Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt.

Sitzung am 16. Februar 1892.

lnhelt: Todesanzeige. — Eingesendete Mittheilungen. Dr. K. Tietuze.
Bemerkungen zu I'rof, Penck’s Vortrag iiber dic Formen der Landoberfliche. M. Tscherne.
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F. E. Suess, V. Hilber, E. Weinachenk, A. . Reibenschuh.

NB. Die Autoren sind fUr den Inhait lhrer Mitthellungen verantwortiich.

Todesanzeige.

Die kaiserliche russische geographische Gesellschaft in Sanct-
Pétersburg zeigt uns in einer Zuschrift vom 18./30. Januar 1892 den
in Pavlovsk um Mitternacht vom 12./24. zum 13./25. Januar 1892
erfolgten Tod ihres erhabenen Prisidenten, der kaiserlichen Hoheit
des Grossfiirsten Constantin Nikolayeviteh an, welche Trauer-
nachricht wir in gebithrender Hochachtung zur Kenntniss nehmen.

D. Stur.
Eingesendete Mittheilungen.

Dr. E. Tietze. Bemerkungen zu Professor Penck’s Vor-
trag iber die Formen der Landober{liche.

,Die Formen der Landoberfliche“, lautet der Titel eines Vor-
trages, den Herr Professor Penck bei der Wiener Tagung des
Deutschen Geographentages gehalten hat, und der nunmebhr in dem
vor Kurzem erschienenen Bande der Verhandlungen des Neunten
Deutschen Geographentages (Berlin, 1891, pag. 28—37 des genannten
Bandes) in der fiir den Abdruck bestimmten Form vorliegt.

Dieser stattliche Band lisst zweifellos erkennen, wie itberaus
interessant und lehrreich sich jene Versammlung gestaltet hat, an die
Alle, die daran theilgenommen haben, mit dem Gefiihle der hdchsten
Befriedigung zurtickdenken werden, aber ebenso zweifellos wird der
Leser dieser Publication den Eindruck erhalten, den bereits gar
mancher Besucher der betreffenden Vortriige hatte, dass speciell mit
dem Vortrage des Herrn Professor Penck nicht gerade der Culmi-
nationspunkt der Wiener Tagung erreicht wurde.

K. k. geolog. Reiochsanstalt. 1892. Nr. 4. Verhandlungen. 12



80 Verhandlungen. Nr. 4

Es lige auch wenigstens fir cinen (eologen keine besondere
Veranlassung vor, auf den Inhalt der erwihnten Ausfilhrungen zuriick-
zvkommen, wenn nicht dieselben direct an die Adresse der Geologen
gerichtet wiren, und wenn nicht die Stellung, die der genannte Autor
theils einnimmt, theils c¢inzunehmen wiinscht, ein discretes Still-
schweigen iber das, was er gesagt hat, verbieten wirde.

Wer so oft versucht hat, in geologischen Angelegenheiten das
Wort zu crgreifen, wie es derselbe Autor beispielsweise gelegentlich
zahlreicher Literaturreferate gethan hat, der wimscht auch sicherlich
selbst am wenigsten gerade in einem Augenblicke unbeachtet zu
bleiben, in welchem er sich anschickt, der Geologie neue Bahnen zu
weisen. Zudem 1ist ja vielfach bekannt, dass Herr .Professor Penck,
seit er das Weichbild von Wien betreten hat, eine geradezu autori-
tative Rolle im wissenschaftlichen Leben dieser Stadt sich zuerkennt,
dass er nach verschiedenen Richtungen hin einen massgebenden Kin-
fluss anstrebt, und dass sein Kinverstindniss mit den Bestrebungen,
die hier gepflegt werden, nicht immer zu erlangen ist. Gerade dieser
Umstand fordert naturgemiiss zu einer Discussion der betreffenden
Orts gemachten Verlautbarungen ganz besonders heraus und macht
eine rechtzeitige, klare Stellungnahme gegenitber jenem Autor, speciell
seitens hiesiger Kreise, erwimselit. So mag denn eine Beleuchtung
jener vorher erwihnten Ausfuhrungen, aut welche cinzugchen sonst
iberflissig erscheinen kounte, heute als niitzlich und zeitgemiss zu
betrachten sein.

Die eigentliche Tendenz jener Ausfithrungen spiegelt sich am
deutlichsten in dem Schlusssatze der betreffenden Publication wieder,
in welchem die Geologie ganz unzweideutig apostrophirt wird. Dieser
Schlusssatz lautet: ,Die Geologic hat entschieden die neuere Geo-
graphie sehr geférdert, aber schou vermag diese die ihr ertheilten
Impulse zurtickzugeben, indem sie die Geologie in das Studium
fritherer Landoberflichen einfithrt.®

Es soll nun in gar keiner Weise -angefochten werden, dass ver-
schiedene Wissenschaften sich wechselseitig befruchten kdénnen, und
dass folglich auch die geographischen Studien, beziiglich die Geo-
graphen in der Lage sind, der (reologie sehr werthvolle Dienste zu
leisten. Indem aber der Verfasser gerade jenen Satz gleichsam als
die Moral seines Vortrages hinstellt, erhebt er den Anspruch, speciell
mit diesem Vortrage selbst und durch die darin entwickelten Gedanken
der Geologie derartige Dicnste geleistet, und mehr als das, sie in das
Studium gewisser Fragen ,eingefilbrt® zu haben. Er spricht damit
also aus, dass der Geologie diese I'ragen vor der befruchtenden
Dazwischenkunft der modernen Geographie (d. h. Professor Penck’s)
fern gelegen sind, und dass erst jetzt der Geologie Gelegenheit
geboten wird. durch Einbeziehung bisher vernachlissigter Probleme,
ihren Gesichtskreis entsprechend zu erweitern. Diese Schlussmoral
des vorliegenden Aufsatzes erscheint wn so schirfer zugespitzt, als
der genannte Autor im Verlauf seiner Auscinandersetzung unverhohlen
hervorhebt, dass die Geologen sich bisher hei der Beurtheilung eines
grossen Theils der fir die Losung jener Fragen in Betracht kommen-
den Bildungen auf falscher Fihrte befunden haben.



Nr. 4 Bitzung am 18. Februar. Dr. E. Tietze. 81

Dem gegenitber muss es wohl erlaubt sein zu fragen, was wir
denn eigentlich aus dem Vortrage des beriihmten Geographen erfahren ?

Wir erfahren zunichst aus demselben, dass es Unebenheiten
auf der Erdoberfliche gibt, dass man deshalb auf derselben manch-
mal bergauf, manchmal bergab gehen muss, dass es in Gebirgen stets
Thiler gibt, aber andrerscits (wic in Plateaulandschaften) bisweilen
Thaler ohne Gebirge, dass man in den meisten Fallen, wenn man
die Wasserliufe abwirts verfolgt, bis zum Meere gelangen kann, dass
es aber cinzelne rings umschlossene Bodensenken gibt (deren grossten
Theil man frither als abflusslose Becken bezeichnet hat), die man
jetzt ,Wannen“ nennen soll. Wir ,lernen* (!) ferner ,von den ver-
schiedenen Ursachen, welche die Landoberfliche umgestalten, die
wirksamsten kennen® und héren, dass Wasser, Wind und Eis zu den-
selben zihlen, dass gewisse Krifte, wie die der Erosion, ,dem Zug
der Schwere folgen®, wie der Verfasser sich gelehrt ausdriickt, oder mit
anderen Worten, dass das Wasser bergab lauft; wir erfahren aber
auch, dass stellenweise Massen geschmolzenen Gesteins aus dem Erd-
innern kommen und sich an jenen Umgestaltungen betheiligen, sowie,
dass die Erdkruste Bewegungen unterworfen ist. Endlich wird auch
gezeigt, dass dort, wo die auf die Oberfliche wirkenden Ursachen in
geringem Masse thitig sind, die betreffenden Krifte nicht viel aus-
richten, so dass z. B. dort, wo wenig Wasser vorhanden ist, wie in
der Regel in Wannenlindern, dasselbe auch nur wenig zur Modelli-
rung der Erdoberfliche beitragen kann.

Mit einem Worte, es handelt sich hier zunichst um Ausfithrungen,
die man passend als eine Arbeit ad usum Delphini bezeichnen
kann, um eine Art Lehrdarstellung, die beziiglich der vorstehend
erwihnten Gesichtspunkte geeignet sein mag, jingeren Schillern ge-
wisse Grundbegriffe der Erdkunde und der dynamischen Geologie
beizubringen, die aber im Rahmen der iibrigen Vortrige bei jener
Tagung betrachtet und angesichts des Publicums, dem sie vorgelegt
wurde, von auffallender Schlichtheit des Gedankens erscheint. Daran
wird nichts ge#indert durch das Beiwerk einiger neu erfundener
Bezeichnungen, wic des Wortes ,Wanne“ oder durch den Gebrauch
von Wendungen, wie ,gleichsinnige® und ,ungleichsinnige“ Abdachung fir
die Boschungen in Gehieten mit oder ohne Abfluss, oder endlich durch
Benennungen, wie endogen und exogen beziglich der Vorginge, welche
den aus dem Erdinnern heraus oder den von aussen her auf die
Oberflache wirkenden Kriften correspondiren.

Solche Wendungen entsprechen allerdings der von demselben
Verfasser auch sonst geiibten Methode, die einfachsten und selbstver-
stindlichsten Dinge auf moglichst umstindliche Weise vorzutragen
und dadurch in e¢in gelehrtes Gewand zu hillen. Sie erinnern an den
Versuch Penck’s, das ,Verstindniss der Landoberfliche zu er-
schliessen“, auf dem methodischen Umwege der Anwendung sogenannter
Denudations-Niveaus, die ihrerseits nicht viel mehr bedeuteten als
eine gelehrte Umschreibung der durch Hohenmessungen gewonnenen
Resultate (siehe mein Referat in d. Verhandl. d. geol. Reichanst. 1887,
pag. 304). Oder man erinnert sich dabei an die Darlegungen, welche
die Isochronenkarte der 6sterreichisch-ungarischen Monarchie be-

12*
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gleiteten (Deutsche Rundschau fiir Geogr. und Statistik, Wien 1887,
8. Heft), und in denen auf Grund der Eisenbahnfahrpline von Penck
gezeigt wurde, dass Gebirge wie die Alpen oder Karpathen der Ent-
wicklung des Verkehrs Schwierigkeiten bereiten, so dass z. B. die
Adria von Wien aus wegen der durch den Karst und einzelne Theile
der Alpen bedingten Hindernisse in die ,14 Stunden Isochrone®
riickt, das heisst erst in 14 Stunden erreicht werden kann, wihrend
Punkte von ungefihr gleicher Entfernung, aber mit ebener Verbindung
wie Krakau oder Debreczin, der ,10 Stunden-Isochrone“ angehiren,
das heisst in 10 Stunden von Wien aus erreichbar sind. Was fur
Vortheile aber die Wissenschaft aus derartigen Wortspielen ziehen
soll, ist jedenfalls schwer erfindlich.

Nun ist Penck in seinem hier besprochenen Vortrage allerdings
noch einen Schritt weiter gegangen, als dies aus den bisher berithrten
Deductionen ersichtlich wird. Er hat eine Classification der ,Wanncen-
lainder vorgenommen und dabei Wiistenlinder, Gletscherlinder (be-
ziiglich Lander einstiger Vergletscherung) und Karstlinder unterschieden.
Fir Denjenigen, der sich mit der Morphologic der Frdoberfliche be-
schiftigt, mag dies ja von cinigem Vortheile sein, wenn er sich iiber
die Entstehung verschiedener Beckenformen Rechenschaft gibt, aber
fur die Geologie ist doch dabei walirlich nichts Neues gesagt worden,
ebensowenig wie mit. der weiteren ganz selbstverstindlichen Behauptung,
dass mit einer Aenderung der Wasserverhiiltnisse gewisser (regenden
auch eine Verinderung in der Wasserfithrung der Wannen eintreten
kann, so dass beispielsweise ein trockenes Wiistenbecken sich in einen
See verwandeln kann. Deshalb wird auch jeder Geologe, ohne von
diesem Gedanken iiberrascht zu sein, Herrn P enck sofort zugestehen,
dass durch entsprechende Vermehrung des Wassers in cinem abfluss-
losen See der letztere schliesslich zum TUecberlaufen gebracht wird
und dass auf solche Weise abflusslose Becken in solche mit Abfluss
sich zu verwandeln im Stande sind.

Die Geologie vermag sogar den Herren Morphologen noch eine
Erganzung zu dieser Betrachtung zu bieten, die einen im I’enc k’schen
Vortrage nicht betonten Umstand betrifit. Es konnen namlich auch
umgekehrt Gebiete, die einst einen Abfluss besassen, in abflusslose
Gcebicte ubergehen und durch eine weitere Verminderung der be-
treffenden Wassermassen kann dann eine grossere Wanne in mehrere
kleinere Wannen zerlegt werden. Als typisches Beispiel dafiir sei
der von Gilbert beschricbene Lake Bonneville in Utah genannt, und
auch das schon von gar manchem Geologen besprochene aralo-caspische
Becken mag hier, und zwar gerade fiir diese Art der Betrachtung den
Morphologen zur Verfiigung gestellt werden.

Als ich aber speciell beziglich der Karstwannen und zwar be-
treffs der Wechselbeziehungen zwischen den blinden Thilern des
Karstes und den Karstseen bei Penck las, es brauche nur der unter-
irdische Abfluss eines blinden Thales erschwert oder aufgehoben zu
werden, um daraus einen Karstsee zu machen, so erinnerte ich mich,
bereits vor 20 Jahren dieses Verhiltniss (Jahrb. geol. Reichstanst.
1872) auseinandergesetzt zu haben.

Prof. Penck berithrt dicse Wechselbeziehungen trockener und
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wassergefiillter Karstwannen gelegentlich einer weiteren Ausfiithrung,
in welcher er darlegt, dass mit dem ,durch allgemeine Ueberlegungen
erschlossenen zeitlichen Uebergange“ -zwischen Wannen- und Gefills-
landschaften sich ein raumlicher Uebergang paart, in dem Sinne, dass
trockene, abflusslose und andrerseits gefilllte, abflussbegabte Becken that-
siachlich auf der Erde heute nebeneinander vorkommen, und dass die
cigentlichen Wannenldnder von Gebieten umrahmt werden, in welchen
Scen und cventuell solche mit Abfliissen auftreten. Er schreibt dabei:
»Rings um di¢ an leeren Wannen reichen Wiistengebiete ordnen sich
grosse Stsswasserseen; der Baikalsee, der (zoktscha-See, der Platten-
und Neusiedler-See, die grossen afrikanischen Seen sind Beispiele dieser
Art. Rings um die heutigen Gletschergebiete, deren Krustenober-
fliche wannenreich sein muss, schaaren sich zahllose grosse und
kleine Flussseen“, und hicrfiir werden danu das nordliche Europa, das
nordliche Amerika und dic Alpen als Beispiele angegeben.

Es diirfte aber schwer zu bestreiten sein, dass das eigenthiim-
liche raumliche Zusammentreffen gewisser Seengebiete mit Gebieten
einstiger Vergletscherung schon von andercr Seite, und zwar scit
lange hervorgehoben wurde. Prof. Penck ist in der Eiszeitliteratur
so bewandert, dass er wohl in dieser ITinsicht sich keiner Tiuschung
hingibt. Was aber andrerseits die Seen in der Umgebung trockener
Wiistengebiete anlangt, so sagt er selbst, dass ihr Ursprung aus
Wiistenwannen ,meist noch zu erweisen“ sei.

Bei dem Versuch, eine derartige Beweisfulirung zu Stande zu
bringen, werden jedcnfalls gewisse ,allgemeine Ueberlegungen® nicht
ausreichen. Beispielsweise wird beziiglich des hierbei genannten Bai-
kalsees nicht zu tithersehen sein, dass dieser See vermuthlich schon
lange vor Entstehung der jetzigen Wiisten Asiens bestand, da er, wie
R.Credner in seiner Arbeit iiber Relictenseen darzuthun versucht
hat, von bereits sehr hohem Alter zu sein scheint, und nicht minder
wird man mit der Thatsache zu rcchnen haben, dass gewisse Secn
der asiatischen Wiistengebiete nicht sowohl wegen ihrer marinen
Relictenfauna, sondern vornehmlich aus geologischen Griinden als
Ueberreste alter Meere und nicht als spiter bewisserte Becken an-
gesehen werden.

Wie vorher schon einmal angedeutet, hat nimlich Penck bei
seiner Auseinandersctzung dem Umstand nicht deutlich genug Rechnung
getragen, dass manche Wannengebiete keineswegs solche sind, aus
welchen sich heute bei iiberhandnehmender Wasserzufuhr zunichst
in der Deripherie der trockenen Gegenden Seengebiete entwickelt
haben, sondern dass gewisse Wannenlinder in ihrem heutigen Aus-
sehen direct auf das Einschrumpfen frither grésserer Wasserbe-
deckungen zuriickzufithren sind. FEs handelt sich ja hier nicht allein
um die von Penck allerdings erorterte Miglichkeit, dass durch eine
nachtriglich cingetretene, durch neu entstandene Abflussrinnen be-
wirkte Entwasscrung die urspriingliche ,Wannenlandschaft* in eine
»gleichsinnige Gefillslandschaft verwandelt wurde, sondern um eine
durch zunehmende Verdunstung oder abnehmende Wasserzufuhr be-
wirkte Verstirkung oder Entstehung ,ungleichsinniger” Terrainformen,
um sich hier der Pene¢k’schen Sprachweise zu bedienen. Gerade der
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letzterwiahnte Fall trifit aber fur die asiatischen Wisten- und Wannen-
gebiete viellach zu.

Die vorher erwahnte und von Penck erorterte Moglichkeit
gilt dagegen eher fir das austropannonische Becken, welches heute
nach seiner Trockenlegung von cinemm michtigen, in das Mecr miin-
denden Strome durchzogen wird. Der Platten-See und der Neusiedler-
See, die beide von Penek und zwar doch wohl im Hinblick auf
dieses Becken genannt werden, erscheinen deshalb vielleicht nicht
ganz am richtigen Orte erwihnt, denn sie haben schwerlich die Be-
deutung von wassererfiilllten Wannen, welche fiir die Peripherie des
pannonischen Beckens einen Uebergang aus der trockenen centralen
Wannenlandschatt in eine sich mit Wasser filllende Wanne vorbe-
reiten, sondern sie stellen sich als isolirte Ueberreste einer einst
weiter verbreiteten Ueberfluthung des ungarischen Beckens dar. ,Die
ausgezeichneten Untersuchungen dsterreichischer und ungarischer
Geologen uber das letztere®, schreibt Richthofen (Fihrer fir
Forschungsreisende, Berlin 1886, pag. 279), ,konnen als Muster fiir
die Erforschung der Entwicklungsstadien dienen, welche cin solches
Becken durchlaufen hat, ehe es seine heutige Gestalt crhiclt. Man
sieht also auch hier wicder, dass die Geologie gewisser ,Impulse“
nicht bedurft hat, um sich mit ihren Aufgaben abzufinden.

Auch nach anderer Richtung hin scheint sich ibrigens Professor
Penck beziiglich mancher Einzelheiten vor Abhaltung seines Vor-
trages nicht geniigend orientirt zu haben. Das beweist treffend einc
hochst merkwiirdige Stelle seines Aufsatzes (Verh. . Neunten Deutsch.
Geographentages, Seite 33 unten). Es heisst dort: ,Nun sind die aus
den Wistengebieten aufragenden Gebirge in der Regel weit mehr
benetzt als ihre Umgebung, sic zeigen daher meist die Gleichsinnig-
keit der Abdachungen, welche ihrer Nachbarschaft fehlt, und letztere
besitzt gelegentlich, wie z. B. im westlichen Nordamerika, das Aus-
sehen eines zusammengeschohenen Eisstosses® (). Dieser Passus wird
gerechtes Erstaunen hervorrufen, nicht etwa blos bei den zahlreichen
curopaischen Geologen. die im verganenen Sommer (relegenheit hatten,
die Wiistengebhiete des nordamerikanischen Westens zu sehen, sondern
bei Allen, welche die in der Regel mit schinen Landschaftsbildern
ausgestatteten DPublicationen der amerikanischen Geologen zur ITand
genommen haben, ohne darin eine Andeutung iber diese seltsame, dem
Mangel an rinnendem Wasser zugeschriebene Oberflichengestalt der
zwischen oder neben den westamerikanischen Ketten ausgebreiteten
Depressionen zu finden. Auch in den zusammenfassenden Schilde-
rungen Ratzel’s iiber die Vereinigten Staaten wird keinerlei Anbalts-
punkt fiir eine derartige originelle Vorstellung sich entdecken lassen.

Bei dem Bestreben, fiur dieselbe irgend eine kErklarung zu
finden, bin ich fast auf die Vermuthung gekommen, dass hier am
Ende eine ginzlich missverstindliche Auffassung gewisser Bemer-
kungen vorliegt, welche Suess in scinem ,Antlitz der Erde* (I. Bd.,
pag. 736) uber dem Aufbau der Hochlandschaften jener Region ge-
macht hat, als er nidmlich gewisse Gebirgskérper daselbst als Ilorste,
die in deren Umgebung gelegenen tieleren Landschaften als gesenkte
Gebiete beschrich und die letzteren mit einer zusammenbrechenden
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Eisdecke verglich. Dieser Vergleich bezog sich aber doch nur auf
tektonische Begriffe, nicht auf den Anblick der Oberfliche fir das
gewdhnliche Auge. Vielleicht aber handelt es sich auch nur um die
ungliickliche Verallgemeinerung irgend welcher localer Beobachtungen,
wie wir zum Vortheil des Autors annehmen wollen.

Dass aus den bisher berithrten Auseinandersetzungen Penck’s
die Geologie einen wesentlichen Nutzen ziehen wird, wird wohl jetzt
nicht weiter behauptet werden. Es bleibt uns also noch der Schluss
des hetreffenden Artikels zur Besprechung iibrig. Das ist allerdings
eine Art piéce de resistance, denn hier geht der Verfasser uiber das
Bestreben, blosse Anregungen zu geben, weit hinaus, indem er un-
mittelbar auf gewisse Trrthimer aufmerksam macht, die sich nach
seiner Meinung in der (Geologie herausgebildet haben.

Man sei, schreibt er vorwurfsvoll, ,zu sehr geneigt, in
allen (!) Schichtgesteinen Absitze uralter Meere?l)
zu crblicken und desshalb habe man gewisse ,Continentalfor-
mationen* hiufiz ,ibersehen, wiewohl sie keineswegs
selten vorhanden sind“ KEr fahrt fort: ,Das Rothliegende,
hochst wahrscheinlich auch der bunte Sandstein, ein guter Theil des
Keupers, der Wealden, gewiss auch eine Anzahl Flyschbildungen, die
meisten Braunkohlenbildungen Deutschlands und alle Béhmens, die
gesammte Sisswassermolasse des Alpenvorlandes sind echer als
Continentalbildungen zu bezeichnen, wie als lacustre
oder gar marine, wofiir sie bislang galten.”

Das ist also eine stattliche Reihe von Ablagerungen, iiber deren
wahre Natur die Geologen sich hisher getiuscht haben, und zwar die
Geologen verschiedener Nationen, denn im Hinblick auf die Ver-
breitungserscheinungen der genannten Schichtencomplexe sind an diesem
Irrthume die deutschen, osterreichischen, schweizerischen, englischen
und franzosischen Geologen mehr oder weniger mitbetheiligt. Es gehort
in der That der ganze Muth dazu, welchen entweder eine tiefe Ueber-
zeugung oder auch bisweilen die Unkenntniss des (Gegenstandes ver-
leiht, um auf dicsc Weise die Arbeit mehrerer Generationen von
Gelehrten der wissenschaftlich vorgeschrittensten Vilker Europas als
verfehlt zu bezeichnen.

Mit wenigen Worten lasst sich aber leider die seltsame Mischung
von nach verschiedenen Richtungen hin unrichtigen und ungeheuer-
lichen Behauptungen, die sich in jener Bemerkung zusammendringen,
nicht charakterisiren. Es sei deshalb gestattet, hierbei etwas weiter
auszuholen, um so mehr als ja diese Kritik vielleicht auch solchen
Lesern in die Hinde kommt, die nicht Geologen von Beruf und daher
nicht in der Lage sind, jene Unrichtigkeiten unmittelbar zu erkennen.

Wie man sieht, stellt Professor Penck seine Continental-
bildungen ausdriicklich nicht bloss den marinen, sondern auch den
lacustren oder limnischen Bildungen begrifflich gegentiber. FEr ver-

) Vergleiche z. B. die zusammenfassende Schilderung Sandberger’s iiber
Land- und Siisswasserconchylien der Vorwelt. Diese und ihunliche Ausfithrungen,
woranter sich zahlreiche Untersuchungen osterreichisch-ungarischer Geologen iiber
Siisswasserabsitze nennen liessen, scheinen demmnach fiir Prof. Penck nicht zu
existiren.
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steht darunter mnicht blos die binnenlindischen Bildungen im Allge-
meinen, denn das wiren ja (neben gewissen fluviatilen, glacialen, vul-
kanischen und subaérischen Absiitzen), die lacustren Ablagerungen
auch, sondern er verstelit darunter eine besondere Art von festlindi-
schen Bildungen. DBegreiflicherweise forscht der Leser, welche Art
hier gemeint sein kann.

Den Schlissel zu der betreffenden Auffassung finden wir nun
augenscheinlich in den Sitzen, welche den oben citirten Aeusserungen
Penck’s unmittelbar vorausgehen, und es ist unumginglich, bei
diesen Sitzen einen Augenblick zu verweilen, obschon dieselben in
mancher Hinsicht etwas mystisch stylisirt sind.

Penck schreibt (L. c. pag. 36, oben), dass ,fast der gesammte
Formenschatz der Landoberfliche® sich in bestimmte Gruppen von
Formen bringen lasse. Es giihe tektonische oder aufgebaute
Formen, aus welchen sich durch exogene Vorginge (Erosion etc.) die
ausgearbeiteten Formen entwickeln. Bei dieser Entwicklung ent-
stehe nun allerhand Trammerwerk, das nur (vergl. 1. c. pag. 35,
unten) theilweise bis ins Meer fortgefihrt wird, theilweise aber
Sihnliech Schutthaufen* auf dem Lande liegen bleibt. Aus
diesen Triimmern gehen hie und da besondere Formen hervor, die
aufgescetzten oder eingelagerten. TFs heisst dann weiter: ,Im
Bereiche der aufgesetzten werden bereits gebildete Formen durch
neue bedeckt, also aufbewahrt. Das, was von den Landoberflichen
fritherer geoclogischer Perioden vorhanden ist, beschrankt sich auf der-
artige ehemalige aufgesctzte oder eingelagerte Formen, welche durch
mehr oder weniger michtige Continentalbildungen dargestellt werden.“

Ich Dbedaurc Diejenigen, die auf Grund eines derartig aufse-
setzten und aufgebauten Wortgeklingels ihre natirliche Vorstellung
tiber das Aussehen der Erdoberfliche in spanische Stiefeln einzu-
schniiren genothigt sind, wie das viclleicht bei Studenten der Fall
sein wird. Mein Bedauern ist um so grosser, als diese Art einer
formalen Behandlung des Gegenstandes dem letzteren selbst in
keiner Weise gerecht wird.

Ich will mich aber in eine nihere Kritik jener uberaus
schwiilstigen Auseinandersetzung nicht einlassen und bemerke daher
nur im Allgemeinen, dass diese Classification ebenso verwirrend als
verwirrt ist. weil sie eine wissenschaftlich ganz unzuldssige Vermischung
von Oberflachenformen und Formationen, oder anders ausge-
driickt, eine ganz unzulissige Sonderung von IFormationen nach Ober-
flichenformen vornimmt.!) Fiur die Betrachtung indessen, die wir

1) Gehdren denn nicht beispiclsweise die Absitze des Rothlicgenden in den
Alpen, wie der Verrucano und der Grodner Sandstein nach dieser Classification uu
den aufgesetsten Continentalbildungen, und nehmen sie nicht andrerscits an der
aufgebauten und ausgearbeiteten Form eines Hochgebirges als integrirender Bestand-
theil des letzteren theil? Oder gehirt dus flachgelagerte marine Silur Russlands,
das doch sicher keinc Continentalbildung ist, etwa zu den aufgebauten tektonischen
Formen? Was soll ferner die speciell fur die aufgesetzten Continentalformen ge-
wihlte Bezeichnung ,eingelagert® fiir einen Sinn haben? Gibt es nicht allenthalben
auch marine Absitze, diezwischen andere Bildangen eingelagert sind, und sind nicht
andrerseits die Schutthalden unserer Gebirge aufgesetste Bildungen, ohne deshalb
eingelagert zu sein?
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jetzt vorhaben, geht aus dieser Auseinandersetzung, sofern sie tiber-
haupt einen Sinn haben soll, ziemlich unzweifelhaft hervor, dass unter
Continentalbildungen Trimmerbildungen zu verstehen seien, welche
nach Art der ,Schutthaufen® den anderen Oberflichengestaltungen
aufgesetzt sind.

So also sind unsere Braunkohlenbildungen, denen ja der lacustre
Charakter abgesprochen wird, so ist die Siisswassermolasse, so sind
die Wealdenbildungen und die anderen oben genannten Formationen,
wie das Rothliegende, der Buntsandstein, der Keuper und der Flysch
entstanden! Die Einschaltung ,solcher Contincntalgebilde an be-
stimmten Stellen der geologischen Schichtenfolge* fithrt dann Herrn
Penck auf dic (bekanntlich schon von anderer Seite ausgesprochene,
aber ctwas anders motivirte) Muthmassung,!) ,dass die einzclnen
Abschnitte der geologischen Zeitrechnung bestimmten Entwicklungs-
phasen in der Vertheilung von Wasser und Land, also in der Physio-
gnomie unseres Planeten entsprechen.® Ein ,eingehendes Studinum*
dieser Continentalgebilde, heisst es weiter, werde ,dann auch greif-
bare Krgebmnisse iiber die Vorginge, welche einst auf der Landober-
fliche spielten, sohin auch itber den ehemaligen klimatischen Zustand
der Erde liefern®.

Ich komme auf die letzterwihnte Bemerkung noch speciell
zuriick und verweile zuvor noch etwas bei den bewussten ,Continental-
bildungen“ selbst, beziglich bei den I'ormationen, welche von Penck
hierher gerechnet werden und die sich, wie er weiter sagt, ,insge-
sammt durch das mehr oder weniger grobe Korn ihrer Gesteine,
durch #dusserst schwankende Michtigkeit, oft nur ortliches Auftreten
und in der Regel durch Mangel an Versteinerungen, sowie das ge-
legentliche Auftrcten von Kohlenschmitzen“ auszeichnen. Das sind
also folgerichtig auch die Figenschaften, an welchen man die nach
Art der Schutthaufen abgelagerten ,aufgesetzten“ Bildungen erkennt.

Wir Geologen warcn freilich bisher der Meinung, dass Schutt-
haufen ganz anders ausschen und dass ihnen vor Allem die sehr
regelmiissige Schichtung abgcht, welche den fraglichen Formationen
zumeist eigenthimlich ist und durch welche sic sich fast tberall als
vom Wasser gebildete Absitze darstellen. Es wird also interessant

1) Es handelt sich hier wohl um die besonders von Suess entwickelte
Lehre der Transgressionen, von welchen jeweilig weite Gebicte nach vorange-
gangener Trockenlegung der letzteren gleichzeitig betroffen wurden. Wir haben es
also sehr wahrscheinlich mit ciner ecigenthiimlichen Inanspruchnahme gewisser
Suess’scher Ansichten fiir die moderne Geographie zu thun. Will man Ilerrn
Professor Suess nicht als Geologen, sondern als Geographen betrachten, wie das
allerdings in einem von Prof. Penck neuerdings vielversendeten (seinen Separat-
abdriicken beigelegten) Programme der ,Vorlesungen ilber teographie® an der
Wiener Universitit geschieht, in welchem Programme nicht allein das meteoro-
logische Colleg von Hann, sondern auch die geologischen, beziiglich paldontologischen
Yortrage von Suess, Reyer, Th. Fuchs und Wiahner den geographischen Vor-
lesungen zugerechnet, beziiglich untergeordnet werden, dann mag das seine Be-
rechtigung haben. So weit wic an der Wiener Universitit aber ist die Geographie
in der Verfolgung ihrer Anspriiche noch nicht iberall gekommen. Und auch
dann wiirde Prof. Penck wenigstens nicht filr sich personlich die Prioritdt jenes
Gedankens, sondern nur lJie einer zwar originellen, aber missverstindlichen Dar-
stellung dcs letzteren beanspruchen diirfen.

K. k. geolog. Reichaanstalt. 1892, Nr. 4. Verhandlungen. 13
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sein, eine kurze Pritfung der in voranstehender Definition der Conti-
nentalbildungen aufgezihlten Kigenschaften im Vergleich mit der that-
sichlichen Beschatfenheit der dieser Definition untergeordneten Bil-
dungen vorzunehmew. Mogen nimlich auch nach Penck’s Meinung,
wie wir sahen, die letzteren noch nicht eingehend genug studirt
sein. fiw die Zwecke eines solchen Vergleichs reichen die vorhan-
denen Untersuchungen vielleicht noch aus.

Was also zunichst das grobe Korn betriftt, durch welches jene
IFormationen sich insgesammt auszeichnen sollen, so hat man dasselbe
wohl nicht @berall beobachtet. Der vielfach thonige Keuper, gar
manche Partien im Rothliegenden, im DBuntsandstein oder auch im
Flyseh lassen sich in diesem Punkte jenmer Definition ebenso schwer
unterordnen, wie dic in den Braunkohlenbecken auftretenden Thone
oder die thonigen und Ralkigen Gesteine des Wiilderthons (denn der
Wealden besteht ja picht {iherall so vorwiegend aus Sanden wie am
Deister). Wo dann aber geibere Gesteinselemente angetroffen werden,
wie in den Conglomeraten des Rothliegenden, dann zeigen sich die-
selben hiufig gerollt und erweisen sich dadurch als vom Wasser bewegt.

Mit der ,iusserst schwankenden Miachtigkeit® und dem drtlich
heschrinkten Auftreten hat es ebenfalls eine cigenthinmliche Bewandt-
niss.  Der Flysch setzt sich von Rumdénicn und der Bukowina iiber
Galizien und Mihren bis in die dsterreichischen,  bairischen  und
schweizerischen  Voralpen hinein fort nnd kehrt im  Apennin, wie
in Istrien, Dalmatien. Montenegro. Bosnien, Griechenland und Klein-
Asien wicder. So mannigfachen Facieswechsel dabei seine einzelnen
Glieder auch aufweisen. viele derselben lassen sich meilenweit ver-
folgen. ohne in ihrer Michtigkeit andere Verinderungen zu zcigen,
als wie sic eben den meisten Sedimentbildungen bei langerer Er-
streckung eigen sind. Auch Rothliegendes und bunter Sandstein haben
trotz der im Laul der Zeit stattgehabten Denudationen cine recht
hiibsche Verbreitung.

Dass die genannten I'ormationen in vielen Fillen durch einen
relativen Mangel an Versteinerungen unangenchm auffallen, ist (abge-
schen vom Wealden, gewissen  pflanzenfihrenden  Schicliten jener
Bildungen und anderen Ausnahmen) riehtig. Das ist aber nicht in
hiherem Grade der I"all als bei manchen sicher echt marinen Absitzen,
wie gewissen Kalksteinen und Dolomiten, von denen deshalb noch kein
Menselr eine continentale IFntstehung behauptet hat. und zwar am
allerwenigsten im Sinne Penck’s. Die Sache steht zudem bekannt-
lich gerade fitr den Entscheid iiber die von diesem (elehrten angeregte
Frage nicht so schlimm als letzterer zu glauben scheint.

An manchen Stellen sind in den dem Flysch eingelagerten
Schiefern Sardellen #hnliche FKische und andere Seefische enthalten.
Vieltach sind in den Saudsteinen derselben Formation Spongiennadeln
und Feraminiferen, darunter stellenweise Nummuliten gefunden worden,
von den Cephalopoden und Inoceramen ganz zu schweigen, die
siimmtlieh marinen Geschlechtern angehiren und welche so unzwei-
deutig als moglich beweisen, dass der Flyseh eine Meeresbildung ist.
Zu ahnlichen Schliissen fithren die Funde von Lingula und Pecten.
die Eck im unteren Buntsandstein Oberschlesiens machte.  Auch
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die Tische des Rothliegenden, wie sie z. B. in der Gegend
von Braunau vorkommen, sind schwerlich Bewohner des festen. zum
mindesten nicht des trockenen Landes gewesen, ebensowenig wie dic
meisten Conchylien der Sisswassermolasse!) und des Wealden oder die
Myophorien in gewissen Lagen des Keupers. Was aber dic mit der
Braunkohle, im Keuper und im Rothliegenden sich findenden Land-
pflanzen anlangt, so wird erst zu beweisen sein, dass sich Pflanzen
von derartigem Erhaltungszustande in einer unbestritten auf trockenem
Wege gebildeten Ablagerung befinden kénnen, ehe man fiir die be-
treffenden Ablagerungen die Moglichkeit eines Absatzes, sei es aus
flacheren Meerestheilen, sei es im andern Falle aus Seebecken,
Aestuarien, oder eventuell Siimpfen der Hauptsache nach ausschliesst.

Aehnliches gilt dann auch fiir die in jenen von Pen ck erwihnten
Formationen auftretenden Kohlen. Auch hier bleibt es dem Autor vor-
behalten zu zeigen, wic sich dergleichen in einer Schuttanhaufung
bilden kénncn, ohne die verpinte Intervention aller der Factoren,
die bei eincr lakustren Bildung mitwirken. Wie derselbe Autor aber
dazu kommt, das Anftreten dieser Kohlen durchwegs als ein ,gele-
gentliches® Vorkommen von ,Kohlenschmitzen® zu charakterisiren, ist
geradezu unbegreiflich. Ich rede gar nicht von der Wilderkohle oder
den Flotzen im rheinischen Rothliegenden, die doch gewiss nicht zu
verachten sind, aber Ilotze von 80—100 Fuss Michtigkeit, wie sic
beispielsweise bei Muskau, bei Aschersleben (Provinz Sachsen), bei
Salzhausen (Hessen), oder im boéhmischen Braunkohlengebirge nach-
gewiesen sind, als Schmitze zu bezeichnen, oder tberhaupt eine
Braunkohlenformation, wie die norddeutsche und bohmische, welche
zu den ausgedehntesten industriellen Anlagen Veranlassung gibt, als
eine Bildung aufzufithren, in welcher ,gelegentlich Kohle gefunden
wird, das ist stark. Das beweist, mit wic wenig Ueberlegung jene
Definition der Continentalbildungen verfasst ist. 2)

Ausserdem aber wird Herr Professor Penck noch darzulegen
haben, in welcher Weise die Gypseinlagerungen im Keuper oder gar
die Salzeinschliisse, durch welche sich diese Formation in England
und Lothringen auszeichnet, sowie die Salzlager des bunten Sand-
steins mit seiner Theorie in Einklang gebracht werden kénnen. Nieht
minder wird er uns die Wirdigung dieser Theorie erleichtern mitssen
durch eine Entwicklung seiner vermuthlich recht origincllen Ansichten
iiber die Entstehung des Petroleums, durch welches dem Flysch der
Karpathen eine so eigenthiimliche Bedcutung zukommt und dessen
Vorkommen doch bei eventuellen Hypothesen iiber die Entstehung
des Flysches mitberiicksichtigt werden muss.

Der genannte Gelchrte scheint indessen aus der Entfernung, in
der er die Dinge sieht, den Apparat, mit welchem die Geologie zu

') Was in dieser an eigentlich festlindischen Formen vorkommt (Helix ctc.),
darf bekanntlich als eingeschwemmt gelten.

%) Der besprochene Autor scheint hier in der That nur an solche Kohlen-
schmitze gedacht zu haben, wie sie gelegentlich im Flysech vorkommen, denn es
kann ja doch hoffentlich keinem ernsten Zweifel unterworfen werden, dass dem
Herrn Professor die Michtigkeit und Bedeutung anserer Braunkohlenlager besser
bekannt ist, als es hier leider den Anschein hat.

189%*
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arbeiten hat, manchmal fir einen sehr einfachen Mechanismus zu
halten!), und so ist es ihm gar nicht aufgefallen, dass er unter dem
Begrift seiner Continentalbildungen die lheterogensten Dinge zusammen-
gefasst hat. Wie kann man im Ernst ein bohmisches Braunkohlenflotz
genetisch mit dem Salzstock von Salzgitter vergleichen, wie kanmn
man die Meuilitschiefer, die oberen Hicroglyphen- oder endlich die
Ropiankaschichten der Karpathen mit den subalpinen Siisswasser-
ablagerungen aul eine Linie setzen, oder wie kann man die Conglo-
merate der Wartburg und des Kyithiiuser so ohne Weiteres dem oft
versteinerungsreichen Wilderthon der Insel Wight an die Seite stellen!

Alle die bei dieser Gelegenheit erwilinten [Formationen hahen
nur das Eine miteinander gemein, dass sie keine hochpelagischen
Ablagerungen sind, so dass also auch die marinen Bildungen unter
ihnen wenigstens als in der Nihe der Kiste und nicht im Bereich
des offenen Oceans entstanden gedacht werden missen. Wirde er
dies und nur dies betont haben. so hiitte I’enck Recht gehabt, aber
damit wire freilich nichts Neues gesagt worden.

Bleiben wir zuniachst bei den ilteren der von Penck er-
wahnten Formationen., so brauchen wir nur auf’s (rerathewohl die
Literatur durchzustébern. um zu erkemnen. wie alt und wie land-
liufig die Vorstellungen sind, an welche wir unter der letzterwihnten
Voraussetzung durch dic mit so viel Selbstbewusstsein vorgebrachten
Ansichten jenes Gceographen crinnert werden wiarden.

Schon Godwin Austen hat (journal of the geol. soc¢. London
1856, pag. 63) darauf hingewicsen, dass der Newredsandstone, wie
bei den Englindern dic hier in Frage kommenden permischen und
triadischen Schichtgruppen heissen, sich in der Nihe des Landes ge-
bildet habe. ,Is gibt keine Ablagerungen®, schreibt ferner Th. Fuchs
in seinem Aufsatz tber Tietseebildungen (Neues Jahrb., Stuttgart 1882,
I1. Beilageband, p. 516). ,welche so unzweideutige Strandbildungen
wiren wie jene Sand- und Schlanmabsittze, in denen man falsche
Schichtung, Wellenschlige, Fussspuren von Landthieren, sowie jene
Risse findet, welche feuchter Schlamm beim Eintrockuen zeigt Die
Ablagerungen des Oldred, des Rothliegenden, des bunten Sandsteins
und Keupers, sowie des Connecticutsandsteines sind bekannte und
typische Beispiele solcher Bildungen.“

Andere Geologen sind hicr sogar noch weiter gegangen und
haben direct einen lacustren Ursprung, wenigstens fir einen grossen
Theil der fraglichen Schichten, behauptet, wie Ramsay (quarterly
journal of the geological society, 23 Bd. 1871, vergl. pag. 190 und
2538), oder wie Hull (quart. journ. ibidem 1880, pag. 241), der dies
zuniachst fiir einen grossen Theil des Oldred that, welcher letztere
ja in seiner Bildungsweise dem Newred so innig verwandt sein diirfte,

) Schon bei fritheren Gelegenheiten ist dies mit Ueberraschung hemerkt
worden, wie gelegentlich des Vortrages iiber das Verhiltniss des TLand- und Wasser-
arcals auf der Erdoberfliche (Mitth. d. geogr. Ges. 1886), mit welchem sich Prof
Penck in Wien einfiihrte. Auf die etwas (sagen wir) allzu harmlose geologische
Vorstellungsweise des Autors, erlaubte ich mir bereits damals (vergl. Verhandl. d.
geol, Reichsanstalt 1887, pag. 128) in einem allerdings noch sehr schonend ge-
haltenen Referate hinzaweisen, welches aber seinen Zweck, den Auator zur Vorsicht
bei derartigen Dingen aufzufordern, nicht erreicht zu haben scheint.
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dass man sich wundert ihn in der Penek’schen Aufzihlung nicht
zu finden. Mag dann auch I'. v. TTauer (in seinem Lehrbuch der
Gieologie) die Ramsay'schen Ausfithrungen als nieht ausreichend
begritndet hingestellt und mag auch Gosselet (bulletin de la soc.
géol. de France, Paris 1873, pag. 417) wenigstens far Belgien die
Hullschen Ansichten entkriftet haben, um firr einen marinen Ur-
sprung der fraglichen (in diesem Fall dem Oldred entsprechenden)
Schichten cinzutreten, immerhin ist allen diesen Geologen, wie leicht
ersichtlich, vollkommen klar gewesen, dass die hier in Rede stehen-
den Formationen sich nicht in grosser Entfernung vom festen Lande
gebildet haben. Ieh kenne auch kein Lehrbuch, in welchem das
wesentlich anders dargestellt wiirde, und so hat beispielsweise Hoc h-
stetter (Allgemeine Erdkunde) den bunten Sandstein direct als eine
Uferbildung bezeichnet (1. ¢. pag. 427), wihrend er beziuglich des
Rothliegenden (l. ¢. pag. 421) theils an limnischen Ursprung, theils
an paralische Strandbildungen dachte.

In diesem Sinne also sind Rothliegendes, bunter Sandstein und
Keuper, wenn auch nicht als continentale Ablagerungen im heutigen
P enck’schen Stile, so doch als auf die Nahe, beziglich die Anwesen-
heit von Land hinweisende Absitze von jeher aufgefasst worden,
ohne dass es dazu einer Anregung durch die moderne Geographie
bedurft hiatte, und in ihnlichem Sinne hat Penck sclbst noch vor
Kurzem (vergl. Physikalische Skizze von Mittcleuropa in dem Werke:
Das Deutsche Reich, Wien 1887, pag. 99 und 100) sich auf die
Arbeiten der Geologen bezogen.

Aehnlich denken wobl fast alle Geologen iiber den Flysch, wenn
auch speciell iiber dessen Absatz aus dem Meere hei der Natur der
hierher gehdrigen organischen Reste kein Zweifel bleiben kanun, wes-
halb die neuesten Ansichten jenes Autors iiber Kontinentalbildungen
hier ganz besondern Schwierigkeiten begegnen.

Auch der Wealden, welcher der Hauptsache nach stets als eine
theils brackische, theils limnische Bildung aufgefasst wurde, hat von
jeher als ein Beweis dafiir gegolten, dass gegen das Ende der Jura-
und zu Beginn der Kreideperiode sich in der Gegend seines Auf-
tretens festes Land befunden haben miissc. Man lasst sich in dieser
Annahme auch nicht storen durch dic notorische Anwesenheit mariner
Einschaltungen in der Wealdengruppe (vergl. hieritber besonders die
neueren Untersuchungen von Struckmann), dehn man glaubt, wie
dies in verschiedenen Lehrbiichern zu lesen ist (vergl. z. B. Quen-
stedt, Epochen, 1864, pag. 608 oder Gumbel, Grundzige der
Geologic pag. 813), dass man es bei dieser ,Lagunen- und Morast-
bildung“, wie sie Credner in seinem Lehrbuch genannt hat, mit
Absiatzen an den Mindungen grésserer Fliisse zu thun hat, wihrend
allerdings der bei einer fritheren Gelegenheit ausgesprochene Gedanke
Penck’s (vergl. wieder Physik. Skizze 1. c. pag. 102) dieselben
Bildungen mit den Abhsitzen des Ganges am Fusse des Himalaya zu
vergleichen, aus verschiedenen, namentlich palaeontologischen Griinden
weniger gliticklich erscheint.

Die Siisswassermolasse endlich ist, wie schon der Name andeutet,
gar nic fir marin gehalten worden. Sie hat sich nach der herr-
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schenden Ansicht in Landseen, Teichen und Sampfen gebildet (vergl.
z.B. Sandberger’s Darstellung), und zwar ist speciell die untere
Siisswassermolasse der Schweiz, wie v. Gumbel (Grundzige der
Geologic, pag. 925) sich ausdriickt. eine Ablagerung aus einer aus-
gesiissten, sich stellenweise vertorfenden Meeresbucht, in welche nur
hier und da noch brackische Lagunen hineinreichten.“

Desgleichen ist die norddeutsche Braunkohlenformation (vergl.
hier z. B. Credner’s Lehrbueh d. Geologie, 4. Aufl., pag. 642) nach
der Meinung der Geologen in einem Tieflande gebildet worden, welches
yvon grosseren und kleineren, aber seichten Sitsswasserseen, von aus-
gedehnten Sumpfen und Mooren, sowie von Lagunen bedeckt® war.
Fine principiell #hnliche Auffassung gilt fiir die bohmischen Braun-
kohlenablagerungen. Weder in der ilteren Literatur noch in der
neueren umfassenden Darlegung Stur's iiber diese bdhmischen Ab-
satze (Jahrb. d. geol. R.-Anst. 1879) wird man die Behauptung finden,
dass diese Kollen marinen Ursprungs seien. Wirde also es sich bloss
darum handeln, ftir die erwihnten Kohlenbildungen, sowie far die
Susswassermolasse  den Satz auszusprechen, dass die betretfenden
Ablagerungen innerhalb der Umrisse des festen Landes (im Gegensatz
zum Bereich des Meercs gedacht) erfolgt sind, dass diese Ablage-
rungen also in diesem Sinnc als continentale zu betrachten scien,
dann hétten auch hier die Geologen bereits vor Penck’s Anregung
das Richtige getroffen.

Die Sache liegt also, nochmals kurz zusammengefasst, folgender-
massen. Herr Penck hat in der Aufziihlung seiner sogenannten
Continentalformationen limnische und marine Bildungen, Absitze aus
siissem und salzigem. theilweise sogar iibersalzenem Wasser, Ablage-
rungen aus stehendem und stark bewegtem Wasser, sowie endlich
Schichten von der mannigfachsten petrographischen Beschaffenheit
kithn in cinen Topf geworfen. Er hat dabei diesen Bildungen sowohl
cinerseits den lacustren wie andrerseits den marinen Charakter ab-
gestritten, ihnen simmtlich den Charakter festlindischer Schuttan-
hautungen beigelegt und den Geologen vorgeworfen, diese ,Continen-
talbildungen® bis jetzt iihersehen, beziglich verkannt zu haben. Fr ist
aber den Beweis dafur schuldig geblieben, dass sich die bewussten Ab-
siitze in anderer als der bisher von den Geologen angenommenen Weise
gebildet haben, er hat vielmehr diesen Beweis durch seine Autoritit
ersetzen zu dirfen geglaubt und sich einer im Vergleich zu dem
Gewicht der von ihm erhobenen Anschuldigung etwas gar zu monu-
mental kurzen Sprache bedient. Was er indessen beziglich der Vor-
stellungen, dic er sich selbst iber die Bildungsart dieser Absitze
macht, andeutet, ist geeignet, die lebhaftesten Bedenken hervorzu-
rufen gegenitber der Competenz des Autors, in geologischen I'ragen
mitzusprechen.

Gesetzt aber, man hiitte ihn in Bezug auf den letzteren Punke
missverstanden, er habe hei dem Ausdruck Schuttanhinfungen nicht
an Schutthalden oder dergleichen. sondern nur im Allgemeinen an
cin auf verschiedene Weise dureh Mitwirkung aller denkbaren [ac-
toren, einschliesslich des fliessenden Wassers, zusammengebrachtes
Trimmermaterial zedacht, er habe also fiir seine Continentalbildungen
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nur dic grossentheils festlindische Abstammung der diese Formationen
aufbauenden Masser 1m Auge gehabt, und er habe nur behaupten
wollen, dass alle die von ihm genannten Absitze im Bereich oder
(soweit sic marin sind) in der Niahe von festlandischen Oberflichen
entstanden seicnl), dann hitte er eben nur wiederholt, was lingst von
vielen Seiten gesagt und allseitiz gewusst wurde, und er hitte aber-
mals kein Recht gehabt, den Geologen Irrungen oder ,Uebersehen
vorzuwerfen.

In jedem Falle also offenbart sich in der vor-
liegenden Schrift Penck’s eine geradezu staunens-
werthe Vernachliassigung sei es der elementarsten
Begriffe, sei es der fundamentalsten Lehrmeinungen
der Geologie. Soliten aber diese Begriffe und Lehren dem ge
nannten Autor trotzdem Dbis auf einen gewissen Grad geliufig sein,
so kann er nur auf Grund einer unbegreiflichen Missachtung der
Arbeit Anderer dazu gelangt sein, diese Vorstellungen in der Weise,
wic er es gethan hat, als unmassgeblich bei Seite zu schieben.

Glcichviel aber, ob hier Unerfahrenheit oder Missachtung vorliegt,
oder vielleicht cin Gemisch von Beidem, von einer solchen Basis aus
ist man nicht berufen, einer Wissenschaft neue Directiven und ,Im-
pulse“ zu geben.

Glaubt Herr Penck iibrigens wirklich, dass man auf Grund der
von ihm ertheilten Aufklarungen ,greifbare Ergebnisse iber die Vor-
giinge, welche einst auf der Landoberfliche spielten®, erzielen wird ?
Glaubt er wberhaupt, dass erst jetzt Untersuchungen ,itber den che-
maligen klimatischen Zustand der FErde® mit Aussicht auf Erfolg
in Angriff zu nehmen sind und dass die Geologie erst jetzt ,in
das Studium friherer Landobertlichen eingefithrt® zu werden braucht?

Wieviel ist nicht sehon iiber klimatische Verhiltnisse fritherer
Perioden der Erdgeschichte im Allgemeinen oder uber das zu be-

Yy Es wiire freilich auch mbglich, dass Herr Penck sich nur héchst an-
gliieklich ansgedriickt und bei seinen Schutthanfen die Absitze von Flissen (bei
seinem Standpunkt natiirlich unter Ausschluss jeder Combination mit Seen und
Meeresbuchten) im Auge gchabt hitte. In diesem Falle wiirde er aber, wie leicht
cinzusehen, cbenfalls mit den Thatsachen in Zwiespalt gerathen sein, wenigstens
sofern er den fluviatilen Fntstehungsmodus flir simmtliche der von ihm genannten
Bildungen hiitte fiir wahrscheinlich halten wollen. Weder kennt man fiir gewilinlich
Flisse, die Gyps und Salz ablagern, noch solche, dic von einer der marinen Fanna
des I'lysch analogen Fauna bewohnt werden, und auch die Verbreitungserscheinungen
der hetreffenden Bildungen wiirden in den meisten Fillen der fraglichen Vorstellung
widersprechen. Sollte aber der genannte Antor unter Schutthanfen vielleicht glaciale
Abhlagerungen verstchen, dann  wiirden einer solchen Vorstellung abermals die
organischen Reste, sowic in den betrefienden Fillen speciell die Anhiufungen von
Kohle aunsser mannigfachen andern Thatsachen im Wege scin. Sollte man aber gar
(um hier die verschiedenen Formen continentaler Absiitze durchzusprechen)
aeolische Bildungen unter jenen Schuttanhinfungen haben verstehen wollen,
dann witrden z. B. die Conglomerate des Rothliegenden sich dabei recht seltsam
ansnehmen, wenngleich nicht so seltsam wie a.eohsche Braunkohlen.

Wohin wir also auch blicken, wir sehen, dass jede enger als zuletzt oben
im Text specialisirte Yorstellung betreffs der continentalen Genesis der besprochenen
Absiitze zu #hnlichen Unzokdmmlichkeiten fihrt wie die aus dem Ausdruck Schutt-
haufen direct hervorgehende Anschauung von gewdhnlichen Aufsehtittungshalden,
wie sie meiner Kritik hier zundchst als Object vorgeschwebt hat.
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stimmten geologischen Zeitabschnitten herrschende Klima einzelner
Giebiete geschrieben worden!

Man hat sich mit den FExistenzbedingungen der Arten und
Geschlechter der fossilen Pflanzen Dbefasst im Vergleich mit denen
ihrer lebenden Verwandten, man hat die Vergesellschaftungen dieser
fossilen PPlanzen zu Landschaftsbildern vereinigt, welche an sich allein
schon klimatischen Typen entsprechen, man hat dann die auf klima-
tologische I'ragen heziiglichen Untersuchungen in einzelnen Fillen
aych auf dic Besonderheiten der Structur gewisser Pflanzenreste aus-
gedehnt und beispielsweise versuelit, aus der cventuellen Abwesenheit
vou deutlichen Jahresringen bei Baumstimmen auf den Mangel einer
klimatischen Differenzirung der Jahreszeiten zu schlicssen und was
dergleichen mehr ist.  Mit einem Worte, man braucht sich nur an
die Verdienste zun erinnern, welche gerade in dieser Richtung die
Phytopaliontologie sich erworben hat. Manner wie Unger oder wie
Heer, deren Werke fir diese Richtung von Studien wohl stets als
Yorbilder dienen werden. wie wirden sie. wenn sie heute noch unter
den Lebenden wandelten. aber die geringschatzige Beurtheilung ihrer
Bestrebungen staunen! Sind denn lHleer’s im Jahre 1860 publicirte
Untersuchuneen {iher das Klima und die Vegetationsverhiltnisse des
Tertiirlandes nicht von geradezu hervorragender Bedeutung gewesen ?
Es witrde wahrlich zu weit fithren, sich bei diesem Kapitel in weitere
Linzelheiten cinzulasgen uwnd =0 mag nur noch darauf hingewicsen
werden. dass Fttingshausen bereits im Jahre 1853 (Abhandl. .
geol. Reichsanstalt) anf Grund des Befundes dor fossilen Ilora von
Haring in Tirol sich sebhr genau iber die ehemaligen Temperatur-
verhilltnisse der betretfenden Gegend zu dussern in der Lage war.

Die fossilen PHanzen waren es aber nicht allein, auf welche
sich die hierher gehorige Forschung stiitzte. Man braucht doch wahr-
lich nicht allzu lange Umschau zu halten in der Literatur, um zu
ersehen, dass, wo es anging, auch die Eigenthiunlichkeiten der unter-
gevangenen I‘aunen dabei in Betracht gezogen wurden. Die IL.ehre
von den geologischen I’rovinzen hingt hiermit ja theilweise zusammen.
Oder sollte Herr Penck von Ncumayr’s Studien iiber die klima-
tischen Zustinde der Jurazeit niehts erfahren haben? Wenn ferner
zahlreiche Geologen in gewissen Juraablagerungen Mitteleuropas ein
geselliges Vorkommen von Korvallen constatirten, wenn Richthofen
udd Mojsisovies in bestimmten Triasgebicten Tirols die Anwesen-
heit alter Kovallenrvitfe nachwiesen, so haben diese (reologen doch
vleichfalls einen wichtigen DBeitray zwr Beurtheilung des einstigen
Klimas jeuner Gegenden geliefert. mogen auch, wie Neumayr als
denkbar annimmt. die Bedingungen, an welche das Wachsthum der
Korallen gebunden ist. nicht immer so klimatisch beschrinkt gewesen
scin als heute.  Gab nicht auch die geographische Verbreitung der
Nummuliten und Rudisten Manchies zu denken und hat nicht beispicls-
weise sehon . Roemer die Arvt des Vorkommens der Rudisten in
Nordamerika mit den entsprechenden Erscheinungen in Europa zu-
sammengehalten und mit dem Verlauf der cretacischen Isothermen
in Beziehung gebracht? Ist nicht andererseits die schon mehrfach be-
sprochene Beobachtung nordisclier Formen in gewissen Pliocinbildungen
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der Mittelmeerlander eine fiwr die Auffassung gewisser klimatischer Vor-
ginge sehr bemerkenswerthe Thatsache, ebenso wie dies in anderer
Weise der Nachweis Nehring’s ist, der aus der diluvialen Siuge-
thierfauna. gewisser Ablagerungen auf den Steppencharakter Nord-
dcutschlands fiir die betreffende Epoche schloss ?

Die Steppennatur der Lossgebiete hatte aber bekanntlich Richt-
hofen schon aus anderen Griinden, gestiitzt auf seine Untersuchungen
in China, behauptet, und ich selbst konnte im Hinblick auf gewisse
Eigenthitmlichkeiten im Auftreten des Loss sogar den Versuch wagen,
die vorherrschenden Windrichtungen in gewisgen Theilen Europas fiir
die Zeit des Lossabsatzes zu ermitteln. Man braucht sich also in
manchen Fillen nicht einmal auf die organischen Reste im Bereich
der zu untersuchenden Ablagerungen zu beschrinken, um in palioklima-
tologischer Hinsicht verwerthbare Daten zu gewinnen, wie das iibrigens
ebenfalls schon Richthofen bewies, als er durch die Anwesenheit
gewisser Einschaltungen in den Lossabsitzen zu der Annahme wech-
selnder Feuchtigkeitsperioden fir die Zeit der Lossbildung gefihrt
wurde, ein. Schluss, der sein Analogon in den bekannten Unter-
suchungen A. Blytt’s in den skandinavischen Torfmooren findet.
Wenn ich ferner (Vergl. Mitth. der geogr Ges. Wien 1888 pg. 670)
darauf hingewiesen habe, dass im Hinblick auf die bheziglich der
Entstehung der Salzlager herrschenden Vorstellungen die Anwesen-
heit solcher Lager einen Riickschluss auf das trockene Klima der
betreffenden Gegenden zu gewissen Epochen nothwendig macht, so
fallt das doch ebenfalls in den Rahmen der palioklimatologischen
Betrachtungen, zu denen uns jetzt erst eine intensive Anregung
gegeben werden soll.

ITat denn endlich Herr Penck sogar auf die in ihren Anfingen
weit zurickliegende riesige Literatur iiber die FEiszeit vergessen,
welche Literatur er dann spiter ja selbst so reichlich hat vermehren
helfen? Hat diese Literatur denn bis heute, trotz seiner Mitwirkung,
noch kein ,greifbares Ergebniss® in palioklimatologischer Hinsicht
aufzuweisen, oder gehort sie vielleicht nach I’enck’s Meinung gar
nicht mehr in das Forschungsgebiet der Geologie hinein, weil es in
letzter Zeit manche Geographen niitzlich gefunden haben, den Inhalt
ihres Faches durch ein Betreten dieses Gebietes zu erweitern? Gchoren
aber der Geologie dann nicht wenigstens jene Untersuchungen ganz un
bestritten an, welche, wie dies beziiglich der carbonen Eiszeit in den
Mittheilungen Waagcn’s geschieht, sich mit dem Nachweis alter
Vergletscherungen in weit zuriickliegenden Epochen heschiftigen?

Man wird schliesslich nicht zu weit gchen, wenn man behauptet,
das Bestreben, palioklimatologische Betrachtungen anzustellen, sei
so alt, wie die wissenschaftliche Geologie selbst1), und man wird nicht

!} Eine recht alte, obschon von heute nicht mehr getheilten Voraussetzungen
ausgehende Abhandlung, in dieser Richeung ist z. B. der Aufsatz A. v. Humboldts
»Ueber die Entbindung des Wiirmestoffs als geognostisches Phinomen betrachtet“
(Moll's Jahrb. der Berg- und Iliittenkunde, anno 1799 . Vergl dartiber I'r. Hoff-
mann, Geschichte der Geognosie, Berlin 1838 (p. 157 —160). Als ein ebenfalls
schon ziemlich alter, wenngleich missgliickter hierher gehériger Versuch ist- be-
kanntlich auch L. v. Buch’s Abhandlung iiber die Verbreitung der Kreide (Berlin
1849) zu betrachten,

K. k. geolog. Reichsanstalt, 1892, Nr. 4. Verhandiuugen. 14
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unbescheiden sein. wenn man anmmimmt, es seien in dieser Richtung
wenn auclr wohl noch nicht allzuviele. aber denn doch schon wenig-
stens einige ,areifbare FErgebnisse® gewonnen worden. Mit dem
Gesagten haben wir aber (wenigstens indirect) auch bereits den
zweiten Punkt der Penck’schen Reeriminationen erledigt und aus-
gedriickt, dass das Studium frihercr Tandoberflichen der Geologie
bisher nicht so fern gelegen ist, als uns jetzt die moderne Geographie
glauben machen will, denn die Ermittlung einstiger klimatischer Zu-
stinde oder Vorginge lisst sich ja ohne gewisse Vorstellungen iber
den Schauplatz dieser Vorginge nicht gut denken.

Bei diesem Studinvm hat man sich aber bekanntlich auf die
Betrachtung friherer klimatischer Zustinde nicht beschrinkt. Zahl-
reiche von diesen I‘ragen ganz unabhingige Untersuchungen tber die
Verbreitungserscheinungen. die Lagerung. das gegenseitige Verhiltniss
und die Beschaffenheit der einzelnen Gebilde haben zu mehr oder
weniger genauen Anschauungen iiber die cinstigen Oberflichengestal-
tungen der Lrde gefithrt. Im Hinblick gerade auf diese Untersuchungen,
welche sogar cinen Hauptantheil der von den (reologen aller Lander
entfalteten Wirksamkeit ausmachen, heisst es ja geradezu das Wesen
der bisherigen Geologie und deren Charakter als erdgeschichtliche
Wissenschaft Tiugnen, wenn man fiir nothig halt, die Vertreter dieses
Fachs erst heute zu derartigen Irmittlungen anzuleiten und sie in
Aufgaben ,einzufithren®. an deren l.osung sie seit jeher zu arbeiten
glaubten.

So sehr ich mir nun auch bewusst bin, dass cine weitere Ausein-
andersetzung dieser Angelegenheit vor wirklichen Fachminnern den
Eindruck hervorrufen muss, als sollten offcne Thiuren eingerannt
werden, so scheint mir doch die Besonderheit des heutigen Falles
(vergl. die Einleitung zu diesem Artikel) wenigstens zu einigen sum-
marischen Andeutungen aufzufordern iber gewisse Gesichtspunkte und
Thatsachen, welche der Beritcksichtigung durch Herrn Prof. Penck
in der oben erwahnten Hinsicht entgangen sind.

Erinnern wir uns vor Allem der ausgedehnten Untersuchungen,
welehe allenthalben iuber limmische und brackische Bildungen ange-
stellt wurden und welche allein schon geniigen, um dic werthvollsten
Anhaltspunkte zur idealen Reconstruction alter Landmassen zu bieten.
Herr IPenck wird ja doch wohl bei ndhercer Ucberlegung nicht
glauben, mit seiner vorhin citirten und bercits niher besprochenen
Aufzahlung von sogenannten ,Contincntalbildungen® Alles erschopft
zu haben, was sich, wenngleich viclfach in anderem Sinne als er es
gemeint hat, zu Schliigsen auf alte Ilestlandsmassen verwenden lasst.
Um nur cinige wenige Beispiele aus dem reichen Schatze des von
ihm Uebersehenen herauszugreifen, will ich hier der Lunzer und
Grestener Schichten Oesterreich-Ungarns, sowie der ausgcbreiteten
mesozoischen Kohlenfelder Asiens gedenken. Vor Allem aber darf ich
vielleicht ap die Laramieschicliten Nordamerikas erinnern, die be-
kanntlich eine dhnliche Stellang einnehmen, wie dic durch Stache
so genau studirten liburnischen Schichten der dsterreichischen Kisten-
linder, die aber durch ihre Ausdchnung und Verbreitung wohl zu
dem Grossartigsten gehoren, was in dieser Beziehung erwidhnt werden
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kann, wenn wir von der bei I’ enck seltsamer Weise gleichfalls nicht
erwithnten productiven Carbonformation absehen.

Gehoren nicht ferner alle Constatirungen tiher Liicken in der
Reilie der marinen Sedimente, in den Kreis der Thatsachen, welche
unter Beobachtung der néthigen Vorsicht in der vorliegenden Frage
Yerwerthung finden diirfen und auch gofunden haben?

In denselben Kreis gehiéren aber wohl auch die Wahrnehmungen
tiber den litoralen Charakter verschiedener Ablagerungen, weil der-
artize Wahrnehmungen dazu beitragen, die Umrisse einstiger Fest-
landsmassen festzustellen im Verein mit den Folgerungen, welche aus
der sichtbaren Verbreitung mariner Schichten und deren facieller
Differenzirung gezogen werden konnen. Wie viel Mithe und Scharf-
sinn ist nicht sogar (bereits vor Jahrzehnten) aufgewendet worden,
um derartige Folgerungen zu Gesammtbildern aber den Zustand ge-
wisser Gebiete zu bestimmten Epochen zu vereinigen? Hat nicht
bereits Lyell seinen ,principles of geology® eine Karte Kuropas zur
alteren Tertidrzeit beigegeben, und hat nicht, bevor noch mancher
moderne (reograph gchoren wurde, schon im Jahre 1856 Godwin
Austen (vergl. quart. journ. of the geol. society) versucht, auf einer
Karte des westlichen Kuropa alte Landoberflichen und Kistenlinien
verschiedener Zeiten darzustellen? Oder soll ich vielleicht an die
Mittheilungen von I’eters erinnern, der hereits im Jahre 1863 die
Balkanhalbinsel in ihrer Bedeutung als Festland der Liasperiode kenn-
zeichnete, wodurch dann spiiter im Jahre 1880 Mojsisovics ange-
regt wnrde, eine Karte des (allerdings nicht ganz in Uebereinstimmung
mit P eters aufgefassten) alten orientalischen Festlandes zu entwerfen ?

Diese Versuche moégen in mancher Hinsicht noch recht mangel-
haft sein, und ich will es auch fiir heute dahingestellt sein lassen,
ob sie den Vergleich aushalten mit den (freilich auch noch recht
schematischen) Darstellungen, welche Penck in seiner physikalischen
Skizze Mitteleuropas filr dic mesozoische DPeriode geliefert hat, soviel
geht aber daraus doch hervor, dass man nicht auf die modernen
Geographen gewartet lhat, um sich mit derartigen Dingen zu be-
schaftigen.

Wenn er aber schonvon jenen ilteren Arbeiten keine Notizzunehmen
in der Lage war, so hitte sich Penck wenigstens an gewisse Aus-
fithrungen solcher Forscher erinnern sollen, die in neuerer Zeit seine
Collegen an der Wiener Universitit entweder waren oder noch sind.
Ich erwahne nur Neumay1r’s Studien iiber das ostliche Mittelmeer-
becken und den dabei gelieferten Nachweis ciner erst kiirzlich auf-
gehobenen Landverbindung zwischen Klein-Asien und Griechenland,
oder desselben Forschers Darlegungen iiber die geographische Ver-
breitung der Juraformation, ich erwithne den auf die letzteren Unter-
suchungen gegrundeten Versuclh, ein centrales Mittelmeer zu recon-
struiren, welches, von verschiedenen Continentalmassen eingefasst, sich
vom pacifischen Ocean bis Indien erstreckte, und an die Darstellung
der betreffenden festlindischen Massen selbst. Ich erwahne endlich
die Untersuchungen von Suess ilber die untergegangene Atlantis
und das Gondwana-Land, sowie vor Allem dessen Darlegungen iiber
das verschiedene Alter der Weltmeere, Darlegungen, die 4a recht.

14*
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eigentlich als palaeogeographische Betrachtungen gelten diirfen. Soll
das Alles plotzlich als nicht geschehen betrachtet werden?

Man hat also thatsiichlich im Einzelnen wie im Grossen und auf
Grund mannigfacher zu diesem Behufe nothiger Vorarbeiten die Lage
ehemaliger Festlandsmassen zu ermitteln gesucht. Man hat fir der-
gleichen Bestrebungen, wie ohne Weiteres hier noch beigefiigt werden
soll, in gewissen Fillen auch die Beihilfe der Geographen ausgeniitzt,
aber nicht derjenigen, welche verstandene oder missverstandene geo-
logische Resultate aufwirmen und dann ihrem Publikum als frisches
Gebiick vorsetzen, sondern der IHanzen- und Thiergeographen, die
uns veranlassen. die Verbreitungserscheinungen in der heutigen Lebe-
welt mit dem Auftreten der fossilen Formen zu vergleichen und die
uns die Frage vorlegen, ob gewisse Rithsel in jener Verbreitung sich
nicht durch die Voraussetzung einer bestimmten, von der heutigen
abweichenden Vertheilung der continentalen Erhebungen, durch die
Annahme gewisser Landverbindungen und dergleichen lésen lassen.

Man hat sich indessen bekanutlich war nicht begniigt, nach den
angedeuteten Methoden den ungefihren Umrissen ehemaliger Land-
gebicte nachzuspiren: wo es anging, ging man noch weiter. Wohl
ist es um so schwerer, je weiter die geologischen Zeitabschnitte
hinter nns liegen, sich aber den Oberflichencharakter jener Gebiete
Rechenschaft zu geben, und dennoch hat man selbst fir sehr ent-
legene Epochen cinzelne hierauf beziigliche Anhaltspunkte gewonnen.
Je mniher uns aber jene Zeitabschnitte riicken, und je mebr jene
einstigen Landgebiete mit den heutigen Festlandsmassen zusammen-
tallen, desto elier ist es maglich geworden, sogar bestimmte topo-
graphische Einzelheiten zu ermitteln, welche einst diesen Gebieten
angehort haben.

In letzterer Hinsicht brauche ich doch nur an die zahlreichen
Beobachtungen zu erinnern, welche wir in der alten wie in der neuen
Welt iiber das chemalige Vorkommen oder die Ausbreitung von Land-
seen und ither die einstige Beschatfenheit oder Thitigkeit unserer
Fliusse besitzen. sowie nicht minder an die Untersuchungen iiber alte
Flussliufe. Untersuchungen. welche speciell in der Heimath Professor
Penck’s, in Norddeutsehland schon weit zuriick datiren, denn sic
kniipfen an die Zeiten Girard’s (1846) und sogar Ir. Hoffmann’s
an. Eine wie geraume Zeit ist aber nicht auch verflossen, seit man
in Ocsterreich begonnen hat. die Verbreitung des jungtertiiren Bel-
vedere-Schotters zu verfolgen, der zu den Absitzen eines Flusssystems
gehort, ither dessen Verlauf uns eben die Verbreitungserscheinungen,
sowie dax Material jenes Schotters?) bis auf einen gewissen Grad zu
orientiren geeignet sind.

Man hat sich aber auf derartige palaohydrographische Beob-
achtungen nicht beschrinkt. Man hat unter Anderem auch den Versuch
der Reconstruction alter Vulkance unternommen. Man hat ferner be-
ziiglich der einstizen Aushreitung gewisser Plateaulandschaften Auf-

) In weleher Weise sich dic Beschaffenheit von Schoiterbildungen zu palaeo-
geographischen Iolgerungen verwerthen lisst, hat unter Anderen auch Friih bei
seinen Studien iiber die Nagelfluh der Schweiz gezeigt. (Denkschr. d. schweiz.
naturforsch. Ges. 1888.)
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schlitgse gesucht und gefunden, wie das erst neuerlichst eine interessante
Arbeit Branco’s fir die Rauhe Alb in Wiirtemberg gezeigt hat. Sogar
tiber die Existenz ehemaliger Gebirge an bestimmten Stellen wurden
Vermuthungen gedussert, und hiebei hat man auch in weit entlegene
Epochen sich zuriickversetzt.

Ich spreche hier nicht niher von der alten Gebirgs- oder Insel-
reihe, welche nach meiner Meinung und der andrer Karpathengeologen
in dem Bercich der Karpathensandsteine vor und wihrend des Absatzes
der letzteren bestand. Ich erinnere hier nur an Logan’s Unter-
suchungen in Canada, an Richthofen’s Folgerungen iiber das Hoch-
gebirge, welches in China zu den Zeiten der sinischen Transgression
verschwand und an dic Meinung belgischer Geologen, wonach an der
Stelle des heutigen belgischen Flachlandes einst ein Gebirge von
6000 Meter Hohe emporgeragt haben durfte (vergl. Richthofen,
Fihbrer, pag. 675), oder endlich an die Mittheilungen von Suess
fiber verschiedene andere ehemalige Gebirge im nichtalpinen Theil
Europas. Ich erinnere aber fernmer auch daran, dass die in dieser
Ilinsicht von den Geologen entwickelten Gesichtspunkte Herrn Professor
Penck nicht von jeher absolut fremd sein konnten, -da er den-
selben bei ciner andern Gelegenheit ja schon einmal entgegenzukommen
versucht hat (vergl. d. deutsche Reich, pag. 313).

Was will man also noch mehr? Vielleicht fur jeden Abschnitt
der Erdgeschichte eine Karte der damaligen Gegenden im Masstabe
von 1 1,000.000, sowie sie nach einem auf dem letzten Berner Con-
gresse gemachten Vorschlage Penck’s fiir die gesammte geg-nwiartige
Landoberflaiche geplant wird! Warten wir jedenfalls erst ab, bis
dieses Werk zu Stande kommt, ehe wir an die genauere Aufzeich-
nung der topographischen Verhiltnisse der geologischen Vergangen-
heiten schreiten. Jedenfalls wird bis dahin die Geologie ihren Schatz
an hierher gehérigen Beobachtungen schon ansehnlich vermehrt haben.

Dass es einer derartigen Vermehrang des Beobachtungsmaterials
in hohem Grade bedarf, dass sclbst unsere bisher gezogenen Schliisse
auf dem fraglichen Gebiete noch an mancher Unsicherheit leiden,
wird allerdings Niemand bestreiten. Gibt es ja doch bekanntlich in
jeder Wissenschaft immer noch mehr zu thun, als bereits gethan ist,
wenn auch darin kein Grund liegt, das bereits Erreichte herabzusetzen.
Dass es aber nicht erst der Intervention des Herrn Professor Penck
bedurfte, um auf dic betreffenden Iragen aufmerksam zu machen,
ist sicher. Wo bleiben also die Impulse, welche die Geologic dieser
Intervention zu danken haben soll, und wo sind die Uebersehen, auf
welche dieser Autor ein Recht gehabt hitte, hinzuweisen ?

Es handelt sich bei jenen Fragen um in letzter Linie fiberaus
schwierige und vielfach complicirte Probleme, zu deren Ldsung, so-
weit sie itberhaupt im Bereich der Moglichkeit liegt, eine ausgedehnte
Uebersicht des vorhandenen Materials von Beobachtungen gehort und
ein gescharfter Blick einerseits fiilr das, was dabei von wesentlicher
Bedeutung ist, anderseits fir die Richtung, nach welcher man trachten
muss, die mancherlei Liicken unserer Kenntniss auszufiillen. Besitzt
man jene Uebersicht nicht und ist man nicht einmal in der Lage, unbefangen
das zu wirdigen, was bereits geleistet oder erstrebt wurde, oder ist
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man gar beziglich gewisser elementarer Grundanschauungen (Vide:
Continentalbildungen) nicht ausreichend orientirt, dann thut man am
Besten, dic Sache Anderen, Berufencren zu tberlassen. Mit dem
Vorbringen unbewiesener Vorwirfe aber ist dieser Sache am wenigsten
gedient. Vielmehr wird cs Pflicht, ciner solchen Richtung rechtzeitig
entgegenzuwirken,

Max Tscherne. Meerschaum von Bosnien und von
Mihren.

1. Das im Nachfolgenden bheschriebene Stick stammt von
Prnjawor am I[‘usse des Ljubicgebirges. Es ist besonders intercssant
durch zahlreiche Einlagerungen von Olivinpseudomorphosen. Hiedurch
unterscheidet sich dasselbe von den meisten der bekannten Meer-
schaumvorkommnisse, welche die Abstammung von iltestem (livinfels
nicht an den Sticken selbst so deutlich erkennen lassen. Dies war
der Grund fir eine Untersuchung des Stitckes.

Magnesiagilicate in mehr oder weniger zersetztem Zustande
kommen im o6stlichen Bosnien hiufig vor:; besonders reich an diesen
ist die Ljubic-planina. Dicser Gebirgszug, im Osten von Banjaluka
beginnend, streicht in sitdostlicher Richtung bis gegen Tesanj, wird von
der kleinen Ukrina durchschnitten und sendet lings des Laufes
dieser einen Ausliunfer nach Nordosten bis gegen das Dorf Irnjawor.
Der ganze Gebirgszug besteht aus Gabbro und Serpentin®) und ist
besonders im Nordosten reich an Zersetzungsproducten genannter
Gesteine, denen auch dieses Meerschaumstick angehort.

Dieses Vorkommen erwihnt bereits von Hantken?2), welcher
dariiber mittheilt. dass hier der Meerschaum in einem Conglomerate
von Serpentinstiicken in oft mehrere Meter betragenden Massen auf-
tritt und zahlreiche weisse und gelblichrothe Opalstiicke einge-
schlossen enthalt.

Mit Hantken’s Beschreibung stimmt unser Stiick (Nr. 8762)
im Wesentlichen itberein. Es stelit eine faustgrosse, derbe, aussen
gelblich-gelbbraune Masse dar, in welcher gritne Mineralkdrner, theils
in deutlich begrenzten Formen, theils amorph eingebettet sind. Die
Bruchflichen des Meerschaums sind gelbbraun und von den erwahnten
grimen Kinlagerungen in feinen Adern durchzogen. Die im derben
Meerschaum eingeschlossenen grinen Theile erreichen ecine Grosse
bis 8:4mm nach Liange und DBreite. sind meist matt und stellen
deutliche Olivinpseudomorphosen dar; neben diesen kommen auch
glanzende Bronzitblittchen als Einschliisse im Meerschaum vor. An
wenigen Stellen ist ein Ueberzug von weisser, kohlensiurehaltender
Substanz wahrzunehmen, welche Maguesit ist. Unter der Lupe zeigen
sich zahlreiche, weisse, glinzende. schuppenartige Ilitter, die als
ausgeschiedene Kieselsiure gedeutet werden kénnen und welche den
von [lantken erwihnten Opaleinlagerungen entsprechen.

Mit Wasser befeuchtet zergeht die Masse lehmartip, erinnernd
an die Beschreibung eines Meerschaums vom Gebirge Zalagh in

") Tietze, Geologie v. Bosnien. Wien 1880. p. 107.
) Verh. d. geol. Reichsanstalt 1867. p. 227.
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