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G. Geyer: Ausdem palaeozoischen Gebiete der Kar-
nischen Alpen.

Die walrend des Jahres 18 in den Karnischen Alpen auf dem
Blatte Oberdrauburg und Mauthen (Zone 19, Col. VIII) durch-
gefihrten Aufnalimsarbeiten schlossen sieh an die vorjihrigen De-
gehungen (siche Verhandlungen 1894, pag. 102) in dstlicher und sid-
ostlicher Richtung etwa bis zum Meridian des Trogkofels und bis zur
siidlichen Blattgrenze bei Paularo an.

Im Laufe dieser Arbeiten wurden insbesondere der Binderkalk-
complex im Gebiete der Dlenge und Mauthener Alpe, das .aus siluri-
schen und devonischen Schichten bestehende Ifultengebiet zwischen
dem Pollinig und dem Hochwipfel, die transgredirende Scholle von
Obercarbon zwischen dem IKronholer Graben und der Trogalpe, die
ostliche Fortsetzung der bunten Silurkalke vom Hohen Trieb bis in
den obersten Pontebbana-Graben, das Eruptivgebiet des Monte Dimon
sammt dem Obercarbon auf der Forca Dlizzul, sowie schliesslich die
pflanzenfihrenden permischen Ablagerungen im Chiarsothal nichst
Paularo untersucht. Als Vorarbeiten fiwr dic kartographische Auf-
nalime kamen ingbesondere die schon in meinem crsten Berichte
niher angefithrten Studien der Herren Director G. Stache, Prof.
F. Freeh und Prof. T. Taramelli in Betracht, was Dbercits in
Druck vorliegende Karten anbelangt, namentlich dic Arbeiten der
beiden letztgenannten llerren ).

Bei dieser Gelegenieit fithle ich mich verpflichtet, Ilerrn Prof.
Freeh fir die seinerzeitige Ueberlassung von Correcturabziigen der
Kartenbeilagen zu seinem Werke uber die Karnischen Alpen den
verbindlichsten Dank auszusprechen, Nebenbei mag jedoch bemerkt
werden, dass sich I’rof. Frech, nach seiner jingsten Publication?)
zu urtheilen, hinsichtlich der Genesis der Detailaufnahmen in den
mittleren Karnischen Alpen im Irrthum zu betinden scheint. Um diesen
aus der Stilisirung der Einleitune zu jener Publication (vergl. loc. cit.
pag. H46) hervorgehenden Irrthum aufzukliren, muss hier bemerkt
werden. dass sich meine Arbeiten im Anschlusse an die von Herrn
Director Stache in den Ostlichen Karnischen Alpen bereits durch-
gefilbrten oder mnoch in  Austithrung bhegritfenen Autnahmen voll-
ziehen,

So schitzenwerth also auch die von Prof. Frech in seinem
Werke uber die Karnischen Alpen niedergelegten Beobachtungen
fir Detailarbeiten erscheinen. welche auf bereits bekannten That-
sachen weiterbauen mussen, bildeten dieselben in diesem Falle doch
keineswegs den Anstoss fir neue Avtnahmen. Wenn auch dic
letzteren aus -Grinden intern-amtlicher Natur erst im Jahre 1893 auf

) Carta geologica del Friull, Rilevata negli anni 1867 74. Publicata nell’ amno
1551 dal professore T. Taramelli. (Mit erliinterndem Textj; ferner die Karten-
beilagen zu den Arbeiten Taramellis in den Memorie della Reale Acead. d.
Lincei (Ser, 3, Vol. T, Roma 1577) und (Ser. 3, Vol. XIIT, 1332).

2} Ueber das Devon der Ostalpen TIT, in Zeitschrift der Deutschen Geolog.
Gesellseh, XLVT, Bil,, 2, TTeft, Berlin 1594,
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die Mittelzone der Karnischen Alpen ausgedehnt werdlen konnten, so
sind diesc Aufnahmen doch auf denselben Umstand zuriickzufithren,
dem schliesslich die Beitrige des Herrn Frech ihre Entstehung ver-
danken, nimlich daraunf, dass seinerzeit durch G. Stache
das Auftreten fossilfilirender Schichten des dlteren
Palaeozoicums in diesem Theile der Alpen entdeckt,
auf das grosse Intcresse, das dieses Gebiet beanspruchen kann,
wiederholt hingewiesen und endlich auch direct jene TFragen be-
zeichnet wurden, deren Losung hier zu erwarten sei. Herr Prof.
Frech hat in der That durch den palaeontologischen Nachweis
des unteren, mittleren und oberen Devon die vornehmsten jener
Fragen ihrer Losung zugefilhrt und es erscheint mir als naheliegende
PHlicht, die Arbeit meines Vorgingers im vollen Umfange zu wiir-
digen. Kann doch das vorschwebende Ziel umso rascher und sicherer
erreicht werden, je bessere Vorarbeiten uns zur Verfigung stchen
und uns die Wege weisen, auf denen weiter zu forschen
ist, wenngleich es uns jederzeit freisteht, auch auf anderenm, als
besser erkannten Pfaden dem Endziel zuzustreben.

1. Das Biinderkalk-Terrain der Mooskofelkette.

Die Gebirgskette des Mooskofels, welche der karnischen
Hauptkette im Norden gegen den Gailtuss vorgelagert ist, findet
cegen Westen mit dem Wolayer Thal ihren natiivlichen Abschluss,
wihrend ihre ostliche Grenze durch das Valentinthal gegeben ist.
Mit ihren obersten Verzweigungen umfassen diese beiden Thaler die
Mocskofelgruppe an deren siidlichem Rande und Dberithren sich in
dem schneeumlagerten Wolayer Thorl (2136 Meter), durch welches
dic Gruppe von dem unmittelbar im Sitden aufsteigenden Ifelsgeritst
der Kellerwand und des Monte Coglians getremit wird. Betrachtet
man diese Gegend von einem gecigneten Standpunkte in der
Natur oder auf ciner geologischen Karte, so erscheint die Region
des Wolayer Thorls und des damit znsammenhingenden Rauchkofels
als ein ostwestlich verlaufender Aufbruch landschaftlich stark con-
trastirender, #lterer Gesteine, welche, abgesehen von gewissen Sto-
rungeu, im Norden und im Siiden von den michtigen hellen Kalk-
massen bedeckt und stark iiherhoht werden. Alle Verhiltnisse liegen
s0, dass die Kalkmassen der Kellerwand im Siiden und die hohen Kalk-
orate des Gamskofels und Mooskofels im Norden nur als auf einer
gemeinsamen Basis aufruhende, beiliufige Altersaequivalente angesehen
werden konnen.

So augenfillig nun die Correspondenz jener beiden auflagernden
Massen erscheint, lehrt doch der niahere Augenschein einen Unter-
schied zwischen den Gesteinen der Kellerwand und jenen des
Mooskofelmassivs erkennen, eine Differenz petrographischer und
structureller Natur, indem wir in dem Gebiete des Mooskofels, der
Plenge und der Mauthener Alpe den Gesteinstypus der Binder-
kalke als den weitaus vorherrschenden antreffen. Plattige Absonde-
rung, welche fast bis zur Schieferung herabsinken kann, zumeist halb-
krystallinisches Gefiige und ein Weehsel von hellgrauen und dunkleren,
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blaulichgrauen, mit der DPlattenstructur zusammenfallenden Lagen
bilden die bezeichnendsten Merkmale dieses Gesteinstvpus. Aus der-
artigem Material liczen mir an Fossilien lediglich Stielglieder und
Stielbruchsticke von Crinoiden vor, die Letzteren zumeist in  die
Linge gezerrt und in ilwen ecinzelnen “Lifelchen gegeneinander ver-
schoben 1),

Den Kalkgesteinen der Kellerwand dagegen, seien sie nun bank-
weise geschichtet oder dureh grosse Michtigkeiten hindurceh sehichtungs-
los in Form von gewaltigen. an sich massigen Platten, fehlt jene
unregehnassige dimnplattige Structur. sowie die Bianderung, dagegen
fabren dieselben fast tiberall deutliche Reste von Korallen und Cri-
noiden. Letztere bilden fir sich ganze Binke und treten sehy oft
in der Art auf. dass sie nesterweise gewisse Partieen des Gesteines
erfillen und dadurch unregelmassig begrenzte, dunkler gefiirbte Stellen
erzeugen.  Man kann den Uecbergang derartiger Gesteine. in denen
das Crinoidenzerreibsel unregelmiissige ITohlriume auszufiillen scheint,
in solche Kalkmassen Dbeobachten, worin analog wmgrenzte. dunkler
gefarbte Partieen auftreten: zeigen auch die letzteren noch ein kry-
stallinisches Gefiige. xo gelingt es doch nicht mehr, einzelne Crinoiden-
bestandtheile zu erkennen. Aehnlich verhilt es sich mit den Korallen-
einschliissen, deren Durchschnitte sich in der Regel aus der grauen
Kalkgrundmasse licht herausheben.  Auch hier lidsst sieh cin Ueber-
gang in Gesteine mit dhnlichen. aber bereits structurlosen. als liellere
Ilecken erscheinenden Durchschnitten erkennen., dic — in einzelnen
Lagen vorherrschend auf dem Quersehnitt oder der Oberfliche
flaserig genetzte Zeichnungen bilden und cine Binderung in helleren
und dunkleren Farbennuancen erzeugen.

Die Beobachtung! dass diese (iebilde in die Linge gezerrt zu
sein pflegen, kimmte auch in diesem Falle die Vorstellung dynamo-
metamorplischer Vorginge crweeken, durch welche aus normalem
Kalkgestein mit Lagen von Crinoiden- und Korallenresten typische
Banderkalke entstanden sein komnen. Jedenfalls zeichnet sich die
Region des Mooskofels und der Plenge vor der relativ wenig ge-
storten Kalkplatte der Kellerwand gleichzeitiy dureh die gebinderte
TFacies und durch das Auftreten zahlreicher Dislocationen aus, welche
das Gebiet in westostlich orientirte Lingsschollen und schmale Streifen
zerlegen.

Mag man die angedeuteten Krscheinungen als urspriingliche,
auf die Sedimentirung des Gesteins zuriickzufiihrende, oder als durch
nachtrigliche Druckwirkungen entstandene hetrachten, so bleibt immer-
hin die Thatsache Dbestehen, dass den als normal angenommenen
Gesteinen der Kellerwand gegen Norden hin — in der Mooskofel-
gruppe — eine Region vorgelagert ist, in der die grossen Kalkmassen
vorherrschend in Binderkalkfacies entwickelt sind. Dabei muss noch
bemerkt werden. dass sich diese Irscheinung sowohl auf die obere,
hochst wahrscheinlich durchwegs dem Devon zufallende Abtheilung

N Vergleiche hier analoge, von Teller in den dslichen Karawanken an
devonischen, in die Biinderkalkfacies iibergehenden Rittkalken angestelite Beob-
achtungen. Verh. d. k. k, geol. R.-Aust. 18586, pag. 271.
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lichtgrauer Kalkmassen, als auch auf die tieferen, dem Silur ange-
horigen kalkigen Horizonte erstreckt. Die letzteren sind inshesondere
auf der Mauthener Alpe verbreitet.

A. Obersilurische Binderkalke der Mauthener Alpe.

Als Mauthener Alpe wird hier jener Theil der Mooskofelgruppe
bezeichnet, der in Form eines breiten, begriinten Ritckens zwischen
dem Sittmooser- und dem Valentinthale in nordastlicher Richtung
gegen die Gailfurche vorspringt. An seinem sidlichen Ende wird
dieser sanft geformte Riicken niichst dem Hinteren Joch von dem
jih und unvermittelt aufsteigcenden Zackengrat des Vorderen Moos-
kofels uberragt.

Zahlreiche, nach den verschiedensten Richtungen durchgefiihrte
Ueberquerungen der Mauthener Alpe fithrten mich zur Erkennt-
niss, dass die graublauen und gelblichen Banderkalke und griinlich-
graunen, glimmerigen Thonflaserkalke, in denen die wilde Valentin-
klamm siidlich von Mauthen eingeschnitten ist. iiber die Héhe der
Mauthener Alpe hinweg it den analogen (resteinen bei der Valentin-
sige (sidlich vom Gehofte Kder), sowic mit den grauen gelbgenctzten
und violetten glimmerreichen Netzkalken des Hinteren Jochs direct
lagerformig zusammenhangen und im Ticgenden des Pollinig-
massives noch cine Strecke weit jenseits des Valentinbaches nach
Osten fortstreichen. Der ununterbrochene Zusammenhang dieses
Lagers, welches sonach auf der Mauthener Alpe eine Antiklinale
bildet, deren Kern durch die Thonschiefer, Grauwacken und Quarzitc
des Ostabhanges unscres Berges gebildet wird, lisst sich cbenso
genau schrittweise verfolgen, wie der vegionale Uecbergang in
der TFacies. Noch auf der Hohe der Mauthener Alpe trifit
man dieselben blaugranen Bander- und Holzkalke, wie in der Valen-
tinklamm, doch treten hier schon dickere Lagen von crinoiden-
filhrenden Plattenkalken auf, denen die krystallinische Structur fehlt.
Nicht weit davon am Hinteren Joch stellen sich alhnilig graugelbe
oder rithiichviolette, gefiltelte Netzkalke mit reichlichem Glimmer-
gehalt ein, wihrend am Siidabhang dicses Berges gegen die Valentin-
bricke zu dichte, rosenrothe Netz- und Flaserkalke mit talkigen,
grinen Flatschen auftreten, welelie den Obersilurgesteinen am Nordufer
des Wolayer Sec vollkommen gleichen. Nun finden sich ausserdem
dieselben (esteine gegeniiber auf dem Abhang, iiber den der ab-
kirzende Fusspfad nach Pléken emporfithrt, lagenweise inmitten nor-
maler Orthocerenkalke des Obersilur, woraus sehon in meinem
ersten Bericht (Verh. 1894, pag 107), in welchem die Binderkalke
der Valentinklamm moch als untersilurisch aufgefasst wurden, der
Schluss abgeleitet worden ist, dass die glimmerfilhrenden Netzkalke
des ,Hinteren Joch* thatsichlich dem Obersilur angehdren. Dasselbe
wurde ihrigens auch schon von Prof. Frech (Devon der Ost-
alpen 1. in Zeitschr. d. Deutsch. Gool. Gesellseh. 1888, pag. (82,
(88, — Karnische Alpen I, pag. 95) angedeutet, indem er diese
Gesteine als ,umgewandelte Orthocerenkalke® bhezeichnete. Es sei
hier noch bemerkt, dass auf dem Siid- und Ostabhang des Hinteren
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Joch ausser den bunten Netzkalken simmtliche Banderkalktypen
wiederkehren, welche in der Gegend der Valentinklamm zu beob-
achten sind.

Aus dem angcdeunteten lagermissigen Zusammen-
hang scheint mir nun hervorzugechen, dass die Biander-
kalke der Valentinklamm ebenfalls dem Obersilur an-
gehoren. Damit soll noch keineswegs ein Schluss auf das Alter
anderer Danderkalk - Vorkommnisse der Sidalpen gezogen werden.
Zweifellos ist jedoch, dass durch diese Auifassung die oft betonte
Analogie zwischen der karnischen und béhmischen Fntwickelung der
Silurformation wesentlich erweitert wird.

Prof. I'. I'vech!) hat das 17/, 2 Kilometer michtige, mannigfach
zusammengesetzte Gebirgsglied zwischen dem Quarzphyllit und dem
obersilurischen Orthocerenkalk (beziehungsweise Graptolithenschiefer)
als Mauthener Schicliten bezeichnet. Dasselbe stellt nach ihm
die eigenthinnliche ostalpine EFntwicklungsform des Untersilur dar
und fithrt als wesentliches Glied gewisse Kalkinassen, zu denen auch
die hier besprochenen Binderkalke der Mauthener Alpe und Valentin-
klamm gerechnet werden. Nach den von mir beobachteten Verhalt-
nissen, welche den lagermiissigen Zusammenhang der grauen und
rothlichvioletten Netzkalke am Ilinteren Joch mit den Binderkalken
der Valentinklamm erkennen lassen, fiele sonach. mindestens fir die
siidliche Umgebung von Mauthen, die Nothwendigkeit hinweg. in
dicsem Theile der Alpen eine besondere, von der bhohmischen ab-
weichende Faeiesentwicklung des Untersilur supponiren zu miissen,
indem die fraglichen Kalkmassen cbenfalls dem Obersilur angehiren
wiirden und lediglich durch tektonische Vorginge in eine scheinbar
tiefe Position innerhall des Schichtsystems gebracht worden wiren.
Damit wiirde anch die Schwierigkeit einer Erklirung der Herkunft des
reichlichen Kalkmaterials in eincr Epoche, aus der riffbauende Korallen
bisher nicht nachgewiesen werden konnten, beseitigt erscheinen. Dass
auch weiter ostlich, namlich in jenem Theile der IKarnischen Alpen,
die sich im Siden der Strecke Mauthen—Iirchbach erheben, sammt-
liche schmalen Kalkziige speciell als Obersilur zu deuten sind
und dass ein Theil dieser Ziige sogar schon dem Devon angehort,
lasst sich, wie weiter unten gezeigt werden soll, nicht nur auf Grund
des stratigraphischen Zusammenhanges, sondern auch palaeontologisch
nachweisen. Die Gegend von Mauthen scheint nach alledem als mass-
gebende Localitit fir die ,Mauthener Schichten“ im Sinne von
Frech nicht glicklich ausgewahlt zn sein.

Auf dem TFahrwege von Mauthen zum Gehofte Eder kann die
Unterteufung der Antiklinale von Binderkalken durch den unter-
silurischen Complex von Thonschiefern und Grauwacken sowohl am
Nordfliigel (nasser Graben, den der Weg siidlich von Lamprecht iber-
setzt), als anch am Sadschenkel (Felsabbritche am Fusse des Pollinig
siidostlich der Valentinsitgen; klanmartige Schlucht des Hinteren
Jochs. die dortselbst vom Wege iiberquert wird) beobachtet werden.

) Devon der Ostalpen I., pag. 708, Karnisehe Alpen I, pag, 4, IL., pag. 208,
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Ausser diesen beiden Fliigeln eines und desselben Sattels, trifit
man auf jenem Wege jedoch ein weiteres Vorkommen saiger stehender
und hier ecrinoidenfithrender Banderkalke, niamlich etwa einen Kilo-
meter nirdlich vom Eder. Dieser Zug steht saiger, streicht in nord-
ostlicher Richtung und vereinigt sich auf dem Plateau der Unteren
Missoria Alpe mit dem von der Mauthener Alpe herablaufenden
Hauptzuge, wihrend die Thonschiefer und Grauwacken unter beiden
Zugen sattelformig untertauchen, wie schon Stur beobachtet hat
(Jahrh. d. geol. R.-Anat. VII. Bd., 1856, pag. 427). Der siidliche
Zweig der Binderkalke der Valentinklamm wird am Abhang des
Pollinig durch einen Bruch von den untersilurischen Thonschiefern
und Grauwacken der Missoria Alpe-getrennt.

Fir das Verstindniss der Tektonik der Mauthener Alpe ist
ausser der Kenntniss ihres gegen das Valentin Thal gekehrten
Ostabhanges auch die Begehuug eines DProfiles vom Gehdfte Sittmoos
im Lessach Thale siiddstlich bis auf die Héhe von Bedeutung. Man
beobachtet hier iiber der Bergschutt-Region nach Siiden einfallende
Thonschiefer vom Aussehen der untersilurischen Schiefer des Valentin
Thales, scheinbar dariiber folgen graue, hie und da gebinderte und
halbkrystallinisch ausgebildete Kalke mit demselben Einfallen, knapp
unter dem Plateaurande, der durch einen Zug #hnlicher Kalkgesteine
markirt wird, abermals Thonschiefer, die sich in der Alpenmulde
nordwestlich unter der Hohe 1785 Meter wiederholen, hier aber ent-
gegengesetzt — nimlich nach NNW — einfallen und von den dunkel-
blaugrauen, zum grossten Theil halbkrystallinen Binderkalken der
Hohe selbst unterteuft werden. Die Differenz in der Michtigkeit
sowohl, als auch die zu beobachtenden Neigungswinkel sprechen gegen
das Vorhandensein einer Synklinale, es scheinen vielmehr die helleren,
michtigeren Kalke oberhalb Sittmoos in den Ostlichen Ausliufer der
Plenge (Lengboden) itherzustreichen, woselbst genau dieselben Gesteine
constatirt werden konnten. Vergleicht man die genannte Reihenfolge
schliesslich mit derjenigen, welche sich vom Hinteren Joch gegen den
Vorderen Mooskofel aufbaut und woselbst sich zwischen den grauen und
rothlich-violetten obersilurischen Netzkalken im Liegenden und den
hellgrauen Plattenkalken des Vorderen Mooskofels im Hangenden eben-
faills cine Zone von Thonschiefern einschaltet, so wird das Bild eines
sattelformigen Baues der Mauthener Alpe wesentlich vervollstindigt.
Der nordliche Fligel dieses Sattels stinde sodann bei Mauthen vollig
saiger und wire im Meridian von Sittmoos, wo das Devon der
Plenge heritber streicht, iberkippt. Damit harmonirt vorirefflich das
steile nordliche Einfallen der Kalke auf dem Nordhang der Plenge,
sowie die longitudinale Bruchlinie, welche dicse Kalke von den Thon-
schiefern an ihrer Basis geradlinig abschneidet.

Die miichtigen Kalkmassen der Plenge zeigen den Charakter
der Bianderkalke in geringerem Maasse, obschon sie fast iiberall die
Neigung zu dimnplattiger Absonderung und leichte Farbenunterschiede
in den einzelnen Lagen aufweisen. Nicht selten beobachtet man hier
dolomitische Lagen oder Uebergiinge in dickschichtige graue DBank-
kalke von dichterem Gefiige.

K k. gcolog. Reichsanstalt. 1895. N, 2. Verhandlungen. 9



66 Verhandlungen. Nr. 2

Deutlich krystalline Structur, ein hoher Grad von Dannschich-
tigkeit gepaart mit transversaler Schieferung und Streckung, welche
eine Art von Holztextur bedingt. Glimmerbelag auf den Schichtfiichen
und die Einschaltung von grauen. gelben und griinlichen glimmer-
reichen Kalkschiefern, sowie von dunklen, zerfallenden, graphitisch
(Ausgang der Valentin Klamm SW. von Mauthen) aussehenden Schiefern
charakterisiven den Biunderkalkeomplex der Valentin- Klamm und
Mauthener Alpe. Der Umstand. dass dieses Lager zwischen weit
mitchtigeren. stark gefalteten Thouschiefern aufgerichtet und zum
Theil tiberkippt oder mit andercn Worten den mechanischen Wir-
kungen der Gebirgsbildung in erhéhtem Maasse ausgesetzt wurde.
war jedenfalls nicht ohne Lintluss auf das heutige Aussehen der
Gesteine, wenn auch gewisse Zwischenlagerungen bereits urspriinglich
mit eingeschichtet worden sein migen.

Die hier mitgetheilten Beobachtungen stimmen vollstiindig mit
den von F. Teller" im Secchergeebiet der Ostkarawanken ange-
stellten itberein. woselbst durch den Fund vou Opthoreras und  Cear-
diole der Nachweis ciner Vertretung obersilurischer Horizonte in
Banderkalkfacies erhracht wurde. Gleichzeitig wurde aber von Teller
auch in devonischen Kalkziigen die gebinderte FEntwicklung con-
statirt, ein Fall fir den in den Karnischen Alpen die Goesteins-
ausbildung des Mooskofels und der Plenge als Analogon angefithrt
werden kann.

B. Devonische Binderkalke der Plenge und des
Mooskofels.

Die Hauptmasse der dieses (ebiet aufbauenden Kalke nimmt
stratigraphisch eine hohere DPosition ein. als jene der Mauthener
Alpe und wurde schon weiter oben als beiliufiges Altersiquivalent
der jenseits des Valentinthales zwischen dem Obersilur am Wolayer
Thérl und dem pHanzenfithrenden C(ulm der Berge von Collina ein-
geschalteten, devonischen Kalkplatte der Kellerwand bezeichnet. Der
Maungel an charakteristischen Kossilien gestattet hier weder die im
Plokengebiet durchfibrbare Gliederung in unteres, mittleres und
oberes Devon, noch die Festlegung der oberen Grenze des stratigra-
phischen Umfanges jener Kalke. Dagegen geben uus die Lagerungs-
verhiltnisse zwischen dem Hinteren Joeh und dem Vorderen Moos-
kofel ein Mittel an dic Hand, um zu crkennen, dass die hellgrauen
Kalkmassen das Obersilur des Hinteren Jochs iiberlagern und von
demselben durch eine gering miachtige Thonschieferlage getrennt
werden.

Das Auftreten gering michtizer Zwischenlagerungen von Thon-
schiefern und Grauwacken iber dem Obersilurkalk und im Liegenden
des Devon kennzeichnet auch die Profile am Wolayer See und am
Wolayer Thorl; ebenso treten weiter ostlich am I'indenigkofel Thon-

1} Die silnrischen  Ablagerungen  der Ostkarawanken,  Verhandlungen der
k. k. geol. R.-A. 1886, pag. 2067,

— Die Aequivalente der dunklen Orthocerenkalke des Kok im Bereiche der
Silurbildnngen der Ostkarawanken, 1bid. 1837, pag. 145.
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schiefer im Hangenden der kalkigen Serie des Obersilur auf. Nach
der von mir festgehaltenen Deutung des Wolayer Profiles miissen
diese Thonschiefer noch zum Obersilur gerechnet werden. Ausser am
Hinteren Joch treten obersilurische Kalke im Mooskofelstock noch
an verschiedenen Stellen auf. Tst es auch bisher nicht gelungen, in
denselben Fossilien nachzuweisen, so bieten doch ihre Lagerungs-

verhiltnisse, sowie ihr charakteristisches Gestein — grell gefarbte
Netz- und TFlaserkalke — hinreichende Gewihr fir eine richtige

Parallelisirung.

In dem oberen hellen Kalk selbst konnte ich nur Crinoidenreste
finden, welche nicht selten Streckungserscheinungen zeigen Dagegen
liegen in unserem Museum einige von D. Stur gelegentlich der ersten
Aufnahmen gesammelte Stiicke, aus lichtgrauem Kalk, unter der
etwas vagen Fundortsangabe : Plenge, Wolayer Gebirge, vor. Darunter
befindet sich ein Exemplar von Spirifer secans Barr.') und Bruch-
stilcke von einer der Fenestella subacte Pocta?) sehr nahe stehenden
Art. Spirifer secans Barr. rteicht aus dem e, in Ff; empor, die
fragliche Fenestelle dagegen ist cin hiufiges Fossil in den hellen
unteren Kalken von Konjeprus. Diese Reste sprechen sonach wohl
vorwiegend fiir ein devonisches Alter der hellgrauen Kalke der Plenge.

Es wurde schon bemerkt, dass die Binderkalkfacies in dieser
héheren Abtheilung von Kalken minder ausgesprochen ist, als in den
ilteren Kalken der Mauthener Alpe, einerseits weil sich betrichtliche
Massen dichter oder dolomitischer Kalke einschieben, andererseits
weil der krystallinische Charakter kaum mehr zom Ausdruck gelangt.
Tmmerhin wird man fast wiberall gebinderte Gesteine oder solche
Partien finden, wo der Kalk zu diannplattiger Absonderung und Bin-
derung hinneigt.

Das Gebiet des Mooskofels und der P'lenge wird
durch ein System von Langsstorungen belerrscht,
welche besonderetektonische Erscheinungen und einen
eigenthimlichen Bau dieses Gebirges hedingen.

Betrachtet man die Gruppe von Osten, etwa von der Mauthener
Alpe, so scheinen deren Kalkmassen auf dem Verbindungskamm
zwischen dem Mooskofel und der Plenge von Schiefergesteinen iiber-
lagert zu werden, dic sich durch Terrainform und Graswuchs von
den sie allseits scheinbar unterteufenden hellen Kalkwinden scharf
abheben. Wandert man durch das zwischen steilen, beiderseits ctwa
bis zu 1000 Meter relativer Hihe aufragenden Kalkwinden ein-
pesenkte Wolayer Thal, so gewinnt man umsomehr den Eindruck,
dass dic Kalkmassen sowohl beider Thalseiten als auch jene, welche
am Maderkopf den sitdlichen Abscliluss des Thales darstellen, von
den in der Tlohe sichtbar werdenden Schiefern iiberlagert werden
mussen. Trotzdem gehioren die graven, violetten oder grimmlichen
Thonschiefer, welche den genannten Hohen in nahezu saigerer Schicht-
stellung  aufsitzen, wie sich aus dem Zusammenhange mit den an-

) Barrande, Systéme silurien. Vol. V. Dart. T. L 6. Fig, 16 20 und
Part. T PL 123, insbesondere Fig. 7 u. .
) Ibid, Vol. VTIT (I). Pl 12. Fig. 4-—11.
9*
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schliessenden westlichen Karnischen Alpen ergibt, dem Untersilur
an. F. Frech!) nahm zur Erklarung dieses Verhaltnisses eine von
NNW nach SSO erfolgte Ueberschiebung der devonischen Kalke
durch die silurischen Schiefer an. EKs lisst sich jedoch aus den
Lagerungsverhiltnissen am Nostra-Kamm, auf der Plenge und am
Maderkopf zeigen, dass diese Thonschiefer und die dawmit verbun-
denen, das Obersilur vertretenden rothem und braunen Netzkalke
stets unter einzelnen Schollen von Devonkalk einschiessen, kurz dass
es sich hier nur um eine Anzahl von Lingsstérungen handelt, welche
das Terrain betroffen haben.

Sitnations-Kiirtchen des Wolayer Thales und dev Plenge.
Maassstab: 1 :50.000.
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Fig. 1.

Die horizoutal schrafirten Flichen entsprechen den Thonschiefern und Grau-
wacken des Untersilur. Die punktirten Flichen bedeuten (ehiingschutt und
Alluvionen. Die weiss gelassenen IFlichen reprisentiven die obersilurischen
und die devonischen Knlkmassen,

Liegendschiefer und Hangendkalk erscheinen, dem Gesammtbau
dieses Gebirges entsprechend, in westostlich verlaufenden Ziugen ge-
faltet, aber die Auflaltung des Schieferkernes erfolgte nicht iiberall
gleich intensiv. Im Streichen wechselt die Hohe, bis zu der die
Liegendschicfer emporgehoben wurden. Wilrend bei vollig regel-

N Karnische Alpen T pag. 99. Duzu Profil za pag. 76, unten.
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missiger Faltenbildung ostwestlich streichende Zige von Schiefer
und Kalk miteinander abwechseln missten, treten hier kuppelfor-
mige A ufpressungen des Kernes und eingesunkene Partieen der Decke
auf, welche einander im Streichen folgen. Diese Erscheinung lisst
sich viel leichter durch das vorstehende Kartenbild (Fig. 1), als durch
eine Beschreibung erklaren.

Dieselbe ist im Wesentlichen darauf basirt, dass hier michtige,
relativ starre Kalkmassen zusamizen mit relativ plastischen Schiefern
gefaltet wurden. Ihre Begrimdung fusst auf dem Nachweis, dass die
Reihenfolge: Thonschiefer. Netzkalk, lichte Biander- und Riffkalke die
normale sei. Nachfolgend sollen die Griinde angefithrt werden, aus
denen auf jene Aufeinanderfolze geschlossen werden darf.

Im Unteren Wolayer Thal hat es zunichst den Anschein, als
ob sich die grossen Kalkmassen im Liegenden des Thonschiefers be-
fanden, der auf der Plenge sowohl, als auch jenseits auf der Hohe
des Nostra-Kammes.den Kalk orographisch iberhoht. Auf dem zuletzt
genannten Kamme bildet jedoch der Schiefer selbststindige west-
ostlich orientirte, saigere Falten, die unmoglich mit den tlach liegenden
Kalkmassen, iber denen sie aufzuruhen scheinen, tektonisch zu:
sammenhingen konnen. Diese Kalke werden vielmehr in den beiden
Seitenschluchten Stallon und’ Heuriese ') durch Léangsverwiirfe in drei
Schollen (I, 11, TI1) zerlegt, in deren Liegendem jedesmal
der Thonschiefer und der Netzkalk aufgeschlossen
sind. Das iiber dem Thonschiefer zunichst folgende Glied, der
rothe Netzkalk, findet sich an mehreren Orten, u. A. fast ganz auf
der Hohe des Nostra Kammes, als Denudationsrelict, und zwar zu-
meist in Synklinalen des Liegendschiefers eingeklemmt, so im oberen
Heuriesenkar, éstlich unterhalb der Stallonspitze, am Westabhang der-
selben gegen das Niedergailthal.

Der Gipfelaufsatz der DPlenge zeigt cbenfalls bei noérdlichem
Einfallen die Unterteufung des Kalks durch den Schiefer.

Von Siiden nach Norden ist hier die Reihenfolge:

1. Thonschiefer der Raimunda-Alpe (Untersilur).
2. Ein Band réthlicher und gelber Netzkalke (Obersilur).
3. Hellgrauner Kalk des Gipfels (Bianderkalk, Devon?).

Ebenso verhilt es sich in der vom Grubenspitz gegen das
Jugdhaus bei der Wodner Ilitte im unteren Wolayer Thal herab-
ziehenden Schlucht, woselbst abermals mit nordlichem Einfallen von
S mnach N: 1. Schwarzer Thonschiefer, 2. réthlichbrauner Netzkallk,
3. lichtgraue Binderkalke ubereinander folgen. Dieser Aufbruch ist
die unmittelbare Fortsetzung des oben erwiihnten. die Heuriese durch-
ziehenden Aufschlusses im Liegenden der Devonkalke II.

Auch auf der Plenge finden sich einzelne Denudationsreste oder
eingefaltete Hangendreste von Netzkalk, aus denen erschen werden
kann, dass der Netzkalk den Thonschiefer unmittelbar iberlagert und
dass erst iber dem Netzkalk dic hellen Binderkalke folgen, so am
Rathhauskofel, am Grubenspitz und an dessen gegen die Raimunda-
Alpe ziehenden Absenker.

') Vergleiche das Situations-Kirtchen.
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Endlich mussen noch zwei weitere stratigraphische Argumente
beriicksichitizt werden. Das eine betritft den bunten Netzkalk, welcher
sich aberall — vor Allem in dem naheliegenden Gebiete des Wolayer
Sees — wo aus demselben Fossilien bekannt wurden, als ober-
siluriseh erwiesen hat?),

Das andere bezielt sich auf die lichtgrauen Riff- und Binder-
kalke, deren untrennbarerZusammenhang mitden tossil-
fuhrenden Devonkalken des Biegengebirges?) durch
Beobachtung nachgewiesen werden konnte.

Gegen diese Auffassung. welche den grossen  Thonschiefer-
complex an die Basis der Binderkalke stellt, liessen sich noch die —
scheinbaren — Ueberlagerungen am Nostra-Kamm und am Maderkopf
ins Treften fithren. Hinsichtlich der ersteren wurde bereits die
Discordanz der Kalkmassen des Unteren Wolaver Thales und der
saigeren Synklinale des Stallonkofels hervorgehoben Hinsichtlich der
letzteren aber erscheint cine Verwerfung massgebend, die den oberen
Theil des Maderkopfes von den Winden an seinem Nordabhange
trennt. Besonders klar macht sich diese Verwerfung bemerkbar, wenn
man den Graben verfolgt, der vom Jagdhaus im unteren Wolayer
Thal gegen das sogenannte Judengras emporzieht. Hier sieht man
aul eine grosse Ilohe den zerknitterten Thonschiefer neben den
Hach nach NW fallenden Kalken der Maderwand anstehen. Die Kalke
erscheinen durch die Ivosion des Wolaver Thales (nichst der unteren
Wolayer Alpe) bis auf eine relativ schmale Tafel reducirt, welche
lings der saigeren Verwerfunusfliche an den Thonschiefern abstosst.

Ueberall also werden hier die (basalen) Thonschiefer von den
lichtgraven (hangenden) Kalken durch ein Band grellgefirbter Netz-
kalke getrennt.

Halt man sich vor Augen, dass alle bis heute vorliegenden
Argumente dafiir sprechen. dass die Netzkalke als Aequivalente
des Obersilir und die grossen lichten Kalkmassen der Mooskofel-
gruppe als Devon anzusehen sind, so fillt es nicht schwer, die
Tektonik dicser ziemlich stark gestiorten Region zu entwirren. Indem
stets wieder einzelne, streifenweise angeordnete Pavtieen der Liegend-
thonschiefer an die Oberfliiche gelangen, entsteht eine besondere
Vertheilung von Kalk und Schiefer. Bald hervscht der Kalk in seiner
Oberflachenverbreitung vor, bald der Schiefer, bald halten sich beide
die Waage,

In dem ersteren Ialle sehen wir schmale Schieferstreifen scheinbar
als Spaltenausfillung im Kalk eingekeilt und in ganz ihnlicher Art auf-
treten, wie an gewissen Stellen der Werfener Schiefer in obertriassischen
Kalkmassen. Solche Schieferstreifen finden sich bei der Alpenhiitte am
Lengboden (NO vom Plenge-Kofel), stidlich unter dem Grubenspitz und
am Grubenthorl. endlich in drei durch Verwerfungen getrennten
schmalen Autbritchen auf dem schroffen Studechinge des Mooskofels )

Y) Dass Prof. Frech den obersten Theil der Netzkalke am Wolayer See
schon an die Basis des Devon stelly, dndert an der Reibhenfolge nichts.

A Am NW.Abhang des Giplels 2865 der Speeialkarte, welche die Schreib-
weise Pigen Geb. verwendet.

%) Vergl, das beigegebene Nirtchen, (Rechte, untere Ecke.)
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zum Gamsboden und zur oberen Valentin-Alpe. Lehrreich unter den
Letzteren ist der sidlichste Streifen. den man durch den Schutt-
graben im Norden der oberen Valentin-Alpe leicht erreichen kanmn.
Man gelangt hier durch steil nach Siiden einfallenden lichten Bander-
kalk gegen das Liegende in gelbbraun verwitternden Netzkalk, dimn-
schichtige. wulstige, weiss geaderte dunkle Dlattenkalke, die stark
gefaltet sind, sodann in rothen Netzkalk, eiue hellere Kalklage und
schliesslich auf steil gestellten schwarzen Thonschiefer, der durch
cine deutlich sichtbare. zu volliger Verquetschung des Schiefers hin-
fahrende Bruchspalte von der ITauptmasse des Bianderkalks getrennt wird.

An zwei Stellen lings Verwirfen abgesessen, zieht sich der
schwarze Thonschieferstreifen nach der anderen Seite (NO) bis auf
die begriinte, gegen das nackte Kalkgemiuer contrastirende Kuppe
des vorderen Mooskofels empor, ohne dass in deren Nordwand eine
Fortsetzung desselben zu bemerken wire.

In den erwihnten, bunt wechselnden Gesteinen des Schuttgrabens
unter dem Gamsboden erkennt man leicht die obersilurische Schicht-
folge wieder, wie dieselbe ganz nahe gegeniiber, am Fusse der Keller-
wand, als Sockel der devonischen Riffkalke entwickelt ist.

Der zweite Fall wird durch das ausgedchnte Thonschiefergebiet
illustrirt, das sich auf dem Plenge-Stock zwischen dem Grubenthorl
und dem Plenge-Kofel ausbreitet und hier — fast ringsum durch
Banderkalke getragen — scheinbar im ITangenden aufsitzt. Nur an
einer cinzigen Stelle, nimlich nichst dem Wodner Jagdhaus in der
Unteren Wolaya, hiingen diese Schiefer mittelbar durch die Heuriesen-
schlucht mit den Thonschiefern des Nostea-Kammes zusammen. Diese
Schiefer stelien anf demn Hohenkamme zwischen dem Grubenthdrl und
der Plenge fast saigzer mit Ostweststreichen und der Neigung zu
nérdlichem FEinfallen an. Hier nun tritt uns der entgegengesctzte
Fall entgegen, wo niamlich die Kalke in ihrer Verbreitung hinter
dem Basalschiefer z.riickstehen, indem am Grubenspitz, oberhalb
der Raimundaalpe und an mehreren Stellen auf dem Gipfel und
den Abhiangen des Rathhauskofels isolirte Kalkstreifen aufxitzen oder
eingeklemmt sind.

Es sind Denudationsrelicte im Hangenden einer kuppel-
formigen Aufpressung von Thonschiefer, um welche die
Kalke ringsum abgesunken zu sein scheinen. Nach Osten und Westen.
also mach dem Streichen, sendet diese Schieferaufpressung schmale
Zungen aus, welche jedesmal im Norden von Netz- und Binder-
kalk aberlagert werden. I Norden tauchen die Schiefer normal
unter den Netz- und Biinderkalk jener Scholle unter, die den Gipfel
der Plenge bildet. Im Siiden werden sie aber durch cinen Lings-
verwurf von den flach nach SW einfallenden Kalken des Gamskofels
abgeschnitten.

I1. Das silurische Faltengebiet im Osten des Pollinig.

Die Gegend des Plokenpasses bezeichnet einen markanten Ab-
schnitt in der landschaftlichen Configuration der karnischen Haupt-
kette. Wihrend im Westen jenes Einschnittes der wasserscheidende
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Hauptriicken in den Kalkmassen des Monte Paralba, des Seekopfs,
Monte Coglians und der Kellerwand emporragt. sehen wir den Kamm
wenig Ostlich vom Thor des Plokenpasses vorwiegend in jenen sanften
Formen verlaufen, die fiir das Schiefergehirge bezeichnend sind.

Nahe am Promosjoch némlich tauchen die devonischen Riftkalk-
massen, welche an der Kellerwand cine Michtigkeit von beiliufig
1000 Meter erreichen. uuter den Schicfergesteinen des ilteren Carbon
in dic Tiefe und weiterhin treten andere. iilterc Gesteine als Riick-
grat des Gebirges an deren Stelle.

Die silurischen Thonschiefer und Netzkalke. die im Meridian
der Kellerwand und Plenge nur in beschrinkten autiklinalen Auf-
briichen als Rockel unter der devonischen Riff- und Biinderkalkplatte
zu Tage treten. wilben sich hier hoher heraus und streichen, eine
Breite von 6 8 Kilometer einnchmend, in ostsidostlicher Richtung
gegen die Depression des Nassfelder Sattels weiter. Sie sind dabei
im Allgemeinen muldenformig gelagert. erscheinen jedech im Detail
in steile I'alten gelegt und von parallelen Lingsverwiirfen durchsetzt,
lings deren innerhalb der Specialfalten die Ersclreinung der Schuppen-
structur zur Entwicklung gelangt. Im éstlichen Theile dieses Giebirges
lagert auf dessen abgetragener Krone transgredirend eine jingere
Serie. nimlich das sohlig licgende Obercarbon auf. das mit den
nichstfolgenden héheren Schichten gegen Osten hin allmalig fast die
sanze Breite des altpalacozoischen Zuges. uberdeckt.

Wenn man den Kamm der Karnisehgn Alpen etwa von Gunders-
heim im Gailthale in sidlicher Richtung bis in die obersten Griinde
des Chiarsothales iiberschreitet, so trifit man am Nordabhang der
Kette zuniichst eine Serie von steil nach Siiden oder Siidwesten ein-
fallenden Thonschiefer, Grauwacken und dicsen interpolirten Kalk-
ziigen, sodann auf der Hohe das ungestort flach liegende Ober-
carbon und schliesslich im Abstieg auf der siidlichen, italienischen
Scite abermals den Wechsel von Thongchiefern, Grauwacken und
denselben eingeschalteten Ziigen rother Netzkalke und grauer Riff-
kalke, welche aber hier sehr steil nach Ostnordosten einfallen.

Von den Detailfaltungen und Verwiirfen abgesehen, durch die
der Bau dieses Abschnittes complicirt wird. kann man sonach im
Allgemeinen einen nordlichen und einen siidlichen Muldenfliigel unter-
scheiden, die der Uebersicht wegen getrennt besprochen werden sollen.

Dabei sci jedoch noehmals ausdriicklich bemerkt, dass hier
keineswegs eine normale Mulde mit correspondirenden Schichtele-
menten vorausgesetzt wird, sondern blos ein System von Sitteln und
Mulden, welche — in sich vielfach iberschoben — am Nordrande
nach Siidwesten und am Siidrande nach Nordosten einfallen.

Schon aus dem Umstande, dass die Axe des ganzen Systems
dem Siidwestrande ungewdhnlich genihert ist, mag der unregelmiissige
Charakter dieser ,Mulde im weitesten Sinne® entnommen werden.

A. Nordlicher Flagel
Zum Ausgangspunkt fir die Betrachtung dicses Abschnittes
wihlen wir den Pollinig siidlich von Mauthen. Seine wohlgeschichteten,
in den hoheren Partien dolomitischen, hellgrauen Kalkmassen lagern
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bei den Sigen im Valentinthal auf einer Gesteinsserie auf, deren
obersilurisches Alter als crwiesen betrachtet werden diirfte (vergl.
pag 64). Die ersteren konnen sonach, als beiliufige Altersiquivalente
der grossen lichten Kalkmassen der Gegend, wie jener der Kellerwand,
des Mooskofels und der Plenge, wohl nur dem Devon zugerechnet
werden. Eine Stérung trennt die Gesammtméachtigkeit der vom Va-
lentinbach bis zur Spitze 1300 Meter hoch aufgethiirmten Kalkmassen
dles Pollinig in zwei Staffeln, indem ein schmaler Aufbruch von unter-
silurischem Thonschiefer und Quarzit, sowie von rothem obersilu-
rischen Netzkalk die Nordflanke des Berges von der Himmelberger
Alpe angefangen iiber den Bockleithenkopf bis in das norddstlich
unterhalb der Spitze gelegene Tross-Kar umgiirtet. TDieser mehr-
fach verdriickte Aufbruch entspricht sciner Natur und seiner Position
nach vollkommen den besprochenen (pag. 70) schmalen Schieferauf-
briichen des Gamsbodens auf der Siidflanke des Mooskofels. Wihrend
sich nun die dem Pollinigpipfel entsprechiende hohere Scholle iiber
den Elferspitz, den Siidhang der Wiirmlacher Alpe und die Frondell
Alpe, zweifach unterbrochen, gegen den Kronhofergraben zieht, findet
die abgesunkene nirdliche Scholle von Devonkalk in einem wechselnd
breiten Streifen quer iiber die Seitengriben: Kressbach, Kronhof,
Nolbling und Kernitzel ihre &stliche Ilortsetzung, streicht noch iiber
den Feldkogel und cndigt #m Straninger Graben knapp unterhalb
des dortigen Thalweges. Dierer dem altpalaeozoischen Complex inter-
polirte Streifen ist. wie sith nachweisen lisst, eingefaltet und an
vielen Stellen in den plastischen Schiefern nachgesunken. Seine Po-
sition am unteren Theile des Abhanges, also scheinbar tief im Lie-
genden der Silurschiefer, bedingt die Annahme einer nach Nerden
gerichteten Ueberfaltung.

Der Nachweis, dass diese auch von F. Frech vertretene Auf-
fassung der Tektonik des Nordabhanges der Karnischen Alpen den
thatsichlichen Verhiltnissen entspricht, stitzt sich darauf, dass
simmtliche bunten Netzkalkziige der Wiirmlacher Alpe,
des Zollner, sowie der Nolblinger und Weidegger Hohe
auspetrographischen und palacontologischen Grinden
als Obersilur anzusehen sind. Der itber den Feldkogel hinaus-
reichende Zug korallenfithrender, lichtgrauer Kalke wird zonenweise
von solchen obersilurischen Netzkalken begrenzt und hingt mit der
tieferen Pollinigscholle direct zusammen. Dort, wo die lagerungs-
verhaltnisse ruhigere sind, wie auf dem Feldkogel, lagert der frag-
liche Zug flachmuldenférmig iiber dem silurischen Thonschiefer auf.
Weiter nach Westen nimmt diese Mulde allmilig den Charakter einer
enger zusammengepressten Synklinale an, welche im Allgemeinen
steil nach Stiden einfillt und hic und da an Lingsverwerfungen tiefer
eingebrochen ist, wie in der Eunge des Kressbach-Grabens oberhalb
Wirmlach. Auf dem steilen Ostabhange dieses Grabens beobachtet
man unterhalb der Wirmlacher Halterhiitte sehr deutlich die Dis-
cordanz der hier nordfallenden, zwischen siidfallenden Thonschiefern
cingesunkenen, devonischen Kalksclholle.

Fiur die Frage, ob thatsiachlich alle jene zahlreichen bunten
Netzkalkziige, welche sidlich von Dellach und Gundersheim dem

K. k. geolog. Reichsanstult, 1895, Nr. 2. Verhaundlungen. 10
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Thonschiefercomplex interpolirt siud, dem Obersilur angehoren,
ist es zunidchst wichtiz zu unterscheiden. ob man es mit ebensovielen
lagerformigen Einschaltungen oder mit tektonischen Wiederholungen
zu thun hat. Nach der Analogic mit dem nahen Wiirnillacher und dem
Wolayer Gebiet, nach der Vertheilung dieser Netzkalkziige und deren
zeitweiser Schaarung und nach aunderen im Folgenden niher darge-
legten Grinden erscheint es mir in hohem Maasse wahrscheinlich,
dass hier Wiederholungen desselben Kalkniveaus vorliegen?). Die-
sclben kinnen mur auf eine eng aufeinander gepresste und wahr-
scheinlich schuppenfirmig aherschobene Faltung zuriickgefahrt werden,
da die steile Stellung von 60-—80% und der vollige Parallelismus der sich
oft wiederholenden identen Lagen eine andere Frklirung ausschliessen.

Durchwandert man den Kronhofer Graben, den Nolblinger
Graben oder einen der hei Ober-Buchach herabkommenden Seiten-
gritben von Norden nach Siiden®). so zeigt sich zuniichst eine Zone
sidlich einfallender Thonschiefer und Grawwacken, darauf in sehr
wechgelnder Breite der Streifen des korallenfithrenden, oft aber auch
dolomitischen hellgrauen Kalks, der vom Nordhang des Pollinig zum
Feldkogel reicht, darither kommt nun ein durchaus schr steil ge-
stellter. in diesc Region immer noch siidlich einfallender Complex von
Thonschiefer, Grauwacke und Kiesclschiefer mit einer wechselnden
Zahl von Lagern gramer oder rother Netzkalke, in dessen Han-
gendem wieder Thonschiefer und Grauwacken folgen. Tunerhalb der
Letzteren bcobachtet man dann in ciner bestimmten, dem Haupt-
streichen folgenden Zone eine Umkehr des Einfallens, indem die siid-
liche Region dieser Thonschicfer nach Nord oder beziehungsweise
Nordnordost einfillt.  Jenseits des transgredirenden  Oberearbon
crscheinen die mnordfallenden Thonschiefer wicder und darunter
— abermals in mehreren Staffeln untereinander — noch einmal die
Netzkalkbiinke des oberen Silur und zwar hier durch Fossilien wohl
charakterisirt. Aus dieser Darstellung scheint sich zunédchst zu ergeben,
1. dass der Zug TPollinie—Feldkogel dem tieferen Silur angehiirt,
2. dass itber den Netzkalklagern holieren Niveau des Obersilur oder
vielleicht sogar Devon in der I'acies von Thonschiefern und Grau-
wacken als Hangendes der Mulde entwickelt sind.  Iis soll jedoch
gezeigt werden. dass in diesem Profilc cine Reihe von parallelen
Specialfalten auftreten, welehe das einfache Bild einer einzigen grossen
Mulde compliciren und eine mehrfache Wiederholung derselben Zone
im Gefolge haben.

Zu diesem Zwecke wollen wir dic zwischen Thonschiefer- und
Grauwackenziigen eingeschalteten Netzkalklager des Kromhofer und
Nélblinger Grahens niher ins Auge fassen. Speciell im Durchschnitte

) In wmeinem letzten Berichte (Verhandinngen 1894, pag. 119) wurde die
Vermuthung ausgesprochen, dass ein  oftmaliger Facieswechsel die  fraglichen
Wiederholungen bedinge, Die Detailuntersuchung crgab jedoch cin negatives Re-
sultat und lieferte zahlreiche Argnmente, welche die tektonische Natur jener
Wiederholungen erweisen diirtten,

Y Vergl, das umstehende Parallel-Profil (Fig. 2), welches relativ einfacher
gebaut ist.  Der Devonzug (5) ist hier regnliiv cingefaltet.  Im Stidflligel herrscht
ein einfacherer Aufbau und dic nach Norden cinfallende Zone beschrinkt sich
auf cine geringere Breite.
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7 Obercarbonische Schiefer, Sandsteine
und Conglomerate.

8 Fusulinenkalk,

9 Glacialschotter.

10 Alluvionen der (Gail.
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des Ndalblinger Grabens beobachtet man nachstchende Reihenfolge
im Hangenden der Thonschiefer und Grauwacken, welche den Nord-
fuss der Karnischen Alpen entlang dem Gailthal siumen.

1. Lichtgraue, dolomitische Kalke. Diese Gesteine stehien an

der Ecke an, wo der Weg aus dem Hauptthale in den

Nolblinger Graben einbiegt und gehéren dem eingefalteten

Devonzuge der tieferen Dollinigscholle an.

Dunkelgraue dichte Plattenkalke.

Rother, schiefriger Netzkalk.

Geringmichtige Thonschieferlage, saiger.

. Grauer Kalk.

Thonschiefer.

Grauer Netzkalk, welcher durch Ueberhandnehmen der tho-

nigen Ilasern in knollige Schiefer mit Kalklinsen itbergeht.

8. Thonschiefer, steil nach Siiden einfallend.

0, Schwarze Kieselschiefer und schwarze Breccien mit Kiesel-
schieferbrocken.

10. Graugelber Netzkalk.

L1. Thenschicter und Grauwacken.

12. Sehwarze Kieselschicfer mit Graptolithen.

SRS

-1 2%

Die Stelle bLefindet sich vor dem tiefen, klammartigen Graben,
der in dem schroffen, felsiwen Steilhany des Zollner cingerissen ist.
Der Weg musste hier durch kinstliche Absprengung und Britcken-
bauten dem Felsen abgerungen werden. Ilier fand sich gelegentlieh
einer mit Herrn Professor I.. Kayser (Marburg) unternommenen
Excursion die Fortsetzung jenes schwarzen, graphitisch abfirbenden
graptolithenfihrenden Kieselschieferniveaus. das ich kurz vorherobcr-
halb der Gundersheimer Alpe (etwa H0 Meter oberhalb der
Alpenhiitten auf dem Ricken) autgefunden hatte. Die Schichtflichen
der mitunter papierdiinnen Kiesclschicfer sind hier im Nélblinger
Graben mit Graptolithen dicht bedeckt. s scheinen zumeist Reste
von Monograptus zu sein.

Die Entdeckung dieser beiden und die Wiederautlindung eines
dritten Vorkommens von Graptolithenschieter im oberen Chiarso-
thale, das seinerzeit Professor T. Taramelli?) aufgespirt hatte, sind
fir die stratigraplhische Deutung jener Netzkalkzige. an deren Basis
dieselben liegen, von wesentlicher Bedeutung.

12, Ein zweites Netzkalklager. steil nordfallend.

153, Kieselschiefer, Thonschiefer und Conglomerat, Kicselschiefer,

14. Ein drittes Netzkalklager, zum Theil mit vothen Kalken.

15, Thonschicfer, geringmichtig.

16, Fin viertes Lager rothlicher, schiefrig-tlaseriger Netzkalke,

17, Blaugraue Thonschicfer an der Mindung des Ahornach-

srabens in den Nolblinger Bach.

Die Zige 14 und 16 scheinen nur durch Absitzung local ver-
worfene Sticke desselben Lagers zu sein. das sich sowohl am Riicken
des Zollner, als auch auf jenem der Nolblinger Hole einheitlich

Y) Rendicontid. R. Tst. Lombardo Ser, TT, Vol XTIV, Milano 1881, pag. 590.
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fortsetzt und auf dem horizontalen Wege siidlich von der Kronhofer
Alpe durch reichliches Auftreten von Orthoceren (u. A. Ortheceras
potens Barr)) in den zihen, blaugrauen, braun verwitternden Eisen-
kalken der Basallagen als typisches Obersilur charakterisirt wird.

Weiter rickwiirts im Thale sehaltet sich unterhalb der Zollner
Ochsenhiitte noch ein

18, Finftes Netzkalklager in den blaugrauen Thonschiefern
ein, welche dort von fossilfihrenden Carbonschicfern flach
iiberdeckt und verhillt werden. Dieser Netzkalkzug scheint
mit den drei treppenformig abgesunkenen Kalkstufen am
Nordabhang des Findenigkofels unterhalb der Carbondecke
zusammenzuhingen.

Auf den ersten Blick erweockt dic angefiibrte bunte Serie den
Eindruck, als ob hier ein lebhafter Facieswechsel vorlige. In der That
scheinen manche Verhiltnisse fiir eine derartige Annahme zu sprechen,
so der Uebergang von Netzkalk in knollige Schiefer mit Kalklinsen,
wie dies im Nolblinger Graben (siehe oben 7) und am Siadwesthang
des Findenigkofels unter der Casera Lodinut alta bei Pecol di Chiaula
zu sehen ist. Oder der thatsichliche Wechsel i den Gesteinen der
Serie, wenn man ein anderes Profil zum Ausgangspunkt nimmt.

So folgen in dem Schnitt durch den Zollmer von N nach S:
1. schwarze Kieselschiefer (am nordwestlichen untersten Rande der
Alpenwiesen der Dellacher Alpe: dieselben entsprechen im Streichen
dem Graptolithenschiefer im Nolblinger Graben und dem analogen Vor-
kommen auf der Gundersheimer Alpe). 2. Grauer. zum Theil auch
rothlicher Netzkalk, eine dinne Lage violetter Schiefer, wieder Netz-
kalk, nach oben in grauen Plattenkalk ubergehend. 3. Thonschiefer.
4. Rother Netzkalk und grauer Plattenkalk. 5. Auf der Spitze Thon-
schiefer und Grauwacken, noch immer nach SW einfallend. Der von
der Spitze sidlich zur Ochsenhiitte streichende Riicken besteht nur
aus Thonschiefer und Grauwacken, die aber hier schon nach NO
einfallen. Hier sehen wir sonach nur Zwei von den IKalkziigen
des nahen N¢lblinger Grabens durchstreiclhien und beobachten in den
violetten Schiefern (2) eine fremde (Gesteinseinschaltung.

Viel ftriftiger und zahlrcicher sind die Grimde, welche dafiir
sprechen, dass es sich hier um tektonische Wiederholungen eines
und desselben kalkigen Niveaus des Obersilur handelt,

Die Spaltung bezieliungsweise Schaarung einzelner Zige auf der
Stidabdachung gegen das Chiarsothal bildet wohl den besten Beweis
fir den einstigen Zusammenhang aller dieser Lager von obersilurischem
Netzkalk. Eine solche Spaltung durch tektonisehe Verschiebung sehen
wir im Rivo di Lanza unterhalh der Alpe Pittstall. Dic am Findenig-
kofel aufsitzende jingere Thonschieferdecke spaltet den Zug der
Thorlhohe in zwei Aeste, welche das nord- und das siidseitige Aus-
gehende eines und desselben muldenformigen Lagers darstellen.

Auf der Nordseite sehen wir. wie die Breite der mit ein-
gestreuten Netzkalkziigen wechsellagernden Thonschieferzone éstlich
vom Kronhofer Graben plétzlich von einem halben auf funf Kilometer
anschwillt, wobei die Netzkalklager von nahe gelegenen Punkten aus
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ficherformig ausstrahlen und durch neue Einschaltungen an Zahl
zunehimen,

Mehrfach beobachtet man in der streichenden Fortsetzung jener
Lager isolirte Netzkalkmassen, welche vermoge ihres unvermittelt
raschen  Auskeilens kaum als separate Linsen angeschen werden
konnen. sondern vielmelr den Charakter von Resten eingefalteter
Massen aufweisen.

Ticher ziblen das Vorkommen auf dem Boden der Wirmlacher
Alpe, ceine Partic im SO der Gundersheimer Alpe und ein isolirter
Kalkklotz am Ostabhang der Buchacher Alpe gegen den Kernitzel
Graben.

Schon der Umstand, dass in dem westlich unmittelbar  an-
schliessenden (iebiet des Elferspitz nur eine Netzkalkstufe- anftritt
und dass die Finschaltung wicderholter Netzkalklager mit der plotz-
lichen Verbreiterung der crsichtlicher Weise in Falten gelegten
Thonschieferzone auf das Fngste verknipft ist, legt uns den Ge-
danken an die tektonische Natur jener Wiederholungen nahe. DBestitigt
wird diese Autlassung durch das Auftreten von Créhoceras potens im Netz-
kalkzug der Kronholer Alpe (Zollner Zug) und von Monograptus im
Liegenden des Zuges der Gundersheimer Alpe. Ebenso ist die Josition
der hellgrauen Devonkalke am Sidwestabhang des Zollner gegen den
Kronhofer Graben nur unter der Annahme energischer Faltenbildung
zu erkliren.

Die steil aufgerichteten oder saiger stehenden Schichten der
besprochenen Gegend erscheinen somit als Sittel nnd Mulden einer
intensiv  gefalteten Region. wobei der auffillige Parallelismus der
Nehiehten ihre enge Aneinanderpressung documentirt und die Annahme
einer schuppenformigen Wiederholung lings streichender Verwerfungen
nahe legt.

Unter solchen Lagerungsverhiltnissen kann es somit durchaus
nicht tiberraschen. wenn der Devonkalkzuy: Pollinig—Feldkogel so
tief am Gelinge durch die Thonschicfer durchstreicht.

Was jedoch die Frage nach den Thonschiefern und Grauwacken
betriffe, welche stidlich vom Zollner den Muldenkern und somit eine
relativ. hohe Position einzunelimen scheinen. so muss darauf hinge-
wiesen werden, dass am TFindenigkofel thatsichlich im Iangenden
der obersilurischen Netzkalke noch Schiefer und Grauwacken auf-
treten, die etwa mit denjenigen des Seekopfes, Wolaverthirls und
Iinteren Jochs verglichen werden konnten. In diesem Falle wiren
dieselben nach meiner Auffassung noch in das Obersilur zu stellen,
in das auch simmtliche Netzkalkziige dieser Region gehoren.

Nun wollen wir auf den Zug hellsrauer, ofters dolomitischer,
hie und da I{orallenreste fiithrender Kalke zuriickkommen, der von
der tieferen Dollinigscholle nach Osten und Ostsiidosten absplitternd,
his iiber den IFeldkowel zielt.

Vor Allem muss der ununterbrochence Zusammenhang
dieses Zuges hervorgehoben werden, 11, Frech liasst auf seiner
Karte den Zug nérdlich unterhalb der Kronhofer Alpe (sidlich von
St. Daniel im Gailthal) in zwei Spitzen endigen. Dagegen schneidet er
zwel andere dem Untersilur zugercehnete Kalkziige, welche mit siidost-
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lichem Streichen die Dellacher Alpe und den Gratzhof berithren, in
der Fortsetzung des Einbruches der schmalen Pollinigscholle
queriiber ab. Man kann sich leicht davon tberzeugen, dass diese
Anschauung auf theoretischem Wege cewonnen und durch keinerlei
Beobachtung begriindet ist.

Thatsiichlich streicht der bei der Kronhofer Alpe deutliche Reste
von Riffkorallen fithrende, lichtgraue, dickbankige Devonkalk iber den
Kronhofer Graben durch und setzt sich in den nérdlichen von Freeh
als Untersilur aufgefassten Kalkzug fort, wihrend der sudliche
itber die Dellacher Alpe streichende, sicher obersilurische (derselbe
hildet das TTangende der Graptolitheuschiefer auf der Grundersheimer
Alpe) Netzkalkzug den Kronhofer Graben nach Westen nicht mehr
ibersetzt.

Wenn somit die auch von I'rech angenommenc Stellung der
Pollinigkalke, als Devon, fiir den das Warmlacher Kar iiberqueren-
den Zug lichtgrauer Korallenkalke gilt, muss auch dessen weitere Fort-
setzung bis iiber den Ieldkegel hinaus als devoniseh angeschen
werden. Es lisst sich nun der Nachweis fihren, dass dicser ganze
Zug als Hangendes der bunten Netzkalke und dunklen Plattenkalke
des Obersilur, zusammen mit den Letzteren, ein in den Thonschiefern
eingefaltetes und mehrfach noch weiter eingebrochenes Lager darstellt.
Der in Rede stehende, in seiner Breite crheblichen Schwankungen
unterworfene Zug wird nimlich bald auf der Nord-, bald auf der
Sidseite, bald auch auf beiden Seiden von obersilurischen Gesteins-
zonen begleitet.

Auf der Nordseite des Zuges konnten am Rande des einge-
falteten devonischen Korallenkalkzuges naehfolgende Stellen beob-
achtet werden, wo sich augenscheinlich obersilurische Gesteinsstreifen
einschieben.

1. Aim Ausgang des Kronlofer Grabens. Hier licgen iiber dem
untersilurischen Thonschiefer: dichter grauer Netzkalk und
diinnplattige dunkelgraue Kalke vom Aussehen der Cardiola-
kalke im Valentingebiet.

In dem Graben sidlich des Gehoftes Ober-Buchach stehien
fiber dem Schiefer zunichst ziher, dunkelblaugrauer, weisss
geaderter, brauu verwitternder.Fisenkalk an, der dem Kkalk
mit Orthoceras potens Barr, villig gleicht: dariiber grauer,
gelbgeflaserter Netzkalk.

Im Kernitzelgraben beobachtet man unter dem helien. dolo-
mitischen Ikalk graue und schwarze Dlattenkalke. rothen
Netzkalk und dunklen Kieselschiefer.

(3]

Auf der Sidseite des Zuges dagegen:

4. Im Nolblinger Graben scheiibbar im Iangenden (siidlich) des
lichten Korallenkalkzuges dunkelblangrauen dichten Kalk und
rothen, flaserig-schiefrigen Netzkalk, wie am Hohen Trieb;
weiter einen Wechsel von granem Netzkalk mit ebentlichigem
Thonsehiefer und einem Kalkknollen fiihrenden Sehicfer.

5. Im Ober-Buchachgraben Kieselschiefer und Nctzkalk.
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6. Am Feldkogel: Thonschieferzug, rother Netzkalk, gelbge-
flaserter, graucr Netzkalk.

. Im Kernitzelgraben, am Abhang des Feldkogels heobachtet
man sowohl den braun angewitterten Eisenkalk. als auch
rothen Netzkalk in Blocken, welche in dem Grahen nordlich
unterhalb der Alpe herabkommen.

-1

Im Graben von Ober-Buchbach wird der Zug lichter Kalke
sowohl im Licgenden als auch im Hangenden von solchen (esteinen
begleitet.

Aus alledem folgt, dass man es hier mit einem eingefalteten
Streifen von devonischem Korallenkalk zu thun hat. Derselbe erscheint
nach Norden iberfaltet und an vielen Stellen in den plastischen
Untersilurschiefer-Massen eingebrochen oder nachgesunken. Solche
Punkte verrathen sich durch das plitzliche. sprunghafte Abnehmen
der Breite des Zuges und durch den Umstand. dass der Bau des
Letzteren von dem des einschliessenden Silur villig unabhiingig wird.
Fin Beispiel dafiir bietet sich im Durehbruch des Kressbachgrabens
bei Wirmlach und oberall dort. wo zwischen Sechiefer und Korallen-
kalk die Netzkalke und dunklen Plattenkalke des Obersilur fehlen.

Fossilien liegen aus dicser Zone leider nur in ungeniigender
Zahl vor. TFrech erwihnt das Auftreten von Cyathophyllom sp.
(Karnische Alpen I, pag. %) oberhalb des Hoéhenpunktes 1180 am
Wiirmlacher DPollinig aus undeutlich geschichteten grauen Kalken.
Ieh selbst konnte nitchst der Kromhofer Alpe Sticke bildende Riff-
korallen als Auswitterungen des massigen grauen Kalkes beobachten.
Ferner sammelte ich nérdlich unter dem I'eldkogel Korallenvcste
(Cyathophyllum?). welche auf devonische Iormen zuritckzufihren sein
diirften, deren Bestimmung jedoch noeh ausstindig ist.

Aus den Begleitziigen bunter Netzkalke liegen bisher allerdings
keine IFossilien vor. Tis lisst sich jedoch kein triftiger Grund fiir
die Annalime vorbringen, dass hier cin abweichendes Nivean vorliegt.
Die Darstellung der oftmaligen tektonischen Wicderholungen, die
dieses Gebiet charakterisiven, deutet vielmehr daranf hin. dass der
vollige Einklang in der petrographischen Beschaffenheit auf die Zu-
sammengehdrigkeit aller dieser Ziige basirt ist.

Hiezu kann noch bemerkt werden, dass innerhalb des ganzen
weiteren (Gebietes aus bunten Netzkalken nur obersilurische ') Fossilien
vorliegen. wihrend die typischen hellgrauen Riffkalke bisher aus-
schiiesslich devonische Arten geliefert haben.

Die Einfaltung des Devonkalkzuges Pollinig-—Feldkogel correspon-
dirt als tektonische Erscheinung mit der Faltung der Mauthener
Alpe, durch dic das Obersilur in den Binderkalken der
Valentinklamm scine Position am Nordfusse des Ge-
birges crhalten hat. Sie liegt im Streichen aller anderen das
Gailgebiet betreftenden Stirungen, und kennzeichnet den complicirten
Bau der Karnischen Alpen, in denen einzelne Ucberfaltungen leicht

1y Nach Frech auch Fossilien des tiefsten Devon, was jedoch [ir dic
vorstehende Irage unwesentlich ist,
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zu irrigen Anschauungen iiber die normale Reihenfolge Anlass geben
konnen.

Der zweite, vom Pollinig nach Siidost ausstrahlende
Zug obersilurischer und zum Theil wohl schon devonischer Kalke
streicht tiber den Elferspitz und die Wiirmlacher Hohe gegen die
Frondellalpe und den Kronhofergraben weiter und endigt:mit dem
Felskopf, welcher dic Skarnitzalpe von der obercn Karnik-Alpe trennt.

Die Basis dieses Zuges wird durch die normale Serie der ober-
silurischen (esteine, nimlich durch den grauen, braunverwitternden
Eisenkalk mit Orthoceras potens Barr., dinnplattige, graue Kalke mit
Mergelschieferzwischenlagen und einzelnen weiss verwitternden Kalk-
binken (Cardiolaniveau), sodann durch rothe Kalke mit Orthoceras
alticola Barr. gebildet und ist namentlich an der Nordwand des
Elferspitz und auf der Wiirmlacher Alpe (NO von P. 1959 d. Sp. K.)
gut aufgeschlossen,

Mit Ricksicht anf die Lagerung und Faciesverhiltnisse am
Wolayer See, der Valentin-Alpe und auf der Cellon Alpe scheint cs
wohl berechtigt, die dariiher folgenden, lichten Korallenkalke und
Plattenkalke am Elferspitz, sowie am Grat und Siidabhang der Wirm-
lacher Alpe (1959) als devonisch auszuscheiden.

Dieser Zug bildet ‘das am weitesten nach Siiden vorgeschobene
Element jener Serie von Thonschiefern, Netz- und Riftkalken, die
wir hier als Specialfalten des nordlichen Muldenfligels angesehen
haben. Derselbe erscheint nichst den Skarnitz- Alpen dem siwdlichen
Muldenfligel unmittelbar nahe gegeniibergestellt, indem die rothen
Netzkalke des Hohen Trieb bereits dem letzteren angehoren.

So nahe beide Zige aneinander voriiberstreichen, besteht doch
keineswegs jener von Professor F. Frech angenommene, nur durch
eine bruchlose, zweimalige Umknickung zu erklirende Zusammenhang,
der diesen Autor zur Aufstellung des tektonischen Begriffes einer , Blatt-
verschiebung® driingte. Fre ch bemerkt (Karn. Alpen I p. ©1), dass sich
die Erscheinung beim Durchwandern des Thales nicht deutlich tiber-
sehen, jedoch von dem gegeniberliegenden Kamm aus auf das (ienau-
cste beobachten lasse, nachdem die Farbe und die Verwitternngsformen
der beiderseits von dunklem Schiefer begrenzten Kalke iiber die
Abgrenzung keinen Zweifel lassen. Durch wiederholte Begehung des
Abhanges zwischen der unteren und oberen Skarnitz Alpe, sowie des
Kares, das sich nordwestlich unter dem ITohen Trieb gegen diese
Alpen senkt, konnte ich mich indess tiberzeugen, dass die Thonschiefer
und Grauwacken des Collen diaul-Thorls, die den nérdlichen Vor-
gipfel des Hohen Trieb zusammensetzen, durch das Kar der Skarnitz-
Alpen?) durehstreichen und zwar bis zum Bachbette, so dass
der angebliche Zusammenhang nicht besteht und die ,Blattverschie-
bung“ auf eine cinfache Querstérung reducirt erscheint.

Der Nachweis einer Lucke zwischen den beiden durch einen
continuirlich durchstreichenden Thonschieferstreifen getrennten Kalk-
ziigen bedingt aber nicht nur den Wegfall einer interessanten tekto-

W Auf der Specialkarte kommt das Wort Skarnitz zweimal nebenecinander
vor, Lier ist stets von den ndrdlich gelegenen Alpenbiitten dic Rede.

K. k. geolog. Reicheanstalt. 1895. Nr. 2. Verbandlungen. 11
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nischen Erscheinung. sondern bereitet auch dem Kartographen gewisse
Schwierigkeiten, iber die man mittelst der .Blattverschiebung® aller-
dings glatt hinweg kommt. Fs handelt sich namlich hier um die
Abgrenzung zweier Complexe von fossilleeren. einander petrographisch
iiberaus iihnlich sehenden Thousehiefern uml Grauwacken einer-
seits tieferes Silur, andererscits Culm —, welche nach der IFrech-
schen Auffassung auf der ganzen Linie dureh den Zug der rothen
obersilurischen Netzkalke getrennt wiirden.

Da die Thonschiefer des Collen diaul-Thérls bis zum Kéderbach
durchziehen, erscheint cs fraglich, ob der gesammte Schiefercomplex
des Angerthales bei Pliken in das Untere Carbon zu stellen oder
ob nicht ein grosser Theil der bliulich-sehwarzen Thonschiefer von
Tschintemunt ete. als Untersilur aufzufassen seien. In diesem Ialle
missten nur die Arvechacocalamites yadiatus fithrenden Sandsteine und
die Thonschiefer am Nordfusse des Freikofel '), am Grossen Dal. auf
der Massl-Alpe wnd am Promos-Spitz. woselbst grobkrystallinische
grim und braun getleckte Tufizgesteine beobachtet wurden (zwischen
den Koder-Hiitten), beim Culm belassen werden,

B. Sidlicher Flagel.

In der Gegend der Skarnitz-Alpe, wo die erwilinten Ziige von
bunten Obersilurkalken neben ecinander ausstreichen. darf ungefihr
die Muldenmitte angenommen werden, so dass hier die beiden
Fligel cinander am Meisten genithert erseheinen. Saiger aufeerichtet
streichen die grauen und ziegelrothen Netz- und Ilaserkalke uber
den  Gipfel des Hohen Trieb gegen das Chiarso - Thal hinab. Die
schwarzen Kieselschiefer, welche dieselben auf der Sadseite, sidlich
der Alpe DPeccol Chiaula di sopra, wo der Fusssteig den Kamm
uberschreitet, begleiten, scheinen dem Graptolithen-Niveau anzuge-
héren?). obschon es mir nicht gelungen ist, hier derartige Reste auf-
zufinden. Immerhin diirfte sich, wie aus der petrographischen Aehn-
lichkeit jener schwarzen Kieselschicfer und aus den Lagerungsver-
hilltnissen am Sidabhang des Monte Zermula®) hervorzugehen scheint,
der Nachweis erbringen lassen, dass der den Tlohen Trieb tber-
setzende Zug rother obersilurischer Netzkalke mnicht tberall als ein
Grenzband zwischen den silurischen und den untercarbonischen
Thonschiefern und Grauwacken (Culm) betrachtet werden darf, sondern
dass auch im Siden desselben noch silurische Schiefer auftreten,

Y Aul einer gemeinsam mit Herrn Proll Dr. . Kayser unternommenen
Excursion wurde cine ncue Fundstelle von Oberdevonfossilion am  Nordfusse
des Freikofels entdeckt. Der Punkt befindet sich ungefiibr dore, wo der aus dem
Angerthal herauffithrende Weg dic Schuttterrasse wm Fusse der Preikolelwand
erreicht,  Wir fanden hier w. a, Trimerocephalios carintiacns Frech, Clymenia laevi-
gate Mstr., Cardiola (Buchiola) retvostriata B,

?) Frech gibt (Karnische Alpen T, pag. 72) ein Profil cincr nahe gelegenen
Stelle, wo angeblich Culm-Grauwacke und Schicfer zwischen  silurischen  Kalken
eingequetsehit anflreten. Es sehien mir, als ob es sich hier vielmehr um cine den
Schiefer- und Grauwackeneinlagerungen am Wolayer Thiel entsprechende Zwischen-
schichte handelte.

) Die Schreibweise Germula entspricht dem Friulaner Dialect.
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welche dann allerdings von den analog entwickelten Culmgesteinen
auf der Karte nur kinstlich getrennt werden kdnnen.

Dass die blauschwarzen Thonschiefer am Siidabhang des Monte
Zermula. nimlich unterhalb der Forca di Lanza, dic l.iegendschichten
der in der Forca selbst durchstreichenden, bunten obersilurischen
Netzkalke darstellen, geht aus den dort herrschenden [agerungsver-
hiltnissen deutlich genug hexvor.

Der Obersilurzug des Ilohen Trich itbersetzt das Chiarse Thal
am Zusammentluss des Torrento Cercevesa und des Rivo di Lanza
und streicht cntlang dem Sidabfall des Monte Zermula und uber
den Scheitel des Monte Pizzul bis in den Pontebbana-Graben, wo-
selbst er westlich oberhalb der Casa rotta sein Ende findet.

Frech lisst die charakteristische Gesteinszone des Obersilur
schon etwas dOstlich vom Chiarso Canion (sidlich der Klause: Stua
Ramaz) an einem Querbriuche abschueiden und stellt die rothen tho-
nigenn Niercnkalke des Monte Pizzul in das Obercarbon').

In dem Durchschnitte der Chiarso-Schlucht nérdlich von Pau-
laro, welcher einen guten Autschluss der nach Nord geneigten Eruptiv-
gesteine, Tufle, Mandelsteine und Conglomerate, sowie der dunklen
Thonschiefer des Culm gewithrt, kommt man hinter dem Bildstock
+Madonna della Scaluta*, nach Uebersehreitung des Rivo Tamai und
nach Passirung eines niederen Sattels (im Westen der Casera Zer-
mula) auf blaulichschwarze, in steiler Stellung von OS(O nach WNW
quer iber das Thal durchstreichende Thonschiefer, Knapp dahinter
folgen sodann graue und rothe Netzkalke und rothe. grangefleckte
schieferige Flaserkalke, in denen die FEnge des ,Malpasso“ einge-
schnitten ist; es sind dies die Obersilurgesteine des Tlohen Trieb.
Nach einer kurzen Unterbrechung selangt man an das Westende der
lichten oberen Kalke des Monte Zermula, hellgraue Crinoidenkalke
vom Typus der F,-Kalke des Wolayer Secs mit grossen Crinoiden-
sticlen und schleeht crhaltenen Brachiopoden. Unter Anderem fand
ich hicr cin grossercs Exemplar von Spirifer sp. mit hohem, beripptem
Wulst, Wenngleich die Art nicht nidher bestimmt werden kann, deutet
djeselbe doch erst in letzter Linie auf Trias. TFrech hilt den
Monte Zermula fiir eine grabenformig versenkte, mit dem Rosskofel-
Massiv bei Dountafel direct zusammenhiingende Triasscholle. Ich
mochte die TFrage mach dem Alter dieser Kalke bis auf weitere
Untersuchungen und bessere Fossilfunde heute noch offen lassen und
will hier nur constatiren, dass in dem von S nach N gezogenen Profil
durch die Forca di Lanza (Scharte zwischen M. Zermula und M. Dizzul)
die Auflagerung der Zermula-Kalke iber dem typischen Obersilur
nachweislich ist.

Wihrend des Aufstieges von den Alpwiesen Costa di Crignis
zur Scharte passirt man nachfolgende silurische Schichtfolge:
1. Blaugraue Thonschiefer, 2. Grauwackenbiinke, 3. schwarze Kiesel-
schiefer, 4. srauver gelbgenetzter Kalk, 3. blaugrauer Kalk mit kiese-
ligen Auswitterungen (den korallenfilhrenden Kieselkalken am SW-
I'usse des Findenigkofels entsprechend), 6. rother Netz- und Schiefer-

') Karn, Alpen L. pag. 53,
11*
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kalk, 7. grauer Plattenkalk, 8. Thonschieferlage, 9. Hellgraue Kalke
des Zermula-Kammes. In dem rothen Schiefer- und Netzkalk der
durch die Scharte durchzieht, fand ich auf dem obersten Boden des
zur Lanzen - Alpe nordlich abdachenden Kares Durchschnitte von
Orthoceren’). Der dem Monte Iizzul nérdlich vorgelagerte Kopf von
hellgranem Rittkalk, welcher iber der bunten obersilurischen Serie
aufsitzt, scheint das geologische DBild des Seckopfes am Wolayer
Sce zu copiren. Weitere Fossilfunde werden es erst erlauben, tber
das Alter der lichiten, oberen Kalke des Monte Zermula endgiltiy
abzusprechen. Hier sei noch bemerkt, dass das Obercarbon, das sich
sidlich von der Korca Pizzul bis gegen den Monte Salinchiet erstreckt
und dureh Zige von IFFusulinenkalk und Quarzceonglomerat gut cha-
rakterisirt wird. vom Obersilur des Monte Pizzul durch eine bis nach
Ploken zu verfolgende Lingsstorung abgeschnitten wird.

Ausser diesem siidlichsten, vom Hohen Trieh zum Monte Pizzul
verlaufenden, treffen wir noch zwei weitere Ziige von obersilurischem
Netzkalk am Kamm und Stdabhang des Gebirges. Beide wurzeln in
den Felswinden, welche von der Dittstall - Teirrasse gegen den Rivo
di Lanza abstiirzen, Der siidlichere erstreckt sich bis gegen die Alpe
Lodin, in seinem Liegenden fand ich auf dem Wege von der unteren
zur oberen Mecledis Alpe schwarze Kieselschiefer, deren Schicht-
flichen von Graptolithenresten bedeckt sind. Prof IFrech erwihnt
diese Stelle (Karn. Alpen 11, pag. 222) mit dem Bemerken, dass
Taramelli von dort Graptolithen anfithre. Fs liegen mir durchwegs
nur Formen der Gattung Monoyraptus vor.

Nuachdem diese Loealitit iiberhaupt die zweite ist, an der inner-
Lalb der Alpen nach Stache’s bedeutsamer Entdeckung im Uggwa-
graben (1872) das Vorkommen von Graptolithen nachgewiesen wurde.
erscheint es wolll der Mihe werth, jene Stellen, an denen I'rof. Tara-
melli seinen Fund mittheilt, zu citiren, umsomehr, als die Thatsache
selbst schon vielfach erwithnt wurde und in grissere zusammen-
fassende Werke ibergegangen ist. Taramelli widimet seinem Funde
eine ecigene Notiz: Sulla recente scoperta di fossili siluriani nella
provincia di Udine (Reale Istit. Lombardo di scienze e lettere. Iten-
diconti. Ser. 11, Vol. XIV, pag. 590, Milano 1881, -— Vergl. auch:
Geologia delle Provincie Veneti. I. Acead. d. Lincei. Roma 1882,
pag. 49 und 7).

An die Deiden erwithnten alpinen IFundorte von Graptolithen
schliessen sich nunmebr zwel weitere an. die ich 1894 in den Kar-
nischen Alpen entdeckte, nimlich oberhalb der Gundersheimer Alpe
und im unteren Theile des Nolblinger Grabens.

Der zweite, nordlicher gelegene Netzkalkzug, der sich in den unter-
halb der Pittstallalpe gegen den Rivo di Lanza abstiirzenden Felswinden
mit dem ersteren verbindet, streicht oberhalb der oberen Meledis-
Alpe iiber die Thorlhohe und spaltet sich knapp ostlich vor dem

") Das Vorkomumen von Orthoceren im rothen Marmor  des Mie. Zermula
wird Dbereits von Stur (Jahrb., d, geol. Reichsunst. 1856, VII, Bd, pag. 489) er-
withnt.  Derselbe Autor fithre auch vom Rio di Lanza am vordwestlicher Abhang
des Zermula dunkelgrauen Kalk mit Crinoiden und I’roducten an,
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Findenigkofel, indem bhier wie auf der Mauthener Alpe, am Walayer
Thérl und am Hinteren Joch eine IHangendschicht von Thonschiefer
und Grauwacke auflagert. Im Liegenden dieser Schiefer streicht der
nordliche Ast in drei Schollen zerbrochen gegen dic Plateaufliche
westlich oberhalb der Ahornach-Alpe, um hier unter dem Carbon zu
verschwinden.

Der siidliche Ast lasst auf dem felsigen Riegel unterbalb der
Lodinut - Alpe nachst dem kleinen Sce eine Umbiegung seiner
Schichten erkennen. (Siche das Profil auf pag. ©6.) Dieselben treten
hier als Scheitel ciner Antiklinale zu Tage und reichen bis gegen
die Alpe Pecol Chiaula.

In den grauen Kalken auf der Wiesenterrasse sidlich unter
dem Passo Lodinut finden sich kieselige Auswitterungen nach Art
von Hornsteinknollen. Manche derselben erweisen sich als deutliche
Korallenreste. Das Vorkommen wird von Frech (Karnische Alpen
II. pag. 233) insoferne als bemerkenswerth hingestellt, als hicr
ausnahmsweise schon im Silur riffbauende Korallentypen beobachtet
werden. Dieser Autor bestiumte von hier

Actinostroma intertextum Nichols,
Monticulipora petropolitana Pard.
Heliolites decipiens M’ Coy.
Alveolites Labechei M. ILidw. et H,
Cyathophyllum angustum Lonsd.
Cyathophyllum sp.

Die Dbetreffenden grauen, wohlgebankten Kalke gehen nach
oben in tiefbrannen Netzkalk iiber, der dufch das Ucberhandnehmen
des die Kalklinsen trennenden, thonigen Materiales allmilige Ueber-
gange in den Hangendschiefer bildet. Sie treten hier als antiklinale
Wolbung hervor, als Scheitel einer der vielen Falten, in welche
dieses Terrain gelegt ist.

Die beiden auf dem TFindenigkofel und seinem westlichen Vor-
bau mit einer Thonschieferkappe bedeckten, das nord- und das sid-
seitige Ausgehende eines und desselben Lagers darstellenden Kalk-
ziige bezeichnen lier eine Mulde, welche sich an den vorerwihnten
Sattel der Lodinut-Alpe nach Norden hin anschliesst. Hier ist bei-
laufig die Axe oder der Kern jener grossen ungleichseitig gestorten
Synklinale, als welche dieser Theil der Karnischen Alpen im Allge-
mcinen aufgefasst werden kann.

An dieser Stelle sei auch eines michtigen, aber raumlich be-
schrankten Aufschlusses lichtgrauer Kalke, in denen der Torrente
Chiarso unterhalb der Klause eine tiefe Klamm ausgewaschen hat,
Erwihnung gethan. Wahrend des Aufstieges vom Rivo Tamail), wo-
selbst dunkle, ebenflichige Thonschiefer und Sandsteine mit nérdlichem

) Stur erwihnt von hier (Greologic der Steicrmark pag. 145) das Vor-
kommen von Chondrites tenellus Goepp.

Taramelli (Spiegazione delln carta geologica del Friuli. Pavia, 1881, pag.
41) fihrt Pflanzenreste aus der Gegend des Malga Culet am westlichen Ufer des
Chiarso an und hiillt die Schichten fiir Oberearbon.
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Einfallen anstehen, gegen den erwihnten, westlich unter den Zermula-
Hiitten gelegenen Sattel gelangt man lings des Weges an die obere
Grenze der fraglichen Kalkmasse und beobachtet die Autagerung
der Culmgesteine. Es scheint, dass hier durch die tiefgreifende
Evosion unter dem Culin die Fortsetzung der Devonkalke aufge-
schlossen  ist.  Die obersten Kalklagen sind plattig und werden
zundchst von Sandsteinen uberlagert, dhnlich wie das Oberdevon
der Promos-Alpe durch diec Culmsandsteine mit dirchaeocalamites
radiatus: leider gelang c¢x mir nicht. an jener Stelle irgend ein Fossil
aufzutinden, auf Grund dessen die aus der Lagerung erschlossene
Vermuthung ither das Alter diecser Kalkmassen ihre Bestitigung
finden konnte. Aus der Narte ist zu crsehen. dass dieselben in der
Fortsetzunyg der hellgrauen Devonkalke der Promos-Alpe gelegen sind.

Nach den obigen Darstellungen wird der zwischen dem DPollinig
und dem Trogkofel gelegene Abschnitt der Karnischen Alpen durch
einen Complex steil gestellter, eng aneinander gepresster und zum
Theil iberschobener Falten von silurisehen und zum Theil devoni-
schen Thonschiefern, Grauwacken und Kalken aufgebant. Diese I"alten
fallen am Nordrande gegen Siiden und am Siidrande gegen Norden
cin, wobei jedoch diejenige Zone. innerhalb deren ein nordliches
Finschiessen zu beobachten ist, erheblich schmiiler ist, als die nach
Sitden cinfallende Region. In dem Querprofile, das man sich durch
den Hohen Trieb gelegt denkt. herrseht sogar durchwegs nur std-
liches Einfallen. Im grossen Ganzen ist dieser Abschnitt der Karnischen
Alpen sonach unsymmetrisch gebaut.

I11. Das iibergreitende Obercarbon der Ahornach-Alpe.

Aufl dem abradirten Scheitel des soeben beschriebenen Ialten-
gebirges vubt in mahezu  schwebender. faltenlveier Ilageruny ein
System von Thonschicfern, Sandsteinen. weissen Quarzconglomeraten
und eingeschlossenen Bianken von blaugrauem Fusulinenkalk. welches
dem jiingeren Carbon angehort und als die unmittelbare westliche
IFortsetzung  des classischen Carbonvorkommens der IKrone und des
Auernig Lei Pontafel angeseben werden muss  So gross und dureh-
areifend ist der Unterschied in deu Lagerungsveriiltnissen des silu-
rischen Sockels und der obercarbonischen Decke, dass man selbst
dort. wo Thonschiefer dber Thonschiefer zu licgen kommt, die
Girenze genau zu bestimmen vermag.

Das Obercarbonvorkommen in den Karnischen Alpen kann als
Modell einer Transgression bezeichnet werden. Die Erscheinung
tritt dem Beobachter in deutlichster Art vor Augen und ihre Grenzen
tragen einen wesentlich- anderen Chavakter als diejenigen, welche
durch Dislocationen bedingt werden. Dicser Unterschied ist besonders
dort zu beobachten, wo das Terrain an der Auflagerungsgrenze durch
Scitensehluchten reicher gegliedert ist: derselbe tritt namentlich an
solchen Stellen auftillig zn Tage. wo der Rand der transgredirenden
Ablagerung local geschleppt ist und gegen das saigere Silur mittelst
einer Storung abgrenzt. Solche Storungen. durch die das Ober-
carbon local gesenkt wnd vor Abtraguny Dbesser geschiitzt wurde,
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kommen mehrfach vor, so in der Tiefe des Alpenthales von Ahorn-
ach, nitehst der Alpe Klein - Kordin und im Sattel siidlich vom
Hochwipfel ete. Dagegen: vermag ich mich der Anschauung Frech’s,
der das gesammte Carbonterrain dieser Gegend als Graben ansieht
und ringsum durch DBriiche begrenzt, nicht anzuschliessen und
glanbe, dass die Transgressionsgrenze zumeist aufgeschlossen ist.
Prof. Frech nimmt weiters an. dass das Obercarbon der Karnischen
Alpen im Westen durch einen nahe der Ahornach-Alpe verlaufenden
Querbruch abgeschnitten werde (Karnische Alpen, I. pag. 58). Man
kann sich aber leicht iiberzeugen. dass die Ablagerung viel ausge-
dehnter ist und sich bis auf den Riicken fortsetzt, der den Hohen
Trieb mit dem Zollner verbindet. Gerade in dieser Region, wo die
transgredirende Decke durch Denudation auf eine geringere Michtig-
keit zusammengeschrumpft ist, lisst sich in den tiefer einsehneiden-
den Hohlformen des Reliefs das Uebergreifen des sohlig gelagerten
Obercarbon iiber den saigeren Thonschiefern und Netzkalken der
Silurformation beobachten.

Die herrschenden Gesteine sind weiche, milde, briunlich oder
ockergelb anwitternde Thonschiefer, Grauwacken, plattiger gelb-
grauer oder violetter Sandstein, dunkle kieselige Breccien, dick-
bankige, weisse Quarzeonglomerate und graue Fusulinenkalke und
Dolomite.

Die Fusulinenkalke sind den Thonschiefern, Sandsteinen und
Conglomeraten in Form wenig michtiger Lager eingeschaltet, im
Terrain deutlich ausgepriigt und daher willkommene Leitlinien for
die Tektonik dieser Auflagerung. Ganz im Westen nichst dem
Zollner-See scheinen dieselben auch in wenig umlangreichen Linsen
aufzutreten, Weiter ostlich dagegen schwellen die Kalke und die sich
dazu gesellenden dolomitischen Gesteine zu grisserer Michtigkeit
an, so insbesondere am Schulterkofel, an der Ringmauer und an der
Basis des Trogkofels. Charakteristische Fossilien des karnischen
Obercarbon '), und zwar zuniichst in den Thonschicfern, fand ich an
zahlreichen Orten, so auf dem Sattel im Westen des Zolagkofels:

Procductus semiveticnlatus Mart,

Auf dem Lanzenboden nordwestlich gegeniiber der Maldatschen-
Alpe:
Productus semiveticwlatus Mart.
Speviter trigonalis Mart.
Sperifer sp.

und sodann in der seichten Schlucht westlich oberhalb der Ahornach-
Alpe (Piststall der Sp. K.). woselbst sich in dem mirben schwarzen
Thonschicfer ockergelb verwitternde Steinkerne von Brachiopoden
in grosser Menge aber schlechter Erhaltung vorfinden :

Y Vergl. E. Schellwien, Die Fauna des karnischen Fusulinenkalks,
Palacontographica. XXXTX. Bd. Stuttgart 1892.
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Spirifer curnicus Schellir.

Spirifer cf. Fritschi Sehellir,

Spivifer trigonalis Mart. Var lata Schelliw.
Spivifer spec.

Productus semireticulatus Mart.

Productus lineatus Wauyy,

Productus gratiosus Waay.

Fenestella sp,

Offenbar entspricht dieses Vorkommen der alten Angabe von
Stur'), weleher ,aus einer Tlohe von TO00—S000" zwischen dem
Ahornach uud dem Iohen Trieb- cine Reihe von oberearbonischen
Brachiopoden anfihrt, die von P’rofessor E. Suess bestimmt wurden.
Es war dies mit ein Vorkommen. das fir die Auffassung des ganzeu
(iebirges als Kohlenformation massgebend wurde,

Gelegentlich der Aufnahmstouren wurden ferner in den
Fusulinenkalken dieses Abschuittes an nachfolgenden Stellen Fossilien
aufgefunden.

In den dunkelblaugrauen. den productenfithrenden Thonschiefer
unmittelbar iiberlagernden Fusulinenkalken am Sadostfusse der Ring-
mauer (Punkt 2027 Meter der Sp. K. siidlich vom Schulterkofel).
knapp oberhalb der Rattendorfer Alpe

Diclasma? Toulai Schellw.
Camerophoria spec.

In der isolirten. einer weniz ausgedehnten Linse angehdrigen
Kalkparthic sidwestlich vom Zollner-See und névdlich von P. 1371,
Es treten hier graue Crinoidenkalke mit zum Theil riesigen Crinoiden-
stielen auf. Dic dichteren Gesteinsvarictiten erscheinen auf der
matten Oberfliche hier und im Ahornach-Kar von zahllosen Aus-
witterungen kleiner Gastropoden bedeckt.

Spirvifer Eritselhi Schellie.

Spirifer sp. ind,

Derbya expansa Schellu,

Orthis sp.

Rhynchonella sp.

Reticularia cof, lineatn Schelli.

Dielasima cf. carvinthiacwm Schellr.

Ariculopecten sp.

Posidonomya sp.

Phillipsiac ef. Fichwaldi®) M’ Coy. Lin Pygidium.

Unbestimmbare Brachiopodenkerne fanden sich rechts abseits
vom Wege vomm Pecol diaul Thérl zur Zollner-Hiitte.

Fusulinen und Schwagerinendurchschnitte  heobachtete ich
am Westfuss des Zolag-Kofels, im Sattel zwischen dem Maldatschen-

B DL Stur. Die geolog, Verhiltnisse der Thiiler Drau, Tsel, Moll ind Gail
in der Umgebung von Lionz, ferner der Carnia im venetianisehen Gebiete. Jahrb,
der k. k. geolog, Reichsanstale 1856, VI Jahrg., pag. 424,

%) Vergl. Woodward, Monogr, of brit. carbuniferous Trilobites, I'alaeonto-
graph. Soe. London. 1383—1884. Taf. IV, Figur 9.
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berg und Trog-Kofel, am Fusse der Ringmauer gegen die Rattendorfer-
Alpe, am Lanzenboden. im Sattel zwischen beiden Kordin-Alpen,
niachst der Straninger-Alpe, am Westabhang des Waschbithel, west-
lich oberhalb der Ahornach-Alpe (Posthiitte) und im Ahornachgraben
am Bache (westlich des Buchstaben W von Weidegger Hohe der Sp. K.).

Die Fusulinenkalke nehmen gegen Osten an Michtigkeit zu,
indem sich tiber den blaugrauen, diinnplattigen, rostgelb anwitternden
Fusulinenkalken dickbankige, intensiv gran gefirbte und weiss ge-
aderte Kalke mit grossen kugeligen Schwagerinen entwickeln, Die
letzteren gehen am Zolag- und Trogkofel nach oben zu in rosenrothe
und weisse Tusulinenkalke tber, welche eine Michtigkeit von mehreren
hundert Metern erreichen. Der allmilige Uebergang dieser hellen Fu-
sulinenkalke aus den tieferen dunklen Kalken konnte mit Sicherheit
erwiesen werden. Weiteren Untersuchungen bleibt es vorbehalten, die
obere stratigraphische Greuze dieses interessanten, von G. Stache
dem Dermo-Carbon zugerechneten Niveaus festzustellen.

In discordanter Lagerung werden die tieferen Thonschiefer
ebensowohl, als die hoheren Fusulinenkalkbinke des Obercarbon von
erellrothem Grodener Sandstein und den dazu gehorigen kupferrothen,
grinlichen und zum Theil weissen schiefrigen Mergeln bedeckt.

Eine derartige, gegen den Untersilurschiefer des Hochwipfel an
eihem Bruch abschneidende Partic liegt nichst der Kleinkordin-Alpe,
hier auf Fusulinenkalk. Ein langer Streifen von Grodener Sandstein,
der, wie es den Anschein hat, der Einklemmung in eincr Iiings-
storung seine Erhaltung verdankt, zieht sich von der TIohe 1688 (ost-
lich oberhalb der Straninger Alpe) itber Pittstall und den Lanzenboden
bis gegen die Maldatschenhiitte, wihrend cin kleiner Ietzen
des rothen Sandsteins auf der Holke westlich oberhalb der Grosskordin-
Alpe sitzen geblieben ist.

Riumlich getrennt von decr den ITauptkamm der Karnischen
Alpen bedeckenden obercarbonischen Ablagerung der Ahornach-Alpe,
des Rudniker Sattels und der Krone, breitet sich sidlich vom Mte.
Pizzul ein zweites, kleineres Vorkommen aus, welches stratigraphisch
genau in derselben Weise aufgebaut ist, im Gegensatz zu dem Haupt-
vorkommen jedoch ein siidliches Einfallen zeigt.

Das Carbonvorkommen der Forca Pizzul bedeckt den Sattel
zwischen dem Mte. Dizzul und dem Mte. Salinchiet auf der Wasser-
scheide zwischen dem Chiarso und der Pontebbana. Dasselbe reicht
nach Osten biz zum Bachbett der Pontebbana hinab und lagert im
Westen, wie schon von Frech nachgewiescn wurde, auf den ge-
falteten Thonschiefern und Eruptivgesteinen des Culin mit flach siid-
lichem Einfallen auf. Es besteht analog dem Vorkommen auf dem
Hauptkamm der Karnischen Alpen aus glimmerreichen Thonschiefern,
Sandstein, Quarzconglomerat und mchreren Ziigen von blaugrauem
Fusulinenkalk und wird im Siidden von Gridener Sandstein iiberlagert.
Die ersten Fossilien dieser L.ocalitit wurden von Tommasi') ent-

Y A. Tommasi. Sulla scoperta del Carbonifero al Monte Pizzul nel I'alta
Carnia. Boll. d. Soc. geol. ital. Vol. VIIL fase, 3, pg. 564.
K. k. geolog. Reichsanstalt. 1895. Nr. 2. Verbandlungen. 12
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deckt. C. F. Paronaund L. Bozzi beschrieben von dort eine Reihe
von Arten, die zum grossen Theil westlich unterhalb der Forca di
Pizzul aus Fusulinenkalkbinken gesammelt und zumeist mit belgischen
Kohlenkalkformen verglichen wurden, obschon die Autoren das ober-
carbonische "Alter der Ablagerung richtig erkannt haben?),

Dic'flachen Lagerungsformen. unter denen hier die obercarbonische
Serie iiber den [abradirten Sitteln und Mulden des Silur und des
Culm auftritt, werfen cin Licht auf das hohe Alter dieses Gebirges,
auf welches zuerst durch G. Stache?) hingewiesen wurde. Weitere
Detajluntersuchungen haben dann Professor Frech?) in die Lage
versetzt, die Uebercinstimmung dieser alten Gebirgsbildung mit jenen
Faltungen zu crkennen. welehe zur selben Zeit die mitteldentschen Ge-
birge betroften haben, Inder That gestattetuns derzwischen
den"Lagecrungsverhiltnissen des Culm und des Ober-
carbon der Karnisehen Alpen herrschende Contrast
den/Schluss, dass diese Faltungungefiahr inder Mitte
der Carbonzeit enfolgt sei.

Literatur-Notizen.

Joachim Barrande. Systéme silurien du centre de
la Bohéme. Continuation éditée par le Musée Bohéme. Vol. VIIL
Tome 1. Bryozoaires, Hydrozoaires et partic des Anthozoaires par
le Doct. Philippe Pocta. Texte et 21 Planches. Prague, 1894,

Jeder Freund unserer Wissenschatt wird den vorliegenden neuen Band des
grossen Barrandce’schen Silwrwerkes mit aufrichtiger Freude begriissen. Nach
einer siebenjilbrigen Pause crscheint wieder eine Partie des Werkes, welehes die
cirundlage fir die bohmische Silurgeologie bildet, Der die Cystideen behandelnde
Band, der im Jahve 1887 erschicuen ist, war der letzte, der nach cigenhiindigen
Anfzeichnungen Barrande’s von Prol. Waagen vollendet worden ist. Der-vor-
liegende nene Band, in dem die Byyvozoién, Hydrozoén (Stromatoporiden
und Dendroiden) und die Auloporiden belandelt werden, ist schon eine selbst-
stindige Arbeit Herrn Po éta's.

Tn der Vorrede des vorlicgenden Bandes erfahren wir, dass die Commission,
welche fiir die Herausgabe der Fortsctzung des Barvande'schen Werkes Sorge
trilgt, nach dem Tode des unvergesslichen, hochverdienten Silurforschers Ottomar
Novik, den demselben von Barrande testamentarisch zugewiesenen Theil des
noch nicht publicirten Materiales {es sind dies ausscr den im vorliegenden Bande
publicirten (lagsen noch die Korallen) an Herrn Poé&ta tiberwiesen hat. Derselbe
hat sich dieser sehwierigen Aufgabe nnterzogen und der vorlicgende Band ist die
erste Lieferung sciner Arbeit. '

Der Stoff wird auch in diesem nenen Bande nach dem hekannten Vorgang
Barrande’s angeordnet behandelt.

Von den Bryozoén erschieinen im bibmischen Silur® (im Sinne Barrande’s)
folgende_Genera: Fenestella  Londsd,, mit drei Untergattungen: Utropora  Pod.,

3 C. T. Parona. Brevi notizie sulla fauna carbonifera del Monte Dizzul
in Carnia, Ibid. Vol TX. fasc. 1.

L. Bozzi. Flora carbonifera del Monte Pizznl in Carnia. Ibid,

) G. Stache, Aus dem Westabschnitt der Karnischen Hauptkeite, — Die
Silurformation des Wolayer Gebirges uud des Paralba-Nilvella - Riickens, Verh. d.
k. k,_(;‘reol‘og. R.-Anst. 1883, pag. 215.
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