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Eingesendete Mittheilungen.

Gejza v. Bukowski: Einige Becobachtungen in dem
Triasgebicte von Sitddalmatien.

Von den Resultaten der im Frithjahre 1894 in Siiddalmatien
durchgefihrten geologischen Untersuchungen sollen im Nachstchenden
nur einzelne und zwar solche vorgebracht werden, welche direet
Bezug haben zu den durch mich schon auf Grund der ersten Be-
gchungen aus dem Jahre 1893 in den Verhandlungen von 1894,
S. 120—129 iiber dieses Terrain veriftentlichten Mittheilungen. Diese
Auseinandersetzungen beschrinken sich mithin, wie die letzterwihnten
Darstellungen, ausschliesslich auf die Gebiete Pastrovicehio und Spizza
und betreffen dabei auch nur einzelne Schichtgruppen der triadischen
Ablagerungen. FEinc zusammenfassende iibersichtliche Darlegung der
geologischen Verhilltnisse erscheint vorderhand wegen mancher noch
der Losung bediirftiger stratigraphischer und tektonischer Fragen nicht
geboten und wird erst crfolgen konnen nach dem endgiltigen Ab-
schlusse der Aufnalime einer grosseren Terrainstrecke.

In dem obgenannten fritheren DBerichte ist unter Anderem an-
gefilhrt worden, dass westlich von Sutomore in Spizza, am Krécvac-
Vorgebirge, in unmittelbarem Contacte mit den Halobien fithrenden
Kalken des Golo brdo Gesteine vom ITabitus der Werfener Schichten
auftreten und dass in diesen Sedimenten zahlreiche, aber schlecht
erhaltenc Fosgilienreste entdeckt wurden, die an solche der Werfener
Schichten erinnern. Im Anschlusse daran wurde ferner bemerkt, dass
iahnliche Gesteine sich noch vielfach an anderen Stellen sowohl in
Spizza als auch in Pastrovicchio vorfinden, zu Folge dessen der Ver-
muthung Raum gegeben werden konnte, dass Aequivalente des Buut-
sandsteins in diesem Terrain cine noch weitere Verbreitung haben.

Wiihrend der vorjihrigen Aufnahmen wurde nun das ersterwihnte
Vorkommniss am Kréevac nochmals eingehend, namentlich mit Riick-
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sicht auf die Fossilfilhrung untersucht, und es gelang diesmal that-
sichlich sichere Anhaltspunkte fiir (die Altersbestimmung dieses
Schichtencomplexes zu gewinnen. Die Werfener Schichten nehmen
hier vor Allem die kurze Kiistenstrecke zwischen dem Golo brdo und
dem ebenfalls durch rothe hornsteinfilwende Kalke gebildeten Crni
rat ein und bestehen aus bunten. rothen, grimlichen. grauen und
schwiirzlichen, theils sandigen, theils mergeligen Schiefern. denen diinne
Binke von festen granen Sandsteinen und sandigen dunklen Kalken
cingelagert sind.  Die vorwicgend sandigen Scdimente sind, wie dies
auch sonst fast immer der IFall ist, durch eine grosse Menge Glimmer-
blittehen. namentlich auf den Schichtfliichen, charakterisirt. Tossilien
kounten bisher nur am Kreevace-Vorgebirge selbst aufeefunden werden.
Diesclben kommen sowolil in den sandigen und mergeligen Schiefern,
als auch in den ditnnen Sandstein- und Kalklagen vor. Tm vorigen
Jahre wurden hier folgende Formen!?!) aufgesummelt:

Pseudomonotis orate Schawr. (hiufig).

DPsewdomonotis sp., leicht radial gerippt, wie es scheint,
verschieden von DPscudomonotis Claral Bueh.

Aviewler venetiana Hawer?, fraglich und undeutlich,

Muyophovia eofv. orata Schaur.

Kleine Gastropoden ( Twrbonille, Naticella und dergleichen).

Bellerophon sp.

Im TIlinblicke auf die Vergesellschattung typischer Arten des
Werfener Schiefer-llorizontes mit der Gattung Bellerophon wire cs
besonders wichtig, daselbst eine genane Aufeinanderfolge der Schichten
zu kennen.  Leider lisst sich aber in diesem Terrain cine solche
Aufeinanderfolge nicht. feststellen, weil in der ganzen Ausdehnung der
in Rede stehenden Sedimente die Schichten vollkommen zerknittert
erscheinen, so dass es gar nicht moglich ist, die Binke auf einige
Entfernung hin zu verfolgen und man auch kaum in der Lage ist
zu entscheiden. welche Partieen die tieferen und welche die oberen
Glieder bilden.

Bezuglich des Vorkommens des in mehreren Exemplaren mir
vorliegenden  Bellerophon kann ich nur angeben, dass derselbe aus
cinem grimlich-graucn, sandigen weichen Mergelschiefer stammt, der
sich mitten im Bereiche der anderen, Werfener Schicfer-Petrefacten ent-
haltenden Gesteine findet. Dieser interessante IFund reiht sich an
jenen an, welehen M. Vacek?) bereits im Jahre 1881 in Sudtirol,
im Gebiete des Ktsehthales gemacht hat, wo eine in innigem Ver-
bande mit den Werfener Schichten, speciell mit dem Horizonte der
Avicule Clarai Fomm., aultretende sandige Mergellage gleichfalls kleine
Bellerophonten einschliesst. Die conforme Basis dieses Mergels bildet
dort ein dolomitisch-oolithisches Niveau, in dem v. Gimbel die Ver-

Y Die Bestimmung dieser, wic aneh aller weiter in der vorliegenden Mitthei-
lung angef@ihrten Fossilion rithet von Herrn Dr, Ao Bitiner her, dem jeh fiir das
in dieser Iinsicht mir gebrachte (reundliche Enigegenkommen zu besonderem
Danke verpflichtet bin,

1) M. Vacek, Vorlage der geologizchen Karvte des Nongberges, Verhandl
der k. k. geol. R-A,, 1882.°8, 44 — verel, anch: M. Vacek, Ueber die geologi-
schen Verhilimisse des Nonsberges (cbeadascelbst, 1594, 3. 435).
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tretung des Bellerophonkalkes erblickt. FEin Aequivalent des letat-
genannten Horizontes wurde in unserem Gebicte Dis jetzt nicht beob-
achtet.  Dagegen ist die petrographische Ucbereinstimmung zwischen
dem Bellerophon fuhrenden Mergel von Sidtirol und dem vom Kréevac-
Vorgebirge in Spizza eine ausserordentlich auffallende. So wie dort,
finden sich auch hier in demselben neben Bellerophor kleine Pseudo-
monotis und Myaciten. Die DBellerophon-Art selbst ist jedoch nach
einer gefilligen Mittheilung des Herrn Dr. A, Bittner mit jener
von Sadtirol nicht identisch.

So weit meine Untersuchungen heute reichen, sehe ich mich
nun gendthigt, den ganzen am Krécvace entwickelten Schichtencomplex den
Wertencr Schichten bejzuzithlen wund kaun ich das eben besprochene
Auftreten von Bellerophon nur in der Weise deuten, dass diese Gattung
hier ebenso, wie in Siidtirol, in die untersten Lagen des Buntsand-
steins hinaufreicht. Aus den Dbisherigen palacontologischen Funden
geht jedenfalls ganz unzweifelhaft hervor, dass ey sich dasclbst wmn
ein sehr tiefes Niveau der Werfener Schichten handelt.

Von dem Kistensaume am Kr&evae dehnen sich die sandig merge-
ligen Sedimente zusammenhangend weiter landeinwirts gegen Zagradje
und lings der Kalke des Crni rat bis zur Bucht von Cajn aus. In der Um-
gebung von Zagradje werden die Sandsteine streckenweise hiufiger
und dic gesammten Ablagerungen nehmen mitunter einen mehr tlysch-
dhnlichen Charakter an. s ist zwar in hohem Grade wahrscheinlich,
dass man es hier mit hoheren Partieen der Werfener Schichten zu
thun hat, doch lasst sich diesbeziglich bei dem Mangel von Verstei-
nerungen und wegen der ungeheueren Zerknitterung der Schichten
keine Gewissheit erlangen. Der letztgenannte Umstand setzt auch ein
nahezu unitberwindliches Hinderniss der Erkennung des Lagerungsver-
hiltuisses gegeniiber den anderen benachbarten Triasgliedern entgegen.

Siidlich von Sutomore, lings der Kiiste von Stari Ratac, kommen
sodann Gesteine zum Vorschein, welche denen am Krdevac-Vorgebirge
vollstindig gleichen und aus diesem-Grunde trotz Mangels palaeonto-
logischer Beweise als Werfener Seclichten aufgefasst werden miissen,
Hieher dirfte auch zum grossen Theile das ausgedchnte Gebiet der
Mergelschicfer und Sandsteine gehoren, welehes das Hagelland im
aussersten Siiden Dalmatiens zwischen Susanj und dem Zeleznica-
Flusse bildet. Der Habitus der Ablagerungen nithert sich daselbst
dhnlich, wie bei Zagradje, hiufig demjenigen des Ilysches, Wie dort,
herrseht auch hier eine ungemein starke Zerknitterung der Schichten.
Versteinerungen konnten bis jetzt an keiner Stelle entdeckt werden,
immerhin gibt aber der glimmerige Charakter der Sandsteine bis zu
cinem gewissen Grade einen Fingerzeig ab, um in diesen Bildungen
die Vertretung cines Triasgliedes, und zwar der Werfener Schichten,
zu vermmuthen. Der ununterbrochene Zusammenhang dicses Gebietes
mit dem von Dr. E. Tietze bei Antivari constatirten Vorkommen der
Werfener Schichten wurde im vorigen Jahre auf einer Tour von Anti-
vari Gber Sustad nach SuSanj festgestellt.

Wegen der einigermassen an Ilyschgesteine erinnernden Be-
schaffenheit der Sedimente in der zuletzt erwihnten Buntsandstein-
Region zwischen Susanj und dem Zeleznica-Flusse, und nachdem die

18+
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Lagerungsverhiiltnisse keinen Anhaltspunkt boten fiir die Beurthei-
lung des Alters, habe ich diese DBildungen ursprimglich far Flysch
gehalten.  Daraufhin sind denn auch vor Allem die Bemerkungen
zuriickzufithren, welche ieh in meinem fritheren Berichte 1) dber das
Auftreten von Flyschablagerungen in Spizza vorgebracht habe. Dasselbe
eilt dann auch von dem Gebiete westlich von Sutomore bei Zagradje,
wo michtige Conglomeratmassen vorkommen, von denen ich ange-
nommen habe? | dass sie dem Ilysch angehoren. Heute crscheint
mir aber dicse Aunahme keineswegs begriindet, indem die Moglichkeit
durchaus nicht ausgeschlossen ist, dass in den betreffenden Conglo-
meraten ein Glied der Triasseric vorliegt. Nach den vorjihrigen
Untersuchungen muss es iiberhaupt als zweifelhaft hezeichuet werden,
ob in Spizza Flyschablagerungen vorhanden sind.

Ein weiteres Ergebniss, das ich hier noch kurz beriihren mochte,
betriffit die IVeststellung ncuer Vorkommnisse des Muschelkalkes., In
dem Gebiete von Budua wurde zwischen Boreta und Mazi¢, an der
Ostflanke des Kodlun-Riickens, cinem ziemlich machticen und ver-
haltnissmissig ausgedehnten Schichtensysteme begegnet, welches aus
granlich - grauen, glimmerhiltigen Sandsteinen und sandigen Mergel-
schiefern mit cinzelnen Einlagerungen dunkler, hirterer Mergelkalk-
binke besteht und eine vorwicgend aus Pelecypoden sich zusammen-
setzende Fauna des Muschelkalkes einschliesst.  Der petrographische
Charakter, sowic die Fauna kennzeichnen diesen Schichtencomplex
als eine in seichtem Wasser abgesetzte, kiistenuahe Bildung., Dic
folgende, von Dr. A. Bittuer mir mitgetheilte Fossilienliste umfasst
die ganze palaeountologische Ausbeute, welche ich im vorigen Jabre
hier crzielen konnte. Iis kommen daselbst, theils in den Sandsteinen,
theils in den sandigen Mergeln und auch in den dinnen kalkigen
Zwischenlagen nachstehende Formen vor:

Spiviferine froyidis Schloth. (hiufig).

Pecten ¢fr. discites Sclhloth. (nicht selten).

Lima ¢fr. vadiate (Goldf, (nicht selten).

Gereillin noe, #p., hiufig,
eine grosse Form, in ihrer Gestalt lebhaft an Hoernesic biparéite Mer,
der lombardischen Raibler Schichten erinnernd, aber ohne den krif-
tigen Vorderfligel der Hoernesien und mit den mehrfachen Band-
gruben von Gervilliv. Unter den bekannten Muschelkalkarten konnte
nur Gervillie Bronni AAlb. bei Goldfuss, Taf. 127, TFig. 3, «, b ver-
glichen werden.

Avienla? 2 sp. die,

Myophorica eleguns Dunkc. (mehrere Exemplare).

Myophoria noe. 3p.,
eine gerippte Form, kirzer und gedrungener als Myophoria costata
Zenk. (M. fallux Seeh) und im Umrisse daher Myophoria harpa Miinst,
von St. Cassian ihnlich,

Y G, Bukowski, Geologische MMittheilungen aus den Gebieten Pastro-
vicchio und Spizza in Siddalmatien, Verhandl. der k. k. geol. Reichsanstalt, 1894,
5. 128—129.

3y Loe, 8126,
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Myophoria sp., glatt, aff. lacviguta Alb.,
ein Exemplar, der Kiel vielleicht in Folge von Abwitterung undeutlich.
Cussianella sp.

(haufig, nicht identisch mit der aus dem naheliegenden Muschelkalke
von Brait in dem fritheren Berichte citirten IForm).
(Gastropoden.

In den mirben Sandsteinen finden sich ausserdem zahlreiche,
aber schlecht erhaltene Pflanzenreste. Diese Ablagerungen werden
von dem schon frither beschriebenen, vornchmlich zwischen Boreta
und Beci¢ auftauchenden Eruptivgestein, einem Noritporphyrit, durch-
brochen und liegen, von ihrem nordwestlichen Theile abgesehen, mitten
in dem Bereiche des Fruptivgesteins. Zwisclien ihnen und dem Muschel-
kalke von Brai¢, welcher in demselben Protile, iiber 600 Meter héher
zu Tage tritt und gegen dic das Liegende bildenden jungercen Trias-
schichten augenscheinlich durelr eine grosse Bruchlinic geschieden
wird, bauen sich die dem Eruptivgestein unmittelbar folgenden Tufte,
Sandsteine und die dazu gehorigen hornsteinfiihrenden Kalke, sowie
die weiter daritber dann liegende Masse der dickbankigen, Korallen
enthaltenden Kalke mit Halobia sicula (Gemmn. auf.

Das zweite neu constatirte Vorkommniss von Muschelkalk be-
findet sich bei Brea, stiddstlich von Sutomore in Spizza, in der nichsten
Nahe der Kiiste. Achnlich wie zwischen Boreta und MaZié setzen
sich auch hier die Sedimente desselben aus gritnlich grauen, glimmer-
rcichen Sandsteinen mit zahlreichen Hlanzenspuren und aus sandigen
Mcergelschiefern zusammen, An Fossilien konnte in ihnen nebst kleinen
schlecht erhaltenen Gasteropoden nur eine sicher bestimmbare Forin
entdeckt werden, nimlich Spiriferina fragilis Schloth., dicse tritt aber
dafur hier durchaus nicht selten auf.

Unweit davon, jedoch schon schr hoch oben im Gebirge wurden
sodann bei der Quelle Gornia woda, in dem Satt2l zwischen dem
Petilje-Gipfel und dem Stol Mergel und Sandsteine angetroffen, die
gleichfalls von Noritporphyrit durchbrochen erscheinen und eine aus
folgenden Arten bestehende Muschelkalkfauna geliefert haben.

Spiriferina fragilis Schloth. (hiufig).

Liana ¢fr. radiate Goldy,

Gervillia nov. sp.
(identisch mit der grossen, an Hocrnesie erinnernden Art des Gebietes
von Boreta und Mazic).

Myophoria cfr. elegans Dunk.,
ein auffallend grosses Stiick.

Einzelne Binke enthalten itberdies eine grosse Menge von Cri-
noiden-Stielgliedern. Von Gornia woda greifen diese Mergelschiefer
und Sandsteine gegen Osten auf montenegrinisches Gebict hinitber.

Endlich erhielt ich vom Sutorman-Pass in Montenegro kurz
vor meiner Abreise mehrere Exemplare von Spiriferina fragilis Schioth,
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und ein Stiick der Myophoria ofr. vulgaris Schloth. Ueber dieses
Vorkommniss von Muschelkalk bin ich aber leider nicht in der Lage
nihere Angaben zu machen. weil ich keine Gelegenheit melr ge-
funden hatte, die betreffende Loealitit zu besuchen. Iis ist jedoch
in hohem Grade walirscheinlich, dass die genannten Fossilien aus den
Schicfern und Sandsteinen stammen, welche Dr. E. Tietze auf der
Sidseite  des Sutorman-Passes angetrotfen hat'), und aus denen
er Speriferina fragilis Schloth. anfihyt, Die in Rede stehenden Sand-
steine und Schiefer wurden dureh Dr Tictze provisorisch mit den
Wengener Schichten vereinige: nachdem aber ganz analoge Dildungen,
die jlwer IFauna nach vollkommen sicher dem Muschelkalk angehdren,
in den benachbarten Theilen Dalmatiens nachgewiesen erscheinen,
kann es heute wohl keinem Zweifel mehr uuterliegen, dass es sich
auch hier um Muschelkalk-Ablagerungen handelt. Ob das Vorkommen
am Sutorman-Pass mit jenem zwischen dem Petilje-Gipfel und dem
Stol. bei der Gornia woda-Quelle, unmittelbar zusammenhingt, oder
ob dassclbe einen dritten noch hioher liegenden selbstandigen Zug
bildet, bleibt vorderhand noch unentschieden.

Die Wiederholung der Muschelkalk-Sandsteine und Mergelschiefer
in cinem kurzen Profile, bei bedeutendem Hohenunterschicde, welche
uns in den beiden durch jingere Triasgesteine von einander getrennten
Zonen Dbei Brea und an der Gornia woda-Quelle entgegentritt, scheint
durch dieselben tectonischen Vorginge begrindet zu sein, wie jenc
der Muschelkalkbildungen von Mazie und Brai¢ in Dastrovicchio.

Zum Schlusse sei noch erwilint, dass die Verbreitung der Aequi-
valente des Muscehelkalkes in dem langen Kistenstriche sidlich von
Budua eine jedenfalls noch weit grossere sein dirfte, als dies aus
den bisher mitgetheilten Darstellungen hervorgeht, indem bis jetat
nur die Uwmngebungen von Sutomore, Castell Lastua und DBudua be-
gangen wurden und die dazwischen licgenden Strecken noch der
Untersuchung havren.  Vorliuhg mochte ieh nebenbei nur bemerken,
dass aucl der ziemlich ausgedehnte Sandstein- und Schicfercomplex,
welchen man auf dem Wege von Sutomore nach Misié verquert, allem
Auscheine nach den Muschelkalk vepritsentirt. ’alacontologische Be-
weise konnten aber hiefir hisher nicht erbracht werden, und dic
Lagerungsverhiiltnisse sind auch da derart, dass daranthin eine ganz
sichere Fntscheidung in dieser Hinsicht nicht zu fillen ist. Zu dieser
Vermuthung veranlasst mich heate blos der petrographische Charakter
der Schichten. der mehr oder weniger jenem der Ablagerungen von
Mazi¢, Boreta, Brea und bei der Gornia woda-Quelle entspricht.

Im Uebrigen beweuten sich die vorjihrigen Untersuchungen
hauptsichlich in solchen Terraintheilen, in denen die Halobien fuhren-
den Kalke und die mit dem Noritporphyrit verbundencn Tuffe und
Sandsteine der aber dem Muschelkalk folgenden Triasserie enlwickelt
sind.  Fin Bericht tber die hier gesammelten Beobachtungen bleibt
einer spiteren Zeit vorbehalten

) E. Tictze, Geologische Uebersichs von Montenegro, Jahrb. der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt, Bd. 34, 1834, 8. 62, 63.
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