1895.

Verhandlungen der k. k. eologlschen Relchsanstalt
Bericht vom 31. Mai 1895.
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Eingesendete Mittheilungen.

Vincenz Hilber. Zur Pindos-Geologie.

Tm Jahre 1893 reisten Herr Dr A. Philippson und nach
ihm im gleichen und im folgenden Jahre auch ich in Thessalien und
Epirus. Ueber diese Reisen sind bisher erschienen:

IH. Philippson. Zweiter Reiscbericht von Dr. A. Philippson.
Karditsa, Thessalien, 13. April 1893. Verhandlungen der Gesell-
schaft fir Erdkunde zu Berlin 1893, 236.

II. Philippson. Aus einem Brief des Dr A. Philippson an den
Vorsitzenden. Arta, 156. Juni 18932). Ehenda 360,

III. Hilber. Zur Geologle Norderiechenlands. Trikkala, 23. August
1893, Anzeiger der k. Akademie d. Wissenschaften in Wien,
math.-naturw. Classe Nr. XX. 1893,

V. Hilber. Geologische Uebersicht des Plindus. Patras, 7. October
1893. Ebenda.

V. Philippson. Ueber seine im Auftrag der Gesellschaflt fur Erd-
kunde ausgefithrte Forschungsreise in Nordgriechenland. Ver-
handlungen der Gesellschaft fur Erdkunde zn Berlin. 1894, 52.

VI. Ililber. Geologische Reise in Nordgricchenland und Makedonien.
1893. Sitzungsberichte der k. Akademie der Wissenschaften in
Wien, math.-naturw. Classe. Bd. CITI, Abtheil. I. 1894. H75.

VII. Hilber. Geologische Reise in Nordgriechenland und Makedo-
nien. 1394, Ebenda 616.

) Diese Nummern dienen zu den Citaten.

®) Herr Philippson sagt zwar (VIIT): ,Teh habe bisher iiber die Irgeb-
nisge meiner Reise, soweit sie den Pindos betmﬂnn nur in cinem Vortrage in der
Giesellschaft fir Krdkunde (% ,Verhandlungen* dersclben 1894, 8. 52--08, soll
heissen 69) Mittheilungen n-em'u,ht“ Trotzdem handeln diese zwei Bcuchte der
zweitgenannte ausschllesshch, vom l’indos.
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VIII. Philippson. Zur Geologie des Pindos-Gebirges. Sitzungs-
berichte der niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur- und Heil-
kunde zu Bonn. 1895, Sonderabdruck.

Die ietztangefuhrte Abhandlung veranlasst mich zu einer Ent-
gegnung. s handelt sich zuniichst um das Alter des Pindos-Flysches.
Bekanntlich hat Neumayr!) in den Gebirgen des westlichen Mittel-
griechenland von unten nach oben unterschieden: 1. unterc Kalke?),
2. mittlere Kalke (im Macigno), 3. Macigno (Flysch), 4. oberc Kalke.
Er hat die ganze Reihe der Kreideformation zugerechnet. Philip p-
son?®) hat schon vor fiinf Jahren in jenem .Gebiete an fiinf Stellen
(Passhohe zwischen Katuna und Voinitsa, Missolongi, Klokova, Tatarna,
Lepenu) Nummuliten in Kalksteinen gefunden, welche Neumayr
theils als unteren, theils als mittleren Kreidekalk bezcichnet hatte.
Ueber den Nummulitenkalken liegt an mehreren dieser Punkte (wie
schon Neumayr gesehen Ilysch.

Auf Grund dieser Nummulitenfunde hat Herr Philippson das
ganze westlich vom Meridian von Hypati gelegene Mittelgriechenland,
die Landschaften Akarnanien und Aetolien, in die TFocinformation
gestellt und dicse Aunffassung anch in der unten zuerst genannten
Arbeit auf einer Uecbersichtskarte ausgedriickt.

Aut seiner Reise im Jahre 1893 machte er noch melrere Funde
in Nordgriechenland und gibt nummelr als Beweise fiir seine von
der meinigen zum Theil abweichende Altersdentung des TFlysches
eine Liste aller seiner Ifunde, soweit sie makroskopisch wahrzu-
nehmen waren (VIID. Zu dieser Liste habe ich Folgendes zu bemerken:
Die unter I und II. 7—9 aufgeziihlten Funderte liegen in Schichten,
welche ich bereits selbst finr Kocin erklirt hatte, wie auch Terr
I'hilippson an anderer Stelle anfuhrt; II, 1, III, 1—3 waren
bereits von Herrn Philippson bekannt gemacht worden und liegen
ausserhalb des Pindos, in Aetolien und Akarnanien. Es ist nun eine
sehr auffillige Erscheinung, dass alle ibrigen Funde, TI, 2—4 und
III, 4—6 auf einem verhiltnissmissig eng begrenzten Raume bei-
sammen licgen#). Dic Linic Arta, Vulgareli, Koraka-Briacke, Itamos

) Geologische Studien in den Kiistenlindern des griechischen Archipels.
Denkschriften d. math.-naturw. Classe der k. Akademie d. Wissenschaften. X1L. Bd.
1880. 120.

2) Philip pson stosst sich daran, dass ich diese ,verwirrende Bezeichnung*
wieder einfiibre. Nun sage ich aber ausdriicklich (V[ 588) ,unterer Kreidekalk
Nenmayr's¢ und 8. 590° .ich sah die Kalke nur in der Richtung unter den
Flysch fallen, was keine sichere Bcuh.uhmn" der Tuterlagerung bcdoutet“ ferner
ebenda, dass Neum ayr auch Eociinkalke hieher uedwllt habe. Somit ist wohl
klar, dass ich lediglich die im Pindos gewonnene (xlledmungr mit der Necumayr-
schen vergleichen wollte, ja, dass ich im gegebenen Fall nicht einmal sicher
war, dass der Kalk von Flysch iiberlagert werde.

5% Philippson Berieht ul)u cine Reise durch ’\Told- und Mittelgricchen-
land. Zeitsehritt der Gesellsch. [ Erdkunde zu Berlin. Bd. 1890, 351 Ueber
die Altersfolge der buInnent[orm:ttiunen in (h-im'lmnlautl. Zeitschr. d. deutsch.
geol. Gesellsch. XLII. Bd. 1390, 150,

1) Dieses (ebiet ist zugleich das einzige, wo dureh Herrn Philippson’s
Funde cine Aenderung meiner Auffassung iiber das Alter des Flysches néthig
geworden ist. Icrr Philippson hat lmchvemesen, dass die von ihm schon vor
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und die akarnanisch-itolische Grenze schneiden aus dem griechischen
Pindos ein stumpf-dreieckiges Stiick heraus, dessen breitcste
Stelle (die Dreieckshohe) 25 Kilometer betrigt, withrend der ganze
griechische Dlindos bei 70 Kilometer lang ist. Nordlich von diesem
Dreiecke sind im griechischen Pindos-Ilysch auch von Herrn Phi-
lippson (ausser in der von uns beiden als Kocin anerkannten ost-
lichen Flyschzone) keine Nummuliten gefunden worden. Dass mir nun
[err Philippson seine Nummulitenfunde als ,Nummulitenreichthum
des Pindos® iberhaupt vorhilt, halte ich demnach fiir ungerecht-
fertict und die Art, wie er cs thut, ebenfalls.

Ich habe (VI, 17) die ,Hauptmasse* des Pindos-Flysches
tiur cretacisch crkliart, weil ich die Ueberlagerung durch Kreidekalk
und zwar, wie ich sagte (VI, 591, Fussnote), zu beiden Seiten des
Dshumérkazuges wahrnehmen konnte!). Tiir die Westseite hat Herr
Philippson diese Lagerung in seiner letzten Mittheilung selbst
zugegeben. (Vorher hatte er, wovon spiter die Rede sein wird, andere
Lagerungsverhiltnisse angegeben.) Hingegen behauptet er, dass auf
der Ostseite aller Kalkriicken des Pindos der Flysch auf den Kalken
liege. Nun sieht man aber auf der Ostseite des Dshumérkazuges,
namentlich schén bei Theodoriand, in Lingsprofilen und daran sich
anschliessenden langen Querprofilen (der Querthiler) unten den Flysch,
daritber concordant die Kalke. Dass diese Lagerung eine unter dem
Bergriicken durchgehende ist, geht daraus hervor, dass auf der
Westscite der Dshumérka, bei Skorétsana, nahe unter der Flysch-
grenze méchtige Wasserfalle abstiirzen, welche nur den auf der Ost-
scite des Riickens liegenden Schneefeldern entstammen konnen. Ein
Grund dafir, dass wir die urspringliche Schichtfolge in der richtigen
Lage vor uns haben, ist die stets wiederkehrende und concordante
Aufeinanderfolge der Schichten im Einzelnen2): unten Ilysch, dann
eine Wechsellagerung von Flyseh und Kalk, dariiber Kalk mit dem
Tuff-Hornsteinhorizont in scinen untersten Schichten, Das ist eine
schon von Neumayr in Mittelgriechenland festgestellte Schichtfolge,
welche gerade auf der Ostseite der Dshumérka und auf der West-
seite des Tringiazuges sehr deutlich zu sehen ist,

Dass nun die Kreideformation einen grossem Antheil an dem
Aufbau der DPindoskalke Desitzt, kaun ich (dic DPunkte Arta und
Karavassard cingerechnet) durch acht I'uirdorte, von denen ich die

Jahren vom Gabrovo beschriehenen Nummulitenschichten in das angrenzende siid-
liche Lindos-Gebict fortsetzen. Seine weitergehenden Aunsfithrungen enthalten aber
theils nicht elwas von den meinigen Verschiedenes, theils sicher Unrichtiges und
gehen anderentheils iiber das Bereich des Nachweisbaren hinaus.

1) Auch auf der Ostseite des Mitschikeligebirges in Tiirkisch-Epirus sah
ich miechtigen Ilysch concordant unter Kreidekalk. (Vom Mitschikeli sagt IIerr
Philippson: ,der hisslichste Berg, den ich je gesehen“. Lcake, Travels
IV, 163 hingegen riihmt dessen ,stolzen uwod reizenden Umriss® und findet ibu
in ,wunderbarem Gegensatz mit der Ebene und dem See einerseits und den ent-
fernten Plindos-Gipfeln andcrerseits®.)

) 8o zu Deiden Seciten des Asprosthales uud in Aelolien (besonders schon
bei Granitsa und Agrafa). Auf der Westseite des Dshumérkaznges beobachtete ich
keinc Tuffe und Hornsteine; hier tiberschritt ich die Flyschzone nur dreimal.

28*
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meisten genannt habe, mit Rudisten und Nerineen, in den Pindos-
kalken nachweisen?).

Es ist von Belang den Weg zu verfolgen, welchen Herr Phi-
lippson bei seiner Dcutung der nordgricchischen Gebirgsformation
vegangen ist. Kinige Nummulitenfunde in einem ziemlich ausgedehnten,
allerdings sonst fossillosen Gebiet, geniigten ilim, um nicht etwa nur
das Vorhandensein von Fociin anzunchmen, sondern das ganze west-
liche Mittelgriechenland, die Kalke und den Flyseh, fir eocin zu
erklaren. Frst in der unter VIII angefithrten Mittheilung erklirt er,
nach seinen Erfahrungen im Pindos gestehen zu missen, dass die
Folgerung der eocinen Natur der Walke zum Theil nicht mehr auf-
recht erhalten werden konne. Tn seinem ,Peloponnes“ (8. 401) batte
er itber die Olonoskalke, als deren Fortsetzung cr (V, 68) die Pindos-
kalke bezeichnet, geschrieben: ,Aber diese Bedenken“ (gegeniiber
der Annahme eociinen Alters des Olonoskalkes) ,miissen gegeniiber
der Klarheit der Lagerungsverhiltnisse, der vielfachen Wechsel-
lagerung und dem zuweilen beobachteten allmihligen Ucbergang
zwischen Flysch, Iornstein und OQlonoskalk verstummen®?2). An der-
selben Stefle erklirt er das nach ihm selten vorkommende Finfallen
der Olonoskalke unter den Flyseh als dureh Ueberschiebungen immer
leicht erklirbar. (Fiir den Pindos hingegen erklirt Herr Philippson
diese Lagerung als die normale und dic wmgekehrte als durch Ueber-
schiebung erzeugt.)

Ueber die Tektonik des Gebirges hat Herr Philippson fol-
gende theils sich nicht deckende, theils sich widersprechende An-
sichten ausgesprochen: 1. Ueberfultung gegen das jonische Meer (1D,
2. ,parallele Faltensiittel von mesozoischem Kalk und Eociinkalk
mit dazwischen liegenden Mulden von eocinem Flysch® (fir den
epirotischen Theil) (V, 67); in V, 63 hat er diese Mulden auch aus-
dritcklich als ,Schichtimulden* bezeichnet, 3. walirscheinlich Ueber-
schichung der Kalke gegen Westen iiber den Ilysch (VIII), was er
auch ausdriicklich fir den epirotischen Theil des DPindos angibt.

Ich rechne hier nur mit der zuletzt geiusserten Ansicht Herr
Philippson hat auf Grund seciner Nummulitenfunde den ganzen
Flysch der ,drei grossen Zonen® Aetoliens und des Pindos fiir eocin
erklart, weil er die Zone fiir einheitlich fortstreichend hilt und noch
nie im Flysch dersclben ein Kreidefossil gefunden wurde.

Wie verhitlt es sich nun mit der Fortsetzung im Streichen?
Die Nummulitenfundorte Missolongi und Klokova werden von den
nordlichen Gebirgsziigen durch eine von Ncumayr erkannte Storung
(das westliche Mittelgriechenland 120), lings welcher die siidlichen
Schichten abgebrochen zu sein scheinen, getrennt. Gleichzeitig sei
das Streichen, statt N-S, wie ndrdlich der Bruchlinie, O-W. Ich habe,
nicht unmittelbar an der Storungslinie, sondern weiter im Siiden,
grosse Unregelmissigkeiten in Streichen beobachtet.

') Herr Philippson hat hier weniger Gliick gehabt, da er nnr cine Stelle
mit ciner Art namhalt macht, wo auch ich Fossilien gefunden habe.

%) Ich erwihne das, weil Herr Philippson sagt (VIIL 6), dass er ,diesc
Kalke — iibrigens mit allem Vorbehalt — in das Eocin gesetzt“ habe. Wenn
man die Bedenken als Deseitigt erklirt, so ist das woll kein Vorbehalt zn nennen.
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Schon im Berichte iiber mecine erste Reise (VI, 593) habe ich
erwahnt, dass der Flyseh im nordlichsten Theile des gricchischen
Pindos auf ciner langen Strecke zwischen der Militdrstation Oxyd
despiote und dem Oréa Rdchi, nordlich von Kastanid, nach Sidosten
und Ostnordosten streicht. Das ist die Grenzgegend gegen den nach
Norden plétzlich aufhérenden miichtigen Kalkzug der Tringia. In
gleicher Weise bricht der Kalkzug des Peristéri gegen Norden plotz-
lich ab. ,Die grossen Schichtentafeln der Kreidekalke des Peristéri
fallen unter den Liegendflysch des Serpentins® schrieb ich (V1I, 619).
Diese KErscheinung sieht man auf dem Wege von Métsovo nach
Jénina. Auch Philippson sagt (V, 68), dass die Pindoskalke auf
der Linie westlich vom Sygos gegen Jinina, ,gegen eociine Schicfer-
gesteine abschneiden®.

In 1 (238) sagt Herr Philippson auch beziglich der West-
grenze der Kreide gegen das Eocin des Ostabfalles des Pindos, die
Grenze zwischen beiden Formationen scheine itberall ein Bruch zu
sein, denn cs finde ein scharfes Abstossen der einen Formation gegen
die andere statt. Das gleiche hattc er fir den Peloponnes ange-
nommen (Pelop. 423).

Wir sehen einerseits, dass es sich mit der Fortsetzung im
Streichen nicht so einfach verhilt, wie Herr Philippson ausspricht
und andererseits, dass Lagerungsunregelmissigkeiten an den I'orma-
tionsgrenzen zu bemerken sind.

Die Erorterung dieser schwierigen Verhiltnisse hatte ich fir
den ausfithrlichen Reisebericht zuriickgestellt. Ich muss aber schon
hier bemerken, dass mir durch Annalime von Briichen nicht alle Er-
scheinungen an der Grenze der zwei Formationen crklirbar scheinen.
Stache hat an den oOsterreichischen Kiisten zwischen Kreide und
Eocin eine ,protocine Landbildungsperiode® nachgewiesen®), welche
cr .dic crstc grosse Erosionsperiode des Kkiistenlindischen Bau-
materials der Kreide-Eocinzeit® ncunt2). Hier ist auch zu erwihnen,
dass Philippson im Pcloponnes eine Discordanz im Kocin selbst
zu finden glaubte. ,Der Flysch hat sich auf der erodirten Obertlache
des (Nummuliten fithrenden!) Tripolitzakalkes abgelagert®$). Und
»der Tripolitzakalk war bereits zu Gebirgen aufgerichtet, als sich
der Flysch ablagerte“+4). Bittner, Neumayr und Teller?d) geben
abgerollte Rudisten im Kocitn von Thessalien an. Nach dem Gesagten
will ich vorliufig nur die Erwigung als berechtigt hinstellen, inwie-
fern Discordanzen an der Abgrenzung der zwei Formationen in den
Pindos-Gebieten betheiligt seien. Ich beabsichtige iibrigens. in diesem
Jahre die von ’hilip pson entdeckten Fundstellen am Gabrovo und
in dem nordlich anschliessenden Gebiet zwischen den Flissen Aspros
und Arta zu besuchen.

Hier muss ich beifiigen, dass ich fir sicheren Kreideflysch nur
sden Flysch der Arta- und des westlichen Theiles der Asproszone®

Yy Die liburnische Stufc. Abh. Reichsanst. XIII. 1889. 82,
?) Ebcenda 83,

3) Peloponnes 400.

4} Ebenda 424.

3) Ueberblick 114.
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erklirt habe (VI, 590). Durch Herrn Philippson sind nun in
cinem riumlich beschrinkten und an seine tritheren Fundstellen bei
Tatarna anschliessenden Theile dicses Gebietes an melireren Fund-
orten Nummuliten gefunden und ist damit nachgewiesen worden, dass
hier Eocinflysch vorkommt. TFs ist aber unzulissig, diesen Flysch
durch das dbrige Gebiet der Artazone, aus welchem keine Fossilicn
vorliegen, mit dem sicher eocimnen Flysch des tarkischen Epirus zu
verbinden, weil dieser letztere Flysch auf eine lange Strecke gegen
dic Pindosgesteine abslosst.

Es fehlt auch der Nachweis, dass der nummulitenfithrende
Flvach der gleiche sei, welclher aof der Westseite des Dshumérka-
zuges unter die Hochgebirgskalke einfillt; ja ich vermisse hinsicht-
lich der von Philippson als walrscheinlich hingestellten Ueber-
schiebungen ') nieht nur den Beweis, sondern sogar die Behauptung,
dass irgendwo im Pindos durceh Fossilien als solcher gekennzeichneter
Focinflysch unter Kreidekalken (oder sogar Kalk tberhaupt) liege.
Deun der I'und, weleher Ilerrn Philippson nach seiner Angabe
die Aunahme von Ueberschicbungen nothwendig zu machen scheint
(»oberhalb Vulgareli, unmittelbar unter den Kalkwinden der Dshu-
mérka, in Flyseh Kalkbreccie mit Orbitoiden und Miliolideen®), ist,
selbst wenn mit dem Ausdrucke ,unter den Ralkwiinden® eine Unter-
lagerung gemeint ist, nicht massgebend, da die Genera obere Kreide
und Focan nicht auscinander zu halten erlauben, wic Herrn Phi-
lippson bekannt ist.

Ueberschiebungen witren an sich in dicsen Gebleten nichts
Ueberraschendes, da sie in den dinarischen Alpen bereits durch
Bittner nachgewiesen und auch sonst in den Alpen haufig sind.
Gegen ihr Vorhandensein an den von Philippson angegebenen
Stellen  spricht alber der Mangel von Reibungserscheinungen und
namentlich die Concordanz zwischen Liegendflysch und Kalk, deren,
soweit von Neumayr und mir beobachtet, stete Wiederholung ausser-
ordentlich unwabrseheinlich sein wiirde, wenn die Ueberlagerung durch
Ueberschiebung hervorgebracht wire.

Ich komme nun zu ciner sehr bemerkenswerthen Acusscrung
Philippson’s, welclie. in seinen Reiseberichten nicht enthalten, in
seiner polemischen Mittheilung unscheinbar und unvermittelt hingestellt
wird, das aufhebt, was er in seinen Reiseberichten itber das ausschliess-
liche Focinalter des Flysches gesagt hatte, und die Behauptung der
Ucberlagerung von Eocinflysch durch Kreidekalk schwer verstindlich
macht. In VIII, 5 sagt er namlich: ,Kreideschiefer mit Hornsteinen,
Fruptivgestcinen und Tuffen treten dagegen unter den lindoskalken
im Toanern der Kalkketten auf. ritumlich wud geologisch getrennt von
den eocinen Flyschzonen®. Von all’ dem hatte Herr Philippson
bis jetzt nichts gesagt?®). Zuerst (Berichte) gab er Kalksdattel und
Flyschmulden an, dann (VIII) in jeder Kette die Schichtfolge

N Ist dicser Flvsch eociin, 80 gibt es keine andere Erkldrung als Ueber-
schicbung oder liegende Falten; auch letzterer Annahme stehen grosse Schwierig-
keilen entguegen.

) Hingegen hatte ichb sowohl Eruptivgesteine als Tuffe aus dem Liegend-
flysch der Kreidekalke angegeben. .
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von Westen nach Osten und von unten nach oben: Flysch, Kreide-
kalk, Eocinflysch, die Unterlagerung an der Westseite wahrscheinlich
durch Ueberschiebung des Kalkes hervorgebracht. Dabei wird aber
nunmehr doch schon an die Méglichkeit gedacht, dass ,gerade der
an der Westseite unter den Pindoskalken liegende Flysch, abweichend
von der Hauptmasse der Flyschzonen, Kreide“ sei. Da nach Phi-
lippsoun’s obiger unvermittelter Aeusscrung unter den Pindoskalken
im Innern der Ketten Kreideschiefer ') anftreten, wiare an der letzt-
genannten Eventualitit nichts Ueberraschendes?). Dieser unter den
Pindoskalken liegende Flysch ist cben mein Kreideflysch, als dessen
unbhedeckte Fortsetzung ich den Flysch zu beiden Seiten des Dshu-
mérkazuges betrachtet habe.

Als einen zweiten ['unkt, in welchem ich die Auffassung Phi-
lippson’s bestreite, muss man nach seiner Darstellung die Frage
«hach dem Alter des Serpentin, Gabbro und der anderen verwandten
Eruptivgesteinen in Griechenland iiberhaupt® halten. Ich konnte die
Meinuhg des Herrn Philippson nicht bestreiten, weil sich derselbe
zur Zeit des Erscheinens meiner Mittheilung tber das Alter dieser
Gesteine, soweit sic in dem in Betracht kommenden Gebiet vor-
kommen, nicht ausgesprochen hatte. Herr Philippson crklirt alle
Serpentine fur Kreide, erstens, weil sie sonst in Griechenland auf
die krystallinische und dic Kreideformation heschriinkt sind, und
zweitens, weil er gesehen, dass der eocine Ilysch die Serpentine
»discordant uber- und umlagert®, nirgends aber einen Gang oder ein
Lager von Serpentin im eocinen Flysch beobaclhtet hat. Ich glaube
Derartiges allerdings gesehen zu haben und hatte es auch veréffentlicht.

Dass Herr Philippson seiner Polemik gegen das cociine
Alter der dem Pindos angehérizen Serpentine beifugt (VII, 8): ,Die
Fruptivgesteine zwischen Muzaki und Belesi und bei Theodoriana,
die Ili1ber noch erwihnt, gehdren héchst wahrscheinlich den Schiefern
und ITornsteinen unter den Pindoskalken, also der Kreide an¥, muss
ich beanstianden, denn Jedermann muss nach diesem Wortlaut zum
mindesten glauben, dass ich nicht selbst das cretacische Alter dieser
Gesteine ausgesprochen. In VI (592) sagte ich: ,Diabas, Gabbro, Tuff-
kalk, geschichtete llornsteine gehiren der Kreide an. Focin ist hin-
gegen das michtige Serpentinlager mit Diabas und Gabbro um den
Syeds und bei Kastanii®. Ebensowenig wird Jemand, der bei Phi-
lippson liest (VIII, 6): ,Die plattigen Hornsteinkalke des Pindos
enthalten also Kreide und Kocin“3®), vermuthen, dass ich selbst
cretacische und eocine DPindoskalke angenommen habe (VI, 17).

) Philippson gebraucht den Ausdruck Kociingchicfer als gleichbedeutend
mit Eociinflysch,

*) Philippson fiigt noch bei, dass in diesem Fatle der Kreideflysch , durch
eincn grossen Bruch neben den cociinen Flysch gerathen® sein miissc. Dabei be-
denkt er aber nichr, dass seine ,Kreideschicfer im Inneren der Ketten® pach seinen
cigenen Annahmen ja auch neben eociinem Flysch liegen miissen. Auch dadurch
wird, abgesehen von dem verspiiteten Auftreten des Kreideschiefers in Philipp-
son’s Mittheilangen, die Annahme dessclben als eine wohl durch meine Aus-
fithrungen verursachte Einschichung bezeichuel.

) ,Und“ ist auch im Original gesperrt gedruekt.
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Herr Philippson ist dariiber ungehalten, dass ich im Zweifel
war, ob er beziiglich der krystallinischen Schiefer nordostlich von
Trikkala und Kalambaka das Streichen der Kamme oder der Schichten
gemeint habe. Er sagt: ,Tch glanbe. es versteht sich wohl fiir jeden
Geologen von selbst, dass, wenn ich aus der Streichrichtung einen
tektonischen ') Zusammenhang mit dem Olymp folgere, ich nicht die
Richtung der orographischen Kamme und Krosionsthiler, sondern
das Streichen der Schichten meine!* Ich glaube, dass mein Zweifel
berechtigt war; demn in V (61) sagt Herr Philippson: ,Es stellten
sich dabei zwei wichtige Thatsachen heraus; erstens, dass die soge-
nannten kambunischen Berge, die man als eine O-W streichende
Kette zu zeichnen gewolhnt war, aus SSO streichenden Gebirgsziigen
krystallinischer Schiefer bestehen und also dem System des Olymp
angehdren. Da man nun keine Beobachtungen iiber das Schicht-
streichen hatte 2), komnte Herr Philippson mit dem Ostwest-
Streichen nur das orographische Streichen gemeint haben, und da er
das Sudsitdost-Streichen als Gegensatz dazu hinstellt, habe ich ihw
gewiss mit meinem Zweifel nicht TUnrecht gethan; ja aus seinem
Wortlaut  kounte man sogar nur schliessen, dass das orographische
Streichen gemeint war. Mit dem Ausdruck ,System des Olymp“ konnte
sehr wobhl auch das orographische System gemeint scin, wmsomelr,
als im Olymp ein einheitliches Schichtenstreichen nicht besteht3).

Was aber nun die Sache selbst betrifft, so habe ich in meinem
ersten DBerichte (11I) die Ostwest-Richtung als Hauptrichtung ange-
geben. In VI 21) habe ich betont, dass das Ostwest-Streichen der
Schichten auf eine Entfernung von 15 Kilometern anhilt. Abwechselnd
nérdliches und stidostliches, an einer Stelle auch  nordgstliches
Streichen, habe ich auf einer Strecke von 20 Kilometern Lange
beobachtet. Welehes die ,untergeordnete Abweichung® ist, scheint
mir aus diesen Thatsachen nicht hervorzugehen. Wie ich bereits an
zuletzt genannter Stelle erwithnte, hat Boué ,die Streichrichtung
der dltesten Bildungen, besonders im siidlichen Theile der curo-
piiischen Tarkei® als westostliche bezeichnet. Ich kann beifigen, dass
ich auf meiner letzten Reise im  siidlichen Makedonien zwischen
dem Berge Vunassa und der Stadt Klassona (30 Kilometer Luftlinie)

) Wie aus dem folgenden Citate hervorgeht, hatte Herr Philippson von
cinvem tektonischen Zusammenhang nicht gesprochen.

*) Bemerken will ich, dass ich das Vorkommen ein Vierleljahr vor Ilerrn
Philippsoun verdffentlicht hatte IIT), was ihm wohl entgangen ist. Tn VI (594),
nach Herrn Philippsou’s beziiglicher Mittheilung, habe ich darauf hingewiescn,
dass schon Boué krystalline Schicfer in dieser Gegend verzeichnet hat. Auch die
zweijte der zwel wichtigen Thatsachen“ (marines Terliiir in der Chassia) war nicht
vollstiindig nen. Abgesehen davon, dass ich sie cbenfalls (ITL) verdfentlicht hatte,
ist die Ehre der Intdeckung Gorceix zuzuschreiben, wic ich in VI hervor-
gehoben. i

%) Neumayr, Olymp (318 und 319), gibt fiir den siidlichen Theil OW-
Streichen, den ndrdlichen NWSO-Streichen an, Bivtner, Nenmayr und Teller,
Ueberblick (387), sagen: ,Im Olvmp wendet sich die Streichrichtung der Schichten
allmidig . . nach 80<, Von 83R0-Rtreichen ist aber nicht die Rede und die bei-
gegebene Uebersichtskarte zeigt gar OSO-Streichen.  Wohl aber hat das Kamm-
streichen sitdsiiddstliche Richtung.
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im Gneiss und krystallinen Kalk ziemlich gleichmissig norddostliche,
ostliche und nordwestliche Streichrichtungen abgelesen habe?).

Ein dritter Meinungsunterschied betrifft die Sandsteine von
Trikkala. Herr Philippson sagt dariber (VIII, 9): ,Die Sandsteine
von Trikkala halte ich fiir oligociin-miocin, weil sie petrographisch
und topographisch zu den Sandsteinen der Chassia gehoren. Oligocine
FFossilien habe ich, wic Hilber richtig voraussetzt, bei Trikkala
selbst nicht gefunden, sondern nur weiter nordlich in der Chassia
(bei Sfna - Kerassia), aber doch in denselben Bildungen“. Dem
gegeniiber wiederhole ich, dass die Sandsteine von Trikkala hiero-
glyphenfihrende I'lyschbildungen mit PHanzen- und Fischresten sind,
welche von den in der Luftlinie 35 Kilometer entfernten Sandsteinen
von Sina-Kerassia verschieden sind. I’etrographisch sind die milden
schicferigen Sandsteine von Trikkala mit den harten massigen Sand-
steinmergeln von Sina-Kerassid nicht zu verwechseln und iber den
Werth ciner topographischen Methode der Altersbestimmung brauche
ich wohl nichts zu sagen?).

Ils eriibrigen mir noch einige Richtigstellungen der Philipyp-
son'schen Derichte. In V (67) sagt Philippson, dass ,das cigent-
liche Pindosgebirge* (ausser dem Sygos-Pass), ,soweit es ausserhalb
der alten Grenzen Griechenlands vor dem Berliner Vertrag liegt,
noch niemals von einem Reisenden betreten worden, der dariber
etwas in die Oeffentlichkeit gehracht hiitte. Denn den Angaben von
Pougueville, der den Pindos bereist haben will, ist keine grosse

) Von dem erwihnten (krystallinischen) Theile des nordthessalischen Grenz-
gebirges sagt Herr Philippson: ,Die Reihe griechischer und tiirkischer (irenz-
posten gsind hier fast dic cinzigen menschlichen Wohnstitten®.  Dem  gegeniiber
kaunn ich versichern, dass die auch aul der dsterreichischen Generalkarte veyzeieh-
neten Déorfer, und noch einige dazu, thatsiichlich vorhanden sind. Yon der Bevol-
kerung der angrenzenden Chassia berichbtet er: ,Sie wohnt trotz des rauhen Winters
ansschliesslich in Reisighiitten, die schlechter und kleiner sind, als die meisten
Hiitten der sogenannten Wilden in Afrika und Amerika®. Fiir einige Kkleinere
Tschiftlikin mag dies als stark aufgetragen hingehen, nicht aber fiir die grosse
Mehrzahl der Dérfer. Velemisti ist sogar cin recht hiibsches, grosses Dorf mit
steinernen, zicgelgedeckten Hiusern und schiner Kirche.

) ITerr I'"hilippson sagte in der Sitzung der uiederrheinischen Gesell-
schaft fiir Natur- und Heilkunde zu Bonn am 12, Februar 1894 von den ,Quarz-
sandsteinen von Trikkala und Kalabaka“, nachdem er erwiihnt, dass er sie zuerst
fiir eocinen Flysch gehalten: Im Jahre 1393 fand ich jedoch in dieser Rildung
Fosgilien, welche in der That auf ein oligociin-miociines Alter hinweisen®. Ierr
Philippson, der schon am 4. Februar seine polemische Mittheilung (VITL) vor-
gelegt, also meine bisherigen Arbeiteu bereits gekannt hatte, musste wissen, dass
es zur Erkenntniss des Allers jener Conchylieuschichten sciner IPande nicht mchr
bedurfte. Denn ich, der ich ebenfalls bei Sina-Kerassii gesammelt, hatte daraof
hiugewiescen, dass Gorceix diese Schichten (,mit Cerithinm mergaritecewm wd
plicatum®) znerst gefunden hat, Tonrnouér und auch ich (VI., 598) haben auch
das Alter, und zwar niher als Philippson, bestimmt. Uebrigens habe ich noch
an anderen, weit niher bei Lrikkala gelegenen Stellen Fossilien in altersnahen
Rildungen gefunden und zwar unter dem Meldora - Conglomerat zu Kastriki Ace-
phalenschichten; zu Shipold (Kalambika SW): Schichlen mit Cerithivm margarita-
cewm ; ferner sidostlich von Kalambdka in einem Bahneinschoiit; dann unmittelbar
hinter dem Flysch im Norden von Trikkala auf dem Riicken Skitza zwischen
Savlini und Tadprason: Pecten, Ostrea, Nummulites und bei der nnfernen Quelle
Kamdra: Stockkorallen. Zwischen Trikkala und Kalambdka und im nordthessalischen
Grenzgebirge fand ich ilbrigens auch ,A (fbriiche® von Rudistenkalk im Tertidirgebict.
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Glaubwiirdigkeit beizumessen.“ Wic ich bereits angedeutet, hat Tlerr
Philippson nicht das von ihm in Angpruch genommene Prioritits-
recht, denn Pouqueville Dbeseliveibt seine Bereisung des West-
abhanges des Dshumérka-Zuges und eine freie FKrfindung ist sein
Reisewerk trotz dessen Unrichtigkeiten nicht. Ebenso hat Leake
(Travels in northern Greece 1, 283) seine Besteigung der Kakardista,
welche er fiir den héchsten (iipfel des nunmehr griechischen Pindos
hielt, ausfithrlich beschrieben.

In V (68) schreibt Philippson: ,Der Pindos besteht nicht
aus zwei grossen Ketten, welche ein grosses Dbreites Lingsthal des
oberen Aspropotamos einschliessen, wie es bisher die Karten zeich-
neten. sondern aus einem System mehrerer dichtgedriingter Ketten,
welche der Aspros in diagonaler Richtung, hin- und hergewunden in
enger Thalschlucht durchkreuzt. Abgesehen von dem éstlichsten
Theile, welchen ich als eine dritte, wenn auch unvollkommen abge-
arenzte Kette betrachtet habe, hat man vom Artafluss zum Aspros
nur eine Bergkette zu iibersteigen, den ,Dshumérka-Zug® und ebenso
vom Aspros zur thessalischen Fbene, wenn man die Durchbruchs-
offnungen der iussersten Kette beniitzt.

Die bei Philippson wiederholt vorkommende Angabel!), dass
im thessalischen Asprosgebiet keine Thalboden vorkommen, ist in der
Allgemcinheit, wie er sie hinstellt, unrichtig. Mehrfach habe ich sogar
ausgedehnte Accker in den Thillern dieses Gebietes gesehen.

Auf einem durch dic Namensahnlichkeit hervorgerufenen Miss-
verstandnisse  berubt endlich  folgende Aeusserung Philippson’s
(VITL, 3): des Gavrovos (den Hilber fir die Iortselzung der
Dshumérka hilt, obwohl er petrographisch von dicser verschieden und
durch eine breite, von Flysch erfiillte Liicke getrennt ist)“. Ich habe
aber vom Gavrovo iberhaupt nicht gesprochen, sondern von der Alpe
Gavurgo, die an einer ganz anderen, zudem in jhrer ungefihren
Lage von mir angegebenen Stelle liegt (VI, H89).

Dr. Carl Diener. Alpengletscher ohne Oberflichen-
morinen.

Die Bezichungen von Grundmorinen und Oberflichenmorinen
an den recenten Gletschern der Alpen sind von denjenigen, die dem
Studium der Frage der Glacialerosion niher traten, wiederholt in
den Kreis ihrer Betrachtungen gezogen worden. Denn der Nachweis,
dass an einigen solchen Gletschern die Bildung der Grundmorinen
unabhingig von den Oberflichenmoriinen erfolge, musste far die
Anhinger der Lehre, dass den Gletschern eine crhebliche erodirende
Wirkung auf ihren Untergrund zukomme. naturgemiss von besonderer
Bedeutung sein. Eine, diese Frage streifende Behauptung Penck’s
(Morphologie der Erdoberfliiche, 1. Th., pag. 396), ,dass kleine Hinge-

) Bo II: ,Der ganze Lauf des Aspropolamos innerhalb des thessalischen
Gebietes, ebenso alle seine Nebenfliisse sind in hochst wilden und steilen Erosions-
schluchten cingeschnitten, welche gar keinen Tha boden besitzen*; und in 'V (65):
.Nirgends findet sich cin cbener Thalboden, der dem Anban oder dem Verkchr
dienen konnte*,
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