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machte er zahlreiche Mittheilungen in den beiden Zeitschriften des
bosnischen Landesmuseums, welche allgemeine Anerkennung der
Fachkreise fanden.

_ Laut Nachrichten aus Smyrna starb daselbst vor Kurzem der
Correspondent unserer Anstalt

Nie. Em. Manzavinos.

Am 13. Februar 1856 als Sohn eines Kaufmannes in Smyrna
geboren. studirte er daselbst am griechischen Gymnasium, Dbesuchte
spiter (1873 —1874) die Universitiiten Athen und Wien und bezog
sodann (1875) die Bergakademie zu Ireiberg i. S.. woselbst er das
Examen als Hiitteningenieur ablegte. KEr fand spiter Anstellung Dbei
der Soc. des mines du Laurium, decren Blei- und Silbergruben
in Balia Maaden er iiber 12 Jahre verwaltete. In dieser Stellung
beschiftigte sich Manzavinos cifrig mit der geologischen Erfor-
schung der UUmgebung seines Aufenthaltsortes, wobei er feissig Auf-
sammlungen machte. Unsere Anstalt verdankt ihm die Einsendung
schoner Suiten von Carbon- und Triaspetrefakten aus Balia-Maaden.
Vergl. Jahrbueh d. k. k. geol. R.-A. 1891, pag. 97 u, 1R92, pag. 77,
ferner Verhandl. 1892, pag. 1383, sowie Sitz.-Ber. der kais. Akad.
mat.-nat. Cl.. Bd. CI, Abth, 1, 1892, pag. 15 w. fla.

Eingesendete Mittheilungen.

Max Schlosser in Minchen: Zur Geologie von Nord-
tirol,

Der vorliegende Aufsatz soll den Nachweis liefern, dass die fir
Berchtesgaden und das Salzkammergut charakteristische Aushildung der
Trias bereits viel weiter westlich ihren Anfang nimmt — nimlich im
Innthal — und besonders in der Umgebung von St. Johann in Tirol eine
hervorragende Rolle spielt. I'erner gebe ich cinige Notizen itber die
bei Brixlegg vorkommenden Lias- und Kreidcablagernngen, aus denen
ich withrend der beiden letzten Jahre ein veiches Material far das
Minchener paldontologische Museum gesammelt habe. Zum Schlusse
folzen einige Bemerkungen diber das Neocom von Sebi, itber das
immer noch ziemlich rithselhafte Tertiir vom Angerberg und iiber
einige erratische Yorkommnisse.

Trias.

Im Herbste vorigen Jahres hatte ich zusammen mit Dr. E.
Bose eine Excursion nach Berchtesgaden unternommen und mich
hiebei vollstindig von der Richtigkeit der inzwischen von diesem
Autor gegebenen!) Gliederung der dortigen Trias iiberzeugt. Es
dringte sich mir damals sofort der Gedanke auf, dass eine dcrartige
Ausbildung der Trias auch noch stidlich und westlich von diesem

) Verhandl. der k. k. geolog. Reichsanstalt, 18953, Nr. 9, pag. 252.
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Gebiete vorhanden scin miisse, denn ich erinnerte mich, eine ahnliche
Schichtenfolge auch berecits anderwirts beobachtet zu haben, nimlich
im Innthal zwischen Brixlegg und Worgl und am Steinernen Meer
beim Abstieg vom Ricmannhaus nach Saalfelden. Da indess Dr. Bose
tiber die geologischen Verhiltnisse am Steinernen Meere bereits be-
richtet hat, kann ich von dieser Localitit vollkommen absehen. Da-
gegen mdichte ich gleich jetzt bemerken, dass mir das Fehlen von
echtem Wettersteinkalk und echtem Hauptdolomit am rechten Innufer,
zwischen Brixlegg und Wirgl, schon seit lingerer Zeit aufgefallen war,
denn der hier vorkommende Dolomit unterscheidet sich von dem echten
Hauptdolomit, wofiir ihn Rothple tz seinerzeit angesprochen hatte —
Mojsisovics lisst das Alter dieses Dolomits unentschieden, die geo-
logischen Karten geben nur Muschelkalk an — nicht blos in seinem
Aussehen, sondern auch durch die Lagerungsverhiltnisse. Es wire
chen denn doch hdchst sonderbar, wenn hier in dem ganzen Gebiete
zwischen dem Buntsandstein und dem spirlich entwickelten Muschel-
kalk einerseits und dem vermeintlichen Hauptdolomit andererseits
der Wettersteinkalk giinzlich fehlen oder doch in Folge tekto-
nischer Storungen allenthalben versteckt, in die Tiefe gesunken
sein sollte.

Ich stellte mir daher die Aufgabe, den Nachweis zu liefern,
dass jene Triasfacies des Berchtesgadencer Landes und der éstlich
daran grenzenden Gebiete mindestens bereits bei Brixlegg — das
Oberinnthal kenne ich nicht aus cigener Anschauung — ihren An-
fang nimmt und sich von hicr nach Osten hin ausbreitet.

Bevor ich jedoch auf die einzelnen Vorkommrisse eingehe,
mochte ich einige allgemeinere Bemerkungen vorausschicken.

In den bairischen Alpen und den Tiroler Alpen nérdlich vom
Inu, sowie im Kaisergebirge gliedert sich die Trias in:

Rhit (oberer Dachsteinkalk, Késsener Schichten, Plattenkallk),
Hauptdolomit,

Raibler Schichten,

Wettersteinkalk,

Partnachschichten,

Muschelkalk,

DBuntsandstein.

In dem zu besprechenden Gebiete hingegen ist dic Gliede-
rung!):

Duchsteinkalk,

Ramsaudolomit, nach oben zuweilen mit Einlagerungen von
wenig michtigen Raibler Schichten, nach unten zuweilen
mit Finlagerungen von Virgloriakalk,

Werfener Schiefer,

) Ich beniitze hier absichtlich die Eintheilung, welche E. Bose — Ver-
handl. der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1895, Nr. 9, pag. 251 — gegeben hat, da
sie diese Verhiiltnisse im Allgemeinen recht gut charakterisirt und iiberdies eine
ctwas abweichende Fassung bei fernerstchenden Fachgenossen leicht so verstanden
werden kdnnte, als sei ich anderer Anschauung als der genannte Autor.
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wobei ich jedoch bemerken muss, dass westlich von den Loferer
Steinbergen in unscrem Gebiete der Dachsteinkalk ganzlich fehit,
dafiir aber der Muschelkalk allerdings ohne Verstecinerungen sehr
haufig ziemlich michtig entwickelt ist und im Westen sogar zuweilen
direct an Buntsandstein angrenzt, wibrend er im Osten von diesem
stets durech schwarzen breccitsen Dolomit — einen Vertreter des
Reichenhaller Kalkes — oder durch Rauhwacke getrennt wird.

Was diese Facies von jener der nérdlichen Gebirgsziige so
wesentlich unterscheidet, ist die michtige Entwicklung des Ramsau-
dolomites, welcher anscheinend alle Glieder der Trias zwischen Bunt-
sandstein und Dachsteinkalk vertreten kann oder doch sicher wenig-
stens noch etwas iiber die Raibler Schichten hinaufreicht, wihrend
der sonst so machtige Hauptdolomis méglicherweise durch die tieferen
Lagen des Dachsteinkalkes ersetzt wird. Ob es sich daher empfichlt.
fir den Dolomit, weleher hier die Raibler Schichten tiberlagert, cinen
besonderen Namen zu wihlen. kanun ich wohl vollkommen unent-
schieden lassen., da es mir lediglich darauf ankommt, meine Beobach-
tungen mitzutheilen.

Der Ramsaudolomit unterscheidet sich vom Hauptdolomit
sehr leicht durch seine blaugraue bis weisse Firbung — der Haupt-
dolomit zeigt in den allermeisten Filllen eine schmutziggraubraune
Farbe — durch das hiufige Vorkommen von Hohlriumen, die theils
von Organismen — Ammoniten. Bivalven, Gastropoden und
Brachiopoden, noch dfter aber vou Diploporen —- theils auch
von ausgelaugten Krystallen herrihren. Wihrend der Hauptdolomit
bei der Verwitterung stets in kleinere eckige Fragmente zerfillt,
spaltet sich der Ramsaudolomit in griossere Blocke, die bei Transport
durch Wasser sich sehr leicht abrunden und nuss- his koptgrosse
Gerdlle liefern. Solche Rollstiicke fithlen sich cigenthiimlich sandig-
mehlig an. Typischer Ramsaudolomit zeigt auch ein deutlich krystal-
linisches Gefiige und ist von der allerdings sehr seltenen einfarbig
lichtgrauen Varitetit des Schwatzer Dolomites cntschieden schwieriger
zu unterscheiden, als vom Hauptdolomit. Nicht selten ist der Ramsau-
dolomit auch als Breccie entwickelt, die aus kleinen weissen eckigen
Partikelchen besteht, zwischen welche sehr oft grossere dunkelgefirbte
Stiicke eingebettet sind. Diese DBreccie ist fast immer von zahl-
reichen, oft sich krecuzenden glinzenden Rutschflichen durchzogen.
Sie findet sich besonders hiaufig im Innthal — z. B. in den Klammen
der Kundler und Worgler Ache und des Aubaches, sowie
in der Umgebung von St. Johann in Tirol — z B. am Fusse
des Tellhorn und am Kalkstein — Gerstbergalm, Breitenbergalm —
fehlt aber auch nicht in den Loferer und Lcoganger Steinbergen.
An einen besonderen Horizont scheint diese DBreccie nicht gebunden
zu sein.

Allein nicht nur in petrographischer Hinsicht, sondern auch
orographisch macht sich der Ramsaudolomit zicmlich leicht kenntlich.
Besonders ist dies der Fall an den Bergen, welche eine bedeutendere
Hohe errcichen, wie z. B. dic Loferer und T.eoganger Steinberge.
Seine Schichtkipfe haben nimlich die Figenschaft, sich in gerundete,
von zahlreichen steilen Wasserrunsen getrennte Kuppen umzugestalten,
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eine FEigenschaft, die auch schon Skuphos!) bei dem ,Haupt-
dolomit® gelegentlich der Beschreibung des Profils Leoganger Stein-
berge erwihnt hat; — cr spricht von pyramidenartigen Spitzen. In
geringerem Grade zcigt sich diese Frosionserscheinung aueh im Inu-
thal. In den Loferer und Leoganger Steinbergen hébt sich die obere
Grenze des Ramsaudolomites sehr scharf von dem dariber lagernden
Dachsteinkalk .ab, und fallt zugleich ziemlich genau mit der oheren
Grenze des Krummholzes zusammen, was zweifellos darin seinen
Grund hat, dass ersterer oberflichlich stirker verwittert und daher
dem Eindringen der I’flanzenwurzeln viel weniger Widerstand ent-
gegensetzt, als die dicken Banke des Dachsteinkalkes.

Ich muss endlich noch erwihnen, dass dor Ramsandolomit bei
der Verwitterung oberflichlich seine Farbe idndert. Schwarze Humus-
bedeckung farbt ihn schwirzlich, Moraencnlehm gelbbraun. Auf
Kliften endiich nimmt er ebenso wic der ihn fberlagernde Dach-
steinkalk hiufig eine rothe Firbung an. Ich mache auf diese Ver-
hiltnisse besonders aufmerksam, weil Mojsisovics?), Fugger und
Kastner?®, sowic Skuphos* in ihren DIrofilen der Leoganger
Steinberge und des Steinernen Meeres mehrfach solche gefirbte
Dolomitpartien erwihnen und als Muschelkalk, Wetterstein-, Raibler-
und Tlauptdolomit deuten, um das ausschliesslich fir die bairischen
Alpen geltende Schema der Triasgliederung auch hier durchfithren zu
konnen. Es kann sich recht wohl in mehreren von diesen I'illen
lediglich um solche zufillige Firbungen handeln, zum mindesten gilt
dies wahrscheinlich fast immer von den roth gefiarbten Dolomiten,
auf jeden Fall aber haben wir es, so oft hier von Dolomit die Rede
ist, stets mit der Facies des Ramsaudolomits zu thun. Immerhin muss
ich bemerken, dass Fugger und Kastner, sowic Skuphos fort-
wahrend die dolomitische Natur des ,Wettersteinkalkes* hervorheben,
woraus ich schliessen zu diirfen glaube, dass auch ihnen bereits leb-
hafte Zweifel an der Unfehlbarkeit des von Giimbel und Anderen
aufeestellten Schemas aufgestiegen waren.

Bevor ich zur Schilderung des von mir untersuchten Gebietes
selbst itbergehe, mochte ich noch einen Punkt gesondert besprechen,
namlich das Verhiltniss der RaiblerSchichtenzumRamsau-
dolomit.

Wie bereits Bise?) berichtet hat, der mit mir zusammen das
Brandlhorn bei Saalfelden, wo nach Mojsisovics Raibler Schichten
anstehen, besucht hatte, bilden diese Schichten wohl immer mur
unregelmissige Einlagerungen von geringer Machtigkeit in  den

') Stratigraphische Stellung der Partnachschichten in den Nordtiroler und
bayrischen Alpen. Geognostische Jahreshefte. 4, Jahrg. 1891, pag. 180.

®) Mojsisovics. Faunengebiete und Faciesgebilde der Triasperiode in den
Nordalpen. Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1374, pag. 118.

3) Aus den Salzburgischen Kalkalpen. Mittheil. fiir Salzburger Landeskunde.
XXIIT. Bd. 1883, pag. 1456—169.

%) Die stratigraphische Stellung der Partnach- und der sogen. Unteren
Carditaschichten in den Nordtiroler und bairischen Alpen. Geognost. Jahreshefte
des kdnigl. bayr. Oberbergamt. IV. Jahrg. 1891, pag. 48—47.

‘) Verhandl. der k. k. geolog. Heichsanstalt, 1895, Nr. 9, pag. 251.



344 Verhandlungen. Nr. 13

oberen Partien des Ramsaudolomites. Auch ich habe dieselben ausser
bei Erpfendorf nirgends auf eine weitere Strecke verfolgen konnen,
oder doch in grésserer Machtigkeit angetroffen und erklart sich diese
Ausnahme wohl ziemlich leicht daraus, dass jene Localitit der Trias-
facies der bairischen Alpen schon sehr nahe liegt.

Im Innthale scheinen Raibler Schichten im Rattenberger Tunnel,
der in echten Ramsaudolomit gesprengt ist, vorzukommen, wenigstens
hat daselbst ein schwarzer Mergel nach den Angaben von A. Pichler?)
Cardite crenata geliefert. Ieh selbst fand am Rattenberger Stadtberge
am Wege von Radfeld nach Hintermauken, etwa in halber Iléhe des
Berges einen schwarzen Kalk mit Sphaerocodien, der scheinbar
nur eine Linse im Ramsaudolomit bildet.

Im Spertenthale bei Kirchberg traf ich nahe der Birstattalm
echte Raibler Schichten mit Ostrea montis caprilis Klipst, unmittelbar
an Ramsaudolomit angrenzend. In den Loferer Steinbergen scheinen
sie ganzlich zu fehlen, dagegen sind sie am Kalkstein, und zwar an
dessen nordwestlicher Ecke bei Frpfendorf auffallend miachtig ent-
wickelt, keilen aber nach Osten zu, in der Nahe der Angerlalm,
wahrscheinlich schon vor dem Ranggengraben ginzlich aus. Es filhren
zwar die Griben an der Nordseite des Griindbergs vereinzelte Geroélle
von Raibler Kalken, doch ist es wohl moglich, dass dieselben aus
Schuttkegeln mit Moraenenmaterial stammen. Die Ilauptmasse der
Raibler Schichten besteht bei Erpfendorf aus schwarzen schiefrigen
Mergeln, die auf Cement verarbeitet werden: neben dicsen finden
sich aueh die sehwarzen. braunroth verwitternden Kalke mit Sphaero-
codien, Crinoidenstielgliedern und schlecht erhaltenen Ammoniten,
die allenfalls als .Joannites cymbiformis Wulf. sp. und Carnites flo-
ridus Wulf. sp. gedeutet werden dirfen.

In den Leoganger Steinbergen sind Raibler Schichten an meh-
reren Stellen nachgewiesen. Auf der Westseite diescs Gebirges stehen
sie auf der Marchantalm an. Sic haben hier nach meiner ungefihren
Schitzung sicher bis zu 10 Meter Michtigkeit und fithren ziemlich
viele Versteinerungen, Pecten filosus [lauer, Promathildia  duwmoni
Wéhrim. Sie fallen flach nach Norden ein und werden noch von etwa
100 Meter Dolomit itberlagert, der sich von dem sie unterteufenden
Ramsaudolomit absolut nicht unterscheiden lisst. Eine Fortsetzung
dieser Schichten nach Norden ist zum Mindesten sehr zweifelhaft.
Auf der Stidseite der Leoganger Steinberge kommen Raibler Schichten
vor im oberen Theile des Griesener Baches und am Leoganger Bad-
haus-Riedel zwischen Badhaus- und Reisergraben. Namentlich iber
diese letzterc Localitit haben Fugger und Kastner?) eingehend
berichtet. Sie fanden zwischen dem ,Wettersteindolomit und dem
rhitischen Hauptdolomit cine & Meter michtige Zone von Raibler
Schichten, die sie gliedern in:

Schwarze Mergel (Raibler Schiefer),
Oolithe und feste schwarze Kalke,

) Pichler. Zur Geognosic von Nordtirol. 1. Folge 1859, pag. 153 und
3. TFolge 1863, pag. 21.
3 1 c. pag. 151.
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Schwarze, rothgefleckte Dolomithreccie (Raibler Dolomit).
Hellgraue Dolomitbreccie.

Auf dem Wege zur Passauer Hiitte am Birnhorn, der aller-
dings fast gar keine Aufschliisse bietet, sowie am Brandlhorn zwischen
Brandl- und Stoissenalm kommen Raibler Schichten nur als Gerdlle
vor. Wenn demnach auch diese Schiehten gelegentlich wie etwa bei
Erpfendorf ausnahmsweise ziemlich miichtig entwickelt sind, so
scheint doch auch fiir unser Gebiet die Auffassung Bose’s zuzu-
treffen, dass die Raibler Schichten im Ramsaudolomit unregelmissige
linsenartige Einlagerungen bilden und nicht mehr einen geschlossenen
Complex darstellen.

Die Verbreitung des Ramsaudolomits in Nordtirol.

Wie bemerkt, habe ich meine Untersuchungen westlich nur bis
Brixlegg ausgedchnt, und bin ich daher auch nicht in der Lage an-
geben zu konnen, ob hier wirklich die Westgrenze der Ramsau-
dolomits zu suchen sei. Es ist vielleicht auch maglich, dass derselbe
noch im Ober-Innthal, das ich nicht niher kenne, vorkommt. Bis
jetzt konnte ich ihn an folgenden Localititen nachweisen:

Im Innthal sidlich der Strecke Brixlegg-Worgl,

am Gaisherg bei Kirchberg in Brixenthal,

auf der Sidseite von Fellhorn und Steinplatte (Kammer-
kohrplatte),

am Kalkstein zwischen St. Johann in Tirol und Pillersee,

in den Loferer und Leoganger Steinbergen.

Im Innthal tritt der Ramsaudolomit in zwei Particn auf. Die
erstc bildet den Stadtberg von Rattenberg und den 6stlich anstossen-
den Ilohenzug Dbis zum Mauckenbach, dic zweite beginnt suadlich
der ersten bei Silberberg und verlauft anndhernd parallel mit ihr
bis zum obersten Lauf des Maukenbachs und setzt dann in etwa
Ostnordost - Richtung bis an den Westhang des Winkel-Eibl’s bei
Worgl fort. Beide Dlartien werden getrennt durch ein sehr compli-
cirtes, von mindestens zwei Querbriichen durchsetztes Muldensystem 1),
welches sich von Westen her eingeschoben hat. Das dltere Glied dieser

') Dicse Mulde verdient eine nithere Besprechung. Der Nordfliigel beginnt
bei Brixlegg am Miihlbiihel mit Schwatzer Dolomit, Buntsandstein und Muschel-
kalk. Der Schwatzer Dolomit stcht auch noch am Wildbithel an, verschwindet
aber dann am Rattenberger Stadtberg, wibrend der Buntsandstein sich wenigstens
unoch im Terrain kenutlich macht bis zum Wiesel hinauf, wo iibrigens auch das
Vorkommen von Schwatzer Dolomit ziemlich wahrscheinlich ist. Der Muschelkalk
tritt von Mehren aufwirts an vielen Stellen zu Tage und bildet alle Hiigelkuppen
links vom Wege von Brixlegg nach der Holzalm neben den Bauernhdfen Eiba,
Burglehen, Hof und Unterstein. Rechts von ihm ziehen sich von Mehren bis tiber
Unterstein hinaus die Partonachschichten hinauf, in dcnen IPichler bei Mehren
Halobia Haueri Stur gefunden hat. — Beitriige zur Geognosic und Mineralogie
Tirols. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1868. 18. Bd., pag. 210. — Der
Siidfliigel ist bedentend schlechter aufgeschlossen und weist ausser dem Bunt-
sandstein am Ufer des Alpbaches, hinter Alpsteg, nur Muschelkalk auf, der aller-
dings von Reith an sehr miichtig ist und wahrscheinlich bis fiber Brunn hinauf
zu verfolgen sein kdénnte; Dbei Unterstein tritt er dann dicht an jenen des Nord-
fliigels heran, da sich die Mulde gegen Osten zu versehmiilert. Westlich reicht
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Mulde ist der Schwatzer Dolomit — an einer Stelle konnte ich allerdings
sogar noch Wildschénauer Schiefer nachweisen —, dann folgen Bunt-
sandstein, sehr michtiger Muschelkalk und Partnachschichten und ge-
hort dieses System sonach der bairischen Facies der nordalpinen Trias an.

Beide Partien des Ramsaudolomites bildeten urspriinglich jeden-
falls einen zusammenhingenden Zug, dann aber wurde der Ramsau-
dolomit des Stadtberges von jenem der Silberberg-Worgl Partie durch
einen Querbruch abgetrennt und in norddstlicher Richtung verschoben,
wobei sich das erwalnte Muldensystem zwischen beide Partien von
Westen her einschob. Am Rattenberger Stadtberg fand ich im Ramsau-
dolomit ziemlich viel Diploporen (Diplopara ¢f. porosa Schafh.) und
Megalodus sp.  Auch enthilt derselbe, wie bereits erwilnt, Einlage-
rungen von Raibler Schichten. In den Geréllen des Aubachs zwischen
Kundl und Worgl trifft wman nicht selten Blocke mit Diplopora her-
culec Stopp., bei Woirgl selbst Lvinospongienstructur. Bei Kundl, sowie
in der Klamm Dbei Saulueg ist unser Dolomit vorwiegend als Breccice
entwickelt, ebenso am Eingang der Worgler Klamm.

Ein sehr schones, fast continuirliches Profil hat die neue Strasse
von Worgl nach Niederau in der Wildschénau?) erschlossen. ks
gliedert sich in:

diese Mulde bis St. Gertrandi, wo Bunwsandsicin ansteht, begrenzi vom Schwatzer
Dolomit des Reither Kogels. Zwischen Unterstein und dem Mauckenbach ist diese
Mulde oftfenbar geholmn und stark zusammengedriingt, wesshalb nur mehr die
tiefsten (lieder zum Vorschein kommen, withrend Muschelkalk und  Partnach-
schichten ganz fehlen. Der Schwatzer Dolomit des Nordfliigels erstreckt sich von
Unlerstein Ostlich bis zur Hinwermaucken, jener des Sidfliigels beginnt in dem
Walde hinter Hochbrunn an dem Wege vur Holzalm.  Zwischen beiden  befindet
sich Buntsandstein, Schwatzer Dolomit und Buntsaundstein, Ieh mochte indess
nieht unerwiithnt lassen, dass zwischen dem Schwatzer und Ramsaudolomit an
dem eben vermerkten Punktie Partnachschichten zu beobachten sind, die jedoch
wohl dem von Mchren heraufreichenden Zuge angcehéren und daher jedenfalls
mit Bruch jenen Dolomiten anlagern. An der rechten Seite des Mauckengrabens
verindert die Mulde ihr bisheriges Westost-Streichen in ein norddstliches, wird
aber zugleich wieder breiter; doch ist jetzt blos mehr ihr Siidtliigel vorhanden,
wiihrend der frithere Nondﬁugel auf der Verwerfungslinie des Mauckengraben in
die Tiefe gesunken und dabei von dem dariiber w*whuheucn Schwatzer Dolomit der
Hintermaucken und dem Ramsaudolomit der J'mt‘aet/ung des Rattenberger Stadi-
berges iiberdeckt worden ist.  Dieser Siidfliigel besteht aus Schwatzer Dolomit,
Buntsandstein und Muschelkalk. Der Schwatzer Dolomit biliet dic niedrigen Fels.
wiinde hinter der Sommeran und setzt dann zn Thal, win beim Alcvclofell vor
St. Leonhard ganz zn verschwinden. Die Sommerau liegt auf Buntuaudstun, aus
Muschelkalk besteht die Felskuppe an der rechten Seite der Mauckenschlucht.

) Pichler hat von dieser Localitit gleichfalls ein Drofil gegeben. — Bei-
trige cte, Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1869. Band 19, pag. 212 —
das jedoch bereits in der Kelchsau beginnt:

. Phyllit oder Thonglimmerschiefer ete, (Granwacke?).
. Thoniger hyllit (Steinkohienformation?).

. Bunte Kalke.

. Bunter Sandstein.

. Rauhwacke,

. Muschelkalk.

. Untere Carditaschichten.

8. Chemnitzienkalk.

Als  Carditaschichten deutet er hiebei die Dolomite am Ausgang der
Schlucht, also den Ramsaudolomit, die Kalke mit Chemnitzia Rosthorni hat er nicht

12 S o RD =
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1. Weissc Dolomitbreccie mit vielen Rutschfliichen. | Ramsau-
2. Blaugrauer Dolomit mit Evinospongienstructur. }dolomit.
3. Dunkler breceivser Dolomit mit Kalk und Mergellagen.
Rauhwacke des Réth.
4. Buntsandstein.
H. Sandstein mit groben Quarzbrocken. Varietiit l
des Kitzbiheler Marmors. Perm.
6. Dichter, braunrother Sandstcin.
7. Schwatzer Dolomit, stark flasrig, in der Kitzbiitheler Aus-

bildung,
8. Wildschonauer Schiefer.

Von der Gratlspitze gegen Sommerau ist die Sehichtenfolge :

Schwatzer Dolomit.

Buntsandstein -— oberhalb der Holzalm und IIolzalmplateau.
Rauhwacke des Réth — Nordhang des Holzalinplateaus.
Ramsaudolomit. Obere Felswinde hinter Sommerau.

Die niichste Localitat, von welcher mir Ramsaudolomit bekaunt
ist, ist der Gaisberg bei Kirchberg im Brixenthal. Etwa die ganze
obere Halfte dieses Berges besteht aus diesem Dolomit, und liegt der-
selbe hier direct auf Wildschénauer Schiefer, wenigstens auf der Nord-
seite. Gegen Sidosten diirfte jedoch unterhalb des Ramsaudolomits Bunt-
sandstein anstehen, wenigstens beobachtete ich friiher in einem Graben
zwischen Kirchberg und Aschau sehr viele Gerdlle dicses Gesteines.

Der Ramsaudolomit enthiilt hier vicle kleine, aber nicht niher
bestimmbare Brachiopoden — sie crinnern am chesten an Coenothyris
rulgaris, sowie Gastropodendurchschnitte. Finer derselben darf wohl
auf Coelostyline, ein anderer ganz sicher anf Omphaloptycha irritata
Kittl bezogen werden.

Diese Triaspartie befand sich urspringlich, vor der Gebirgs-
aufrichtung, wenn auch vielleicht nicht in directem Zusammenhange
s0 doch bedeutend niher als heutzutage an jener des Innthales,
mindestens aber um den Betrag, welchen die Strecke Worgl—Niederau
ausmacht, denn um soviel ist der dortige jetzt senkrecht stehende
Ramsaudolomit weiter nach Norden verschoben worden.

Zwischen dem Gaisberg bei Kirchberg und dem Kalkstein bei
St. Johann in Tirol ist die Trias iiber Tag nur durch Buntsandstein
vertreten, wenigstens scheint dieser am Klausenbach zwischen Kirch-
berg und Kitzbithel in dem permischen. Kitzbitheler Marmor einge-
faltet zu sein, wie man aus den zahlreichen dort vorkommenden
Buntsandsteingeréllen schliessen darf.

In dem higeligen Terrain des Bahlach, zwischen Kitzhihel
und Oberndorf, ist moglicherweise eine Triasscholle in die Tiefe
versenkt, wenigstens sprechen fiir diese Annahme gewisse salinarische

dircet beobachtet, sondern er nimmt an, dass sie sich vom Grattenbergl bei Worgl
heriiberziehen. Dies ist jedoch cntschieden unrichtig, denn das Grattenbergl ge-
hiirt nicht blos einem ganz anderen Triaszug, sondern sogar ciner ganz anderen
Triasfacies — niumlich der bairischen Facies — an uud besteht nur aus cchtem
Muschelkalk. Wenn in jenem Profil wirklich Muschelkalk vorkommt, so kann es
sich hdchstens nm eine wenig miichtige Zwischenlage handeln.

K. k. geolog. Reichsanstalt. 1895. Nr. 18. Verhandlungen. 47
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Frscheinungen in dem jetzt auflissigen Kupferbergbau am Réhrer-
bithel. Die alten Urkunden " berichten namlich von schlagenden
Wettern, die ja auch im Salzgebirge vorkommen konnen, und von
Salzwasser, das an einer Stelle in dem wegen seiner Tiefe schon
damals etwa 700 Meter — berithmten Geistschacht tropfelte 2. Ueber-
dies fand Po&epny sclbst noch anf den alten Halden Gyps und
Anhydrit. Mojsisovics ist nun zwar der Ansicht, dass jenes
Salzwasser aus den Buntsandstein und der Rauhwacke des nahege-
legenen Schatterbergs stamme und unur durch den Bergbau in die
Tiefe gezogen worden sei, allein Po$epny findet dicse Frklirung
nicht zuliassig, denn der Umstand. dass das Salzwasser nur an einer
Stelle hervorkam, mache nach allen Erfahrungen zur vollen Gewiss-
heit, dass ein wirkliches Salzlager in der Nahe gewesen sein misste.
Merkwitrdigerweise schreibt er jedoch diesem Salzlager ein silurisches
Alter zu. weil auch in den Thonschiefern vom DBarstein und von
Mitterberg Gyps wnd Anhydrit vorkommt. Wenn wir jedoch beriiek-
sichtigen, dass abgesehen von diesen beiden Fillen die Salzlager in
den Nordalpen stets an die Trias gebunden sind, so wird es doch
viel wabhrscheinlicher, dass auch hicr in der Tiefe Triasschichten
vorhanden sind, umsomehr als auf diese Weise auch zugleich die
Liicke ausgefiillt wiirde zwischen der Trias vom Gaisberg und jencr
vom Kalkstein bei St. Johann in Tirol.

Oestlich von diesem Ort bilden die Triasschichten das michtige
Massiv der Loferer wund Leoganger Steinberge. Zu den crsteren
muss in geologisclier Hinsicht auel der von ihnen durch die Ver-
werfungsspalte Pillersee—-Griesbach-Thal getrennte Kalkstein gerechnet.
werden. Dieses gesammte Gebirgsmassiv stellt abgesehen von Ver-
werfungen eine flache, von West nach Ost gefaltete, missig nach
Norden einfallende Mulde dar, deren altestes Glied, der Buntsand-
stein am West- und Sudrande aufgeschlossen jst — Kalkstein, Buch-
eckberg und dann wieder von Griessen abwirts bis Ecking bei Saal-

felden — withrend der Nordhang nur aus Ramsaudolomit und Dach-
steinkalk besteht — letzerer im Pass Strub beginnend und in den

Hohlwegen endend, im Schiittachgraben jedoch durch Ramsaudolomit
unterbrochen.

Mit Recht hat bereits Mojsisovics3) darauf hingewiesen,
dass die Triasdolomite der Loferer Steiuberge mit dem echten Haupt-
dolomit gar nichts gemein haben und auch westlich vom Pillersee.
wo sie als Wettersteinkalls verzeichnet werden, vorkommen.

Am machtigsten sind die tieferen Glieder der Trias an der
Westflanke des Kalkstein, an der Strasse von St. Johann nach Erpfen-

Yy Pofepny F. Die Erzlagerstitten von Kilzbiihel in Tirol und den an-
grenzenden Theilen Salzburgs. Archiv fiir praktische Geologie, I. Band. Wien 1830,
pag. 316—342.

Herr Verwalter Sternberger am k. k. Bergamt Kitzbiihel hatie die
Freundlichkeit, mich anf diese wichtige Arbeit aufmerksam zun machen, und sic
mir zw Durchsicht zu iiberlassen, wofiir ich ihm an dieser Stelle meinen besten
Dank anssprechen mdichte.

%) Im Jahre 16384 wurde darans angeblich fiir 715 (1. Salz crzeugt!

% Die Umgebung von Waidring und TFieberbrunn (Pillersee, Nordtirol).
Verbandl. der k. k. geolog. Reichsanstall 1369, pag. 278.
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dorf entwickelt. An den Buntsandstein und die Ranhwacke schliesst
sich hier ein breccioser, schwarzer Dolomit an — dem Reichenhaller
Kalk aequivalent — und an diesen wieder von Jigereck an grauer
Muschelkalk. Hierauf folgt der schwarze schiefrige Erpfendorfer
Cementmergel und auf diesen der Ramsaudolomit. Eine ganz kleine
Partie des letzteren steht auch am linken Ufer der Achen an, an
der Strasse nach Kossen, hier direct auf Muschelkalk liegend, und
dann wieder am Sildfuss des Fellhorn, hier flach nach Nord ein-
fallend. DBeim Aufstieg auf das Fellhorn geht man bis nahe der
Gernalm nur itber Ramsaudolomit, der hier als weisse .Breccie ent-
wickelt ist. Oberhalb der Alm beginnt echter, von Plattenkalk iiber-
lagerter ITauptdolomit. Wir haben also hier ein Gebiet vor uns, in
welchem beide Tacies der Trias allmihlig in einander iibergehen.

Leider sind auf jenem Wege selbst die beiden Dolomite auf
mehrere 100 Meter dureh Gehingeschutt vollstindig verdeckt, doch
wird es aus der Configuration der benachbarten Felspartien iiberaus
walirscheinlich, dass auch die zwischen den Dolomiten befindliche Zone
gleichfalls aus Dolomit besteht und vermuthlich eine directe Grenze
zwischen Ramsau- und Hauptdolomit nicht nachgewiesen werden kann.
Zwischen Erpfendorf und Waidring steht an beiden Thalflanken nur
Ramsaudolomit an. Auf der Siidseite der Kammerkihr — Steinplatte
— reicht Dolomit bis zum Brunstkaser, doch unterscheidet er sich in
seinem Habitus sowohl von dem echten Ramsaudolomit, als auch von
echten Hauptdolomit. Weiter nach Osten zu wird er direct von Dach-
stcinkalk tiberlagert. An dem Wege zur Kammerkohralm schiebt sich
deutlich cin Keil von Plattenkalk zwischen diesen Dolomit und den
Dachsteinkalk cin. Weiter ostlich gegen den Siidfuss der Lofereralm
finden wir #berall nur mehr Ramsaudolomit, iiberlagert von Dach-
steinkallk und gehort dicser Berg sowie auch die Siidseite der Stein-
platte selbst schon vollstindig in das Gebiet der Berchtesgadener
Triasfacies.

Am Kalkstein ldsst sich die Grenze zwischen Muschelkalk und
Ramsaudelomit sehr gut verfolgen. Bei Frpfendorf schiebt sich
zwischen beide der erwilinte Cementmergel, den Raibler Schichten
angehdérig ein, welcher nach Osten zu, wahrscheinlich bereits vor
dem Ranggengraben vollstindig auskeilt. Tr lagert am I'uss des
Kalksteins jedenfalls mit Bruch an dem Muschelkalk, denn auf der

Hohe des Berges — Wirthalm — wird er beiderseits von Ramsau-
dolomit begrenzt — Schickenbrand- und Grédingalm. — Ramsau-

dolomit steht auch noch im oberen Theil des Habachgraben an. Da-
gegen bildet der Muschelkalk die Steilgehinge an .der Westseite
des eigentlichen Kaikstein, und dessen Gipfel, den Gsengkogel, ferner
die Felswinde nérdlich der Eggeralm sowie den Gipfel der Hoch-
scharte und zieht von hier gegen Ilecken herab. Die Groding-,
Ruppen-, Breitenberg-, Gerstberg- und Winterstalleralm — Sennhiitte
der k. k. Generalstabskarte, Blatt Lofer — und Lindthal liegen auf
Ramsaudolomit, aus dem auch das ganzc nordlich von den.genannten
Almen befindliche Gebiet bis nach Waidring, Pillersee und Flecken
hinab besteht. Seitlich von der Winterstalleralm stehen bunte, roth
und gelbgeflechte knollige Kalke an, wie sie nach einer mindlichen
47
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Mittheilung Dr. Bose’s dfter an der Basis des Ramsaudolomits vor-
kommen. Sie reprisentiren wohl die von Mojsisovics so hiufig
citirten , Draxlehener Kalke“, haben jedoch mit den echten rothen
Ammonitenkalken vom Draxlehen bei Berchtesgaden natitrlich nicht
das Geringste zu schaffen. Fugger erwihnt sie auch vom Griessen-
bach bei Hochfilzen als Hallstitter Serie.

Weiter nach Osten zu verlinft die Grenze des Muschelkalkes
ttber den Tannenkogel und den Fuss der noérdlich von Warming be-
findlichen Hohen bis zum ersten Wichterhaus vor Hochfilzen, wo
dies Gestein giinzlich unter dic Schottermassen des Plateaus unter-
taucht, um erst wieder beim Gricssensee zu erscheinen. T Griessen-
graben dirfte der Muschelkalk nach dem genauen DIrofil, welches
Fugger und Kastner gegeben haben, ziemlich michtig sein, bei
Leogang hingegen wird cr bedeutend schwicher.

Alles nordlich von dicser Grenze des Muschelkalkes betindliche
Gebict, also die TLoferer und Leoganger Steinberge, besteht — abge-
schen von den wenig michtigen Raibler Schichten — nur aus Lamsau-
dolomit und Dachsteinkalk, welch’ letzterer die Hohen dieses Gebirges
kront und durchsclmittlich in einem Niveau von 1700 und 1800 Meter
beginnt. Ieh kann mich darauf beschrinken, auf die vortreftlichen
Beobachtungen zu verweisen, welelie wir Fugger und Kastner
verdanken, an denen eben hochstens das Eine auszusetzen wire, dass
sich diese beiden Forscher von dem bisherigen Schema der Trias-
gliederung nicht frei machen konnten und daher in dem cinheitlichen
Ramsandolomit auch Wettersteinkalk und Hauptdolomit zu unter-
scheiden versuchten. Sehr scltsam sticht von ihren DProfilen jenes ab,
welches Mojsisovies?) von Ilochfilzen aus nach dem ,Marchant-
Gebirg“ zieht. Er lisst es mit Buntsandstein beginnen, auf welchen
weisser Muschelkalk, Dolomit, Draxlehner Kalk, weisser dolomitischer
Wettersteinkalk, Carditaschicliten und Dachsteinkalk folgen. Ich muss
hiczu bemerken, dass dieses Profil in Wirklichkeit gleich mit Ramsau-
dolomit beginnt und ausser den Raibler Schichten auf der Marchant-
alm und dem Dachsteinkalk der Marchantspitze uberhaupt keine
anderen Gesteine aufweist. Buntsandstein ist zwar bis zur Willeck-
hohe ausserordentlich hiulig, doch sind es immer nur lose Geschicbe
und scheint es demnach, als ob genannter Autor zwischen anstchend
und erratisch zu unterselhieiden verabsiumt hiitte.

Die Rauhwacke bildet allenthalben eine auch orographisch fusserst
deutliche .Zone zwischen dem Buntsandstein und dem Muschelkalk,
selbst wenn sie wic z. B. auf der FEggeralm nordlich von I'ieberbrunn
nicht dircet aufgeschlossen ist.

Was cndlich dic Fossilfihrung des Ramsaudolomites in dem
Gebiete ostlich von St. Johann betrifit., so ist dicsclbe sehr ungleich.
Am Kalkstein und an der Westseite der I.oferer Steinberge kommen
von Versteinernngen nur Diploporen und selbst diese nur ziemlich
selten vor. Umsohitufiger sind sie dagegen in der Nihe des Wiesen-
See’s an dem Wege vou Ilochfilzen nach Pillersee, und zwar sowohl
Diplopora poresa Schafh. als auch Diplopora herculew Stopp. Das

) 1 c. Jahrbuch der k. k. geolog, Reichsanstalt 1874, pag. 113.
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Gleiche gilt vom Schittdachthal bei Hochfilzen. FEine wesentlich
reichere Fauna fund ich am Birnloch bei Leogang. Ausser massen-
haften Diploporen beobachtete ich hicr auch allerdings unbestimm-
bare Reste von Gastropoden — Coelostylina? — Arcesten und
Brachiopoden.

Lias.

Das Vorkommen vou Versteinerungen am Hilaribergl bei Kram-
sach ist schon seit langer Zeit bekannt und hat bereits Graf Minster
daselbst die hier so hiufigen weissen, vom Volk ,Mandeln® genannten
Terebrateln gesammelt und als Terebratula ascie bestimmt. Die Stein-
hauer unterscheiden drei Briiche, den rothen oder Hagauer Bruch an
dem Waldweg zwischen Kramsach und Minster, der unter Anderem
auch das Material fiir die Eisenbahnbritcken bei Brixlegg uwnd Kirch-
bichel geliefert hat und theils réthliche Crinoideenkalke, theils lebhaft
gefarbten bunten Marmor enthilt, ferner den weissen Bruch in nichster
Nihe der Hilarikapelle und den grauen Bruch am Weg vom Glashaus
nach Ladoi. Ausserdem wird auch gelegentlich an anderen Stellen,
an den verschiedenen Fusswcgen nach Brixlegg gebrochen. Alle diese
Briche stehen in dem gewaltigen Bergsturz, dessen Material von den
Wiinden des Pletzachkopfes, dem dstlichen Ausliufer des Rofangebirges
losgebrochen ist. Von diesen Winden zieht sich der riesige Schutt-
kegel in ziemlich steiler Boschung westlich bis Griinbach und siidlich
bis an den Inn; ostlich reicht er bis Kramsach, doch verflacht er sich in
dieser Richtung ganz bedeutend. Erratische Gesteine fehlen in diesem
Trimmermeer vollstindig und ist daher die Annahme vollkommen
gerechtfertigt, dass der Sturz erst nach der Glacialzeit erfolgte.

Allenthalben finden sich in diesen Felshlocken Versteinerungen,
doch ist sowohl ihre Haufigkeit als auch ihr Formenreichthum sehr
verschieden. Die meisten Fossilien liefert der weisse Bruch; sein Ge-
stein ist eigentlich nichts Anderes als eine rcine Brachiopodenbreccie.
Indess gehéren alle hier vorkommenden Individuen einer einzigen
Species, der Tercbratula ascia Girard an, als welche sie bereits Graf
Munster bestimmt hatte. Sie ist 111)1‘1{:,8"8 auch in den ibrigen
Briichen in der Nihe von Kramsach bei Weitem die haufigste Art;
dagegen fehlt sie in dem rothen Bruche vollstindig. Bei Kramsach
kommen folgende Arten vor:

Scurria Zitteli Gem. Waldheimia Mariae & Orb.
Lima pectinoides Ziet. numismulis Lam.
2 Deslongchumpsi Stol, o subnumismalis Dav.
Pecten subreticulatus Stol. Waldheimia Waterhousi Duv.
¢fr. strionatus Quenst, , mutabilis Opp.
Terebratula wscia Gir. Rhynchonelle Suncti Hilarii Bése.
Schlosseri Bise, Sordelli Par.
punctate Sow, Zitteli Gem.
aspasia Men. polyptycha Opp,
9 adnethica Suess. efr. latifrons Stur,
» gracilicostata Bise. Iﬂu/nrhonella Caroli Gem.

'} Der Bergsturz hecisst im Volksmunde ,Retteng’schdss®, rothes Geschoss.
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Spirifering cfr. semicireularis Bise.  Spiriferina angulata Opp.
cfr. Salomoni Bise. ctr. sicule Gem.

» efr. obtusa Opp.

Ein michtiger Block neben dem Wege vom Glashaus nach
Ladoi bestand fast ausschliesslich aus Brachiopoden, unter denen
folgende Arten zu unterscheiden waren:

Terebratula gracilicostate Bise. Waldheiniice Thuriwvieseri Bise.
Schlosseri Bise. Rhynchonella Sencti Hilarii Bése.

Waldheimia sarthacensis 4 Orb. » sp.
9 mutabilis Opp. Spiriferina Salomoni Bise.

Terebratula gracilicostate ist hier bei Weitem die hiufigste Art.
Auch Waldheimic Thurwieseri. Tevebratula Schlosseri und Rhynchonella
Suncti Hilarii sind nicht selten, wohl aber Wuldheimia sarthacensis.

Die reichste Ausbeute lieferte jedoch ein grosser Block aus dem
rothen Bruch. Ich kounte unter diesem Materiale folgende .Arten

unterscheiden :
cArictites nepos Geyer.

» nepos Geyer car,
" aff. herlatzicus Heuer,

“legoceras centavrum & Ord,
capricornwm Schloth,
Haueri Geyer.
striatume Rein.
efr. Serapis Reyn.
.1mp/mu as sp.
Haipoceras Boscense Reyn.
» retrorsicoste Opp.
Fieldingi Reyn.
Affricense Beyn,
In‘hacl)plujlhf('e Jr. Nardii Men.
» eximius ITauer,
Lytocerus Sutneri Geyer,
cfr. Fuggeri Geyer,
Phy J”Ocer'(ls aff. frondoswm Geyer.
Capitanel Cat.

. ¢fr. Persanense Herb.

» lenuistriatum Men.
Nautilus inornatus & Ord.
Chemnitzia crenata Stol.

) sp. 1)

Neritopsis Baugeriana &' Orb.
Fucyelus alpinus Stol.

Turbo latilabrus Stol.
Trochus cupido & Orb.
Pleurotomaria Suessi Hirn,
Arca caprina Schafh.

Y e¢fr. Uhlig., Sospirolo. Sitzber.
Wien, LXXX, Band, 1879, Taf. V, Fig. 4

drea efr. aviculina Stol,

Tnoceramus pernoides Miinst.

deienla cfy. sinemuriensis ' Orb.

Pecten Rollei Stol.

Lima Haweri Stol.

Terebratula wdnethensis Suess,
gozzanensis Pur.
aspasics Men.

Wealdheimia appenninica Zitt,
Jurlana Zitt.

Jaba DBise.
oenana Bise.
subnumismalis Dav.
” Waterhousi Dav.
hynchonelle flabellum Men,
hayaviensis DBise.
Greppini Opp.
cariabilis Sehloth.
Zitteli Gem.
Paoli Can.
Sraudatriz Bise.
pseuro-scherina Bise,
” inversa Opp.
Spirifevina globosa Bise.
semiciircularis Bose.
sicula Gem.
efr. alpina Opp.
. angulate Opp.
Sphenodus sp.

d k. k. Akademie der Wissenschaften in
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Unter den Ammoniten ist Arietites nepos Geyer weitaus der
hiufigste ; auch Aegoceras capricornum, ILytoceras Sutneri und Phyllo-
ceras tenuistriatum sind keineswegs selten. hingegen liegen von den
fibrigen fast immer nur einige wenige Excmplare vor. Die hiufigste
Gastropodenart ist foucyelus alpinus; unter den Bivalven ist DPecten
Rollei durch ziemlich viele Stiicke vertreten. Die Brachiopodenarten
des unteren Lias stchen hier hinsichtlich ihrer Individuenzahl wesent-
lich hinter jenen des mittleren Lias zuriick.

Sonst liefert der rothe oder Iagauer Bruch im Allgemeinen
ziemlich wenige Versteinerungen. KEs herrschen daselbst rothe Cri-
noideenkalke vor, aus denen ich abgesehen von vereinzelten Ammo-
niten — Aegoceras cfy. Serapis Reyn. — nur Cidaris Terrenzii Par.,
Pentacrinus - Stielglicder, sowie einige Exemplare von Fhynchonella
Ghreppini Opp., variabilis Schioth. und Spiriferina erbielt. Reichlicher
ist die Fossilfihrung der dichten. roth und weiss gefleckten Kalke.
Sie lieferten mir:

Terebratula adnethensis Suess. Rhynchonella Orsinii Gem,

Lihynchonelln Greppini Opp. Spiriferina Salomoni Bise,
flabellum Men. » sicula Gem.
varviabilis Schiloth. angulata Opp.
Zitteli Gem. ¢fr. alpina Opp,
efr. polyptycha Opp. seqregata i Stef.

Immerhin ergibt sich aus dieser Uebersicht, dass im Hagauer
Bruch entschieden mittlerer Lias vorliest — die unterliasisehen Arten
sind doch nur sehr diirftie vertreten — und zwar schliesst sich die
oben angefithrte, durch die Haufigkeit und den Artenreichthum von
Ammoniten ausgezeichnete Fauna aufs Innigste an jene vom
Hinterschafberg an. Auch der Erhaltungszustand zeigt eine merk-
wiirdige Uebereinstimmung mit jenem der Fossilien von letzterer
Localitit.

Fitwas unsicherer ist allerdings die Altersbestimmung der er-
wihnten Crinoideenkalke, denn von allen dortigen Versteinerungen
ist eigentlich nur Rhynchonella vuriabilis und allenfalls auch Aegoceras
¢fr. Serapis fir diesen Zweck verweundbar. Doch dirfen wir wohl
auch diese Crinoideenkalke, welche durchweg den grossen Blocken
mit Hinterschafbergfauna aufliegen, und sich bis an die Winde des
Pletzachkopfes hinaufziehen, noch als mittleren Lias ansprechen.
Viel sehwieriger gestaltet sich dagegen die Altersbestimmung der
Brachiopodenkalke in nichster Nihe von Kramsach, deun gerade die
Arten, welche hier am hiufigsten sind, lassen sich nicht mit bisher
beschriebenen identificiren, wihrend die seltencren Species zum Theil
auch noch in den unteren Lias hinabreichen. Da jedoch die Brachio-
podenfauna des unteren Lias jetzt doch wohl ziemlich vollstandig
bekannt ist, sichere unterliasische Arten hier aber stets nur in
geringer Individuenzahl vorkommen, so wird es immerhin ziemlich
wahrscheinlich, dass wir es auch hier mit einem Glied des mittleren
Lias zu thun haben. Auch die Lagerungsverhiltnisse, sofern man in
diesem Falle wirklich von solchen sprechen kann, scheien diese
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Annahme zu rechtfertigen. Es grenzt nimlich der Lias des Pletzach-
kopfes im Norden an Rhit; von den Winden dieses Berges ziehen
sich die abgestiirzten, vermuthlich mittelliasischen Crinoidecnkaike in
den Hagauer Wald herab und licgen hier auf den Blocken mit der
Fauna vom Hinterschafberg. Sofern nun iiberhaupt unterer Lias vor-
kommt. diirfte er nur an den Wanden des Pletzachkopfes anzutrefien
sein und nicht auf dem Trimmerfelde. Da aber endlich der Brachio-
podenkalk von Kramsach vom DPletzachkopf viel weiter entfernt ist
als der Crinoideenkalk und die Blécke mit der Hinterschatbergfauna,
so diirfen wir ihn mit ziemlicher Berechtigung fir das Hangende
jener beiden Glieder des mittleren Lias ansprechen und mithin sogar
als eine noch jungere Zone des mittleren, viclleicht sogar als eine
Facies des oberen Lias auffassen.

Ieh habe das Brachiopodenmaterial von Nramsach Herrn Dr.
Bése zur Beschreibung iiberlassen und cnthalten die oben mitge-
theilten IFossillisten bereits seine Bestimmungen.

Lias, und zwar als rother Kalk, zum Theil ahnlich dem Lias
vom Hinterschafberg, steht bei Mariathal am linken Ufer der Branden-
berger Ache an. Er ist jedenfalls dic Fortsetzung der Schichten vom
Pletzachkopf, aber in Folge einer verticalen Dislocation in ein tieferes
Niveau herabgesunken und ausserdem auch ein wenig nach Norden
verschoben, Am rvechten Ufer steht Ilauptdolomit an, der auch die
Basis des ganzen Rofangebirges bildet. Ieh fand in diesem Lias von
Mariathal eine Terebratule punctate, wie sie Parona ans der Lom-
bardei abbildet!).

Weiter dstlich kommt im Innthal anscheinend kein Lias mehr
vor, dagegen findet er sich wieder und zwar ebenfalls in der Ilier-
latzfacies stidwestlich von Vorderthiersee. Leider sind die Iossilien
hier sehr schlecht erhalten und gehoren die bestimmbaren Sticke
zum Theil solchen Arten an, die fir -das geologische Alter nicht be-
sonders charakteristisch sind. Ich sammelte hier:

Terebratula  punctata Sow. Rhynchonella Caroli Gem,

var, ovatissima Quenst. Sancti Hilarii Bise.
Terehyratula ascia Gir. N Zitteli Gen,
Waldheimia oenana Bise. Spiriferina obtnsae Opp.

" Waterhoust Dav. » angulata Opp.

» subnumismalis Dar. Pseudodiadema cfr. caylurensis Colt,

Rhynchonella Zugmayri Gem.

Das Vorwicgen von Waldheimia subnumismalis und Waterhousi,
sowic das Vorhandensein von Zerebratule ascia, Rhynchonella Sancti
Hilarti und Zitteli spricht indess doch eher fur mittleren als fir
unteren Lias und hiitten wir demnach den Lias von Thiersee als die
Fortsetzung des Kramsacher Lias anzusehen, die urapriinglich vielleicht
sogar direct miteinander verbunden waren, jedoch durch die Auf-
richtung der Triasschichten éstlich der Brandenberger Aclie ausein-
andergerissen wurden. wiithrend die Triasschichten an der Basis des

) T Brachiopodi liassici di Saltrio e Arzo nelle Prealpi Lombarde 1834,
Tav. III, Fig. 24.
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Rofangebirges ihre sanftgéneigte Lagerung beibehielten. Dieser Auf-
faltung verdankt auch jedenfalls der zwischen Kramsach und Worgl
gelegene Theil des Tunthals seine Entstehung. Auch wurde durch
diese Auffaltung Dlatz geschaffen fiir jemen Zug der ilteren Trias,
der siidlich von Kattemberg zwischen den Ramsaudolomit eingeklemmt
ist, wihrend er von Worgl an rasch aufstejigt und sich in breiter
Ausdehnung und wenig gestorter Lagerung zum Bolf und den siid-
lichen Vorbergen des Kaisergebirges crhebt.

Es wiire schliesslich nicht unmdéglich, dass auch die Branden
berger Kreidemulde auf Resten unseres Lias auflagert.

Neocom von Sebi bei Kufstein.

Yor zwei Jahren habe ich einc Liste der in den Cementmergeln
von Sebi vorkommenden Versteinerungen verdffentlicht!) und spater
an andercr Stelle?) ausserdem auch uber den Fund ven Hoplites
luthymi Pict. und Collyrites beriassiensis Lor. berichtet. Dieses Jahr
crhiclt ich von dort auch mehrere LExemplare von Phylloceras
Tethys d’ Orb.

Mecerkwiirdigerweise hat sieh mit dem fortschreitenden Abbau
des Steinbruches die Fauna nicht unwesentlich geindert. Die Bele -
niten und Hopliten sind jetzt dusserst selten, die Olcostephanus
und I.xytoceraten dagegen eher noch hiufiger geworden. Auch die
frither recht seltenen Haploceraten sowie Terebratula euganeensis
sind jetzt in ziemlicher Menge vorhanden. Berilcksichtigt man ausser-
dem noch das nunmehr constatirte Vorkommen von Phylloceras Tethys,
so ergibt sich, dass die Fauna jetzt cine sehr viel grossere Aehn-
liehkeit mit jener der Cementmergel von Thiersee aufweist, als dies
frither der Fall war.

Gosaukreide von Pletzachalm am Sonnwendjoch.

Gileich dem Lias vom Hilaribergl bei Kramsach war auch die
Kreide vom Sonnwendjoch schon seit geraumer Zeit bekannt, und
hat auch Graf Miinster von hier mehrere Gastropodenarten in
pPetrefacta Fermaniae® abgebildet®). Um so mehr muss man sich
daher wundern, dass die doch viel spiter erschienenen geologischen
Karten von Hauner, beziehungsweise von Gumbel, diese Kreide-
schichten als Flysch verzeichnen.

Pichler4) hat sich mchrmals mit diesen Ablagerungen be-
schaftigt und seinem zweitcn Aufsatze auch ein Verzeichniss der
Fossilien beigefiigt, die er hier gesammelt und durch v. Zittel hatte
bestimmen lassen. Dieses Verzeichniss kann jedoch auf Vollstindig-
keit ebensowenig Anspruch machen, wic jenes, welches spater Klip-

) Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanstalt, 1893, pag. 196.

?) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc., 1895, Band I, pag. 96.

%) Cerithium millegronum Tab, 174, Fig. 18. Trochus plicatogranulosus Tab.
182, Fig. 3. Turritella rigide Tab. 197, Fig. 9.

4) Beitrage zur Geognosie und Mineralogie Tirols. XVIIT, Die Gosauforma-
tion des Somnwendjocbs, Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1869, pag. 209
und Neues Jahrbuch fiir Mineralogie elc., 1871, pag. 62.
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stein') verdflentlichte, denn cs beruht auf #usserst spirlichem
Materiale.

Dic Klipstein'sche Liste sicht zwar viel stattlicher aus, ist
aber vollig unbrauchbar. da der Autor es unterlassen hat, den von
St()ll('/l\q zu Zekely’'s Monographie der Gosau- (h‘lhfl“ﬂlmdell gege-
benen Commentar zu Rathe zu ziehen. ohne welchen bekanntlic 1| eine
richtige Destimmung dieser Fossilien nicht moglich ist. Ueberdies
diirften auch die von Klipstein aufgestellten neuen Anthozoen-
Species sehr mangelhaft begrindet sein. Auch Lechleitner?) hat
cine Liste der von ihm gesammelten lossilien gezeben. die indess
ebenfalls nicht im Entferntesten vollstindig ist.

Wie bereits Lechleitner3) bemerkt hat. stehen die Gosau-
schichten nicht auf der Ladoi-, sondern auf der Pletzachalm an.
Sie lassen von West nach Ost folgendes Profil erkenmen:

Kolilentlitz,

grauver sandiger Mergel mit vielen Gastropoden, Bivalven
und Anthozoen,

Rudistenbank, fast Dlos aus ciner Breccie vou Sphaerulites
angeiodes besteliend.

Merkwiirdigerweise ist diese Rudistenbank sowohl von ’ichler
als auch von Klipstein ubersehen worden. Weiter bildet unsere
Localitit keine Aufschlisse mehr. doch folgt vermuthlich nach Osten
zu Gosanconglomerat.  Westlich von dem Kohlenflotz befinden sich
miichtige Gerollmassen, iiber welche der Weg nach Ladoi fithrt, doch
ist es mir wahrscheinlicher, dass wir es hier nicht mehr mit Gosau-
conglomerat, sondern mit einem verflachten Schuttkegel zu thun
haben, dessen Material allerdings zum grossten Theil den Kreide-
bildungen entnommen sein kann.

Gosauconglomerat trifft man im Walde unterhalb Pletzach allent-
halben am Wege anstehend, doch ist gerade diese Partie von der
Hauptmasse der Gosauschichten durch cine verticale und horizontale
— in der Richtung nach Ost Verschiebung getrennt.

Unter dem von mir gesammelten Materiale konnte ich folgende
Arten nachweisen:

Cylichna n. sp. Pterocera  subtilis Zek.
Cinnlia sp. Alaria granulate Sowr.
Aetaeon n. sp. costata Souw.
Actaconella glandiformis Zek. » constricta Zek.
Fusus turbinatus Zel:, Terelra cingulata Soiwr.
s cfr. Prosevpinae Miinst, itoniwm gosaviense ek,
? sp. an Plewrotoma? Coevithinm Huaidingeri Zek:.
Volutilithes acuta Sow. . Iispichwan Zek.
" Casparing & Ovh, millegranwm  Miinst.
Pterocera Haueri Zek, nosp.
passer Zek, Jormozwin Zek.

) Verhandl. d. k., k. geolog. Reichsanstalt, 1885, pag. 115,
%) Verhandl, d. k. k. geolog. Reichsaustalt, 1834, pag. 208,
3) Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanstadt, 1856, pag. 215,
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Nevinea plicate Zek.
grunulata Miinst.
Y Hfexuwosa Sow.
leuconia conoldea Sow. sp.

Kefersteini Miinst. sp.

Turritella colwinna Zelk:.

» rigida Sow.

Admpulling amplissima Hirn. sp.

bulbiforinis Sow. sp.
» immersa Miinst. sp.
Nualica,
Pileolus tirolensis Pichl.
Turbo arenvsus Soir.
Astralium spinosuim Zek.
aculeatim Zel.
Y muricatuin ek,

Solavivin & Orbignyi Zek.

Trochus plicatogranulosus Miinst.

DLatelle n. sp.
Dentalivin sp.
Pholadomya rostratu Math.
Livpistha frequens Zitt. sp.
Corbula angustata Sow.
Lsammobia impar Zitt.
Siliqua  Petersi Reuss.
Tapes fragilis ' Orb.
Venus Mutheroni Zitt.
Cytherew polymorpha Zitt.
Circe dubivsa Zitt,
Cyprameric discus Math, sp
Dosinic eretacea Zilt.
Cuclina primaeoa Zitt.
Cyprina cfr. crassidentata Zifl.
Cyrenu cfr solitarie Zitt,
Cardium productum Soi.

” Reussi Zitt.
Protocardia hillana Sow. rar.

bifrons Reuss.
Sphacrulites angeiodes Lam.
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Biradiolites aff. angulosa d Orb.
Plagioptychus Aguilloni o Orb.
Crassatelle macrodonta Zitt.
Astarte similis Miinst.
Limopsis calva Sow.
Nucula redempto Zitt.
Cucullaea bifasciculata Zitt.
Arca inaequidentata Zitt.
. Gosaviensis Zitt,
Avicula caudigera Zitt.
Pecten occultestriatus Zitt,
laevis Nilss.
vivgatus .Nilss.
Plicatula aspera Sow.
Anomia Coquandi Zitt.
Ostrew cfr. Bronni Mill.
. acutirostris Nilss.
Serpule sp.
Placosinilia consobrina Reuss.
s cuneiformis Reuss.
Trochosmilia varians Reuss.
n. 8p.
Oculinide n. g. n. Sp.
Cladocora tenuis Reuss.
Phyllocoenia Lilli Rewuss.
Heterocoenic dendroides Reuss,
Thamnastraea medic Edie, n. H,
exigua Reuss,
agaricites Edw.u. H.,
Arueacis lobate Reuss.
Montlivaltic cfr. rudis Reuss.
Rivbrdophyllic tenuicostata Rewss.
Calamophyllic multicincta Reuss.
n. sp.?
fenestrata Reuss.
yr oseris patellaris  feuss.
Actinacis elegans Reuss.
" mtcrostoma  Reuss.
Lithothamninm gosaviense Ilothpl.

Es stebt mithin die Localitat Pletzach an Artenreichthum nur
wenig hinter den bekannten Fundorten im Salzkammergut und in

Steiermark zuriick.

Die Gosauschichten von Brandenberg.

Ueber das Vorkommen

Gosaukreide im Brandenberger

Thale verdanken wir A. Pichler?) hochst werthvolle Angaben, und
kann ich, was die Schichtenfolge betrifft, ohne Weiteres auf diese

') Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1856, pag. 735

45"
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Notizen verweisen, da meine Beobachtungen hier keinerlei neue That-
sachen ergeben und meine Besuche in diesem Gebiete iiberhaupt in
erster Linie das Aufsannueln von IFossilien bezweckt hahen.

Am Miahlbach bei Oberberg fand ich -auf dem Llauptdolomit des
Heuberges Binke mit Norirew “Buchi und Actaeonella giyantee, wie
dics anch bereits 'ichler angegeben hat, dagegen konnte ich hier
die Binke mit Rudisten und Korallen nicht antretfen, wohl aber
war es mir moglich, aus einer Morine am rechten Ufer jenes Grabens
eine grosse Menge solcher Versteinerungen aufzulesen. Es waren dies:

Hippurites socialis Dowe. ) Pliyllocoenia Lilli Renss.
cornw vaccinwin Broun,  Thamnastreea confuse Kewss.
Pla_;mph/dms Aguillonic 'Ovb. sp.  Lithothamnivin gosaviense Rothpl.

Bei Unterberg sammelte ich in den Kohlen am linken Ufer
der Ache:

Aetaconelle Lamarchi Sow. sp. Melanopsis dubia Stol.

Cervithivmn articwlalm Zek, Dejanive bicarinata Stol.
Stmonyt Zek, Nerita sp.2)

Nevinew Buchi Keferst. (tlawconic Kefersteini Miinst. sp.

Melania Beyrichi Zek. ['nio cretacens Zitt.

Pyrgulifera Pichleri Horn. sp. Cyrena solitaria Zit.

Melunopsis laevis Stol,

Auch kommen hier Fragmente von Sphacruliten vor, was
allein schon dafar sprechen wiirde, dass die Koblen das jangste Glied
der dortigen Gosauschichten repriisentiren,

Das Tertilir vom Angerberg und Baselberg.

Die langgestreckte Terrasse, welche sich am linken Innufer von
Achenrain bei Kramsach bis Langkampfen hinabzieht, soll nach den
geologischen harten aus Hiringer Eocinschichten bestehen. Mojsi-
sovics, welcher dieses Gebiet cingchender untersucht hat, kommt
jedoch zu etwas abweichenden Resultaten. Nach ihm baut sich dic
Hauptmasse des Angerberges von Langkampfen bis Breitenbach -
besonders dcutlich ist dies bei letzterem Orte zu sehen — gar nicht

Y Auf H. socialis Dowe. (alias orgenisans Monif.) sind wohl auch jene
Exemplare zu bezichen, welehe Pichler als H. suleatus bestimmt hat. Der cchte
Hippurites suleatus Defr. kommt indess, wie Donvillé gezeigt hat, in den Nord-
alpen nur am Untersberg, und ausserdem noch, wie ich aus dem im Miinchener
Museum befindlichen Material ersche, auch hei St. Gilgen am Wolfgangsee vor,
und zwar an beiden Localititen zusammen mit dem echten H. cormit vaccinun.
Dagegen wird sich die von Zittel als #. sulcatns bestimmic Form ans der Gosan
wohl als besondere Species heraussiellen. Hippurites cornu vaccinwm aug der
Gosau reprasentirt nach den Untersuchungen Douvillés ebenfalls cine selbst-
stindige Art — II. gosaciensis Dowv. — In Brandenberg jedoch schcint der
echte H. coruw vuccinem vorzukommen, wenigstens nnterscheiden sich die dortigen
Exemplare durch die Gestalt ihrer Pfeiler durchaus von H. gosaviensis und haben
in dieser Beziehung viel mehr mit dem echlen H, cornu vaccinum gemein.

%) Stoliczka. Ueber eine der Kreideformation angehdrige Siisswasser-
bildung. Sitzungsberichte der k. k. Akademie Wien, math.-nat. Cl., 1860, Band
XXXVIII, pag. 495, Fig. 19.
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aus Tertiir, sondern aus Hauptdolomit auf. Das Tertidr ist vielmehr
nach diesem Autor auf das Schanathal und die Sudseite des Anger-
berges — direct am Inn, sowie auf die Sidhinge der Dolomitberge
zwischen Breitenbach und Kramsach beschriankt und durch eocine
Bildungen, Hiringer Stinksteine roprisentirt, welche den jingsten
Bildungen jenes Beckens cntsprechen. Im Gegensatz zu dem Mittel-
gebirge éstlich von Breitenbach — dem Angerberg, scheint nach
Mojsisovies jenes westlich von Breitenbach — der Baselberg —
wirklich aus Focin zu bestehen, denn es kommen hier Héaringer
Stinksteine und Kohlenflotzehen vor M.

Ich muss hier allerdings bemerken, dass ich dicses Gebiet bis-
her nur einigemale flichtiz begangen habe, aber dennoch berechtigen
mich meine Erfahrungen, etwas anderer Meinung zu sein als jener
Autor. Was vor Allem die Verbreitung des Hauptdolomites betrifft,
so konnte ich ihn, abgesehen von der Sidscite des Voldepspitz, Heu-
bergs und Hundsalmer Jochs, nur bei Mariastein und in der Nihe von
Breitenbacl, wo er auch bis an den Inn reicht, auffinden, allein
schon vor Kleinséll ist lediglich Tertiar entwickelt, und zwar in der
eleichen Ausbildung, wie jenes gegeniiber von Worgl, doch ist es
allerdings moéglich, dass in der Tiefe allenthalben Hauptdolomit vor-
handen ist. An dem Aufbau des Angerberges selbst nimmt er nur
ganz geringen Antheil, es besteht vielmehr dieser ganze Hohenzug
vorwiegend aus Tertidr, das allerdings eine ziemlich méchtige Quartar-
decke tragt. Der Hohenzng westlich von Breitenbach dagegen enthilt
auch nicht einmal eine Spur von Hauptdolomit.

Was das Vorkommen von Hiringer Stinksteinen betritit, so habe
ich solche am linken Innufer noch nirgends angetroffen, sie kdnnten
hachstens da und dort dem Hauptdolomit der drei obengenannten
Berge anlagern, haben aber sicher nur dusserst geringe Michtigkeit.
Ebensowenig kenne ich wirkliche Kohlenflotzchen. An allen Stellen,
an welchen die geologische Karte Kohlcnausbisse verzeichnet, sind
lediglich verdriickte, in Glanzkohle umgcwandelte Baumstimme zu
finden, die noch dazu haufig sogar ganz isolirt in den Sandstein-
und Conglomeratbinken eingebettet sind.

Was den petrographischen Charakter dieser Tertidarschichten
anlangt, so bestehen sie aus grauen, glimmerhaltigen sandigen Mergeln,
grauen, bei der Verwitterung gelbbraun werdenden feinkdrnigen Sand-
steinen und Conglomeraten. Letstere setzen sich aus erbsen- bis
faustgrossen. wohlgerundeten Geréllen zusammen, die theils dem Ur-
gebirge, theils dem Kalkgebirge entstammen, somit eine Zusammen-
setzung aufweisen, wie die nichstbeste Kiesbank des Inn; es wire
hochstens ein Unterschied zu erwithnen, nimlich die auffallende
Seltenheit von Buntsandstein in dicsem Conglomerat. Die Gerolle
zeigen sehr oft deutliche Eindriicke.

) Das Gebiet von Hiring und das Kaisergebirge. Verhandl, d. k. k. geolog.
Reichsangialt, 1869, pag. 213. — Ueber die alttertiiven Ablagerangen des Unter-
innthales in Bezug auf Kohlenfithrung. Ibidem 1869, pag. 388. — Das Kalkalpen-
gebiet zwischen Schwaz und Worgl im Norden des Inn. Ibidem 1870, pag. 184.
— Ucber dic muthmassliche Verbreitung der kohlenfihrenden Hiringer Schichten
im Unterinnthal, Ibidem 1871, pag. 3.
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Im westlichen Theil unseres Gebietes wechsellagern Conglo-
meratbinke, Mergelsehichten und Sandsteine, hingegen felhlen die
Conglomerate am Angerberg nahezu vollstindig, ich kenne sie nur
mehr von dem Innufer bei Kleinsoll, und selbst hier bilden sie blos
mehr eine einzige Bank. Fs hat somit ganz den Anschein, als ob
hier ein Seebecken existirt hitte, das zuletzt durch die Geschiebe
eines von Westen her einmiindenden Flusses ausgefillt wurde, wobei
anfangs nur feineres Material, Mergel und Sandsteine, sowic einge-
schwemmte Baumstimme zur Ablagerung gelangte, wihrend erst
spitter auch Gerolle abgesetzt wurden. Wie man diese Schichten mit
den Ablagerungen von [Hiring identificiren konnte, ist mir nahezu
unbegreiflich. Es ist ja moglich, dass sie noch zum Theil wirklieh
ant Iliringer Schichten liegen — obwohl ich weder selbst bis jetzt
eine soleche Ueberlagerung beobachten konnte, noch auch in der
gewiss vollstandigen Sammlung des Herrn Bergrath Mittever, die
sicher alle im Hiaringer Grubenrevier vorkommenden (Gesteinsarten
enthilt, nicht das mindeste gefunden habe, was den Gesteinen vom
Angerberg dhnlich wire. Selbst wenn jedoch wirklich die Lagerung
der Angerberg-Schichten auf jenen von Hiring vollkommen sicher-
gestellt wiire, so miissten sie trotzdem scharf von diesen getreunt
werden, weil sie eine ganz andere Entstehung und ein durchaus ver-
schiedenes. sicher bedcutend jiingeres Alter haben und auch eine
ganz abweicliende petrographische Beschalfenheit aufweisen. Wiare an
ihnen nieht eine deutliche Faltung zu beobachten. so wtrde man sie,
wenigstens die Conglomerate, eher fir Quartiir als fur Tertiir an-
sprechen, da, wie bereits erwihnt, derartige Absitze jederzeit an
ciner beliebigen Stelle des Innlaufes entstchen kénnten und sich
hochstens durch ihre geringe Festigkeit von unsercn Tertidrschichten
unterscheiden wirden. Das wirkliche Alter der Angerberg-Schichten
konnte nur mit Hilfe von IFossilien ermittelt werden, doch besteht
wenig Aussicht, darin solche aufzufinden, welche eine sichere Bestim-
nung zulassen wiwrden. ¥s kommen zwar in den Sandsteinen nicht
selten Blatter vor — eines glaube ich als Cinnwmomum deuten zu
diirfen, allein der Erhaltungszustand ist durchaus ungeniigend fir
eine auch nur generische DBestimmung. Unter den verschiedenen
Stufen der bairischen Molasse hat die iltere Siisswassermolasse petro-
graphisch entschieden die grosste Aehnlichkeit, und halte ich es sogar
far ziemlich wahrscheinlich, dass weitere Untersuchungen die voll-
kommene ldentitiit beider Ablagerungen ergeben durften. Es kime
alsdann den Angerbergschichten cbenfalls unteroligociines Alter zu.

Was die Lagerungsverhitltnisse betrifft, so bilden diese Schichten
westlich von DBreitenbach eine deutliche Mulde, deren Nordfligel
ziemlich steil — 450 nach Siden einfillt, wihrend der Sudfliigel flaches
Nordfallen zeigt. Die Streichrichtung ist ungefihr parallel zum Inn.
Ftwas complicirter scheinen die Verhiiltnisse ostlich von Breitenbach
zu sein. Boi Endbach fallen die Schichten mit sehr geringer Neigung
gegen Sitdosten cin, gegenither Worgl sind sie zwar auf eine ziemliche
Strecke am Innufer entblogst. aber schrity angeschnitten, so dass das
Streichen nicht genauer crmittelt werden kann. An diesem Aufschluss
bilden sie eine Mulde, dic jedoch mehrfache Stauchungen aufweist.
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Erraticum.

Bel meinen Untersuchungen habe ich natirlich das Quartir ganz
unberiicksichtlgt gelassen und mich einzig und allein darauf beschriankt,
gelegentlich die Hohen festzustellen, bis zu welchen glaciale Geschiebe
vorkommen. In den Leoganger Steinbergen gerhen die ithrigens ziemlich
seltenen Geschiebe bis iiber 1700 Meter. Das Dlateau des Kalksteins
sowie der Niederkaiser waren vermuthlich vollkommen vom Gletscher
bedeckt, aus dem nur allenfalls ilire hochsten Gipfel herausragten.
Die Grenze darf hier bei 1500 Meter angenommen werden. Noch hoher
lag dieselbe am Gaisberg bei Kirchberg, der allerdings auch schon
den Tauern niher ist; sein Gipfel von 1770 Meter trigt einen méichtigen
Gneissblock. Iim Ganzen sind Geschiebe von archaeischen und palac-.
ozoischen Gesteinen in dicsem Gebiete nicht besonders hiufig, um-
sohdufiger dafiir aber solchc von Buntsandstein.

Im Vergleich zu den Hdéhenzahlen, welche Briickner!) ver-
dffentlicht hat, crscheinen obige Zahlen immerhin auffallend hoeh, doch
ist dabei anch zu bedenken, dass genannter Autor gerade diesen Theil
der Nordalpen merkwiirdigerweise in dieser Degziehung fast ganz uun-
beriicksichtigt gelassen hat.

Bar. J. Doblhoff. Aus dem Salzburger Museum.

Im Steinbruche zu Muntigl bei Salzburg (Kreideflysch)
wurden necuerdings (Oct. und Nov. 1890) mehrere Exemplare jener
seltenen Ilieroglyphenform aufgcfunden, bei welecher an einem langen
gewundenen Stiele seitliche, blattartige Ansittze zu sehen sind, Fine
ganz neue Form gleicht cinem linglichen gelappten Blatte, eine
andere einer Lanze mit Spitze und Widerhacken. Alle befinden sich
in der geologischen Sammlung des Museums Car. Augusteum
(Mirabell-Schloss). Jene Form, deren Photographie im Jahre 1893 der
k. k. geol. Reichsanstalt tiberreicht wurde, hat die grosste Achnlich-
keit mit den recenten Seepflanzen: Chorda Lomentarin, Sargasswmn
decurrens (Neuholland), Fucus vesiculosum (Michigan), besonders aber
mit der Macrocystis Hunboldtii (ern). Linc grindliche vergleichende
Arbeit aber die fossilen Pflanzen des Kreideflysch wiirde an der Hand
guter Algen- Herbarien iberraschende Resultate gegeniiber den Be-
hauptungen der Anhinger Maillart’s und Nathorst’s zu Tage
foirdern. (Siche auch Verhandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt
Nr. 10 (Juli 1895), pag. 290. Paul: Ueber die ,Ueberkippung® bei
Pressbaum).

Die sogenannte ,Schwarz-Sammmlung® ist nun im ersten Stocke
des Mirabell-Schlosses aufgestellt, da sie in den Besitz der
Stadt ibergegangen ist. Sie erginzt trefflich die vorhandene geolo-
gisch-mineralogische Sammiung des Museums.

) Die Vergletscherung des Salzachgebietes nebst Beobachtungen iiber die
Eiszeit der Schweiz. Geographische Abhandlungen, Wien, 1886, 1. Band, pag. 43.
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