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Von seinen zahlreiclien Publicationen seien im Folgenden die
wichtigsten erwilint:

Das schweizer Nummulitenterrain zwischen Thunersee und Emme. Bern 1550,

Iaunn der Pfahlbauten in der Schweiz. Basel 1361,

Versuch ciner natorlichen Geschichte des Rindes in scinen Beziehungen zu den
Wiederkiuern im Allgemeincen, Nene Denkschr, . schweiz, nat. Ges. Bd. XXII,
Ziirich, 1867.

Die [vssilen Schildkriten von Solothurn u. d. itbrig. Juraform, Neue Denkschriften
d. schweiz. nat. Ges. Bd. 25, 1573,

Ucler Thal- und Seebildung. Basel 1169.

Ueber IMiocaen und Eispertode auf beiden Seiten dor Alpen. Basel 1876,
Beitviige zur Kenntniss der foss, Pferde und vergleichende Odoutographie der
Hufthiere im Allgemeinen. Verhandlg. d. nat. Ges. Basel. Bd. IIT, 1863.
Weitere Beitriige zur Beurtheilung der Plerde der quarterniiren Epoche. Abhandlg.

d. Schweiz. palaeont. Ges. Bd. II, 1375. N

Beitrige zu einer nasiirlichen Geschichte der Hirsche. Verhandlg. d. nal. Ges,
Basel, Bd. VII, 1882—1283. Abhandlg. d. xchweiz palaeont. Ges. Vol. VII,
VI, X, 1883 —1334,

Dic eocaene Siugethierwelt von Egerkingen (Solothurn. Jura). Denksch, d. allg.
schweiz. Ges, Bd. 19, 1562 und Abhandlg. d. schweiz. palacont. Ges. 13d. 15
und 13, 1890—1891.

Eingesendete Mittheilungen.

August Rosiwal. Petrographische Notizen.
L.

Enstatitporphyritund Porphyrittuff ausden Karnisehen
Alpen (Val di St. Pietro).

Herr G. Geyer hatte die Freundlichkeit, mir vor kurzem
cinige Handstiicke von Eruptivgesteinen ans dem oberem Thale von
St. Pietro zur Bestimmung zu ibergeben, welche als Lagerginge
in der an der Siidseite der Karnischen Alpen verbreiteten Culm-
formation aufsetzen, und von ihm im Vorjahre!) sowie im letzten
Sommer gesammelt wurden. Finige der im Verbreitungsgebiete der
Culmformation daselbst auftretenden Eruptivgesteine (Diabas. dunkel-
griine, sandige 'l'uffe, bhunte Mandelsteine) wurden von mir im Vor-
jahre zum Zwecke der Bestimmung einer kurzen Durchsicht unter-
zogen. Im FFolgenden mogen die Resultate einer wiederholten Unter-
suchung des Materials von zwei benachbarten I'undpunkten mitgetheilt
werden, wobei darauf hingewicsen werden moge, dass u. a. porphy-
ritische Gesteine aus der Culmformation der Karnischen Alpen in
mehreren Vorkommnissen der nichsten Nachbarschaft jiingst von
L. Milch untersucht worden sind2).

Enstatitporphyrit,
Timau (Tischlwang) SW Bergabhang siidlich oberhalb 1I Cristo.

Makroskopisch, In graugriner, felsitisch dichter, splittrig
brechender Grundmasse sind meist 1—3, seltener bis 4 Millimeter

) Vrgl. . Geyer, Zur Stratigraphic der palaeoznischen Schichtserie in den
Karnischen Alpen. Verh. geol. R.-A. 1894, 8. 118.
% In F. Frech, Die Karnischen Alpen, Halle 1894, S. 185.
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lange schlanke Sdulchen von dunkelgriitner Farbe und, weniger aus
der Grundmasse hervortretend, Plagioklas-Einsprenglinge von etwa
gleichen Lingendimensionen ausgeschieden. Querklaftung und feine
Streifung der Bruchflichen der erstgenannten Krystalle lassen schon
bei der Beobachtung u. d. L. auf einen rhombischen Pyroxen
schliessen. Die farbigen Finspreunglinge sind ziemlich hiufig; man
zihlt mit freiem Auge circa 12—20 auf 1 Quadrateentimeter; immerhin
herrscht jedoch die Grundmasse dem Volumen nach bedeutend iiber
beiderlei Einsprenglinge vor. Da das Flachenverhiltniss der Durch-
schnitte der Letzteren zur Fliche des Diinnschliffes nur 10—12 Percent
betragt, folgt daraus ein Volumverhiltniss von kaum 3—4 Percent an
Einsprenglingen im Gesteine. Als accessorisch wurde am ganzen
Handstiicke nur eine vereinzelte Krystallbruchfliche von braunroth-
licher Farbe und einem halben Millimeter Grosse bemerkt, von
welcher ein entnommenes Splitterchen durch optische Untersuchung
die Bestimmung als Granat ermdglichte. Die Farbe weist anf ge-
meinen Granat hin.

Mikroskopisch. Der Dinnschliff zeigte zundchst eine leb-
haftere Betheiligung des Feldspathes erster Generation an
der Gesteinszusammensetzung. Die Zahl und mittlere Grisse seiner
Durchsehnitte ubertrifft diejenige der Krystalle des farbigen Gemeng-
theiles. Durch allenthalben stattgehabte Zersctzung unter Neubildung
von Chlorit, Sericit und Caleit wird das Ausschen der Durchschnitte
demjenigen der Grundmasse im Handstiicke sehr dhnlich; es nimmt
grau- bis lauchgrine Farben an, so dass dort die kleineren der Ein-
sprenglinge ibersehen werden. Die optische Orientirung der un-
zersetzten Dartien der Einsprenglinge spricht fir einen Kalknatron-
feldspath der Oligoklas-Ieihe. u. zw. der saurern Glieder derselben,
da die an einem Durchschnitte parallel 010 gemessene positive Aus-
loschungsschiefe ca. 16° betrug. also mehr an den Albitwerth hinan-
reicht, ausserdem aber dic Masse der symmetrischen Ausléschungs-
lage senkrecht zu 010 nur geringe sind und an circa 10 geeigneten
Durchschnitten iiber ein gemessenes Maximum ven 15¢ nicht hinaus-
reichten. Die Zwillingsbildung (nach 010) ist keine sehr complicirte,
gewohnlich bilden nur zwei Individuen den Krystall, denen manchmal
einige wenige Zwischenlamellen eingeschaltet sind. An den Durch-
schnitten sowie u. d. L. konnten als Formenelemente bei im all-
gemeinen dicktafeligem Habitus nach der Lingstliche die gewdhnlichen
Ilichen: (010).(001).(110) (10D) und (021) bestimmt werden.

Die Ergebnisse der Mikroanalvse lassen es aber als sehr wahr-
scheinlich erscheinen, dass ausser diesen I’lagioklasen noch mono-
kline Alkalifeldspathe vorhanden sind. Zumeist die grosseren
Individuen erscheinen im Schliffe als einheitlich, nicht zwillingsgestreift,
und wenn man anch manche derselben fiir nahe parallel zur Lingsfliche
getroffene Plagioklase halten darf (s. obeun), so konnte doch anderer-
seits wieder an zwei aufs Gerathewohl entnommenen Spaltbliattchen
einmal gerade Ausléschung [zu den Spaltrissen nach (010)], das zweite-
mal eine solche von circa 149 [zu der Spaltung nach (001)] in den
optisch einheijtlichen Blittchen gemessen werden. Wurde der letztere

5Y*
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Werth nicht etwas ither dic bei Natronorthoklasen auf M (010)
vefundenen Werthe hinausgehen, so konnte nach den Ergebnissen der
chemischen Untersuchung auf dic Gegenwart dieser Feldspathart fast
mit Sicherheit geschlossen werden, Leider gestattete der unfrische
Zustand der I'eldspathe keine combinirte Untersuchung von Spalt-
blittehien desselben Krystalls nach den beiden Iauptrichtungen. Die
als Regel zu betrachtende Umwandlung in sericitische Aggregate weist
desgleichen auf die wesentliche Gegenwart von Kalium in den Feld-
spathen hin.

Quarz fehlt als Einsprengling ganzlich.

Die Einsprenglinge des rhombischen yroxens sind alle
zur Ginze in Bastit umgewandelt. Die Elemente desselben erfiillen
theils — und dies ist die Regel — in nahezu vollkommener Parallel-
lagerung. also optisch cinheitlicher Orientirung die Krystallgestalt ihres
Mutterminerals. oder es zeigt sich eine theilweise Aufiosung in I'aser-
bitndel von nur amnihernder Gleichrichtung mit der Hauptaxe des-
selben. Die Bestimmung des Bastits konnte auf Grund aller seiner
charakteristischen optischen und structurellen Eigenschaften (sehr aus-
geprigt ist w. a. auch die an den Querkliften jeder Krystallsiule
absetzende Partialfaserung 1)) mit Sicherheit erfolgen, und gaben die
bevbachteten Durchschnittscoutouren im Dannschiiffe und der Krys-
talle am Iandstitcke als Begrenzungselemente des chemaligen Enstatits
vder Bronzites die normalen Formen: Prismenzone mit den herrschenden
Pinakoiden (100) (0107 und den durch (110) abgestumpften Kanten,
sowie als Terminalflichen die Makro-Pyramide «(212) und das Doma
(012).  Der langprismatische Habitus mit dem Dimensionsverhiltniss
Dicke:Lange — 1 5 bis 1 10 ist herrschend, ohne indessen mehr
isometrische Dimensionen ganz auszuschliessen.

Eine sehr bezeichnende Eigenthiumlichkeit liegt in der sehr oft
angedeuteten chemisclien Corrosion der Krystalle des Mutterminerals
durch die Grundmasse. Dieselbe dringt buchtenartig oft weit ins
Innere der regelmissiz begrenzten Krystalle des rhombischen Pyro-
xens der ersten Generatiou ein und kommt daher auch in scheinbar
isolirten Einschlitssen innerhall der Krystalldurchschnitte vor: dass
man es aber mit cincr Resorptionserscheinung wahrend der Effusions-
periode zu thun habe, lehrt nicht nur die Zusammensetzung der
relativ saueren Grundmassc, in der ein wesentlicher augitischer oder
anderer stark basischer urspriinglicher Bestandtheil gegenwirtig nicht
melr erkennbar ist, sondern auch der Umstand, dass die Contouren
aller Krystallflichen, naturgemiss diejenigen der Terminalflichen am
meisten, dic Spuren der Anittzung durch die Grundmasse in einer
ausgesprochencn Raubigkeit zeigen, dic sich bei bedeutender Ver-
grosserung als eine 5—10 u tiefe, in Auflésung begriffene Randzoue
darstellt. In der DPrismenzone sind die Lingstflichen (010) davon
etwas weniger betroffen als die I'rismen- und Querflichen.

Diese Beschaffcnheit der Enstatitkrystalle bringt in charak-
teristischer Weise einen wesentlichen Unterschied in dem physikalischen
und chemischen Zustande des Magmas vor und wihrend der Effusions-

') Wie sie Rosenbusch in Phys, 3. Aull, I. Taf. XVI., Fig. 6 abbildet.
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periode zum Ausdrucke:; die vollstindige Hydratisirung dieser Ein-
sprenglinge und die partielle, durch die Chloritfihrung ausgedriickte
der Grundmasse verhindern aber eine sichere Abgrenzung des priméren
und secundidren Antheiles an diesen Verinderungen.

Von primiren Einschliissen des rhombischen Pyroxens wurden
nur sparliche kleine Magnetitkrystillchen und Apatit beobachtet.
Parallel zur brachypinakoidalen Spaltbarkeit eingelagerte gestreckt
linsenformige Aggregate dirften nach der Intensitit ihrer Licht- und
Doppelbrechung zu Titanit (Leukoxen) zu stellen sein und sind
zweifellos secundir. Lings der Querrisse der Siulen ist ab und zu eine
Serpentinisirung durch die erhdhte Doppelbrechung der angrenzenden
Aggregate ausgedrickt.

Eine verhaltnissmassig vereinzelte Erscheinung bildete 1im
Inneren einiger Durchschnitte das Vorkommen von stark schief aus-
léschenden, gegen die Siaulenenden zu auskeilenden Lamellen zwischen
jenen der Bastitpseudomorphosen. Es dirfte sich mit Ricksicht auf
die schief zur Langsrichtung verlaufenden Querspriinge dieser La-
mellen und alle anderen Eigenschaften (erhohte Licht- und Doppel-
brechung, Ausloschungslage) wohl um das Auftreten von Diallag in
paralleler Verwachsung mit dem rvhombischen Augitmineral bandeln,
wie solches in derber Ausbildungsform bei den (abbros, Noriten u. s. w.
allgemein hiufig ist, in den krystallisirten Tndividuen der Porphyr-
gesteine aber in der Regel nicht angetroffen wird. Ausser den be-
kannten kniuelformigen Durchwachsungen, welche anf Durchkreuzungs-
zwillinge nach Makrodomen zurickzufithren sind, wurden andere
Zwillingsbildungen oder Verwachsungen, bezw. Umwachsungen mit
monoklinen Augiten, die ganz fehlen, nicht wahrgenommen.

Die Grundmasse erscheint selbst bei schwacher Vergrosserung
noch als ein dichtes, felsitisches Gewebe farbloser Bestandtheile, in
welches stark lichtbrechende Blittchen sowie dunkler erscheinende
Mikrolithe von staubartiger Feinheit eingestreut sind. Starke Ver-
griosserungen lasscn bis 50 u lange schlanke Feldspathleisten erkennen,
welche in einzelnen Partien des Schliffes hiiufiger sind und die Ein-
sprenglinge stromformmig umlagern. Thre Ausléschung ist gerade oder
kaum bestimmbar nur wenig schief, die Intensitit der Lichtbrechung
nahezu gleich der des Canadabalsans; eine Zwillingslamellirung nicht
zu beobachten. Ob Orthoklas oder Oligoklas vorliegt, ist optisch somit
picht sicher zu entscheiden. Die mikrochemische Analyse der Grund-
masse (s. u.) spricht jedoch fur die Gegenwart von Orthoklas.
Der restliche -— vorherrschende — Theil der Grundmasse ist im
Sinne der Rosenbusch’schen Definition der Porphyrgrundmnassen ein
kryptokrystallinkérniges Aggregat von Feldspath und nur vermuthungs-
weise betheiligt zu denkendem Quarz, innerhalb dessen eine reich-
liche Einlagerung von ,Viriditen* als Ursache der Gesteinsfarbung
erkennbar wird. Die geringe Grosse dieser Componenten (circa 2 w
und darunter) macht eine sicliere Bestimmung auch an der diinnsten
Stelle des Schliffes unmoglich. Mit grosserer Wahrscheinlichkeit kann
die Zugehorigkeit der dunklen staubformigen DPartikel, die sich bei
einer Vergrosserung von circa 1000 als stark lichtbrechende Kérnchen
erweisen, zu Titanit festgestellt werden, indem grossere. derselben
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den Uebergang zu dem um die spirlich eingestreut auftretenden Frze
ausgeschiedenen Leukoxen vermitteln. Die Viridite* gehéren einem
chloritisc¢hen Mincrale an und sind ident mit den Secundérbildungen
in den Feldspatheinsprenglingen. Mikrofelsit, bezw. eine sichere Glas-
basis war trotz der stellenweisen Anklinge an Fluidalstructur nicht
nachzuweisen.

Einen Uebergang zu den Feldspatheinsprenglingen vermitteln
kurzrechteckige Durchschnitte von etwa 0:050—0-1 Millimeter Grésse,
dercn gerade Ausloschung und sonstige Eigenschaften berechtigen,
sie fir Orthoklas zu halten.

Bezcichnende Accessorien fanden sich u. d. M. nicht vor. An
Erzen sind nur sparlicher Maguetit und ab und zu etwas gréssere,
unregelmiissig begrenzte Lappen von Titaneisen mit schwacher
Umrandung durch Leuk oxen vorhanden.

Secundar haufig ist ein rhomboédrisches Carbonal. das in kalter,
verdimnter Siaure braust, also jedenfalls Calcit ist. Er tritt nament-
lich in der Umgebung der Feldspatheinsprenglinge auf und dirfte
diesen seine Lintstehung verdanken. Das Gestein ist ausserdem von
sehr zarten Quarzgiangen durchzogen.

Mikrochemisch. Es wurden sowohl einige Proben der Grund-
masse fir sich, als auch der grosseren Feldspatheinsprenglinge der
Behandlung mit Kieselflusssiture nach der Methode von Bovicky
unterzogen. In Bezug auf die Grundmasse ergaben simmtliche Proben
einen starken Kaligehalt. der jenen an Natron zwar nicht fibertritit,
aber doch crreicht. KEs muss somit angenommen werden,
dass wenigstens cin Theil der Grundmasse-IFeldspathe
Orthoklas sei, umsomehr, als der Gehalt an Calcium sich als ein
nur sehr geringer berausstellt, falls man die Vorsicht gebraucht,
carbonathaltige DPartien der Grundmasse von den I’roben auszu-
schliessen.

Die an den Eiusprenglingsfeldspathen vorgenommenen Proben
licterten gleichfalls den Beweis, dass der Kalimmgehalt in der Mehr-
zahl derselben ein ganz wesentlicher, zam Theile jenen an Natrium
itbertreffender sei. Daraus ist zu schliessen, dass Natron-Ortho-
klasc unter den Kinsprenglingen eine weseutliche Rolle spielen

Nach diesen Ergebnissen der Mikroanalyse konnte man unser
Gestein in verwandtschaftliche Beziehung zu den quarzfreien
Keratophyren stellen., In der That gleicht die Grundmassen-
entwicklung combinirt mit dem Auftreten natronhiltiger Kalifeldspathe
unter den Einsprenglingen recht sehr gewissen felsitischen Ent-
wicklungsformen der Keratophyrreihe (z. B. von Torkel. Fichtel-
gebirge).  Mit Ricksieht auf die lebhafte und charakteristische Be-
theiligung des rhombisclien Dyroxens an der Zusammensetzung kann
jedoch die gewithlte Benennung als zutreffender gelten. Ob man
nicht besser der Zuweisung zu einem Enstatitporphyr aus der Reihe
der quarzfreien DPorphyre den Vorzug geben sollte, mag, insolange
nicht frisches Material eine priicisere Bestimmung der vorhandenen
Feldspatharten gestattet, unentschieden bleiben. .
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Ein Vergleich mit den als porphyritische Randfacies der Klau-
sener Diorite nahe deu Abkiihlungstiichen sowie in (Gingen auftretenden
Noritporphyriten. welche Teller und v. John studirt haben,
ergab einige Aehnlichkeit unseres Gesteines mit cinzelnen Vorkemmn-
nissen vom Thinnebach D), namentlich in der Formenentwicklung der
rhombischen Augite. Die Grundmasse der dortigen Gesteine ist
allerdings durch viel groberes Korn, durch die Gegenwart von idio-
morphem, rhombischem Augit sowie deutlich erkennbarem Quarz in
derselben wesentlich von obiger verschieden: gerade der ihnlichste
Typus entbehrt aber diese Augite der Effusionsepoche und die mikro-
granitische, deutlich als Feldspathquarzaguregat definirte Grundmasse
enthilt reichlich dieselben kleinsten Theile und Fetzen von Chlorit, wic
unser Gestein. Vielleicht liegt darin ein Hinweis auf die Provenienz
der chloritischen Substanz in der Grundmasse des letzteren, die sich
auf Kosten echemals in geringer Menge vorhanden zu denkender
basischer Elemente dersclben herausgebildet haben kénnte. In neuerer
Zeit hat C. v. John einen Noritporphyrit aus den Gebieten von
Spizza und Pastrovicchio in Siddalmatien untersucht?). Abgesehen
von der dunklen Gesammtfarbe dieses Gesteines, ist durch den Cha-
rakter seiner Grundmasse, welche viel monokline Augite und eine
ausgesprocliene Glasbasis fithrt, jedoch cine grossere Basicitat dieses
triadischen Eruptiv-Gesteines gegeniiber unserem Vorkommen mine-
ralogisch angedeutet. Dem entspricht auch das Resultat der von
v. John gemachten Analysen, welche das Verhiltniss von Kalium
(0-44) zu Natrium (2:69) darin wic 1:6 feststellte, withrend sich das-
selbe bei den unserem Gesteine dhnlicheren Klausener Noritporphyriten
auf 1-91:2:78 stellte.

Unter den von I. Mileh untersuchten Porphyriten aus der
Nachbarschaft unseres Fundortes sind wohl einige nach der an-
gefithrten Charakteristik der Grundmassen als dhnlich zu vermuthen;
vielleicht diirfte auch in der Beobachtung der ,geradlinig begrenzten
Chloritflecken® eine Andeutung unserer KEnstatit-Einsprenglinge zu
erblicken sein. Indess lagen der Untersuchung Milch’s nach seciner
Beschreibung gewiss noch weniger frische Gesteine zugrunde, als es
die vorliegenden sind, weshalb ein niherer Vergleich kaum anstellbar
erscheint,

Porphyrittutf.
Riicken im SO von (asera Promosio di sotto.

Makroskopisch ein grimlich-grauer Krystalltuft von dhnlichiem
Habitus wie der vorbesprochene Enstatitporphyrit. Aus der dichten,
grauen, felsitischen Grundmasse treten |—3 Millimeter .grosse Fin-
sprenglinge von Plagioklas mit deutlicher Zwillingslamellirung und
etwas kleinere rundliche Korner von Quarz in ganz ungleichmissiger
Vertheilung hervor. Wihrend stellenweise das Handstiick nur aus der
dunkler gefirbten dichten, festen und harten Grundmasse zu hestehen

1) F. Teller und C.v. John, Geolog.-petrograph. Beitriige zur Kenntniss
der dioritisthen Gesteine von Klausen. Jahrb, d. geol. R.-A, 1882, 8. 649.
3 Verh. d. geol. R.-A. 1894, S. 133.
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scheint, haufen sich anderenorts die Teldspathe, nehmen infolge der
Verwitterung cin trithes saussuritisches Aussehen an und bilden einen
echten Krystalltuff von etwas lockerem Gefiige. I‘arbige Linspreng-
linge sind selbst uw. d. L. kaum sichtbar. Accessorisch auftretend
wurde stellenweise eingesprengter Magnetkies, in limonitischer
Verwitterung begriffen, vorgefunden.

Mikroskopisch. Die hergestellten Schliffe offenbarten sofort
den Tuffcharakter des (zesteines. Scharfkantige Bruchsticke eines
Porphyrites, von theils frischen, theils kaolinisirten Feld-
spathen und Quarz. seltener verwitterte Reste von Bisilicaten
liegen in einem Bindemittel, dessen Flemente u. d. M. cine grosse
structurelle Aehnlichkeit mit einer zum Theile von Secundirproducten
erfullten Porphyregrundmasse aufweisen. Dasselbe bildet cin
kryptokrystallinkorniges, farbloses Aggregat. das i. p. L. wie ein
feinstes (1 10 =) mikrogranitisches Feldspathquarzgemenge erscheint,
ohne jedoch im gewohnlichen Lichte die sonst i. d. R sichtbare
Differenzirung in schwitcher lichtbrechenden Feldspath und stirker
brechenden Quarz erkennen zu lassen. In erheblicher Menge tritt
eine chloritische Substanz dazu, welche sowohl die Rolle des. Binde-
mittels als auch jene eines weit verhreiteten Secundirproductes spielt,
denn sie erfullt sowohl alle Inferstitialrdume des farblosen Aggregates
als auch gréssere Zwischenriume der itbrigen Bruchstiicke und verbreitet
sich ausserdem auch in kleinsten Schiippchen und unregehniissigen Lappen
iiberall durch die abrigen Krystalle und deren Bruchstiicke im ganzen
Gesteine. Diese chloritische Substanz zeigt in ihrer feinsten Ver-
theilung fast gar keine Doppelbrechung; erst bei Zunahme der Grisse
der Schiippchen itber 2—3 1. oder hei Anwendung grellsten conden-
sirten Lichtes zeigen sich die niedersten Interferenzfarbentone. Damit
ist die Wahrscheinlichkeit ihrer Zugehérigkeit zu Pennin gegeben
(vergl. w. unten).

In dicsem Bindemittel von Quarz (?)-Pennin liegen nun, mit dem-
selben durch chemische Corrosion ihres Randes stets innig verbunden,
die den Tuftf bildenden Krystall- und Gesteinsfragmente von:

Plagioklas. grosse, unregelmiissig begrenzte Bruchstiicke von
polysynthetisch verzwillingten Krystallstocken in vorgeschrittenem Um-
wandlungsstadium zu Kaolin sowie dichtem Muscovit und Epidot.

Quarz, stets in der Form von Bruchstiicken, deren urspriing-
lich scharfe Kanten aber von der Grundmasse des ihn zumeist um-
schliessenden Porphyrites {s. w w) durch Corrosion stets rauh
und uneben gemacht, thatsichlich ,ausgenagt® wurden, was an
einzelnen Stellen bis zur schlauchférmigen Durchlocherung fiihren
kann. Das auf Kosten des Quarzes neugebildete Product ist stets das
Chloritaggregat, das sich in Schwirmen von winzigsten Schiippchen
auch auf den feinsten Haarrissen der Quarzkrystalle ausscheidet. Von
den Einbuchtungen in den Quarz dagegen zieht sich eine nur 5—10 u
breite Zone normal zur Grenzlinie gestellter fasriger oder blattriger
Chloritelemente, die in den Quarz in ihnlicher Weise von der Peri-
pherie nach dem Innern zu eindringen, wic dies bei den bekannten
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Amphibolkrinzen um den Quarz mancher quarzfihrender Porphyrite
so hiufig ist.

Diese Erscheinung ist ungemein subtil. Selbst bei cirea tausend-
facher Vergrosserung bemerkt man bei der Dunkelstellung des corro-
dirten Quarzes nur, dass iusserst schwach doppeltbrechende Kérn-
chen oder Schiippchen des Chlorites, von einigen Zehntelmikron
Grisse am Rande der Umwandlungszone gehiuft sind. Diese selbst
verritth eine im Schnitte radial zur Corresionscurve verlaufende
Textur der neu entstandenen Elemente, welche in die Quarzsubstanz
eindringen. Ein Herausdrehen des angegriffenen Quarzindividuums aus
der Dunkellage lasst erkennen, dass die Umwandlungszone noch durch
den grossten Theil der Breite derselben die Interferenzfarbe des unver-
letzten Mutterminerals zeigt. und dass erst ganz nahe an der Grenze
der vollkommenen Ersetzung durch den Chlorit (Pennin) das all-
mihliche Herabdriicken auf dessen geringere Doppelbrechung eintritt.

Die Erscheinung der Corrosion zeigen auch die DPlagioklas-
krystalle ; dort wo sie an das farblose Quarz (?) -Aggregat des Binde-
mittels stossen, ist es dieses, das sich auf Kosten der Feldspathsubstanz
herausbildet; das Chloritmineral wandert ausserdem ein.

Von Bisilicaten liegen bestimmbare grossere Reste iiberhaupt
nicht vor. Was von Durchschnitten sichtbar ist, ist zur Ginze der
Umwandlung, zumeist in Chlorit, aber auch in weiterer Folge zu
Quarz, Limonit und rhomboédrischen Carbonaten anheimgefallen und
vielleicht mit Ausnahme einiger durch die Lamellarstructur noch er-
kennbarer Biotite und eines vereinzelten, durch scinc parallel zur
prismatischen Spaltbarkeit erfolgende Ausloschung wahrscheinlich zu
rhombischen Pyroxen gehdrenden Bruchstiickes nicht mehr aus-
reichend formbegrenzt, um einen Riickschlass auf das urspriingliche
Mineral zn gestatten; nur einzelne kleinere Krystalldurchschnitte
innerhalb eingeschlossener Porphyritsplitter machen davon eine Aus-
nahme und gestatten einen Schluss auf die Art der Gesteine, welche
sich an der Tuffbildung betheiligten.

Porphyrit. Am hiufigsten findet man Bruchstiicke bis herab
zu kleinsten Splittern und Fetzen der Grundmasse eines Gesteines
von anscheinend hyalopilitischem Charakter seiner Grundmasse. Die-
selbe enthilt namlich zunichst zahlreiche Feldspathleistchen, deren
Lagerung eine dcutlich stromférmige bis intensiv fluidale Structur zum
‘Ausdrucke bringt, welche gerade oder einige Grade schief ausléschen,
aber nicht verzwillingt sind, was im allgemeinen fir ihre Zugehorigkeit
zu Orthoklas sprechen wiirde. Da aber an breiteren (bis 10 u)
Lamellen e¢in Schiefenwinkel bis Max. 17 gemessen werden konnte,
und einzelne derselben auch die Albitgesetz-Zwillingslamellirung zeigten,
so wirde dies auf Oligoklas deuten. Die Mikroanalyse (vergl. u.)
spricht gleichfalls fiir das Vorkommen eines sauren Kalknatronfeld-
spathes neben Orthoklas.

Diese Feldspathleistchen liegen in einer auf den ersten Anblick
wie glasig erscheinenden Basis, die sich aber bei sehr starker Vergros-
serung durch ihre bedeutend stirkere Lichtbrechung als jene der Feld-
spathe, durch ihre griinliche Farbe und endlich durch ihre Auflosung in
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ein Agpregat von winzigsten, nur Bruchtheile cines Mikrons messenden
Elementen, welche infolge ihrer Kleinheit nur dusserst schwache Er-
scheinungen der Doppelbrechung zeigen, als chloritische Substanz
charakterisirt. Mit Riicksicht auf dic an derselben Substanz in
der Nachbarschaft, wo sie stellenweise grosserblittrige Aggregate
als Bindemittel der Gesteins- und Mineralfragmente bildet, wahr-
genommene geringe Doppelbrechung, welehe sich in den bezeichnenden
blauen Combinationstinen von Kigenfarbe und Interferenzfarbe kund-
gibt, kann auch diese Chloritisirung it Wahrscheinlichkeit als von
Pennin verursacht angenommen werden.

Jede weitere primire Compouente der Grundmasse fehit ebenso
wie andere Secundirproducte als der genannte Chlorit, der sich auch
innerhalb der Feldspathleisten vorfindet.

Grossere Splitter dieser Grundmasse nun enthielten ebenfalls
chloritisirte Durchsehnitte von Bisilicaten porphyrisch eingesprengt.
Die Umrisse gleichen rvecht sehr jeuen der Enstatite des vor-
besprochienen DPorphyrites, und mit Ricksicht auf diese morphologische
Analogic dcr farbigen Einsprenglinge und die Nachbarschaft der
beiden Vorkommnisse moge das vorliegende Gestein auch als En-
statitporphyrittuff bezeichnet werden. Hauficer finden sich
Plagioklas-Einsprenglinge in der Grundmasse, welche zur Bildung
von secundiarem Iipidot Veranlassung wegeben haben, und welche
von den Grundmasse-Feldspathen in stromformiger Lagerung umgeben
werden.

Es muss aber auch das Vorkommen von zwei oder drei Durch-
schinitten erwihut werden, deren Begrenzungen ([100] und besonders
charakterisirt {1017 ) und Umwandlungsweise ') es wahrscheinlich machen,
dass — recht auffallender Weise — auch Olivin in dem Gesteine als
Einsprengling auftritt.

Mikrochemisch wurden Splitter der Grundmasse bezw.
des Bindemittels auf ihr Alkalienverhiltniss untersucht. Das Vorwiegen
des Natriums kann man auf Reehnung des grosseren Theiles der
Grundmasse-Feldspathe setzen, da der beigemengte Pennin das Ver-
hiltniss der Alkalien nicht zu verindern vermag. In einzelnen I’roben
fand sich indessen Kalium in nahezu gleicher Menge vor. Dic Ge-
sammtmenge beider Alkalien ist aber gering und spricht, wenn man
von den soustigen basischen Bestandtheilen (4!, Fe, Mg), welche dem
Pennin entstammen, absieht, fir eine relativ saure (quarzreiche) Zu-
sammensetzung des restlichen Theiles des Bindemittels. Die unter-
suchten Feldspathproben der Porphyrit-Einsprenglinge indicirten einen
natronreichen Plagioklas (Oligoklas).

Es steht zu hoffen, dass durch neue Aufsammlungen frischen
Materials eine erginzende Untersuchung dieser Gesteine besonders
in Bezug auf den Charakter ihrer Feldspathe und damit eine weiter-
gehende Pracisirung ihrer Stellung in der Reihe der Porphyrgesteine
ermdglicht werden wird.

) Maschenstructur aus cinem Quarznetz mit Peuninfiillung bestehend, das
mit den Aggregaten des Bindemittels des Tuffes zweifellos identisch ist. Die Fliche
(101) konnte viermal durch Winkelmessungen zw. 74 und 76° bestimmt werden.
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