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Tektonik des Siidwest-Endes der karpathischen Sandsteinzone in Mahren
(Steinitzer Gebirge, Marsgebirge, Mihrisch-Ungarisches Grenzgebirge)
beherrschenden Antiklinal- und Synklinallinien in der alpinen Sandstein-
zone in vollkommen befriedigender Weise wiedergefunden werden
konnten. So entspricht eine, unser Wiener Sandsteingebiet von Wollers-
dorf iiber Gaisruckenklause, Unter-Knicwald, Wolfsgraben, Hadersdorf,
Neuwaldegg bis Kahlenbergerdorf durchziehende, schr ausgesprochene
Antiklinallinie genau derjenigen, welche der Vortragende in seiner
Atbeit ber das Siidwestende der Karpathensandsteinzone (Jahrb. d.
g. R-A. 1893) als ,Antiklinalregion des Marchthales® bezeichnete;
und dic vielfach zusammengebogene und iiberschobene Synklinalregion
unseres Greifensteiner Sandsteins eutspricht ihrerseits ebenso genau
der Synklinale des Marsgebirges, und zZwar ist in diesem Falle die
Analogie soweit ins Detail zu verfolgen. dass sogar eine, im Mars-
gebirge angedeutete Spaltung der Sudflanke der Synklinale (die der
Vortragende auch in geiner oben citirten Arbeit erwilnte) sich in
itberraschender Weise auch im Gebiete der Greifensteiner Sandsteine
wiederfindet. welche cbenfalls auf ihrem Siudrande durch eine Reihe
von Secunditr - Aufbriichen, die das Liegende, die cretacischen Ino-
ceramenschichten stellenweise zu Tage treten lassen, gespalten er-
scheint.

Ausfithrlicheres itber den Gegenstand wird seinerzeit, wenn die
Neuaufnahme der alpinen Sandsteinzone weiter gegen Westen fort-
gefilhrt und der Ansehluss an die Oberdsterreichischen und Salzburger
Flyschgebilde hergestelit sein wird, in unserem Jahrbuche mitgetheilt
werden.

G.v. Arthaber. Einige Bemerkungen iiber die Fauna
der Reiflinger Kalke.

Wie schon lingst bekannt ist. fehlte in den Nordalpen Dbisher
der Nachweis von cephalopodenfithrenden Ablagerungen des unteren
Muschelkalkes, welche aus den Sidalpen und im Bakonywalde bekannt
geworden waren, ohne dass indessen in dem letzteren Gebiete das
Fossil nach dem der untere Muschelkalk seinen Zonennamen fithrt —
Ceratites binodosus — dort gefunden worden wiire; es wurden nur die,
Jenen Ceratiten begleitenden Formen nachgewiesen, wie denn iberhaupt
Ceratites binodosus luner zu den seltenen, um nicht zu sagen seltensten
Fossilien dieses Niveaus gehért, das vielleicht praktischer nach dem
individuenreichen Balatonites balatonicus Mojs. 7zu benennen gewesen
witre, was ubrigens die neueste Triaseintheilung!) unter dem Namen
ciner ,Balatonischen Unterstufe® vorschligt.

Der Complex der Reiflinger Kalke und Dolomite, wie ihn Stur?)
(pag. 222) bezeichnete, entsprach nach seiner Auffassung in Verbindung
mit den Guttensteiner (Recoaro) Kalken dem ganzen alpinen Muschel-
kalke und wird von jenen Schichten bedeckt, welche er (1. c.) Wenger

) Entwurf einer Gliederung der pelagischen Sedimente des Triassystems von
Dr.E. v. Mojsisovics, Dr. W Waagen und Dr. C. Diener. Sitzungsber. d.
k. Akad. d. Wiss.,, math.-nat. Classe, Bd, C1V, Abth. | vom 19. December 1595.

%) Geologie der Steiermark, Graz 1871.
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Schiefer nannte, die aber thatsiachlich Aonschiefer (Trachyceras-Schiefer
Mo js.) sind. Der Reiflinger K alk im Speciellen liegt, da St ur die ganze
Serie mit einem bedeutenden Dolomitniveau beginnen lisst, welches
er dem Mendoladolomit gleichstellt, naturgemiiss hoher und entspricht
somit dem oberen Muschelkalke.

Dr. A. Bittner!) hat nun auf stratigraphischem Wege den Beweis
erbracht, dass diese Reiflinger Dolomite Stur’s nicht dem Muschelkalk
angehoren, sondern jinger sind und mehr als wahrscheinlich ITaupt-
dolomit sind, was zur Folge hat, dass die Reiflinger Kalke entweder
wirklich oberer Muschelkalk im Stui’schen Sinne bleiben -— dann
wiirde freilich ein rechtes Verbindungsglied derselben mit den Gutten-
steiner Kalken bei Weissenbach a. d. Enns fehlen — oder, dass sie
herabriicken und schon im unteren Muschelkalk beginnen miissen.
Dieser Auffassung entsprechend wiirde dann der Reiflinger Kalk die
beiden Zonen des alpinen Muschelkalkes, die tiefere und die hohere
Zone, umfassen miissen.

Die Ausbeute, welche mir der alte, von Dionys Stur schon ent-
deckte IFundort Tiefengraben in der nichsten Umgebung von Gross-
Reifling im Ennsthale, nach grindlicher Aufsammlung geliefert hatte,
erwies thatsichlich die Richtigkeit der Annahme; dass der Reiflinger
Kalk in seiner unteren Abtheilung, in welcher dieser Fundort liegt,
die Fauna des unteren alpinen Muschelkalkes enthilt, welche durch
folgende typische Leitfossilien der Zone des Ceratites binodosus repri-
sentirt ist:

Ceratites binodosus Hauer
Balatonites balatonicus Mojs.
Aevochordiceras pustericum Mojs.
Ptychites dontianus laier
domatus Hawer

Ausserdem gelang es im Frihjahre 1895, einen neuen Fundort
in den tieferen Reiflinger Kalken aufzufinden, welche stratigraphisch
das Niveau des ,Tiefengraben® mnoch unterlagern und eine Fauna
beherbergen, welche wieder bedeutend von derjenigen- des alteren
Fundortes abweicht. Diese neue Ifauna ist charakterisirt durch das
Auftreten des

Ceratites binodosus Hauer,

ferner durch eine ausserordentliche Fiille von Balatoniten, welche arten-
und individuenreich vertreten sind und meistens nach dem Typus des

DBalatonites Ottonis Buch. sp.
und des
Balatonites balatonicus Mojs.

gebaut sind. Neben interessanten leiostraken Formen, welche sich jenen
des Tiefengrabener Niveaus verwandtschaftlich anschliessen (Proavites

") Verhandl, d. k. k. geol. R.-A. 1887, Nr. 3, pag. 82.
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Norites, Ptychites), erregten das meiste Interesse zwei Vertreter der
neuen Gattung Beyrichites 1) :

Beyrichites splendens nov. spec.,

der grosse Verwandtschaft mit dem indischen Beyrichites Ganyadhara
Diener?) aus den Aufsammlungen Dr. C. Diener’s am Shalshal Cliff
(Himalaya) aufweist, sowie ein zweiter, ebenfalls neuer Vertreter dieser
Gattung, welchen ich zu Ehren des Finders

Beyrichites Bittneri nov. spec.

nenne. Abgesehen von den Cephalopoden ist ferner diese ncue Fauna
neben dem Vorkommen gut erhaltener, aber meist charakterloser,
kleiner Bivalvenformen, charakterisirt durch das massenhafte Auftreten
einer neuen, feingerippten

Halobie noc. spec.,

welche Dr. A. Bittner schon vor Jahren, wenn auch bei Weitem in
nicht so schonen Exemplaren in der Umgebung von Pernitz in Nieder-
Oesterreich gefunden hatte, vergesellschaftet daselbst mit einem kleinen
Cephalopoden mit 3 Kielen auf der Externsecite, der wohl in die Ver-
wandtschaft von

ITungarites

gehort. Auffallend ist das fast vollstiindige Fehlen von Brachiopoden
und Gastropoden, die wir. wenigstens recht zahlreich an Individuen,
am alten Fundorte antrafen.

Wie wir somit sehen, ist die IFauna dieses tiefsten Niveaus des
Reiflinger Muschelkalkes ecine sehr reiche und die Ergebnisse der jetzt
abgeschlossenen Bearbeitung3) des einen, i#lteren Fundortes allein
iibertreffen weit alle Erwartungen. Zur Illustration dieser Thatsache
mochte ich einige Zahlen anfithren:

Am besten bekannt ist bis jetzt von Localititen des unteren
Muschelkalkes gewesen: Dont im Val di Zoldo und Neuprags im Puster-
thal mit je neun Formen, ferner lieferten die braungelben Kalke,
welche die Brachiopodenkalke im Bakony iiberlagern, zusammen von
den Fundstellen: Csicso, Mengcshely, Ilidegkut, Koveskdlla, Kiralykut-
Thal, Fels§-Ors nur fiinf Formen, withrend der eine Reiflinger Fund-
ort Tiefengraben, Alles in Allem, die alteren und neueren Funde
zusammengenommen, allein schon sechsundachtzig Formen ge-
liefert hat, somit um vierzehn Formen mehr wie der bis vor Kurzem
far so enorm rcich gehaltene Fundort ,Schreveralm“ des oberen

") Beyrichites ist cine von W. Waagen aufgestellte Gattung, welche jene
Meekoceraten umfasst, welche eine meist sichelférmig gebogene Flankensculptur
nnd oft auch noch Kuoten auf derselben besitzen.

Palacontologia Indica Series XIII, Salt Range Fossils, Vol. II. pag. 160.
Calcutta 1895.

*) Palaeontologia Indica Serics XV, Himalayan Fossils, Vol. IL part 1.
Calcutta 1895.

% G. v. Arthaber: Die Cephalapodenfauna der Reiflinger Kalke (gco-
logischer Theil und palaeontologischer Theil I). Beitrige zur Palacontologic und
Geologie Oesterreich-Ungarns und des Orients. Bd. X, Heft 1 u. 2, Wien 1895.
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Muschelkalkes und er folglich, was Reichthum der Fauna anbelangt,
direct auf Han Bulog (Zone des Ceratites trinodosus) folgt.

Zum Vergleich mag hier auch der asiatische Muschelkalk heran-
gezogen werden, der aus der Zone des Prychites rugifer, welche der
europiischen Zone des Ceratites trinodosus gleichsteht, fast allein von
dem Fundort Shalshal Cliff achtzig Formen geliefert hat?).

Wir haben demgemiiss die begriindete Aussicht, nach beendeter
Bearbeitung der neuen Reiflinger I'unde auch aus dem unteren Muschel-
kalk unserer Alpen eine schone und sebr reiche Fauna zu besitzen.

Wir kennen bis heute aus der Zone des Ceratiles binodosus von
allen fritheren Fundstellen zusammengenommen 23, und 63 von Reifling
allein, also im Ganzen 86 Formen, und 171 aus der Zone des Ceratites
trinodosus (mit Ausschluss der Indischen), wihrend beiden Schicht-
gliedern sicher 18 Formen gemeinsam sind, unter denen wir nur einen
einzigen Vertreter der Trachyostraca finden:

Acrochordiceras enode Hauer
Arcestes Bramantei Mojs.

n ventricosus Hauer
Procladiscites Brancoi Mojs.
Sageceras Walter: Mojs.
Norites gondola Mojs.
Monophyllites sphaerophylius Hauer sp.
Beyrichites maturus Mojs. sp.
Ltychites Oppeli Mojs.

Seebachi Mojs.

n
» Suttneri Mojs.
- optlentus Mojs.
» globus Hauer
Pleuronautilus Mosis Mojs.
» distinctus Moyjs.

Piclleri Hauer sp.
Temnocheilus binodosus Hauer
Orthoceras campanile Mojs.

Acht weitere Formen sind heute noch fraglich:

Ceratites multinodosus Hauer
Balatonites gemmatus Mojs.

. semilaevis Hauer
Pinacoceras Damesii Mojs.
Ptychites megalodiscus Beyr. sp.

Studer: Iawer
intermedius Hauer
Nautilus lilianus Mojs.

Auch hier sind die Trachyostrace in der Minderheit.

'} Entwwf ciner Gliederung der pelagischen Sedimente des Triassystems von
Dr. E. v. Mojsisovics, Dr. W. Waagcen und Dr. C. Diener.
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Doch kehren wir nach diesen Betrachtungen wieder zum ,Reif-
linger Kalke® zuriick. Das auf die Zone des Ceratites binodosus
folgende michst hoherc Schichtglied, die Zone des Ceratites trinodosus,
velang es bis jetzt in den Reiflinger Kalken noch nicht nachzuweisen
und es sind auch die Aussichten, dasselbe cephalopodenfithrend im
teiflinger Profile selbst constatiren zu kénnen, keine besonders gitnstigen,
soweit ich heute hieriiber orvientirt bin.

Wohl aber folgen gegen oben Acquivalente héherer alpiner
Niveaux. Man erinvert sich hiebei der Gleichstellung Stur’s der
oberen Reiflinger Knollenkalke mit den siidalpinen Knollenkalken der
Buchensteiner Schichten, fur welche freilieh der gleiche petrographische
Habitus ein besseres Argument bildet als Fossilfunde, welche natur-
gemass in den groben, kuolligen Kalken selten sind. Die k. k. geologische
Reichsanstalt besitzt schon seit langer Zeit einen Trachyceraten mit
der Fundortsangabe: Gross-Reifling. den mir Herr Oberbergrath E. v.
Mojsisovies freundlichst zur Verfugung gestellt hat. Das Material
ist der grobe, lichte Knollenkalk. den wir z. B. im Steinbruch des
Ennsthales beim Avbeiterhaus ,Solden“ oberhalb des Einflusses der
Salza in die Enns trefflich aufgeschlossen finden und dessen genaues
Niveau sich nicht pricisiren lisst. Herr Oberbergrath v. Mojsisovics
hatte den Cephalopoden als Protrachyceras noe. form. bestimmt. Der
Erhaltungszustand ist zwar unginstig, jedoch gut genug, um constatiren
zu konnen, dass diese Form in die Verwandtschaft des

Protrachyceras margaritosion Mojs.,

gehort. Letztere Form findet sich nur in den Buchensteiner Schichten
Sidtirols und somit wire fiir obige Gleichstellung wohl freilich nur
der Schatten eines palacontologischen Beweises erbracht.

Unweit des oben erwilinten Steinbruches war mir im Hangenden
schon seit lingerer Zeit eine dicke Gesteinsbank aufgefallen, welche
Cephalopoden fithrt, die man als Durchschnittc beobachten kann. Die
scheinbare Unmoglichkeit der Gewinnung derselben hinderten mich
an der Ausbeutung. bis ich im letzten Herbste auf Rath des Herrn
Oberbergrath von Mojsisovics diese Bank sprengen liess und durch
Brennen des Kalkes die Ifossilien zu gewimmen suchte. Der Erfolg
war theilweise befriedigend. Die Cephalopoden liessen sich heraus-
priipariren, waren jedoch so von Springen durchsetzt, dass sie in
kleine Stiicke zerfielen und erst kinstlich mittelst Cement zusammen-
gesetzt und theilweise erginzt werden mussten. Merkwiirdiger Weise
sind es fast lauter Ioanniten mit gekriuimmter Suturlinie und zahlreichen
nach vorne geschwungenen Labien, deren niachste Verwandte wir wieder
im Niveau des Protrachyceras Cwrionii finden. Ist nun auch hiedurch
noch immer nicht ein vollgiltiger Beweis fiir die Richtigkeit der
Gleichstellung dieses Niveaus der Reiflinger mit den Buchensteiner
Kalken erbracht, so ist sie doch zum Mindesten schon auf etwas
mehr als auf blosse Vermuthung hin basirt.

Weiter im Ilangenden schalten sich erst cinzelne Lagen eincs
lichten, graugrimen Mergels ein, spiter werden sie zu einem relativ
michtigen Schichtglied, welches die echte

Halobia. Lommeli Wissm. sp.
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der Siidalpen fithrt, also Wengener Schiefer ist. Diese Halobia ist
des Weiteren vergesellschaftet mit:

Waldheimia (Cruratula) cfr. fndora Laube
Anolcites cfr. doleriticus Majs.
Protrachyceras cfr. vegoledanum Mojs.

und einem kleinen
Atractites nov. spec.

Dann folgen wieler Lagen vom Typus der echten Reiflinger
Knollenkalke, darauf wieder diinnere, thonige, dunkle Mergel-Zwischen-
lagen, welche keine Spur mehr der FHelobia Lommeli Wissin, sp.
fithren, wohl aber in grosser Menge

Halobia intermedia Mojs.

Gegen oben wird dieses Schichtglied wieder von knolligen Kalken
tiberdeckt. welche ganz genau wieder den Habitus der echten Reif-
linger Liegendkalke haben und die ihrerseits wieder concordant von
echtem fossilfithrenden Aonschiefer nberlagert werden.

Wir sehen also, dass die I'acies der nordalpinen Reiflinger Kalke
nicht nur den alpinen Muschelkalk sensu stricto umfasst, sondern dass
ihr auch die beiden in den Nord-Alpen vertretenen nichst héheren
Glieder der Zoneneintheilung zufallen und dass der grosste Theil
dessen, was Bittuer in seiner ladinischen Gruppe zusammenfasst
und die neueste Trias-Eintheilung von Mojsisovics, Waagen und
Diener norische Stufe nennt, zusammen mit dem Muschelkalk der
allgemeinen ilteren Auffassung hier in einem einzigen, untrenn-
baren Complex vereinigt ist, fir den meinem Empfinden nach
nur eine erweiterte Fassung des Begriffes .alpiner Muschelkalk®
giltig und richtig ist.

Wihrend der vorliegende Bericht sich in Druck befand, erschien
eine vorliufige Mittheilung von Dr. A. Torngquist: ,Ueber den
Fund eines Ceratites nodosus awf. in der vicentinischen Trias und tber
die stratigraphische Bedeutung desselben“?) in einem Niveau, das in
den Complex der Buchensteiner Sehichten zu stellen ist und daher von
besonderer Bedeutung fiir die obere Grenze des alpinen Muschel-
kalkes und des Weiteren fiir die Gleichstellung der alpinen und
ausseralpinen Niveaux ist.

So interessant dieser IFund von San Ulderico und so werthvoll
er fir die angedeutete Parallelisirung ist, so kann man doch. ohne
besonders skeptisch zu sein, gewisse Zweifel nicht unterdriicken, ob
das abgebildete Stiick wirklich der echte ausseralpine Ceratites nodosus
sei. Das Stiick ist denn doch etwas zu mangelhaft, um so weittragende
Consequenzen begriinden zu konnen. Wir kennen ja nichts, als dic
Wohnkammer eines mittelgrossen Stiickes, das eben noch drei Sattel-
kipfe zeigt. Dass wir hier einen Vertreter der ausseralpinen Formen-
gruppe des Ceratites nodosus, welche den Alpen bisher itberhaupt fehlte,
vor uns haben, ist zweifellos und schon an und fir sich sehr werth-

i ') Nachrichten d. K. Gesellschatt d. Wissensch. zu Gidttingen. Math.-phys.
Classe. 1396. Heft 1.
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voll; ob aber die germanische Species selbst vorliegt, wage ich noch zu
bezweifeln. Man darf freilich nicht ausser Acht lassen, dass im Ver-
gleich mit den alpinen die Fassung der germanischen Cephalopoden-
arten des Muschelkalkes einc schr weite ist. Krst wenn diese in
zusammenhiingender, monographischer Weisc bearbeitet sein werden,
dann wird man mit grosserer Sicherheit stratigraphische Parallelisi-
rungen vornehmen kiénnen.

Verwandte, sogar sehr nahe verwandte Cephalopodenarten
wurden ja schon aus ausseralpinemn und alpinen Ablagerungen be-
schrieben: z. B. Acrochordiceras Damesii Niitling (Zeitschr. der deutsch.
geolog. Gesellsch. Bd, XXXII, pag. 234, Taf. XV, Fig. 1), den I'r. v.
Hauer auch in seiner Arbeit iiber ,die Cephalopoden des bosni-
schen Muschelkalkes von Han Bulog bei Sarajevo“ (Denkschriften der
k. Akad. d. Wissensch. Math.-nat. Classe Bd. LIV, pag. 22, Taf. V,
Fig. 2. Wien 1887) beschrieben hat. Auch hier regen sich aber he-
deutende Zweifel, ob die schlanke, dickrippige schlesische Form mit
der globosen, viel zarter gerippten bosnischen, die doch beide so
verschiedene Suturen aufweisen, beziiglich der Art zu identificiren
scien? Ferner betrachte man den Ceratites sondershusanus Picard sp.
{Arthaber, Cecphalopodenfauna der Reciflinger Kalke, pag. 52,
Taf. V, Fig. 1. Beitrige zur Palacontol. und Geologie, Bd. X, Wien
18495) und den Ceratites mwltinodosus Ilawer (Cephalopoden aus der
Trias von Bosnien, pag. 12, Taf. ITI, Fig. 1. Denkschriften k. Akad.
d. Wissensch. Bd. L.IX. Wien 1892): beide Formen stehen sich wieder
sehr nahe, sind aber nicht zu identificiren! Der Schluss also, dass
die Schichten des bosnischen Muschelkalkes von Han Bulog einerseits
gleich dem schlesischen Wellenkalk, andererseits nur gleich der
Schanmkalkschicht von der Hahnleite bei Sondershausen seien, ist
doch nicht gut anzunehmen und wir kommen iiber die Moglichkeit
der Aequivalenz nicht hinaus.

Tornquist widmet seine Schlussbetrachtungen der stratigra-
phischen Bedeutung des I'undes von Ceratites nodosus und kommt dabei
naturgemiss auf die obere Grenze des alpinen Muschelkalkes zu
sprechen. Warum aber bespricht der Autor hier neben den Aus-
fuhrungen Benecke’s, E. von Mojsisovics’, Wohrmann's und
Fraas nicht auch diejenigen von A. Bittner ither die ,obere
Begrenzung des alpinen Muschelkalkes® auf pag. 374 ff. in der
Schrift ,iiber die neuere Literatur der alpinen Trias“ (Jahrbuch
k. k. geolog. R.-A. Bd. XIVL, 1894), der doch vor zwei Jahren schon
zu fhnlichen Resultaten gelangte? Auch Arthaber gab auf pag. 17
seiner oben citirten Abhandlung ein Schema, das dic Aequivalenz der
Buchensteiner und der Wengener Schichten in den Reiflinger Kalken
zeigte.

Wenn auch alle in der Trias arbeitenden IFachgenossen den
interessanten Fund Tornquist’s als Fortschritt unserer Kenntniss
freudig begriissen werden, so muss hier doch der Hoffnung auf weitere
glickliche Funde, dic den vorjihrigen erst richtig stiitzen werden,
besonders Ausdruck verlichen werden.
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