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Eingesendete Mittheilungen.

C. v. John. Ucber die chemische Beschaffenheit
und den Ursprung des am 25, und 26. Februar 1896 ge-
fallenen Staubes.

Es wurde schon durch die Tagesblitter und durch zahlreiche
kleinere Aufsitze und Mittheilungen in. wissenschaftlichen Zeitungen
iber den Staub und Schneefall vom 2b. und 2G. Februar dieses
Jahres berichtet.

Aus diesen Mittheilungen geht hervor, dass das Verbreitungs-
gebiet des Staubfalles cin ziemlich grosses gewesen ist und dass
besonders in Ungarn an vielen Dunkten der Staubfall beobachtet
werden konnte. Hier seien nur die wichtigsten Orte angegeben, an
denen nach dem Berichte des Herrn Sig. Rona vom meteorologischen
Institut in Budapest?!) der Staubfall beobachtet wurde.

Das ITauptgebiet des Staubfalles war dic Umgebung des Platten-
sees und waren nach den eingelaufencn Nachrichten Szeged und
Nyitra die ostlichsten, KriZovac und Belovar in Kroatien die sid-
lichsten Punkte, an denen der Staub gefallen ist, sonst wurde fast im
ganzen westlichen Ungarn der Staubfall festgestellt?); ausser Ungarn
wurden noch in Steiermark (Luttenberg, I'riedau etc.), dann in Nicder-
osterreich (Wien, Wr.-Neustadt, Gumpoldskirchen etc.) und als nord-
lichster Punkt Troppau als Fallorte des Staubes angefiihrt.

Ueber die Beschaffenheit des Staubes oder wie oft gesagt wird
Sandes, wird sehr verschiedenes mitgetheilt, in vielen Fillen wohl
auch ohne nihere Untersuchung.

) Sandregen in Ungarn. Meteorol. Zeitung 1896. 3, pag. 138.
%) Staubfall am 25./26. Februar 1896. Metcorol. Zeitung 1896, 3, pag. 105.
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Ebenso ist der Ursprung des Staubes in den verschiedenen Mit-
theilungen ') sehr verschieden angenommen und es ist woll sehr schwer,
dariber etwas bestimmtes aus diesen Mittheilungen zu entnehmen.

Nachdem ich nun in den Besitz einiger Proben dieses Staubes
gekommen bin und dieselben chemisch untersucht habe, so will ich
hier die Resultate dieser Untersuchungen mittheilen, ohne jedoch in
der Lage zu sein, aus denselben einen ganz sicheren Schluss auf die
Herkunft des Staubes ziehen zn kinnen.

Die k. k. geologische Reichsanstalt erhielt vom ITerrn Gutsver-
walter Ludwig Benes in Csepreg (im sidlichen Theile des Comi-
tates Oedenburg in der Niahe der Sudbahnstation Biik) eine Probe
des gefallenen Staubes eingesendet, spiter erhielt ich durch die Giite
des Herrn Prof. TTofrath Dr. v. Kerner in Wien noch Staub von Lud-
breg und Bak in Ungarn und von der Hohen Warte bei Wien.

Alle diese Staubarten waren einander sehr dhmlich, sie hatten
alle eine dunkelhraune Farbe und waren von einer ausserordentlichen
Feinheit. Bei der mikroskopischen Untersuchung derselben zeigten
alle ein ganz gleiches Bild. Der Hauptbestandtheil war durchaus
nicht Quarz, wie Dbei vielen Beschreibungen des gefallenen Staubes
angegeben wird, sondern eine amorphe, jedoch durchsichtige, aus
grauen Kérnern zusammengesetzte Masse, die man wohl besonders
it Riicksicht aul die vorgenommenen Analysen mit Sicherheit als
Thonsunbstanz ansehen kann. Neben derselben sind schwarze, kleine,
structurlose Partien vorhanden, die organische Substanz vorstellen.
Ausserdem kommen, jedoch durchaus nicht die Hauptmasse des
Staubes bildend, zahlreiche kleine Quarzkirner und Splitter vor, sowie
vereinzelt Augitstiickchen, einzelne Zirkonsidulchen und Rutilnidelchen
und wohl auch noch einzelne Mineralsplitterchen, deren Bestimmung
nicht mit Sicherheit vorzunehmen war. Glimmer, der wohl zu erwarten
gewesen wiire, konnte nicht nachgewiesen werden, ebenso nicht Reste
irgend welcher Organismen.

Dieser ihnlichen, mikroskopischen Beschaffenheit der mir vor-
liegenden Staubarten entsprach auch die sehr ahnliche, chemische
Zusammensetzung,

Der Staub von der ,Hohen Warte® bei Wien crgab folgende
Bestandtheile :

I’rocente

Kieselsiure 4929
Thonerde 1560
Eisenoxyd 617
Kalk . 4-23
Magnesia 2:46
Kali 2:94
Natron .o 1-02
Wasser bis 100° C. 2-80
Glithverlust iber 1000 C. . 16:09
Summe 100:50

1) Ernst Kittel. Der Schnee- und Staubfall am 26, Februar 1896, Mittheil.
der Section fiir Naturkunde des Oesterr. Tour. Cl. VIII, Jahrg. 1896. 3, pag. 21.
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Der Staub von Csepreg ergab bei seiner Untersuchung:

Procente

Kicselsidure 5225
Thonerde 13:95
Eisenoxyd 7-10
Kalk . 3'8b
Magnesia 245
Kali 3-05
Natron 1-46
Wasser bis 100° C. . 278
Glithverlust dber 100% C. 12-96
Summe 99-85

Der Staub von Biik ergab:

Procente

Kieselsiure 52:50
Thonerde 14-20
Eisenoxyd 6:40
Kalk . 3-80
Magnesia 2:4H
Kali 2:97
Natron .o 1:44
Wasser bis 100v C. 3:02
Glithverlust iber 1000 C. 13:80
Summe 100:58

Fndlich gab der Staub von Ludbreg bei sciner chemischen
Untersuchung folgende Resultate :

Procente

Kieselsiure 5H 28
Thonerde 1524
Eisenoxyd 6-58
Kalk 366
Magnesia 2:63

Aus der Differenz
Alkalien 2-57{ ’
auf 100

Wasser bis 1000 C. . 301
Gliahverlust ithber 100°C.  11-03
Summe 100-00

Alle P’roben enthalten geringe Mengen von Kohlensiure und
organische Substanzen. Um iber die Menge der letzteren ein bei-
laufiges Urtheil zu haben, wurde in den Staubsorten, von denen mir
etwas mehr Material zur Verfigung stand, eine Kohlenstoftbestimmung,

3g*
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nach Entfernung der vorhandenen, kohlensauren Verbindungen durch
schwache Salzsiure, vorgenommen.

Dieselbe ergab:
LHohe Warte® »Csepreg®
Procecnte

Kohlenstoff 2:92 2:48

Aus dicsen Analysen ist die grosse Uebereinstimmung des doch
an ziemlich weit von cinander gelezenen Orten gefallenen Staubes
ersichtlicl, dic wohl auf einen gemeinsamen Ursprung desselben
hinweist. Auffallend ist die Abnahme der Kieselsiure je nordlicher
der Fallort. des Staubes sich befindet. Dies dirfte sich wohl unge-
zwungen dadurch erkliven lassen. dass die compacteren Quarzkorner
des Staubes leichter zn Boden fallen, als die feinen, thonigen Theile
und die zuerst gefallenen Staubmengen daher reicher an Kieselsiure
resp. Quarzkérnern sind, als die =piiter gefallenen. Umgekelirt ist es mit
dem Kohlenstoffgehalt. Derselbe ist in IForm von leichten, organischen
Verbindungen und koliliger Substanz vorhanden, die sich nur sehr
schwer zu Boden setzen werden, iiberdies kann wohl auch eine Be-
reicherung an diesen Stoffen durch Rauch, resp. feine kohlige I’ar-
tikelchen beim Hinwegtibren des Staubes iiber bewohnte Orte sehr
leicht stattfinden,

Herr Hofrath Professor Dr. v. Kerner machtc mich auf die
grosse, dussere Aehnlichkeit des gefallenen Staubes mit Nilschlamm
aufmerksam und war so freundlich, mir eingetrockneten Nilschlamm
zu {ibergeben. Die Iarbe desselben, sowie die mikroskopische Be-
schaffenheit ist eine gut ibereinstimimende, so dass man danach wohl
sehr geneigt sein konnte, als Hauptursprungsort des Staubes Egypten,
resp. die Nilufer und das Niliberschwemmungsgebiet anzunehmen.

Auch der Nilschlamm hesteht im Wesentlichen aus einer thonigen
Masse, der etwas organische Bestandtheile und Quarzkorner beigemengt
erscheinen,

Eine chemische Analyse des eingetrockneten Nilschlammes ergab
folgende Resultate:

Procente
Kieselsiduere 4510
Thonerde 1595
Lisenoxyd 1325
Kalk 485
Magnesia, 2-64
Kali 1:95
Natron 085
Schwefelsiuere 03t
Wasser bis 100° (. 670
Glihverlust itber 100v (. 884

Summe ... 10047
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Eine Bestimmung des Kohlenstofles ergab 1-00 Procent. Ausserdem
ist noch etwas Kohlensiure vorhanden. Es ist also die Aehnlichkeit
der Zusammensetzung cine ziemlich eclatante, wenn man annimmt,
dass dieser Nilschlamm noch in geringer Meuge mit Wistensand, d. h.
Quarzkornern gemischt erscheint.

Dass iibrigens die Zusammensetzung des Nilschlammes selbst
sehr variabel ist, zeigt eine Zusammenstellung der Durchschnitts-
zusammensetzung des Nilschlammes aus acht Analysen').

Danach wire die durchschnittliche Zusammensetzung des Nil-
schlammes die folgende:

Procenie

Kiegelsiure 24-585
Thoncrde 11:65D
Eiscnoxyd . 200215
Kohlensaurer Kalk 3717
Schwefelsaurer Kalk 0-245
Kalk 1912
Magnesia 0762
Kali 0473
Natron . 0-hd3
Organische Substanz 5701
Summe 99818

Auch dieser Analysendurchschnitt wiirde so ziemlich gut mit
der Zusammensetzung des Staubes stimmen. Iis witre hier gar Leine
Vermischung mit Sand anzunehmen nothwendig, da der Kieselsaure-
gehalt hoch genug ist.

Der Eisengehalt ist im Nilschlamm immer ein viel hoherer als
in unserem Staube. Dies wirde jedoch auch sich erkliren lassen, da
jedenfalls die eisenhaltigen Theile des Schlammes in erster Linie
niederfallen wiirden und daher eiscnirmerer Staub in weiter Ferne
ganz wohl fallen konnte, der seinen Ursprung eisenreicherem, aufge-
wirbeltem Schlamm verdanken koinnte. Ferner wire auch der con-
stante Schwefelsiuregehalt des Nilschlammes zu erwihnen, wihrend
die gefallenen Staubmassen nur Spuren derselben enthalten. Ich habe
mich an Herrn Hofrath Prof. Hann gewendet, um zu erfahren, ob am
25., resp. vielleicht etwas frither, Stiirme in Egypten gewesen sind,
die moglicher Weise aufgewirbelten Staub von dort nach Uungarn,
Wien ete. gebracht haben konnten. Herr Hofrath Prof. ITann war
so freundlich, mir eine schriftliche Mittheilung zu machen, fiir welche
ich ihm den besten Dank sage, aus welcher ich das Wichtigste hier
anfihre.

»E8 zeigt sich, dass in Alexandrien vom 21. bis zum 26. Februar
nur ganz schwache Winde wehten, wie auch die anemometrischen

') Jahresbericht iiber dic TFortschritte der Chemie. 1855. pag. 1019 nach
L. Horner. Phil. Mag. IX, 465.
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Messungen beweisen. Die meteorologischen Beobachtungen zu Ale-
xandrien sind daher einer Illerkunft des Staubes aus dem Nildelta
wenigstens nicht ginstig. Es zeigt sich in diesen Tagen auch keine
barometrische Storung, weshalb wohl ganz Unteregypten keine Stiirme
gchabt haben diwfte.©

Nach dieser Feststellung ist woll anzunehmen, dass aufge-
wirbelter Staub aus Lgvpten wenigstens nicht die Hauptmenge des
gefallenen Staubes bilden kann. Man kann hochstens die feinsten
Theile desselben als uber das Meer heriibergeweht annchmen, die
sich dann bei den heftigen Siidoststiirmen in Serbien und Stidungarn
mit dem dort frisch aufgewirbeltem Staub mischten, wobei zuerst
vielleicht auch viel Sand aufgewirbelt wurde, wie viele Berichte,
besonders die von der Déliblater Sandbaide!) angeben, und bei
weiterem Vordringen gegen Nordost und abnehmender Stirke des
Windes vor allem dic Quarzkorner verloren, so dass meist nur dic
feinsten, thonigen und organischen Bestandtheile weiter gefithrt
wurden, die damm nach und nach drmer an Kieselsdure und reicher
an organischen Substanzen in Form von Staub zugleich mit Schnee
niederfielen.

Es konnen ibrigens wohl auch feine thonige Theile des Nil-
deltas schon friher durch Stdoststirme in die Gegenden, wo am
25. und 26. Fcbruar die heftigen Stirme waren, gebracht worden
scin und sich mit dem Staub und Sand der dortigen Gegend gemischt
haben und durch die erwihuten Stidoststirme des 25. und 26. Fe-
bruar mit denselben wieder aufgewirbelt worden sein.

Das Vorhandensein von kleinen Augitstickchen deutet darauf
hin, dass vulkanische Gesteine wenigtsens indirect cinen Bestandtheil
des niedergefallenen Staubes bilden. Auch das I'ehlen von Ifeldspath
sprieht nicht dagegen, denn die vorhandene, thonige Substanz kann
ja sehr leicht von zersetzten Feldspithen herriihren, der PPustenstaub
enthilt neben Quarzkérnern hiufig, besonders in manchen Gegenden,
zerriebene und abgeschwemmte Theile von Trachyten und Andesiten,
die naturlich der Zersetzung stark ausgesetzt sind, so dass der
Feldspath in kaolinartige, thonige Producte zersetzt werden muss.

Man kann also beiliufig folgendes sagen.

Die in Ungarn und Niederdsterreich zugleich mit Schnee ge-
fallenen Staube sind gewiss kein Saharawiistensand. Sie bestchen
héchst walrscheinlich aus den feineren, leichter durch Wind fort-
zufithrenden Theilen der in Serbien und besonders in Sidungarn
aufgewirbelten Staubmassen und enthalten vielleicht auch aus Egypten
die feinsten, thonigen und organischen Theilchen des Nilschlammes
beigemengt, die ihnen die bestimmte Farbe geben. In Sidungarn
selbst sind auch vicle Sande und eisenrciche Staube aufgewirbelt
worden, die aber nicht weit nach Norden vom Winde fortgeweht
wurden, sondern in Siidupgarn selbst wieder niederfielen.

!} Meteorolog. Zeitschrift 189G. 3, pag. 139. — Globus Bd. LXTX. Nr. 21.
1896, pag. 344.
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