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Dr. Fritz Kerner. Vorlage des dalmatinischen Blattes
Kistanje-Dernis; Zone 30, Col. XIV.

Der Vortragende erortert zunichst die stratigraphischen Ver-
hiltnisse des Gebietes mit Bezugnahme auf ihre kartographische
Darstellung. Im Bereiche der in den Aufbruchszonen des Kosovo-
und DPetrovo Polje zu Tage tretenden unteren Trias gelangten finf
Gesteinsgruppen zur Ausscheidung. Von einer Gliederung der Werfener
Schichten, sowie von einer Tremnung der Rauhwacken und Dolomite
wurde Abstand genommen, dagegen konnte eine Scheidung der Kalk-
massen in eine tiefere und hohere Gruppe durchgefiihrt werden.
Des technischen Interesses halber wurden die grosseren Gypsmergel-
lager ausgeschieden. Die Werfener Schiefer erscheinen in grosserer
Machtigkeit im nordlichen und 6stlichen Theile des Kosovo Polje, im
Petrovo Polje ist nur ihr Vorkommen am Cecela Vrh von Bedeutung.
Aus Rauhwacken sind die Kuppen in der Umgebung von Kosovo und
die meisten in den Sumpfebenen zu beiden Seiten der Cikola auf-
ragenden Hiugel gebildet. FEine Vertretung dureh Dolomite kommt
vorzugsweise in den Higeln im Osten des Midenjak zur Beobachtung.
Dunkle Kalke vom Typus der Guttensteiner Kalke treten nur an
zwei Stellen im Kosovo Polje (bei Kati¢ und Kukar) und ostlich vom
Midenjak zu Tage. Ein hellgrauer, von weissen Adern durchzogener
Kalk, welcher bislang nur unbestimmbare Korallenreste geliefert hat,
seinen Lagerungsverhiltnissen zufolge aber als Vertreter des mittleren
Muschelkalkes betrachtet werden kann, setzt den Midenjak und die
Felsriffe bei Perniak zusammen. Von den Gypsmergellagern sind jene
bei Vujatovi¢, Lubovei und Sjecak. sowie jene bei Dernis, Marjani und
Perniak zu erwihnen. Auf die Aequivalente des mittleren Muschel-
kalkes folgt in dem Kkartirten Gebiete eine grosse Liicke in der
Schichtreihe, welche die gesammte obere Trias, den Lias und Jura
umfasst. Das nichstjimgere Gesteinsglied sind hornsteinfithrende,
dunnplattige Kalke von blassrothlich-gelber Farbe, welche Aptychen
und Ammoniten aus der Gruppe des Perisphinctes transitorius Opp.
enthalten und an die Basis der Kreideformation zu stellen sind.
Diese Plattenkalke treten an zwei Stellen zu Tage, am Monte Lemesch.
wo sie auf lichtgelbe bankige Kalke folgen, welche eine Cephalopoden-
fauna des obersten Jura geliefert haben (und schon in den Bereich
des ostlich anstossenden Blattes Verlika fallen) und bei Baljke.
woselbst sie als eine rings von cretacischen Schichten umgebene,
einem localen Aufbruche entsprechende Iinse erscheinen. Diesen
Plattenkalken ist hier und besonders in dem weiter dstlich gelegenen
Aufbruchsgebiete (bei DreZnica) Asphaltstein in dinnen Lagen cin-
geschaltet.

Der tber diesen DPlattenkalken liegende Complex der Kreide-
formation bietet fiir die Gliederung die grossten Schwierigkeiten dar.
Der sehr unginstige Erhaltungszustand der organischen Einschliisse
in meist hartem, dichtem, bis subkrystallinischem Kalkgestein, und
der Umstand, dass die am hiufigsten vorkommenden Reste gerade
solchen Formengruppen angehoren, bei welchen ein ganz tadelloser
Erhaltungszustand die unerlassliche Vorbedingung fiir jede nihere
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Bestimmung ist (nimlich Chamiden und Rudisten), machen eine
Horizontirung sehr schwierig. Eine kartographisch durchfithrbare Glie-
derung wird aber noch dadurch in hichstem Masse erschwert, dass die
Fossilreste sehr ungleichmissig vertheilt sind, die GGesteinsbeschaffenheit
aber durch grosse Theile des (Gesammtcomplexes ganz gleich bleibt.

Man kann in demseiben im Ganzen drei Hauptschichtgruppen
unterscheiden FEine untere Gruppe von lichten bankigen Kalken,
welche auf weite Strecken hin ganz fossillcer sind, an manchen
Punkten jedoch Stengelglieder von Crinoiden und Léngs- und Quer-
schnitte von kleinen Gastropoden enthalten; eine mittlere Gruppe
von grauen Plattenkalken mit zerstreuten Fundstellen von Requienien
und in den tieferen Binken auch mit Nerineendurchschnitten und
Fossilresten, welche von Radiolites lumbyicalis d’Orb. stammen kénuten
endlich eine obere Gruppe von zuweilen grauen bis briaunlichen,
meist aber rein weissen Kalken. in denen Rudisten stellenweise
in grosser Menge, aber in zu nidherer Bestimmung unzureichendem
Erhaltungszustande erscheinen. Genauere [Iarallelisirungen dieser
Kalkgruppen mit bestimmten Nivéaux sind bei so mangelhafter IFossil-
fiibrung nicht moglich. Die Grenze zwischen dem oberen lichten Ru-
distenkalke und dem ihn unterteufenden Plattenkalke entspricht un-
gefiihr der Grenzlinie zwischen Senon und Turon: wie viele Kreide-
stufen von diesem Horizont abwirts in dem gesammten, den neocomen
Aptychenkalken aufrubhenden Schichtcomplexe noch vertreten sind,
bleibt aber ungewiss. Das Verbreitungsgebiet der Requienienfithrenden
Plattenkalke und der unter ihnen liegenden fossilarmen bankigen
Kalke sind die Westabhiinge des Svilajagebirges im Osten des Petrovo
Polje: der Rudistenkalk erscheint theils in unregelmissigen Lappen
als Denudationsrest auf den Plattenkalken. theils in langen Zugen als
blossgelegter Antiklinalkern im Faltensystem des Kistengebietes.

Eine kartographische Treunung der sowohl in den tieferen als
hoheren Abtheilungen des Kreidekalkcomplexes erscheinenden Breccien-
kalke und Breccien von den homogenen Kalken stiess in manchen
(rebieten auf grosse Schwierigkeiten.

Im Bereiche der tieferen Theile des Complexes finden sich
breccienartig entwickelte Kalke hesonders in der Gegend nordwestlich
vom. Rude¢ und an den unteren Ostgehiangen der DPromina velika,
conglomeratische Finlagerungen ostlich vom Oravi panj; Rudistenkalk-
breccien kamen hauptsichlich am Nordabhange des Monte Koziak,
am Oravi panj und im Westen und Sudwesten des Rude¢ zur Be-
obachtung. Ohne Schwierigkeit konnten die -dolomitischen und mer-
geligen FEinlagerungen im Kalkcomplexe der Kreideformation aus-
geschieden werden. Mergel und Dolomite bilden zuniichst den Grenz-
horizont gegen die diinnplattigen Aptychenkalke am Monte Lemesch
und bei Baljke: Dolomite zeigen sich ferner in der Schichtmasse. der
Requienienkalke (bei Pola¢a, Ernyvak, MaleSov und Sdidni¢) und endlich
an der Basis des Rudistenkalkes (I’romina mala, Bio¢i¢, Laié¢, Zitni¢
gornji, Urbatovi¢ und Jerkelovac). Die oberen Kreidekalke sind das
Hauptfundgebiet der Bohnerzlager, von welchen jene in der Gipfel-
region und an den Ostabhangen des Monte IPromina Erwihnung
verdienen. .
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Die altere Tertiarformation ist im nordlichen Dalmatien in zwei
hinsichtlich ihrer EKntwicklungsweise sehr von einander abweichende
Schichtgruppen geschieden: in eine untere Gruppe, in welcher sich
die fast stets reiche Ifossilfithrung als Grundlage fir die Detail-
¢liederung darbietet und in eine obere Gruppe, in welcher sich die
Specialkartirung in  Folge sehr ungleichmissiger und lickenhafter
Fossilfithrung auf die lithologischen Verschiedenheiten stitzen muss.
Die erstere Gruppe umfasst die von limmischer bis zu rein mariner Ent-
wicklung fortschreitenden Ablagerungen des #ltesten und ilteren
Focans. Diese Schichtglieder erscheinen im Gebiete des die Sudwest-
halfte des Blattes Dernis durchstreichenden Ialtensystems als mehr
oder minder breite, die Kreidekerne begleitende Bander. Sie bilden
zufolge der Allmiligkeit des in ihmnen stattfindenden Faunenwechsels
eine zusammengehorige Schichtgruppe, fiir deren in manchen Fallen
kiinstlich bleibende Horizontirung der zur Verfiigung stehende Karten-
massstab bestimmend wirkt. Auf den Blittern 1:75.000 schien es
unthunlich, den Schichtcomplex in mehr als drei Glieder zu zertheilen.
is kamen zur Ausscheidung: Protocanstufe, Alveolinen- und Num-
mulitenkalk. Eine kartographische Trennung der zum Theil rein lim-
nischen Cosinaschichten von den brakischen oberen Iforaminiferen-
kalken wurde wiederholt iy Krwiigung gezogen, wegen der in der
Mehrzahl der Fille zu einer solchen Trennung kaum hinreichenden
Breite der Schichtbander aber nicht zur Durchfithrung gebracht. Bei
entsprechend grossem Massstabe konnten in der Schichtgruppe des
ilteren Focdns auch Grenzzonen des Alveolinenkalkes gegen den
Foraminiferen- und Nummulitenkalk zur Ausscheidung gelangen.

Die obere Gruppe des ilteren Tertiirs umfasst den gesammten
noch von der altneogenen Faltung betroffenen Schichtcomplex auf-
wirts vom Hauptnummulitenkalk. Hier musste das lithologische Moment
insoferne das die Kartirung heherrschende werden, als hier fossilleere
Schichten von ganz analoger Ausbildung in verschiedenen Niveaux
wiederkelhren und die Lagerungsverhiltnisse nicht iberall so klar
erkennbar sind, dass auf sie allein hin eine allgemein durchfithrbare
Horizontirung moglich wire. So wurden die Mergelschiefer auf Grund
ihrer petrographischen Uebereinstimmung als eine Schichtgruppe aus-
geschieden, obwohl ihre tiefsten Straten dasselbe Niveau einnehmen,
wic die gleichfalls zur Ausscheidung gelangten kalkig-sandigen oberen
Nummnulitenschichten.

Eine kartographische Gliederung der die Hauptmasse der oberen
Abtheilung des Alttertiirs bildenden conglomeratischen Schichten er-
wies sich als nicht durchfithrbar, sollte die fir die Aufnahme ungefihr
in Aussicht genommene Zeit nicht um ein Mehrfaches ihrer Léange
itberschritten werden. Die extremen Ausbildungsweisen dieser Schicht-
masse, einerseits harte festgefiigte Breccien mit sehr charakteristischem
Karrenrelief, andererseits lockere, leicht zerfallende Conglomerate mit
mergeligen Zwischenlagen, sind allerdings leicht zu trennen; zwischen
diesen Endgliedern gibt es jedoch Ueberginge, Gesteine, die zufolge
ihrer Zusammensetzung aus runden Stiicken und zufolge ihrer Mergel-
einschaltungen sich den Conglomeraten anschliessen, zufolge ihrer
Karstcharaktere (Karren, Dolinen, Hohlen) aber den Breccien der
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Schichtgruppe gleichen. Dic Ausscheidung eines solchen Zwischen-
gliedes wiirde die Schwierigkeiten aber nur steigern statt sie zu ver-
mindern, indem dann statt der Feststellung einer die Ziehung zweier
kiinstlicher Grenzlinien durchzufithren wire. Gleich einem Gliederungs-
versuche im eben angedeuteten Sinne wiirde auch eine Ausscheidung
der den Breccien und Conglomeraten eingeschalteten Sandsteinzige
und Plattenkalkbanke, soweit eine solche im Massstabe 1 75.000
durchfithrbar wire, sehr bedeutende Zeitmittel erfordern.

Die tiefsten Schichten der oberen Abtheilung des Eocéns ent-
halten das wichtigste und bisnun allein ausgebeutete technisch ver-
werthbare Mineralproduct des Gebietes, die Braunkohlen, von welchen
in Velusi¢ und Dubravice und insbesondere in Siveri¢ bedeutende, in
Djeverske und Kljake geringe Vorkommnisse zu verzeichnen sind.
Im Protocin treten im Bereiche des Blattes Dernis keine Kohlen-
bildungen auf, desgleichen sind daselbst in den altpliocinen Siiss-
wasserschichten keine grosseren Lignitvorkommnisse aufgeschlossen.
Zwei weitere einer technischen Verwerthung theilweise fihige Bil-
dungen treten an der Grenze der unteren und oberen Abtheilung des
Eocans zu Tage. Es sind dies die moglicherweise fiir Cementfabrikation
beniitzbaren Knollenmergel im unmittelbar Hangenden des Hauptnum-
muliten-Kalkes und die an manchen Stellen reineren Bauxit enthal-
tenden Lager von Eisenthon an der Basis der Breccien. Von diesen
Eisenthonlagern wurden jene bei Tribonje, Dernis und Kljake zur
Ausscheidung gebracht. Im Bereiche der altpliocinen Siisswasser-
schichten wurde eine Trennung der Sandstein- und Conglomerat-
einlagerungen von den Mergeln und Mergelschiefern nicht vorgenommen.
Diese Pliocanschichten zielren sich als ein in seinem mittleren Theile
zu grosserer Breite und Hohe (Kadina (lavica) anschwellender Ge-
steinszug lings dem Ostrande des Petrovo Polje bis in die Nihe des
Visejurac hin und erscheinen iiberdies in geringfiigigen Denudations-
resten am Fusse der Rauhwackenhiigel nordostlich vom Midenjak und
sudostlich von der Balina Glaviea und in der Thalenge bei Jelic.
Als Diluvium wurden die im nordlichen Kosovo Polje zwischen den
triadischen Hiigeln und dem Ostrande der Ebene abgelagerten grob-
kornigen Sandsteine und feinkérnigen Conglomerate ausgeschieden
und verschiedene in ihrem ganzen Habitus von den obereociinen
Breccien abweichende lockere Breccien mit ihnen vereinigt. Aus der
leihe der recenten Bildungen kamen die umfangreichsten Gehinge-
schuttmassén und Gehiingebreccien, die I,ehm und Schotterablagerungen
der Fliisse, die bedeutendsten Muldenausfilllungen und endlich die
Kalktuftbildungen am siebenten und achten Kerkafalle zur Ausscheidung;.

Im Anschlusse an die Erorterung der stratigraphischen Ver-
hitltnisse skizzirt der Vortragende in Kiirze die geologische Geschichte
des kartirten Gebietes, seweit sie sich aus jenen Verhéltnissen ableiten
lisst. Nachdem das Gebiet wihrend des grossten Theiles der Kreide-
periode vollstindig mit Meer bedeckt gewesen, wurde es im Laufe
der Senonzeit grossentheils Land. Nur im Siidwesten blieben Lagunen
zuriick (untere Foraminiferenkalke nordostlich und Ostlich vom Se-
benico), welche sich allimilig vom Meere abschiossen und ausgesiisst
wurden. Im Verlaufe dieser Vorgiinge erfolgte zugleich eine neunerliche
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Vergrosserung der Wasserflichen, und zwar gegen Osten, woselbst
sich nun Siisswasserseen iiber bereits erodirten Rudistenkalk aus-
breiteten. Etwas Niheres iiber die Ausdehnung der protociinen Land-
seen Norddalmatiens liasst sich nicht feststellen, da der Norden des
Grebietes noch mit jungeociinen Bildungen bedeckt, der Osten dagegen
schon bis in das Niveau der cretacischen Schichten entblosst ist.
Nach lingerem Bestande dieser Siisswasserseen ((Grastropodenbiinke
der Cosinaschichten) erfolgte wicder ein Vordringen des Meeres. Die
Seen wurden zundchst in Lagunen umgewandelt (obere Ioraminiferen-
kalke) und endlich zur Zeit des Londinien das ganze Gebiet vom
Meere iberfluthet. Im laufe der Pariserstufe erfolgte wiederum ein
Riickzug des Meeres, bei welchem das Gebiet theilweise ganz trocken
gelegt wurde, theilweise abaer noch von seichten Kiistengewdissern
bedeckt blieb. Spater wurde das nérdliche Dalmatien die Miindungs-
region grosser Fliisse, welche sich mnicht allein in den zuvor noch
von seichten Meeresbuchten eingenommenen Gebieten, sondern auch
iiber schon trockengelegtes T'errain ausbreiteten. In der Folgezeit
blieb- das nordliche Dalmatien stets Land. Die Ursache des in der
jungeren Eocanzeit in Norddalmatien erfolgten Zuriickweichens des
Meeres war eine Aufstauung der iberflutheten Schichtmassen, welche
jene gewaltigen gebirgsbildenden Vorginge einleitete, deren Ergebniss
der jetzt zu beobachtende Faltenbau des Gebietes ist. Dass die Ge-
birgsunterlage, auf welcher die Irominaconglomerate zum Absatze
gelangten, schon im Zustande der Faltung war, erkennt man aus der
discordanten Auflagerung jener Conglomerate auf den Kreidekalken
in der Umgebung des Kosovo PPolje. Auch die Bildung der Aufbruchs-
zone des Petrovo Polje muss schon withrend der Ablagerung jencr
Conglomerate begonnen haben, da dieselben im siidlichen Theile des
genannten Polje auf triadischer Rauhwacke transgrediren. Das Maximum
ihrer Intensitit erreichte die Faltung aber erst nach der Ablagerung
der Prominaschichten.

Es wurden nun die Details der Faltentektonik des kartiiten
Gebietes besprochen. Hier soll jédoch nur auf die Lagerungsverhiilt-
nisse in dem ostlich vom DPetrovo Polje sich ausbreitenden Terrain
eingegangen werden, da der geologische Bau des in steile DParallel-
falten aufgestauten Kiistengebietes schon in Verh. 1895; Nr. 15 und
1896, Nr. 9 genauer erortert worden ist. Eine niahere Darstellung des
Baues jenes ostlichen Kartenterrains ist jedoch vorerst nicht moglich,
da dasselbe nur das nordwestliche Randgebiet des in das Naclibarblatt
Verlika fallenden Svilaja-Gebirges bildet, sein Bau somit nur im Zu-
sammenhange mit der erst festzustellenden Tektonik dieses Gebirges
erschopfend behandelt werden konnte. Die beiden Neocomaufbriiche
hei Baljke und am Monte Lemesch entsprechen den Endstiicken
zweier aus dem Osten in das Kartenblatt hereinreichender Schicht-
gewdlbe. Das erstere ist gegen die Cikolaebene durch Bruchlinien
abgeschnitten. In der Gegend zwischen Otavice und St. Maria ist
diese Absenkungszone durch altpliocine und diluviale Ablagerungen
verdeckt. Weiter sidwarts sind aber in dem ostlich von der Balina
Glavica inselformig aus der Sumpfebene aufragenden, zum Theil aus
Dolomit, zum Theil aus Rudistenkalk bestehenden Hiigel und in dem
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ostwarts gegeniiberliegenden Rudistenkalkvorkommniss am Fusse des
aus sitdwestwiirts einfallenden Requienienkalken bestehenden Visejurac
noch die Reste abgesunkener Schichtmassen zu erkennen. Dem in der
(Giegend von Graovaca sich verflachenden Schichtgewdlbe des Monte
Lemesch ist im Siidwesten eine flache Welle vorgelagert, an welche
sich noch der Ostfligel einer zweiten anschliesst, deren westlicher
Fliigel am Plateaurande abgesunken ist. Tm Terrain ostlich von Kosovo
Polje tritt ein ostwestliches Streichen der Faltenzige auf, eine in
Dalmmatien bekanntlich seitene und nur im siidlichen Inselgebiete zu
grosserer Entwicklung gelangende Erscheinung. Sie konmimt auf der
geologischen Karte durch den ostwestlichen Verlauf der Rudistenkalk-
zitge des Oravi panj und Koziak veliki zu deutlichem Ausdrucke.

Die synklinal gestellte Rudistenkalkmasse des Berges Oravi panj
liegt in einer Bucht, welche sich zwischen den NW-fallenden Schicht-
mantel der breiten Antiklinale des Lemeschberges und eine zwischen
den beiden Koziakgipfeln gegen W streichende und S fallende Schicht-
masse von Plattenkalk einschiebt. Der steil emporstrebende Bergriicken
des Koziak veliki wird von einem michtigen Complexe S-fallender
Plattenkalke und Dolomite unterteuft, welchem der Brdo bei Polaca
und die Tutnievina angehéren. Die steile Nordseite des Berges besteht
aus Rudistenkalk, welcher stellenweise breccienartig entwickelt ist.
Auf der Siidseite des Berges tritt unter den transgredirenden eociinen
Conglomeraten, welche den Grat und die oberen Siidabhdnge des
Berges bedecken, wieder ein Complex von SSW-fallenden Plattenkalken
zu Tage. Diese Einschaltung einer Rudistenkalkmasse zwischen zwei
nach S einfallenden Complexen ilteren Kreidekalkes deutet auf eine
nach N gerichtete Ueberschiebung hin.

Im Anschlusse an die Aufzithlung der im Kartengebiete er-
scheinenden Schichtglieder wurden ferner die morphologischen Figen-
thamlichkeiten derjenigen von diesen Gliedern besprochen, welche am
Aufbaue des Gebietes den hervorragendsten Antheil nehmen.

Im Rudistenkalke wird die Reliefbildung damit eingeleitet, dass
sich an verschiedenen Stellen, deren Lage mit der Vertheilung der
organischen Einschlisse in Beziehung stehen diirfte, rundliche Hohl-
raume bilden, welche die Gesteinsbanke quer durchdringen. Es ist
anzunehmen, dass fiir die Entwicklung dieser Locher oft ganz geringe
Hiirteunterschiede im Gestein gentigen, indem sich, wenn einmal eine
bestimmte Stelle angegriffen worden, die weitere Wirkung der gesteins-
zerstorenden Krafte immer wieder auf diese Stelle in erhthtem Masse
geltend macht. Indem sich nun diese Hohlriume erweitern und aus-
buchten, treten sie allmiilig mit den ihnen benachbarten in Verbindung,
so dass schliesslich die urspriingliche Gesteinsbank in eine grosse
Zahl von kleinen Felspfihlen zerschnitten wird. Das Endresultat der
Zerstérung ist dann ein wiistes Gewirre von scharfkantigen Griten
und Zacken, die durch ein System mannigfach verzweigter Felsrinnen
von einander getrennt sind. Die Bildung von Gruppen solcher Fels-
pfahle aus einer Gesteinsbank ist zuweilen in schon hochgradig zer-
nagten Rudistenkalkterrains noch daran erkenntlich, dass ihre Spitzen
sammtlich in einer je nach den Lagerungsverhiltnissen mehr oder
weniger schiefen Ebene liegen. Kin solcher Befund reicht indessen

K. k. geolog. Reichsanatalt., 1896. Nr. 15. Yerhandlungen. 62



432 Verhandlungen. Nr. 15

mur in den seltensten IFallen dazu hin, eine auch nur approximative
Bestimmung der Einfallsrichtung vorzunehmen, so dass im Bereiche
der Rudistenkalkgebicte die Ieststellung der Lagerungsverhiltnisse
oft auf die grossten Schwierigkeiten stosst. Typische Ptahlreliefs von
grosser riaumlicher Ausdehnung erscheinen hauptsichlich in den um-
fangreichen Rudistenkalkgebieten nérdlich von der Promina mala
und westlich vom Kalunberge bei Dernis. Im Kistengebiete von
Sebenico und in der Umgebung des Lago P'rokljan ist dagegen die
Absonderung des Rudistenkalkes in dicke Bénke und die allmiilige
Entwicklung des Pfahlreliefs durch fortschreitende Zersagung dieser
Biinke sehr schon zu verfolgen.

Dem Relief des Rudistenkalkes ahnlich ist jenes der unter den
Requienien fithrenden Plattenkalken liegenden fossilarmen lichten
Kalke ; doch beobachtet man bei diesen hichst selten so hochgradig
zernagte und zerfressene Felsformationen, wie sie im Bereiche der
obersten Kreidekalke viel verbreitet sind.

Einen.ganz anderen Anblick als das eben beschriebene Karst-
relief bietet das Relief der in den tieferen Prominaschichten viel-
verbreiteten Breccien und festgefiigten Conglomerate, Ein Haupt-
unterschied besteht zunachst darin, dass sich entsprechend der Ab-
sonderung dieser Gesteine in machtigen Binken die Erscheinungen
in weit. grosseren Dimensionen bewegen. Bel diesen Prominabreccien
entwickeln sich an Stellen, wo die Gesteinsmassen anscheinend minder
fest verkittet waren, verschiedenartige Furchen und Gruben, die sich
allmalig zu tiefen Rinnen und Lochern ausweiten, durch welche die
Gesteinsbanke in einzelne Felsklotze zertheilt werden. Das Ergebniss
dieser Reliefbildung sind aber nicht scharfkantige Pfahle, sondern
gerundete Wilste und Kuppen, welche durch ein System von tiefen
Felsgruben von einander getrennt sind, durch mannigfach gestaltete
sich iiber diese Gruben spannende Felsbriicken aber theilweise mit-
einander zusammenhéngen. Typische Wulstreliefs erscheinen vorzugs-
weise am Sidfusse des Kalunberges bei Dernis, in der Gegend
zwischen Mose¢- und Mideno Planina, im Stden des vom Monte
Koziak gegen W abfallenden Grates und nordlich von Zecdevo.

Von diesen vorgenannten Kalkgesteineh unterscheiden sich die
anderen sehr wesentlich dadurch, dass die Zerstérung nicht in einer
stetig fortschreitenden Zertheilung der anstehenden Felsmassen besteht,
sondern zu einem endlichen Zerfalle derselben zu losem Gesteins-
material fahrt. Die eocinen marinen Kalke, der Hauptnummuliten-
kalk und Alveolinenkalk (und zum Theile auch die harten Kalke der
Protocinstufe) bilden diesbeziiglich insoferne einen Uebergang zu den
vorerwihnten Kalken, als bei ihnen dem Zerfall in loses Triimmer-
werk eine der Reliefbildung jener Kalke analoge Zerstérungsform
vorausgeht. Die Biinke des Alveolinen- und Nummulitenkalkes werden
durch allmilige Vertiefung und Erweiterung von Klaften, welche in
der Anordnung von langmaschigen Netzen die Gesteinsbinke durch-
ziehen, in ein System mehr oder weniger paralleler Riffe und Grite
zerschnitten. Dieselben zerfallen alsdann in scharfkantige Trimmer,
ein Vorgang, der, wenn er bis zum volligen Untergange der an-
stehenden Felsmasse fortschreitet, schliesslich zur Bildung _jener
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ausgedehnten Anhiufungen losen Gesteinsmaterials fiihrt, fir welche
Stache den Ausdruck Scherbenfelder gewiahlt hat. Diese Scherben-
felder gehoren zu den trostlosesten und abstossendsten Terrainformen
des norddalmatinischen Karstes und die Miihseligkeit der Wanderung
iiber solche Steingefilde ist nicht geringer als jene des Wanderns
durch die Felszackengewirre des Rudistenkalkes. Solche Scherben-
felder finden sich allenthalben im Bereiche der Alveolinen- und
Nummulitenkalkziige zu beiden Seiten der unteren Kerka und Cikola,
besonders westlich von Rupe und Visovac und in der Umgebung von
Scardona.

Bei den Requienien fithrenden Kalken findet durch Combination
von Spaltung entlang den Schichtflichen und Trennung entlang zahl-
reichen sich kreuzenden Kliiftungslinien ein Zerfall der Gesteinsbdnke
in polygonale Platten statt. In den mittleren Stadien diesés Vorganges,
wenn eine mehr oder minder grosse Zahl von plattigen Stucken aus
den Gesteinsbanken heraquebrochen ist, bilden die Reste dieser
letzteren, mannigfaltig gestaltete, treppenartige Ielsformationen; das
Endresultat dieses Zerfallsprocesses sind Ilattenfelder, Terrainformen,
die zwar auch im Gebiete der iibrigen plattig aboesonderten Gesteme
des Gebietes (Obere Fo1am1mterenkalke Mernelschlefer der Promina-
schichten) auftreten, im Bereiche der Reqmemenkalke jedoch zu
besonders ausgezeichneter Entwicklung gelangen. Terrains, wo auf
weite Strecken hin kein anstehendes Gestein mehr sichtbar und der
Boden dicht mit polygonalen Platten verschiedener Grosse und Dicke
bedeckt ist. befinden sich in der Gegend Graovaca und in der Um-
gebung der Jelica Glavica.

FEine dritte fir Norddalmatien sehr charakteristische Form von
Anhiinfungen losen Gesteinsmaterials sind endlich die secundiren
Gerollfelder, welche im Bereiche der lockeren Conglomerate der
Prominaschichten auftreten und durch den Zerfall dieser Bildungen
in die Geschiebesticke, aus denen sic zusammengekittet waren, ent-
stehen. Solche secundire Gerollfelder erscheinen in groésserer Aus-
dehnung im westlichsten Theile des kartirten Gebietes, in der Umgebung
von Vadane DPiramatove und Bribir und darften in den westlich
anstossenden Gegenden zu noch grosserer Entwicklung gelangen. Man
wire beim Anblicke dieser Gerdllanhiufungen zuweilen fast versucht,
sich nach einem jungen Flusslaufe umzusehen, wenn nicht in den
Randpartien dieser Anhiufungen ihre Entstehung aus Conglomerat-
banken, welche noch dem Complexe der von der altneogenen Faltung
betroffenen Schichtglieder angehoren, ersichtlich wirde.

Gleichwie im Relief sind die erwihnten an der Zusammen-
setzung des Kartengebietes vorzugsweise betheiligten Gesteine —
soweit die von ihnen eingenommenen Terrains nicht eingeebnet sind
auch hinsichtlich ihres landschaftlichen Charakters verschieden. In
den Plattenkalkgebieten erscheinen die meist sanften Anhéhen mit oft
bewunderungswirdiger Regelmissigkeit treppenformig aufgebaut. Die
aus Prominaconglomeraten bestehenden Erhebungen zeigen gleichfalls
einen ausgesprochenen Stufenbau, nur mit dem Unterschiede, dass
hier die einzelnen Absitze viel hoher und dementsprechend an Zahl
viel geringer sind, als bei den cretacischen Plattenkalken. FEine
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imposante, aus flachgelagerten Banken von Prominaconglomerat sich
aufthirmende Stufenpyramide ist der iiber den vierten Kerkafall sich
erhebende Felssporn der Vokruta; ein grossartiges, aus Banken des-
selben Gesteins sich aufbauendes Amphitheater der Felsencircus
bei der Quelle Jorgan in der Gegend von Ze&evo. Von den Treppen-
landschaften im DBereiche des cretacischen Ilattenkalkes sind jene
zwischen Kremenjeca und Karenovac speciell hervorzuheben. Besonders
der Gebirgskessel dstlich ober Pedina, woselbst eire kleine Qase fast
ringsum von hohen, mit grosser Regelmissigkeit sich aufbauenden
Treppenbergen eingeschlossen ist, zihlt zu den landschaftlich interes-
santesten Gegenden des ganzen Gebietes.

Im Bereiche des Rudistenkalkes tritt beim Gesammtanblicke
des Gebirges die Schichtung oft hinter die Kliaftung zuriick, so dass
die Felsmassen dieses Kalkes im Gegensatze zu denen des Requienien-
kalkes und Prominaconglomerates vorzugsweise in verticaler Richtung
gegliedert erscheinen. Besonders deutlich zeigt sich der hiedurch
bedingte landschaftliche Contrast beim Verglemhe der zwei nahe
belelnander gelegenen Kerkaseen von Bilusi¢ und Cori¢, von denen
der eine von Rudistenkalkwiinden umgeben ist, der andele aber eine
felsige Umrahmung von Prominaconglomeraten hat. Die marinen Kalke
der Eocinformation bilden Kuppen und Riicken, die, wenn sie fast
ganz mit Scherbenfeldern iiberdeckt sind und nur mehr wenige Riffe
a,nstehenden Gesteines zeigen, eineun iiberaus monotonen und trostlosen
Anblick darbieten. Es 5111; dies ganz besonders von dem Kalkzuge,
welcher das Thal des Vosa Potok und den Kerkasee von Visovac im
Sudwesten begleitet. Auch der Alveolinenkalkaufbruch im Nordwesten
des Kalun ist ecine Hiigellandschaft von abschreckender Oede und
Traurigkeit.

Eine bemerkenswerthe Verschiedenheit zeigen die vorerwihnten
Kalke auch beziglich der Dolinenbildung. Eine vom Vortragenden
auf Grund der Aufnahmsblitter 1 25.000 entworfene Karte der
Dolinenverbreitung lasst erkennen, dass die Flachen grosster Dichtigkeit
der Dolinen (ither 20 grissere Dolinen auf ein Quadratkilometer) in
den Landschaften LaSekovica und Zagorje in den Bereich der ober-
eocinen Breccien und festgefugten Conglomerate fallen.

An zweiter Stelle steht der lludistenkalk, in dessen Bereich
auch mehrere secundire Maxima der Dolinenhaufigkeit zu liegen
kommen (Mose¢ Planina zwischen Crni Vrh und StraZbenica und die
Plateaux westlich von Dernis und Kosovo und ostlich von Kanjane),
Am seltensten erscheinen Dolinen im Alveolinen- und Nummulitenkalk.
Hinsichtlich der Abhangigkeit der Dolinenform von der Gesteinsart
ist zu bemerken, dass in den Rudistenkalken vorzugsweise trichter-
formige, in den Breccien- und Requienienkalken meist flache, schiissel-
térmige Dolinen vorkommen, welch’ letztere, entsprechend der Neigung
der Schichten, einen sanfteren und einen gegeniiberliegenden steileren,
zuweilen stufenférmigen Abhang erkennen lassen. Auch hinsichtlich
des Vorkommens von Hohlen verhalten sich die vorerwihnten Kalke
verschieden. Die meisten der bisher im Gebiete bekanut gewordenen
Hoblen befinden sich im Bereiche der Prominaschichten., welche, wie
eben erwihnt, auch die grosste Zahl von Dolinen enthalten.
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Zum Schlusse wurde an der Hand einer hydrographischen Karten-
skizze die Vertheilung der Quellen und Anordnung der Flusslaufe
besprochen. Es sind im Bereiche des Blattes Dernis zwei durch ein
die Landschaften Miljevei und Zagorje umfassendes wasserloses Karst-
terrain von einander getrennte Quellgebiete vorhanden. Das eine der-
selben entspricht den Aufbruchszonen des Kosovo- und Petrovo-Polje,
das andere den Synklinalen des von der unteren Kerka schief durch-
schnittenen Parallelfaltensystems. Im ersteren Gebiete ist das Auf-
treten von Quellen zum Theile an das Erscheinen der Werfener
Schiefer, zum Theile an das Vorkommen mergliger Prominaschichten,
zum Theile endlich an das Vorkommen der pliocinen Mergel gebunden.
Eine durch quartire Ablagerungen gebildete Bodenwelle in der Gegend
von Lukavac trennt das ganze Quellgebiet in zwei Theile; die sid-
warts von dieser Wasserscheide entspringenden Wasserlaufe (von
denen der Motié Potok der bedeutendste ist) wenden sich zur Cikola,
die nahe der Sidostecke des Kartenblattes aus einem kleinen Quell-
see entspringt. das Petrovo Polje in trigem, vielgewundenem Laufe
durchfliesst und nach Aufnahme der von der Siidwestseite des Promina
herabkommenden Rinnsale (Torrentc Butlcovina und VarosS) das vor-
genannte wasserlose Gebiet in einem tiefen Cafion durchbricht, um
zur unteren Kerka zu gelangen. Die Abflisse der nordwiirts von
Lukavac entspringenden Quellen vereinigen sich zu einem kleinen
Flissehen (Kosoveica), welches sich gegen Norden wendet und bei
Knin in die obere Kerka ergiesst.

Beziiglich des im westlichen Theile der Karte befindlichen
Quellgebietes, in welchem das Auftreten der Quellen an das Vor-
kommen mergliger Prominaschichten in den Synklinalzonen des Falten-
systems gebunden ist, verdient der Umstand Erwihnung, dass die
hydrographischen Theilgebiete nicht mit den tektonischen zusammen-
fallen.

Von den Quellen, welche im Bereiche der durch einen schmalen
Nummulitenkalkzug getrennten Synklinalzonen von Dubravice und
Grahovo entspringen, senden nur die der Kerka nither gelegenen ihr
Wasser jenem Abschnitt des Kerkalaufes zu, in welchem dieser die
eben genannten Muldengebiete passirt: die weiter nordwestwirts ent-
springenden Gewisser fliessen nach Durchbrechung der diese Mulden
begrenzenden Antiklinalziige in den benachbarten Synklinalzonen der
Kerka zu, wobei der im Nordostfliigel der Synklinale von Dubravice
zu Tage tretende Conglomeratrift als Wasserscheide fungirt. Die nord-
ostwilrts von diesem Riffe entstehenden Gewisser (Marasovac Potok,
Hi¢ina, Dujnica, Torrente Rameti¢) gelangen nach Durchbrechung des
Kalkriickens im W von Rupe in das Thal des VoSa Potok. Die siid-
westwiirts von jenem Riffe entspringenden Wasserlaufe wenden sich,
nachdem sie den breiten, ostlich von Scardona verlaufenden Kalkzug
in Schluchten (Tanka Draga, Luksi¢, Plasovada und Magarica Draga)
durchquert haben, in das Thal der Rivina Jaruga. Letzterer Wasser-
lauf ist aber auch nur der Abfluss cines Theiles der in dem Mulden-
zuge von Scardona entspringenden Quellen. Die in der nordwestlichen
Fortsetzung dieser Mulde, in der Umgebung von Sonkovié, Vacane,
Piramatove und Bribir sich sammelnden Gewiisser (Mokrica Potok
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und lujava Potok) fliessen namlich nach Durchbrechung des das ge-
nannte Muldengebiet im Sidwesten begleitenden breiten Kalkzuges
in den in den untersten Abschnitt des Kerkalaufes eingeschalteten
Lago Drokljan. Ausser diesen dem adriatischen Meere tributiren
Quellgebieten ist noch ein an das Flussgebiet der Cikola im W an-
grenzendes Binnengebiet vorhanden, welches sich iiber die Westab-
dachungen des Monte ’romina erstreckt. Die hier sich- entwickelnden
Wagserlaufe (in den Schluchten Sklop, Tocak und Raic und der
Torrente Kozarine) verlieren sich, ohne mit. der Cikola oder Kerka
in Verbindung zu treten, theils schon am IFusse des Berges, theils
in der demselben im W vorgelagerten Ebene.
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F. Toula. Ueber die Auffindung einer Muschelkalk-
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buch f. Mineralogie etc 1896, 1. Bd. 2. Heft. pag. 149.

F. Toula. Ueber die Muschelkalkfauna am Golfe
von Ismid. Ibid. 1I. Bd. 1. Heft. pag. 137.

Gelegentlich einer Studienreise in den Balkanlindern, entdeckte der Herr
Verfasser in dem Golfe von Ismid ostlich von Stambul (Marmara-Meer, Klein-
agiatische Kiiste) und zwar an der Bahnswecke zwischen Kazmali und Malumnkiéi,
nicht gavz 50 4 von Haida Pascha entfernt ein Muschelkalkvorkommen
mit reicher Fossilienfiihrung. Die Fosgilien, vorwaltend Cephalopoden, finden sich
in einem grauen, dichten Kalk, welcher auf lichteren Encriniten fithrenden Kalken
gelagert ist. Die Fauna an sich weist unzweifelbaft auf Muschelkalk hin, wihrend
die L.l.nreruucr itber den helleren Crinoiden-Kalken speciell auf héhere Horizonte
dieser Stufe hinzudeuten scheint.

In der an zweiter Stelle angefiihrten Notiz werden einige GGenera der fast
ausschliesslich aus nemen Arten bestehenden Fauna anders gedeutet, so dass sich
nachstehende Liste ergibt:

Entrochus sp. ind. (Eucrines).

Rhynchonelln Edhemi nov. spec.

Spiriferine (Mentzelia) Mentzelii Dunk, var propontica.
Gervillia spec.

Lima spec,

Fuomphalus spec.

Trochus (Flemingia ) off. acuticoriiate Klipst.
Orthoceras cf. campanile . Mojs.

” sp. indet. (aff. Orth. punjabiensis Woay),
Plewronantilus Tsckichatschqfﬁ nov. spec.
n Naretssae nov, spec.

aff. ornatus v. Hauer,
Iummche;lm (Plenronautitus?) spec.
Dinarites? spec.
Ceratites bithyniacus not. spec.
n spec. aff. Cer. elegan~ v. Mujs,
» 2OV, Spec,
Koninelites Hannibalis nov. spec.
Ceratites spec.
Koninckites Saladini nor. spec.
o (?) Ubyssinus noc. spec.
Nicomedites Osmani nov. spec.
» Varietiten (%)
N uff. Osmani nov. spec.
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