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besondere Modificationen der eocinen Schichtfolge des Kiistengebietes
auszuscheiden. Das Untereociin von Blaca zeigt durch seine Fossil-
armuth und die theilweise Verwischung seiner unteren Grenze An-
klinge an die isolirt erscheinende Entwicklungsweise des Eocins im
Siiden des Berges Opor. Die Schichtfolge des Obereocéins am DBerge
Kostak unterscheidet sich von jener in Vranjica bei Trai und auf
der Insel Bua dadurch, dass der hornsteinfithrende obere Nummu-
litenkalk durch einen Mergelhorizont vom Hauptnummulitenkalke ge-
trennt ist, wihrend an den Kisten bei Trau der letztere Kalk all-
malig in den ersteren itbergeht.

In tektonischer Beziehung sind die localen Befunde von Schuppen-
structur an der Nordseite des Blaca Polje und der scharfe Bogen
der Ueberschiebung von Konjsko bemerkenswert. Letzterer stellt im
Vereine mit dem regionalen NW-Fallen der Schichten am ostlich
benachbarten Kotéino Brdo eine auffillige Storung im Schichtstreichen,
cine Art plotzliches, seitliches Ausweichen einer TFaltenaxe dar,
das mit der grossen Umbiegung und Pressung der Falten im sid-
lichen Nachbargebiete in Beziehung stehen mag. Die Bedeutung,
welche den Poljen von Blaca und Konjsko in karstmorphologischer
Hinsicht zukommt, ist bereits Eingangs erortert worden.

R. J. Schubert. Der geologische Bau desInselzuges
Morter, Vergada, PaSman und der sie begleitenden
Scoglien auf Blatt 30, Zonc XIII (Zaravecchia—Stretto).

Der Aufbau des dalmatinischen Festlands- und Inselgebietes im
Bereiche des Kartenblattes Zaravecchia—Stretto wurde bereits in
fanf Berichten (Verhandl. 1901, Nr. 7, 9, 16, 1902, Nr. 7, 9) be-
sprochen. Die folgende Erdrterung des geologischen Baues der kiisten-
nichsten Insein Morter, Vergada und der Siidosthilfte von PaSman
nebst der zu ijhnen gehérigen Scoglien umfasst das bisher in meinen
vorjihrigen und heurigen Berichten nicht besprochene Gebiet des
erwahnten Kartenblattes. Die Darstellung des Aufbaues ist, wie in
den anderen Berichten, mit einer kurzen Schilderung der das Gebiet
aufbauenden Schichten verbunden, fiir die natirlich bei der strati-
graphischen Einférmigkeit des Inselgebietes dem Binnenlande gegen-
itber meist wenige Wortc geniigten.

Vor der Besprechung der kiistennahen Inseln und Scoglien
mdchte ich Ilerrn Dr. med. Gustav Braun in Zaravecchia wiirmstens
fiir die mir zu theil gewordene Unterstitzung danken, die mir bei
seiner Leute- und Witterungskenntnis besonders wihrend der Insel-
aufnahmen von Nutzen war.

I. Die Insel Morter.

Am Aufban der Insel Morter nehmen lediglich cretacische und
quartire Schichten theil, wie ich gleich Eingangs im Gegensatze zum
alteren Kartenbilde, das zwei breite Tertiarziige verzeichnet, betonen
mochte. Die ersteren sind zur Halfte kalkig, zur Hilfte dolomitisch
ausgebildet. Der oberste weisse Rudistenkalk fehlt, er sank, gleich
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den tertiaren kalkigen und mergelizen Schichten, in die Tiefe. Das
hochste vorhandene Glied sind hellbraune Rudistenkalke und diesen
sind in den tieferen Particn einige dolomitische Zonen eingelagert.
So trifft man bei einer Querung der Insel von Stretto gegen den
Halbscoglio Morterié zu zunidchst bei Stretto auf 40—60° NO
fallende (hell-)braune Rudistenkalke; in der Bucht des V. Loviitja
(Sv. Rok) folgt unter denselben eine dolomitische, flacher geneigte
Zone, sodann eine Reihe von Kalkbinken, die zum Theil weiss und
dem obersten Rudistenkalke petrographisch #hnlich sind, aber mit
Dolomitbinken wechsellagern. Stellenweise sind denselben auch Binke
einer Strandgrusbreccie eingelagert, wie ich eine solche auch an der
TFestlandskiste sudlich Zaravecchia fand und die dem Niveau und
der Ausbildung nach der Repener Breccie des Nordtriestiner
Karstes zu vergleichen ist. Unter dieser weissen und dolomitischen
Zone folgt wieder hellbrauner Rudistenkalk siidlich Sv. Stipan, bis
dann eine breitere Dolomitfolge erscheint. In dieser, der michtigsten
Dolomitzone der Insel Morter, fand ich in dieser Gegend (nérdlich
der Koramasnica) mehrere Exemplare von Chondrodonta Jounnae
Choffat, und zwar in einer verlingerten Abart. Wie ich an einem
anderen Orte!) ausfihrte, kann das Alter dieser dolomitischen, Chon-
drodonte  Joannae- fuhrenden Schichten als Obercenoman, das der
unteren dieselben iiberlagernden Rudistenkalkbinke, in denen ich am
Nordwestvorsprunge der Insel Morter dic nahe verwandte Chondio-
donta Munsoni IDIl fand, als Unterturon angenommen werden. Der
ibrige Rudistenkalk auf Morter entspricht dann héheren turonen
Niveaux. Alle diese Schichten fallen nordistlich cin, sind jedoch
flacher geneigt als die den dstlichsten Inseltheil bildenden Rudisten-
kalke, etwa 20—40° Unter dem Dolomit erscheint abermals Ru-
distenkalk, der dem Stadwestschenkel dieser stark nach Stidwest ge-
neigten Aufwolbung angehért, auch 30—40° NO einfallend. Auch der
zeitweise vom Festlande getrennte Halbscoglio Morterié besteht
aus Rudistenkalk, dessen Schichtkopfe einen steilen Siidwestabfall
bedingen.

Von quartiren Schichten sind vornehmlich die altquartiren zu
erwihnen, und zwar Sande und Lehme mit Mergelconcretionen sowie
Geschiebe- und Schuttlagen im nirdlichen Theile der Insel zwischen
Betina, Hramina und Morter sowic norddstlich des Glavatac.
Ausscrdem Breccien mit rothem Bindemittel und eingeschlossenen
Knochenresten grosserer Siuger, die auf der Insel zu eincr Zeit ge-
lebt haben dirften, als Morter vom Testlande noch nicht durch die
zwischen dem Alt- und Jungquartir erfolgten Niederbriiche getrennt
war, und zwar fand ich solche Reste auf IKuppe 62 westlich von
Sv. Stipan und Sv. Constanc im Bereiche der michtigsten
Dolomitzone.

Jungquartir sind wohl die rothen Thone, welche zahlreiche
Spalten besonders der Siidwestkiiste an der Grenze zwischen Dolomit
und Rudistenkalk ausfullen und #usserlich an manche dalmatinischen

1) Dicses Jahrbuch 1902: ,Ueber einige Bivalven des istrodalmatinischen
Rudistenkalkes I.<
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Beauxite erinnern. Doch stellte Herr Ingenieur F. Eichleiter durch
eine chemische Analyse freundiichst fest, dass diese Gebilde keines-
wegs Beauxit sind; sie erscheinen lediglich als Umschwemmungs-
producte, und zwar wohl zumeist der untersten Lagen der besonders in
Kreidegebieten intensiv roth gefirbten altquartiren Gebilde, vielleicht
auch einer alteren Terra rossa.

Der Bau der Insel Morter ist, wie bereits aus dem einen
Querprofile erhellt, verhaltnismissig einfach. Der grosste Theil der
Insel wird von einer zum Niveau des Dolomits aufgebrochenen, sitd-
westwirts geneigten Rudistenkalkfalte gebildet. Die zwei Halbinseln
jedoch, auf denen sich Betina und die Kirche St. Maria befinden,
dirften noch dem Kistengewdlbe des Festlandes angehoren. Dafiir
spricht nicht blos der Verlauf der Bruchlinie zwischen den beiden
ostlichen Falten der Insel Pa¥man nach Sidosten sowie das Hinein-
ragen der beiden Halbinseln in die zweifellos dem Siidwestfligel des
Aufbruchsgewolbes von Zloselo angehorenden Schichtbinke von
Pt. Rat und der Scoglienreihe Arta-Tegina, sondern auch die im
Altquartir entstandene Ausfilllung der Tiefenzone zwischen Morter—
Stretto einer- und Betina—Rastovica andererseits, die jetzt
allerdings bis auf die Strecke zwischen Morter und Betina grossen-
theils ausgeschwemmt ist und deren Fortsetzung das Altquartar
zwischen Punta Artina und Vergada bilden durfte. Der weitaus
grosste Theil der Insel Morter scheint einer einzigen Ifalte anzugehéren.
Das steilere Einfallen der Rudistenkalke von Stretto gegeniiber den
weiter sitdwestlich folgenden Schichten durfte blos eine Folge-
erscheinung des letzten Niederbruches sein, da der Uebergang in die
tieferen, mit dolomitischen Zonen wechsellagernden Banken ein all-
miliger ist.

Wahrend die Nordostkiiste der Insel, von einigen dolomitischen
Einlagerungen im Valle Lovi§tja und Valone di Jezero ab-
gesehen, ganz von Kreidekalk gebildet wird, verliuft die Siidwest-
kiiste zur Halfte im Dolomite, zur Hilfte im Rudistenkalke. Der aus
Rudistenkalk bestehende Siidwestschenkel des Sattels lagert namlich
nicht in der ganzen ILiange unter dem Dolomite, sondern ist zum
Theil niedergesunken; Liangsstorungen an der Grenze des Dolomits
und Kalkes sind iibrigens auch dort, wo der Rudistenkalk des Siud-
westschenkels gegenwirtig noch erhalten ist, vorhanden. Der Quer-
bruch, an dem dieser Siidwestschenkel niederbrach, verliuft nérdlich
des Halbscoglios Morteri¢ und durch ihn ist wahrscheinlich das
Valle Lovistja der Nordostkiiste sowie das Valle Jaé¢ina (im
Valone di Zloselo) bedingt. Sidostlich dieser Querbruchlinic bildet
Rudistenkalk die Siidwestkiiste von Morter, in welchen drei Buchten
einschneiden, deren siidliche bereits in den Dolomit eingreift. Der
Dolomitaufbruch verschmilert sich gegen Siidosten und nimmt an der
Siidostkiiste der Insel eine verhiltnismissig nur schmale Strecke ein.

Die im Nordostfligel cingelagerten oberen Dolomitzonen sind
auch im tberkippten reducirten Sudwestfligel angedeutet; so wird der
schmale Kiistenvorsprung siidastlich von Morteric von einer Dolomit-
basis gebildet, iiber der die Schichtképfe des dickbankigen (unteren)
Rudistenkalkes sichtbar sind. Wo die Schichtkipfe des letzteren die
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Kiiste bilden, herrscht eine Steilkiiste, wihrend im Bereiche des
Dolomits und der miirbsandigen dolomitischen Kalke meist eine
Flachkiste mit gerundeten, flachen Buckeln vorhanden ist.

Nordwestlich von Morteri¢ wird die Suidwestkiste von Morter
bis auf den idussersten Nordwesttheil der Insel von Dolomit gebildet,
ist durch mehrere (zehn) Buchten reichlicher gegliedert. Die Nord-
westspitze der Insel bildet wicderum der Rudistenkallk des Nordost-
fliigels, der hier, wenngleich vereinzelte, Exemplare von Clondrodonia
Munson: {iihrt.

Die in der nordwestlichen Inselhilfte gelegencn grossten Héhen
127 (Radue), 114 und 120 m (Jazenovac), die sich im Bereiche
der dolomitischen Aufbruchszone der Insel befinden, werden nicht
von Dolomit, sondern von einer Folge von zwischen den Dolomithdanken
lagernden Kalkschichten gebildet, welche die Insel der Linge nach
gleich dem Dolomite durchziehen und auch landschaftlich vom Deo-
lomite unterscheidbar sind.

Mit dem Charakter der Insel Morter als einer sidwestwirts
stark geneigten Falte, deren Sitdwesttheil grossentheils niedersank,
hangt innig dic verschiedene Meerestiefe an den beiden, allerdings
nur im Allgemeinen als Liangskiiste zu bezeichnenden Kisten zu-
sammen, die grdsstentheils aus Quer- oder Schrigbruchstrecken zu-
sammengesetzt sind. Im Canale di Morter ist den NO einfallenden
Schichtflichen entsprechend eine mehr allmilige Tiefenzunahme vor-
handen, wilrend gegen den Canale di Mezzo die Schichtkopfe
sowie die stirkeren Niederbriiche in kurzer Entfernung vom Ufer
grossere Tiefen bedingen.

II. Die Insel Vergada.

Vergada ist sowohl die kleinste als auch die am einfachsten
gebaute Insel des Kusteninselzuges. Ihr Aufbau bedingt sowohl den
landschaftlichen Charakter als auch den Umriss der Insel in auf-
fallender Weise. Vergada stellt niimlich den Rest eines in’s tiefere
Dolomitniveau entbléssten, anscheinend normalen Gewdélbes dar, dessen
Flugel aus unterem und mittlerem Rudistenkalke bestehen. Abgesehen
von der ja so gut wic getrennten Punta Artina besteht die Insel aus
zwei den Rudistenkalkfligeln entsprechenden Hohenziugen, zwischen
denen sich eine Antiklinalsenke befindet.

Der Studwestzug, der auch die grosseren Hoéhen (im Skrabli-
novac 115 m) aufweist, besteht aus siidwestlich 40—60° (local,
besonders auch an der Meereskiste steiler und flacher) einfallenden
Rudistenkalken und entspricht dem Siidwestfligel, der nordéstliche,
aus NO einfallenden Rudistenkalken bestehende stelit den Nordost-
fligel der Aufwolbung dar, in deren Scheitel dolomitische Schichten
zu Tage treten. Dass der Aufbruch und die Denudation des Dolomits
spiatestens im Jungtertiar erfolste, erhellt wohl aus der Thatsache,
dass die altquartiren Schichten bereits in der antiklinalen Vertiefung
abgelagert wurden. Allerdings sind dieselben hier weniger michtig als
an der Nordostkiiste der Insel, wo der Zwischenraum zwischen der
Insel und dem jetzigen Scoglio Artina im Altquartir mit einer ver-



1902 Bericht vom 10. December. R. J. Schubert. 379

hilltnismassig méchtigen Lage von Sanden und Lehmen ausgefillt
wurde. Gleichwie Wind und Meer an der Auswaschung der zwischen
den beiden hirteren Rudistenkalkfligeln befindlichen weicheren
Dolomitzone arbeiteten und zu beiden Seiten der Insel die Valoni
Sv. Andrija, beziehungsweise V. Noz dre auswuschen, durchbrachen
sie auch die nach dem quartiren Niederbruche des nordadriatischen
Gebietes stchen gebliebene altquartire Ausfilllung zwischen der Insel
und dem Scoglio Artina, so dass man gegenwirtig bei niedrigem
Wasserstande zu Fusse von Vergada nach Artina gelangen kann.
Das Altquartar besteht hier zu unterst aus einer alteren Terra rossa,
auf welche hellere Sande und I.ehme folgen, in welcher zwei breite,
an Mergelconcretionen reiche Zonen, die erste bald tiber der Terra
rossa, die zweite gegen die Oberfliche der ganzen Ablagerung zu
wahrnehmbar sind. Im feinen Sande covstatirte ich Ileliz (Xerophila)
striate und Pupa (Pupilla) muscorum, wihrend auch hier die jingsten,
das Altquartar uberlagernden Schichten eine reichere, mit der recenten
in Norddalmatien lebenden ubereinstimmende Fauna enthalten, wie
Stenogyra, Cyclostoma, grosse Helices ete. Die cretacische Schichtfolge
ist die gleiche wie auf Morter: iber der breiteren Dolomitzone folgen
zuniichst grauliche und braunliche Rudistenkalke, sodann eine sechmale
Zone weissen dolomitischen Kalkes, der mit Dolomit wechsellagert.
Diese Zone streicht parallel der Hauptdolomitzone und ist im Nord-
ostfligel deutlicher (unter anderem in der Tiefe des- Hafens Valle
Luka und siidostlich der Kirche) erkennbar als im Sudwestfliigel,
was mit Stérungen in der Uebergangszone Dolomit-Rudistenkalk
zusammenhangt. Wahrend die Dolomitzone im nordwestlichen Valone
so weit ausgewaschen ist, dass sie dort nur die Kiste in der Tiefe
des Valone Sv. Andrija bildet, ist der Auswaschungsprocess im Siid-
osten (V. Nozdre) noch nicht so weit vorgeschritten, so dass dieses
Valone grosstentheils von einer Dolomitkiiste umgeben wird, was wohl
durch die stirkere Wirkung der Bora auf Sv. Andrija bedingt ist.

Beide Valone sind nach dem Obenerwahnten ausgesprochene
Antiklinalbuchten.

II1. Die Insel Pasman.

Die dritte und lingste Insel des kiistennichsten norddalmatinischen
Inselzuges im Bereiche des Kartenblattes Zaravecchia-Stretto ist
Pasman, die weiter gegen Nordwesten in Ugljan ihre Fortsetzung
findet. Bestanden Morter und Vergada vornehmlich aus Resten
einer, und zwar aus Theilen ciner und derselben Aufwoélbung, so nehmen
am Aufbau von PaSman Reste dreier Falten theil, die jedoch im Ver-
laufe eine wechscinde Ausbildung zeigen, so dass Querprofile an ver-
schiedenen Theilen der Insel wesentlich verschiedene Bilder ergeben.
Im Folgenden bespreche ich nur so weit den Bau der Insel, als sie
in den Bereich meiner heurigen Aufnahmsthitigkeit fallt, das ist auf
Blatt Zaravecchia sich befindet.

Bei einer Querung der Insel im Nordwesten in einer Linie
Barotolo—Merljane—Zasko&ié findet man zunichst den
nordéstlich einfallenden Rudistenkalk des Nordostfligels, auf den ein
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breiterer Aufbruch von Dolomit folgt. Der weiterhin bei Merljane
sichtbare Rudistenkalk stammt aus dem Sidwestfligel noch derselben
Falte, an der Grenze gegen den am Bergabhange und auf den Héhen
(auch 200) vorhandenen Alveolinenkalk der niichsten sidwestwirts
sich anschliessenden Muldenzone ist oberster weisser Rudistenkalk
erhalten. Doch sind sowohl die Grengpartien zwischen Dolomit und
Rudistenkalk des Siidwestfligels der ostlichen (Kiisten-) TFalte als
auch diejenigen zwischen dem letzteren und dem Sudwestfligel der
gegen das Inselinnere zu folgenden Muldenzone vielfach gestort.
Vom Tertiir der erwahnten Muldenzone ersieht man bei dieser Querung
der Insel nordostlich einfallenden Alveolinenkalk und an Alveolinen
armen und reicheren Miliolidenkalk, der gegen Siidwesten zu von
einer allerdings nur wenig miichtigen, aber deutlich sichtbaren Zone
gastropodenreichen Cosinakalkes, sodann von oberstem, weissem, zum
Theil brecciosem Rudistenkalke unterlagert wird. Jingere tertiiire
Gebilde als Alveolinenkalk konnte ich keine feststellen, dagegen
sind gegen Nordosten an der Grenze gegen den Rudistenkalk der
Kustenfalte von Pagman— Tkon Reste von Cosinakalk, offenbar aus dem
Nordostfligel der Mulde stammend, erhalten.

In der Linie PaSman ml—Kraljica kr§ (westlich vom
V1. Moraviak) folagt auf den Dolomitauthruch gleiehfalls Rudisten-
kalk, aber den flach SW einfallenden Binken sind zwei Streifen
Alveolinenkalk (auch in einer rothen Ausbildung) nebst cinigen Fetzen
Cosinakalk, die vermuthlich aus dem Nordostfligel der Mulde stammen,
eingelagert und erst bei Kraljica kr§ wird der Fussweg vom
Alveolinenkalke gequert, den ich als die verschmilerte Fortsetzung
des Alveolinenkalkes aus dem Siidwestfligel der Mulde auffassen
mochte, da unter diescm Alveolinenkalke, der natirlich stellenweise
Milioliden reichlich eingeschlossen enthilt, der oberste Rudistenkalk
des zweiten Sattels der Inscl PaSman erscheint.

Ein idhnliches Verhiltnis ist auch auf dem Wege von Travica
gegen Plisine wahrzunehmen, wo gleichfalls ausser einigen unbe-
deutenden Resten drei Tertiiirstreifen (Cosina- und meist Alveolinen-,
beziehungsweise Miliolidenkalk) im Rudistenkalk cingelagert erscheinen,
unter deren nordwestlichstem die normale cretacische Schichtfolge
ersichtlich ist.

Wabrend auf der Strecke PaSman ml.—Travica von dem
Rudistenkalke des Sidwestfligels der Kiistenfalte von Pa¥man—Tkon
noch ein relativ grosserer Theil erhalten, wenngleich auch stark
gestort ist, ist der ganze Rest dieses Fliigels an der Hdussersten
Nordwestgrenze des Kartenblattes an dem Wege von Nevidjane
gegen dic Siidwestkiiste der Insel nur wenige Schritte breit, den hier
in michtigem Zuge zu Tage tretenden Dolomit trennt von dem ibrigens
auch verschmilerten Alveolinenkalke eine nur circa 20 Schritt breite
Rudistenkalkzone, withrend der ibrige Kalkfligel niedergebrochen ist.
Diese Bruchlinie ist siidlich der VrSina durch ein Thal angedeutet,
sodann sadostwiirts durch eine seichte Senke zwischen der Strazica
(153) und der Haupthohe Plisine, verliuft sehliesslich in der Schlucht
siidlich 153.

YVerfolgen wir nun in der nordwestlichen. Inselhifte die zweite
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Aufwilbung gegen die Siidwestkiiste der Insel, so ergiebt sich eine
durchwegs flach NO einfallende Schichtfolge von Rudistenkalken, die
einem iiber den Nordostfligel der nichsten siidwestwirts folgenden
Mulde iberschobenen Sattel angehdéren. Unter der von weitem unter-
scheidbaren Ueberschiebungsstirne, welcher unter anderem der
Zaskodéié angehort, taucht noch auf eine Strecke bis in den Porto
Soline der Alveolinenkalk des Siidwestfliigels der Mulde von LiZanj—
S. Antonio hervor, von cinem schmalen Streifen Cosinakalk, be-
ziehungsweise dessen Aequivalenten unterlagert. Tertidrreste dieser
tiberschobenen Muldenzone erscheinen wieder zwischen Porto
KruSevica und V Zindeva, sowie weiter siidostlich auf Scoglio
LiZanj. Weiter siidwestwirts in der RaSoviea und Zaglava folgt
der Nordostfligel einer dritten Falte, hellgrauer, brauner Rudisten-
kalk (mit Bradya) und nach oben zu gegen die Muldenzone von
LiZzanj—S. Antonio oberster, weisser Rudistenkalk.

Weit einfacher, zumeist aus Rudistenkalk bestehend, erscheint
das geologische Kartenbild der sidéstlichen Halfte des auf Blatt Zara-
vecchia befindlichen Theiles der Insel Pasman; denn der Dolomit-
aufbruch von Nevidjane—Pa¥man streicht gegen Siidosten bei Tkon
ins Meer aus, das Tertiir der sich an diesen norddstlichen Kiistensattel
im Siidwesten anschliessenden Muldenzone ist vom V1. Moraviak an
ganz mniedergebrochen, beziehungsweise iiberschoben und der aber-
schobene Tertiarrest der zweiten Muldenzone streicht in’s Meer aus
und setzt auf dem Scoglio I.iZanj fort. An dieser geologischen Ein-
formigkeit des siidéstlichen Theiles von Pasman dndert der Umstand
nicht viel, dass der im nordwestlichen Theile stark nach Sudwest
geneigte und iiberschobene Sattel an der Siidspitze von PaSman sich
etwas aufrichtet und eine schmale Dolomitzone in seinem Scheitel
zu Tage tritt, die auf eine kurze Strecke siidlich der Straza die Ktiste
bildet.

Vom nordastlichen Rudistenkalkfliigel des Sattels von Padman—
Tkon sind auf der Insel selbst grossere Partien im Bereiche des
Ortes Pa§man, der durchwegs auf Rudistenkalk steht, und der Hohe
Barotolo erhalten, sodann deren zweifellose Fortsetzung auf Scoglio
Germinjak, Secca Scolji& Scoglio Montan, Dufak und
Zavata. Die Nordostkiiste von PaSman wird daher westlich Barotolo
bis tiber die Nordwestgrenze des Kartenblattes vom Kreidedolomit
gebildet, desgleichen stidostlich des Ortes PaSman bis gegen Tkon.
Bei Nevidjane, um diec Mindung des Torrente Moéiljak, bei
Cimera, Kloster S. Francesco, Tkon und siidostlich von diesem
Orte ist der Kiistendolomit gegenwirtiz von ciner local bis iber 6 m
michtigen altquartiren Schichtfolge bedeckt, die zu unterst vielfach
aus Terra rossa besteht, in den oberen Partien dagegen hellbraun bis
gelblich ist. In den tieferen und hoheren Partien dieser Ablagerungen
befinden sich Mergelconcretionen, die zu ganzen Platten zusammen-
gefilgt sein konnen. In der Mitte zwischen beiden Concretionszonen
ist haufig eine Lage eckiger bis halbabgerollter Rudistenkalkbruch-
stiicke, bisweilen von itber Kopfgrosse, vorhanden. Doch sind weder
die Concretionenlagen noch die Schuttzone constant. Auch der Schutt
kann fast zu Breccien zusammengefigt sein, so dass die Kiste, wo
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die weicheren sandig-lehmigen quartiren Partien von der Brandung
ausgewaschen wurden, von den herabgestirzten Wulst- oder Breccien-
platten gebildet sein kann und der unter diesen lagernde Dolomit
nicht sichtbar ist. Sitidlich Tkon hat derselbe {ibrigens nur eine
geringe Michtigkeit, er nimmt nur mehr an einzelnen Vorspriingen
theil, wihrend in den Buchten der Rudistenkalk des Sudwestfliigels
erscheint, der dann von nérdlich des Pustograd an die Nordost-
kiste der Insel PaSman bildet.

Die Stérungslinie der Mulde, welche auf diese ostliche Kisten-
aufwolbung folgt, ist an der Sirdostkiiste von Padman (V. Triluke)
deutlich ersichtlich, da der westliche Sattel, der des Vk. Prvanj, im
V. Triluke an einem Querbruche niedersank und der in die Punta
Borovnjak auslaufende Inseltheil dem Sudwestfligel der o6stlichen
Kistenfalte (von PaSman-Tkon) entspricht. Sie verliuft dann weiter
gegen NW in einer zum Theil (sudlich von Tkon) mit altquartiren
Gebilden erfiillten Tiefenzone zwischen den Hohen StraZa, Jakolevrh,
Kastelanac, Bilin,Rsevound Vk.Prvanj einer- und denKisten-
hohenPustograd-Tkon andererseits, welch letztere besonders in
der Gegend von Tkon durch ibr steileres 30—40° Einfallen gegen NO
von den zwar gleichfalls nordéstlich, jedoch flacher, 20—309 cin-
falienden Rudistenkalken der Hohen des inneren Gewdélbes der Insel
Pasman sich unterscheiden. Dic Trennungslinie der beiden Sittel ver-
lauft weiterhin zwischen dem Gehofte Zrnike und Hohe 89, Vr3ak
und 82, Ljubinac und Kruna. Der ,DBrannen® beim Gehifte
Zrnike liegt jedoch nicht, wie es den Anschein haben konnte, in
dieser DBruchzone, beziehungsweise in tertiiiren, in derselben etwa
erhaltenen Resten, sondern ist eine primitive Sammelcisterne im Be-
reiche einer Plattenkalkzone, die dortselbst im Rudistenkalke einge-
schaltet ist. Aehnlich plattig ist der mergelige Kreidekalk sadostlich
der Kravnic¢ina und ostlich des Ljubinac, doch schied ich solehe
plattige Zonen von geringer Michtigkeit, in denen ich ausser kaum
deutbaren Spuren keine organischen Reste fand, auf der Karte nicht
aus, Der den Sudwestfligel der ostlichen Kistenfalte der Insel
PaSman bildende Rudistenkalk fillt, wie cs einer siidwestwirts stark
geneigten Falte entspricht, meist steiler oder flacher NO ein, doch
treten im Gebicte des Pustograd auch secundire Storungen hinzu,
die local sidwestliches Einfallen bedingen.

Die Aufwélbung des Prvanj, die zweite Hauptfalte, ist durch-
wegs im Inselbereiche iber die siidwestwirts folgende Muldenzone
tiberschoben, stellenweise (Tiboj) so stark, dass auch nicht einmal
Reste des Tertiars der Siidwestflanke dieser Mulde ersichtlich sind.
Die Kreidekalke fallen zumeist flach nordéstlich ein, im sidostlichen
Theile der Insel tritt, wie bereits erwihnt, auf eine kurze Strecke
Kreidedolomit in der Sattelachse zu Tage.

Die Reste der dritten Falte, die im siidéstlichen Theile der
Insel fehlen, wurden bereits oben erwithnt (RaSovica, Zaglava).

IV. Die Scoglien im Canale di Morter.
(Siehe diese Verhandlumgen 1901, Nr. 16, pag..334 336.)
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V. Die Scoglien zwischen der Insel Morter und dem
Scoglio Arta.

Die hierher gehérigen Scoglien stellen grossentheils Reste des-
selben Rudistenkalkschenkels vor, welchem die beiden Vorspriinge
von Morter angehéren auf denen sich Betina und die Kirche
St. Maria befinden. Sie erscheinen weiters als die Fortsetzung der
Kalkbinke der Punta Rat am Festlande, und zwar mdchte ich fol-
gende als Reste eines Schenkels auffassen: Sc. M1, Vinik, Vk. Vinik,
Tegina, Sminjak, Radelj, Mali PriSnjak, Cubavac, Arta
pice., Arta grande und Scoglii Artice. Sie bestehen zum iber-
wiegenden Theile aus Rudistenkalk, nur an der Nordostkiiste von
Sc. Arta piccolo ist einc breitere Dolomitzone erhalten, die mit
dem am gegeniberliegenden Festlande (Punta Zed&ina) zweifellos
demselben Aufbruchgebiete angehort, dem von Zloselo-Vodice in
der weiteren siidostlichen Fortsetzung. Ein nur 8 m tiefer Canal trennt
Arta vom TFestlande. Gegen Nordwesten ist diese dolomitische Zone
wieder auf der Insel PaSman (Tkon-Pasman-Nevidjane) er-
halten. Sonst finden sich in dem Rudistenkalke auf den erwihnten
Scoglien nur vereinzelte, nicht ausscheidbare dolomitische Binke ein-
gelagert. Reste von altquartaren Auflagerungen fand ich an der Sud-
westkiiste des Scoglio Radelj, Spuren auch auf Arta pice. Das
Einfallen dieser rundlichen, senkrecht, schrige und parallel zur
Streichungsrichtung gestreckten, sowie unregelmissig gelappten Scoglien
ist im Grossen und Ganzen ein nordostliches, wie es ja dieser Scoglien-
gruppe als Reste eines iiberkippten Stidwestfiiigels einer stidwestwirts
geneigten Falte entspricht. Dass jedoch der Einfallswinkel kein con-
stanter ist, dass manche Kuppen auch aus siidwestlich einfallenden
Schichten bestehen wund auch auf den erhaitenen Resten vielfach
Stérungen vorhanden sind, kann bei der mehrfachen Zertraimmerung
dieses Fligelstiickes nicht auffallen.

Als Reste der sidwestlich sich anschliessenden Falte von Morter-
Vergada sind die Scoglien Mastinja, Visovac, Pri§njak und
Scolji¢, Sika Kamidac auch Skoljié¢ im V. KoSirina auf-
zufassen. Scoglio Mastinja, schrig zum Streichen gestreckt, aus
nordostlich einfallenden Rudistenkalkbinken bestehend, ist ein Rest
des Nordostfligels, Scoljié und der grosste Theil des quergestreckten
Prisnjak gehort der dolomitischen Aufbruchszone der Sattelachse an
(gleichwie auch der flache Scoglio Skolji¢ im V. KoSirina an der
Stuidwestkiiste von Morter), wihrend die Sika Kami&ac, der den
Leuchtturm tragende Theil von Scoglio Pri¥njak und Scoglio
Visovac wieder aus Rudistenkalk bestehen und Reste des iber-
kippten Sidwestfliigels der Vergada-Morter-Antiklinale darstellen.

VI. Die der Kiiste bei PakoSéane vorgelagerten Scoglien.

Scoglio M1 und VI Babuljas, Giustina, ML und Vk.
Zavinac bestehen durchgehends aus Rudistenkalk gleich dem
Kiistengebiete, als dessen Fortsetzungen sie aufgefasst werden miissen.
Der am Festlande wahrnehmbare, von mir bereits (diese Verhandl. 1902,
pag. 199) erwihnte synklinale, von Briichen begleitete Bau, der sich bei
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Zaravecchia zu einer ziemlich breiten Mulde weitet, ist auch an dem
rechtsinnigen Einfallen der beiden Scoglienreihen ersichtlich. Der
flache, eine Ruine tragende Scoglio Giustina ist aus sidwestlich
einfallenden Binken aufgebaut, wihrend die Schichten der iibrigen
Scoglien im Wesentlichen gegen NO einfallen. Das zum Beispiel an
der Siidwestkiiste vom grossen Babuljas ersichtliche widersinnige
Finfallen ist lediglich durch den Niederbruch bedingt.

VIL. Die Scoglien um Vergada.

Scoglio Kozina und Secca Kami&ié gehoren wohl sicher
dem Nordostfiigel der Antiklinale von Vergada an, bestehen durch-
wegs aus 20—300 gegen NO ecinfallenden Rudistenkalken. Von den
im Siden und Stidwesten der Insel Vergada gelegenen Scoglien ist
es nur an wenigen Scoglien deutlich ersichtlich, ob sie dem Sadwest-
schenkel des Gewolbes von Vergada oder bereits dem Nordostfligel
des sitdwestlich sich anschliessenden Sattels angehoren, da die Grenz-
zone zwischen beiden Falten eine Zone sehr starker Storungen ist.
Dem Siidwestflugel des Faltenzuges Morter-Vergada dirften die Scoglien
Veli und Mali Skolji¢, Oblik, Kamiéié, Murvenjak und
Visovac nach dem iiberwiegend siidwestlichen Einfallen der sie auf-
bauenden Rudistenkalkbinke angehoren. An der Sidwestkiiste von
Vergada, als deren unmittelbare Fortsetzung sie woll bctrachtet
werden konnen, fallen dic Rudistenkalke SW 40—50° ein, am Ufer
jedoch auch flacher, auch steil 60—70° wobei das Streichen von
SO—NW in WNW—0SO ibergeht. Diese Storungen stehen mit
den auf der lusel Pa§man und den Scoglien ersichtlichen im
Zusammenhange, und diese bedingen die Schwierigkeit der genauen
tektonischen Deutung der Scoglien Kotola, Sipnata, Rakita und
Obrovanj. Auf Sipnata (Sibnata) fallen die Rudistenkalke nord-
ostlich etwa 30° ein, auf Obrovanj sowohl NO wie SW, auch auf
Rakita ist kein einheitliches Fallen bemerkbar. Scoglio Gira be-
stelit aus weissem, oberem Rudistenkalke, in dem an der Nordkiiste
viele grosse Hippuriten eingeschlossen sind, wie sie inder Nabresina-
breccie vorkommen. Es war mir nicht moglich, die fest im Gesteine
befindlichen Fossilien herauszupripariren. Weiters gegen SW folgt
dann hellgrauer Rudistenkalk. Dicser Scoglio dirfte bereits dem Nord-
ostfligel der siidwestlich sich anschliessenden Falte angehéren, ebenso
die Scoglien Mali und Veli Vrtlié. Auch der im Schichtstreichen
gestreckte, aus nordgstlich einfallenden Rudistenkalkbinken bestehende
Sc. Obonj ist ein Rest dieses Nordostfligels.

VIII. Die Scoglien im Siiden der Insel Pasman.

Einen Rest der ostlichen Kistenfalte der Insel Pasman stellt
der Scoglio Kamigié dar, eine Rudistenkalkklippe zwischen
Pasman und Vergada, niher der ersteren Insel dstlich der Punta
Borovnjak.

Die Fortsetzung der inneren Inselfaltc von PaSman, der gegen
Sitdosten zu auch die Inseln Vergada und Morter angehoren, ist im
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Scoglio Orlié, im nordostlichen Theile des Scoglio LiZanj, in den
beiden Scoglien Osljak und den drei Scoglien Kotola enthalten. Der
im Umnmriss ungefihr trapezférmige Scoglio I.iZanj wird durch einen
Zug von tertiiren Schichten in zwei fast gleiche, aus Rudistenkalk
bestehende Halften getheilt. Das Tertiir selbst besteht vorzugsweise
aus rothem und hellem Alveolinenkalk mit Orbitolites sowie Milioliden-
kalk, an dessen Basis ich im siidlichen Theile in der Niihe der Siud-
ostkiiste Reste von gastropodenfihrendem Cosinakalke fand. Die das
Tertiir unterlagernden Schichten hestehen zu oberst aus weissem
Rudistenkalke, unter dem dann helibrauner Rudistenkalk folgt. Ziemlich
tief — auf Scoglio Gangaro — folgt in dieser Schichtreihe ein
Niveau mit Bradya. Die unter dem Tertiirstreifen von LiZanj (auch
Si¢anj) folgenden Kreidekalke fallen gleichmissig gegen Nordosten
flach ein, vielfach gestort, doch zum Theil gleichfalls mit norddst-
lichem Einfallen sind dagegen die das Tertiir tiberlagernden Rudisten-
kalke, die dem iberkippten bis uberschobenen Siidwestfligel der
zweiten — inneren — Inselfalte der Insel PaSman angehoren. Die
Rudistenkalke der kleinen Scoglien Osljalk (auch Oslak) fallen sud-
westlich ein. Auf dem grossten der drei Scoglien Kotola, bei unge-
fahr gleichem NW-—SO-Streichen, wechselt die Einfallsrichtung der
Rudistenkalkbinke einigemal, auch auf den beiden anderen Scoglien
ist keine eiubeitliche Falirichtung bemerkbar. Der Sudwestfliigel
dieses auf Morter siidwestwiirts geneigten, auf Vergada anscheinend
normalen und nach Schluss des Dolomitaufbruches auf Morter aber-
mals stark geneigten, liegenden und itberschobenen Sattels wurde
offenbar gleich dem decr nordostlich folgenden Falte von PaSman—
Arta—Vodice stirker gestort als der Nordostfligel.

Als Reste der dritten siidwestlichen Kiistenfalte von PaSman
erscheinen die Scoglien Landjini¢ (Longinié), KoSara (Rosara),
Maslinjak, Gangaro und die Sidwesthilfte von LiZanj (Liéanj)
(und weiter Obonj). Die durchwegs in der (dinarischen) Streichungs-
richtung gestreckten Scoglien bestehen aus oberem turonen Rudisten-
kalke, sind wie alle Rudistenkalkscoglien nur zum geringsten Theile.
cultivirt. Dass ich auf Gangaro (bei der nordlichen ,Héhle“) Bradya
fand, wurde bereits oben erwahnt; die aut diesem Scoglio angegebenen
Hohlen mit Wasser sind natiirliche — spaltférmige — Brunnen mit
kaltem, schwach gesalzenem Trinkwasser.

IX. Die Seoglien im Canale di Pasman.

Die im Canale di PaSman befindlichen Scoglien bestehen durch-
wegs aus cretacischen Schichtgliedern, und zwar zum iiberwiegenden
Theile aus Rudistenkalk, zum geringen aus Dolomit. Sie lassen sich
in drei Lingsreihen anordnen, und zwar in eine der Kiiste von Pa¥man
zunichst gelegene: Secca Skoljié, Scoglio Carmenjak (Ger-
minjak), Monton (Montan) DuSak, Zavata, welche zweifellos
die nordwestliche (Carmenjak und Skolji¢) und sidéstliche (die wbrigen)
Fortsetzung des nordostlichen Rudistenkalkfligels der ostlichen Kiisten-
falte der Insel PaSman darstellen. Carmenjak ist fast rund im Umriss,
die ibrigen Scoglien NW-—SO gestreckt und bestehen durchwegs aus
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30—50° norddstlich einfallenden Rudistenkalkbdnken, denen nur ver-
einzelte dolomitische Biinkchen eingelagert sind und die dem unteren
Rudistenkalke — wohl unterturon - angehoren.,

Aus oberem Rudistenkalke bestehen ihrer Lagerung nach die
der Kaste von Torrette —Tukljaca zunichst gelegenen Scoglien
Bisaga (Ossiak), ferner Scoglien Galesnjak (Galisnjak), Ri¢ul
(Riccio) und Komornik. An der Siidwestkiiste des letzteren sind
auch bereits dolomitische Biinkchen vorhanden. Die Kalkbinke, welche
diese Scoglien zusammensetzen, fallen zumeist missig steil gegen
Nordost ein, doch ist bisweilen, so an der Sudwestkiiste vom Gale$njak
und des grdosseren Scoglio Bisaga, sidwestliches Einfallen wahrnehmbar,
was ich jedoch weniger auf secundare Aufwoélbungen zuriickfithren
machte, als vielmehr auf Niederbriiche der Schichtkdpfe der Fliugelreste.

Eine drittc mittlere Reihe bilden die Scoglien Babac, I'ermié,
Planace, S.Catarina undimsiadostlichen Canalausgange Sc.Ostaria.
Der grosste davon, Sc. Babace, besteht iberwiegend aus Rudistenkalk,
dem an der Nordostkiiste cine Zone dolomitischer und sandiger Schichten
eingelagert ist, in deren Bercich sich auch der spaltartige, natarliche
Brunnen bei der alten Ansicdlung befindet, und welche die Fort-
setzung der dolomitischen Zone an der Festlandkiiste sitdéstlich Zara-
vecchia sein dirfte. Das Liinfallen der Binke ist im Innern des Scoglio
oft nicht deutlich wahrzunehmen, dirfte jedoch nach den Beobachtungen
an der Kiste im Grossen und Ganzen als NO—NNO zu bezeichnen
sein. Fermié¢ und Ostaria sind kleine, flache Rudistenkalkklippen;
Planac und St. Catarina, senkrecht und schrig zum Streichen ge-
streckt, bestehen gleichfalls aus Rudistenkalken, die besonders auf
dem letztgenannten Scoglio zu Bauzwecken far das Festland gebrochen
werden. Tektonisch sind alle zwischen der Festlandskiiste Zaravecchia-
Torrette und der Kiste der Insel PaSman von Tkon-Nevidjane vor-
handenen Scoglien als Reste eines einzigen Fliugels aufzufassen, und
zwar des Nordostfliigels jenes bei Tkon-Padman-Nevidjane in’s Dolomit-
niveau denudirten Sattels, an den sich die Muldenzone Zaravecchia,
— St. Filippo e Giacomo — Zara schliesst.

X. Tektonische Uebersicht.

Die im Vorstehenden mitgetheilten Thatsachen ergeben, dass die
kistennahen Inseln und Scoglien als Reste dreier Falten aufzu-
fassen sind.

Die norddstlichste umfasst die Nordostkiiste der Insel PaSman,
die Scoglien im Canale di PaSman, bei PakoSéane, der Arta-
gruppe, die zwei Vorspringe der Insel Morter mit St. Maria und
Betina, die Kistenstrecke P. Rat-Vodice wund zum Theil die
Scoglien im Canale di Morter. Dieses Gewdlbe ist durchwegs
in’s Niveau des cenomancn Dolomits aufgebrochen, gegen SW ge-
neigt und vielfach gestort. Gegen SW setzt der Dolomitaufbruch
abermals auf Inseln iber (Zlarin auf Blatt Sebenico-Trau?).

1) Diese Verhandlung 1897, Dr.F. v. Kerner, Der gcologische Bau der
Iusel Zlarin ete., pag. 275.
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Der zweite Sattel umfasst das Innere sowie die Siidkiiste der
Insel Pa¥man, zum Theil die Scoglien siidlich davon und um Ver-
gada, Vergada selbst, den gréssten Theil der Insel Morter und
einen Theil der Scoglien nordwestlich von Morter und der im
Canale di Morter vorhandenen. Auch in der Axe dicses Sattels
tritt grossentheils Dolomit zu Tage (auf Morter, Vergada und in
einer kieinen Strecke auf Pagman). Im grossten Theile von Pa§man
iiber das Tertiiar der sidwestwarts folgenden Muldenzone itberschoben,
richtet er sich im siidlichsten Theile von PasSman etwas auf, bildet
auf Yergada eine Antiklinale, erscheint jedoch auf Morter aber-
mals gegen SW geneigt.

Dem Nordostfligel der dritten Falte gehort ein Theil der Sud-
westkiiste von PaSman und eine Anzahl von Scoglien sidlich
Pa%man und Vergada an, dem Sidwestfligel mdglicherweise die
Scogliengruppe der Kukuljari sidlich Morter (siehe die Verhand-
lung 1901, pag. 336). Wenn das siidwestliche Einfallen dieser Scoglien
in der Weise gedeutet werden muss, dass diesc Kalkbinke aus dem
Sitdwestschenkel derjenigen Aufwolbung stammen, welcher die Hohen
RaSovica und Zaglava auf Padman sowie die Scoglien KoSara,
Gangaro etc. angehoren, dann gelidrt wohl Scoglio Gangarol (siche
die Verhandlung 1902, pag. 246, 247) nicht zur gleichen Falte, son-
dern bereits einer weiteren an. danu wiire in dem zwischen Scoglio
Gangarol und der Insel PaSman befindlichen Theile des Canale
di Mezzo nebst einem Theile des Nordostfigels auch der Sudwest-
fligel der erwihnten dritten Inselfalte (von der Kiiste von Zara-
vecchia an gerechnet) niedergesunken.

Wien, 8, December 1902,

Hermann Vetters. Vorliufiger Bericht iiber Unter-
suchungen in den Kleinen Karpathen, Ausgefihrt im
Sommer 1902.

Das zu besprechende Gebiet umfasst den von den fritheren
Autoren als Pernek — Losoncer Kalkzug bezeichneten Theil der Kleinen
Karpathen, ferner die Zone der roflien Sandsteine und Melaphyre
und einen Thejl des Kalkgebietes nordlich davon, des sogenannten
» Weissen Gebirges®.

Scit den Arbeiten der k. k. geol. R--A. in den Jahren 1853
bis 1864 durchFdtterle!), Stur?), Andrian und Paul?) und der
sich anschliessenden Arbeit von Kornhuber?) wurde tiber diesen
Theil der Kleinen Karpathen geologisch sehr wenig geschrieben.

Im Sommer 1901 unternahm Herr Professor Uhlig einige kurze
Excursionen in die Ileinen Karpathen und bei dieser Gelegenheit

) Fotterle, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. IV., 1853, 8. 850; XIII., 1863;
Verh. S. 50; Jaburb. XIV., 1864; Verh. S. 42.

?) Stur, Jabrb. d. k. k. geol. R.-A. X., 1860.

3) Andrian und Paul, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. XIII., 1863; Verh. 8. 52,
59, 62, 184; Jahrb. XIV., 1864, 8. 325; Verh. 8. 12, 47, 90.

49 Kornhuber, Beitrag zur phys. Geographie der Pressburger Gespann-
schaft, 1865.
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