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ja den Ausgang der Abbruchsnische gesperrt und diese daher wahrend
seines Vorlagerns gar nicht so tief hiitte ausbrechen konnen. Ebenso
versagt die Annahme, daB sich der Sturz in einen groBen See entlud
und unter Wasser so weit verbreitete, da sich keine Spuren eines
solchen Sees nachweisen lassen. Wahrscheinlich verdankt der Berg-
sturz der Einzwingung sciner Massen in zwel enge Kanile die so
betrichtliche Fernwirkung.

Dr. Franz EKossmat. Die palaozoischen Schichten
der Umgebung von Eisnern und Pélland (Krain).

Die palaozoischen ,Gailtaler Schiefer und Kalke“ der
alteren geologischen Karten sind in ihrem wichtigsten Verbreitungs-
gebiete, den Karnischen Alpen und Karawanken, durch
zahlreiche Detailuntersuchungen in eine reich gegliederte Formations-
reihe aufgeldst worden, welche versteinerungsfithrendes Silur, Devon
und Carbon umfaBt. Fir das sidlich der Julischen Alpen gelegene
Gebiet der ,Gailtaler Schichten* in der westlichen Umgebung von
Bischoflack lag daher von vornherein die Moglichkeit nahe, daf
auch hier in den méchtigen, sehr mannigfaltig zusammengesetzten
Gesteinsgruppen mehr als einc Formation vertreten sei.

Lipold?) hatte in seinem Aufnahmsberichte diesen paliiozoischen
Komplex der Steinkohlenformation zugezihlt, und zwar auf Grund
von Petrefaktenfunden in sandigen Schiefern bei Idria (Productus,
Calamites) und in den Kalken des Podpletschamriickens bei Kirchheim
(Productus). Die letzteren Schichten stellten sich bei der Neuaufnahme
durch ihre Lagerung als Aqulvctlente des permischen Bellerophon-
kalkes heraus, welche auch in der Umgebung von Horjul (Suicatal)
auBer den sonst in iknen verbreiteten Diploporen und Bellerophonten
eine Productus-Art geliefert haben; ein RitickschluB auf das Alter der
ginzlich abweichend entwickelten und in ganz anderem Schichtver-
verbande auftretenden Kalke des Selzacher Tales ist daher auf
Grund dieser FFunde nicht moglich.

Im Schiefer von Podbrdo, unmittelbar westlich der palaozoischen
Region des Selzacher Tales, hat A. Morlot? schon sehr frihe
Fucoiden (Chondriten) gefunden, welche als IFucus antiquus Sternberg,
Bythotrephis sp. bestimmt und als bezeichnend fir Silurformation ange-
sehen wurden; dic betreffenden Schichten werden aber mit Sicherheit
von Woltschacher Plattenkalken der unteren Kreide unterlagert,
enthalten eine Einschaltung von Radioliten-filhrendem Kalk und haben
in neuerer Zeit auBer Fucoiden noch fnoceramus-Reste geliefert); es
handelt sich also um Kreideschiefer, welcher auch weiter westlich,
in der Tolmeiner Gegend, michtig entwickelt ist.

’) M. V. Lipold: Bericht iiber die geologischen Aufnahmen in Oberkrain
im Jahre 1856. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1857, S. 209; desgleichen wurden
auch von mir die ,Gailtaler Schicbten* des Gebietes auf Grund der Erfahrungen
in Idria hiufig als gleichbedeutend mit Carbon aufgefaBt.

£) A, Morlot: Uber die geologischen Verhiltnisse von Oberkrain. Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. 1. Bd,, Wien 1850, S. 402.

% F. Kossmat: Verhandl. d. k. k. geol. R-A 1901, 8. 109; 1903, S. 120.
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Es war aus diesen Griunden nétig, far die Altersbestimmung
der groficn paldozoischen Schichtmassen, welche ostlich der Wasser-
scheide von Podbrdo bei Eisnern auftreten und auch einen grofien
Teil des Pollander Talgebietes aufbauen, nach neuen stratigraphischen
und paliontologischen Anhaltspunkten zu suchen. Die komplizierten
Lagerungsverhiiltnisse und die Armut an Fossilien stellten allerdings
im Anfange diesen Glicderungsversuchen groBe Schwierigkeiten ent-
gegen; erst im Vorjahre gelang es nach wiederholten Begehungen,
an die Losung der Aufgabe heranzutreten. Als besonders wichtig
erwies sich zuniichst die genauere kartographische Ausscheidung der
verschiedenen IKalkeinlagerungen, wit deren Ililfe in den haufig
sehr launenhaft gelagerten Schiefern die erste tektonische Orienticrung
moglich wird.

Sehr auffillig tritt iin Landschaftsbilde der schon von Iipold
beriicksichtigte Kalkzug von Eisnern hervor, welcher im groBen fast
genau ostwestlich streicht, bei Selzach beginnt und in der Richtung
gegen die mesozoische Scholle des Porezen zu verfolgen ist.

Nahc der Nordgrenze gegen die spitter zu besprechenden
Schiefer und Grauwacken sind die Kalklagen oft sandig, grau, in
verwittertem Zustande braun, durchzogen von Schieferflasern und mit-
unter in einer von der Bankung abweichenden Richtung geschiefert.
In der Kalkmasse sind auch Breccienbinke eingeschaltet, welche in
einem tonigen Bindemittel zum Teil linsenartig ausgezogene Kalk-
brocken mit sericitischen Hiutchen einschlieBen. Haufig geht der
graue, stellenweise Ilornstein fiihrende Kalk in einen Dolomit tber;
eine selbstindige kartographische Ausscheidung des letzteren erwics
sich daher nicht als tunlich.

Das Schichtfallen ist im Profil von Iisnern vorwiegend unter
Winkeln von 45—700 nach Norden gerichtet und behiilt diese Stellung
auch in der weiteren Fortsetzung nach Salilog und daraber hinaus bei.

Auf der alten Karte wurde der Kalk von Eisnern als breite,
in sich abgeschlossene Masse aufpefalt, eine Vorstellung, welche man
bei den ersten orientierenden Begehungen tatsichlich erhilt. Wenn
man aber die verschicdenen Schieferziige, welche anscheinend Ein-
lagerungen bilden, aunsscheidet, so kommen im Kartenbilde sehr lang-
gestreckte ostwestliche Parallelziige zustande, wclche die Kalkmasse
in Streifen zerlegen.

Dachschiefer von Salilog. Tn der Umgebung des Ortes Salilog
tritt ein dunkelgrauer fester Tonschiefer auf, welcher nahe der
Kalkgrenze Ubergiange in Kalkschiefer und Dlattenkalk zeigt; er
spaltet in ebenen, oft ziemlich groBen Tafelu und wird in der Gegend
als sehr gutes Material zum Dachdecken verwendet. Der groBite Stein-
bruch befindet sich am Grebel vrh in einer flach Nord fallenden
Schieferzone, welche in der Breite von 100—200 » den Kalken einge-
schaltet ist, an den Grenzen in diese allmithlich iibergeht und in der
Streichrichtung nach beiden Seiten auskeilt. Weiter dstlich streicht
ein noch schmilercr Dachschieferzug in sehr steiler Stellung durch
den PlenzZakgraben und keilt gleichfalls gegen Osten und Westen
aus, Eine in der Zusammensetzung vollkommen #hnliche, aber



1904 Sitzung vom 9. Febrnar. Dr. Fr. Kossmat. 89

bedeutendere Schieferzone liegt weiter sidlich. Sie beginnt am
Abhange des Starmic vrh (936 ) SO von Eisnern, streicht durch
den Smolevograben und nimmt am Nordgehinge des Wanzovee vrh
(1076 m) groBe Breite an. Sie enthiilt bier nahe der Grenze gegen eine
Kalkschieferpartie eine ca 1—2 m miichtige, SSW fallende Einlagerung
von schén geschichtetem eisenhaltigen Manganerz, welches lange Zeit
abgebaut und zum groBten Teile in Eisnern verhuttet wurde. Der
ganze Gesteinszug setzt sich nach Westen fort und spaltet sich
sidlich vom Walzwerke Jesenovce in zwei Aste, dercn sadlicher im
sogenannten Schustergraben wiederum ein Manganeisenerzlager fiihrt,
welches in einem vom Graben aus nach Osten getriebenen Stollen
800 N fillt, aber hoher oben in siidliche Fallrichtung umbiegt und
hier durch einen tounligigen Schacht verfolgt wurde. In geringer
Entfernung westlich des Grabens spitzt diese Schieferzone aus,
wihrend die nordliche iber Salilog entlang des Selzacher Tales nach
W zieht und sich dabei allmiblich verbreitert. Das Schichtfallen ist im
allgemeinen nordlich wie jenes der Kalke, welche den Schiefer im
Norden und Siden begleiten. Bei Podro$t biegt die nordliche Grenze
des Schiefers nach NW um und zieht gegen den Rand des Dach-
steinkalkplatcaus der Jelovea, welches wumittelbar iber den paldo-
zoischen Schichten aufsteigt; die Lagerung wird flach, und die
Kalkmasse von Fisnern scnkt sich allmihlich unter die Dachschiefer,
in welchen sich auch hier ein Steinbruch befindet. Weil gleichzeitig
der Kalkzug, welcher die Schiefer im Stden begrenzt, nach Stidwesten
umbiegt, verbreitern sich die letzteren ganz bedeutend und setzen das
ganze Talgebiet der oberen Selzacher Sora bis zum Porezen im Westen
und zam Abbruch des Plateaus der Jelovea im Norden zusammen.
Ein Auslaufer dringt von Zarz bis in die Gegend von SterziSce vor
und scheidet in seinem ganzen Verlaufe die mesozoischen Gesteine
des oberen Badatales von der Randzone des Cerna prst— Jeloveca-
gebirges. (Vgl. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1003, S. 124.)

Der Schiefer, welcher hiufie FEinlagerungen von verschieden
starken Kalkbinken enthilt, zeigt wechselndes Einfallen, doch herrscht
im oberen Soragebiete die Nord- und Nordwestrichtung vor.

Ein AufschluB an der ncuen Strallc zwischen I’odrost und Pod-
brdo zeigt SW von Brelhovo aufler schonen Filtelungen in den 40°
NW fallenden Kalk- und Tonschieferbinken auch eine sehr aus-
gesprochene Schieferung, welche 4H¢ nach West verflicht; letztere
scheint bedingt durch die Nihe einer lokalen, nach derselben Richtung
einfallenden Verwerfung, welche unmittelbar ostlich der Stelle auftritt.

Das relative Alter der Schiefergruppe ist dadurch bestimmt,
daB sie in der Gegend westlich von Podrost sowohl am ndrdlichen
als auch am siidlichen Rande dem Kalke von Eisnern iberall deutlich
aufliegt und mit ihm durch Wechsellagerung verbunden ist; sie ist
mithin zweifellos jinger als dieser. Die vorherbesprochene schmale
Schieferzone, welche sich aus dem breiten oberen Soragebiete iber
Salilog zum Starmicberg erstreckt, ist demgemill als eine Synklinale
mit iberkipptem Nordfligel aufzufassen, und ebenso miissen die kurzen
Ziige vom Grebel vrh und DPlenzakgraben cingeklemmte und gegen
Siiden iiberfaltete Mulden darstellen, T.eider haben die Dachschiefer,
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welche als das jungste Glied der im Selzacher Tale entwickelten palio-
zoischen Gruppe besonders wichtig sind, keine Versteinerungen ge-
liefert ; ‘auch im Kalk der Umgebung von Eisnern zeigten sich auler
Crinoidenspuren bisher keine Fossilien. Erst in der westlichen Fort-
setzung, in jenem Kalkzuge, welcher das Schiefergebiet des oberen
Soratales gegen Stiden begrenzt, fand ich an der neuen StraBe bei
Brelhovo massige, dunkelgraue Felspartien, welche aufier zahlreichen,
aber durch ihre kristallinische Beschatfenheit unbestimmbar gewordenen
Korallen Schnitte von Stromatoporiden erkennen lassen. Letztere
zeigen auch im Diinnschlitfe die charakteristische Struktur, obgleich
eine sichere Einreihung in eine der von Nicholson?) geschaffenen
Abteilungen dieser schwierig bestimmbaren Tiergruppe sich vorder-
hand nicht durchfithren lieB.

Der Kalk nimmt in der Umgebung dieses IFossilienfundortes
Schieferzwischenlagen auf und 16st sich auf diese Weise unter all-
mahlicher Verringerung seiner Michtigkeit teilweise i Schiefer auf;
trotzdem ist er als gut erkennbarer Horizont bis zur Grenze der
mesozoischen Gesteine des P’orezen zu beobachten.

Das Liegendc dieses NW fallenden Kalkes bildet eine miichtige
Gruppe von Schiefern und Grauwackengesteinen, welche man als die
Schichten von Davéa bezeichnen kéunte. Sie lassen sich mit gleichen
Merlinalen bis siidlich von Eisnern verfolgen und fallen fast aberall
regelmaBig unter den Kalk ein. Im DavZagraben SSO von Salilog ent-
halten sie Reste von mittelgrofien, mcist verquetschten Posidonomyen,
welche freilich keine stratigraphischen Folgerungen gestatten. Petro-
graphisch vollkommen entsprechende Gesteine sind auf der Nordseite
der Kalkmasse von KEisnern verbreitet, welche sie scheinbar bald
tiberlagern, bald unterlagern. An der Grenze sind harte briunliche
Sandstcine und splitterige Schiefer vorhanden, die mit den ersten
Kalkbanken in Wechsellagerung stehen. Im DaSencagraben ostlich von
Fisnern ist Diabasmandelstein mit Kiesen eingeschaltet, auf welche ein
aussichtsloser Schurfbau betrieben wird. Mit groBer Gleichférmigkeit
erstrecken sich diese Schiefer- und Grauwackensandsteine mit einzelnen
Vorkommnissen von sericitischen Schichten und von Mandelstein bis
uber den nordlichen Blattrand hinaus, bilden den Ricken des Kuzil
und Janéen vrh und stoflen am Gehiinge des Spicasti hrib mit den
Triasdolomiten zusammen, auf welchen dic Kirche St. Jodoei bei
Krainburg steht. Im Graben von Rudno sah ich in den mitunter von
auffilligen, gewundenen Quarzadern durchzogenen Schiefern Finlage-
rungen von flaserigen Konglomeraten und Breccien, welche in einem
dunklen schiefrigen Bindemittel Fragmente von Quarzit, Schiefer,
halbkristallinischem Kalk ete. filhren 2).

1) Palaeontographical Society. London 1886—92.

3) Kiwa 1 km N von Podlong fand ich nahe der Grenzregion zwischen Grau-
wacke und Dachsteinkall eigenartige, von miirben Gesteinsfragmenten férmlich
durchspickte, schiefrige Gesteine, welche von den Flaserbreccien gianzlich abweichen
und Crinoiden- (Encriniten?) sowie Bivalvenreste fithren. Ieh will die Moglichkeit
offen laBen, dal hicr dhnliche Grenzbildungen an der Basis der Triaskalke vor-
liegen, wle am SiidfuB des Poresen.
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Das herrschende Einfallen der hier kurz beschriebenen Schiefer
und Grauwackengesteine ist nach Norden gerichtet.

Wie sich von Westen her die Ilangendschiefer von Salilog in
die Kalkmasse des Selzacher Tales als Mulden einschieben, so dringt
in dieselbe von Osten her der Liegendschiefer in Form von Auf-
briichen vor.

Eine kleine Zunge greift bei Fisnern ein; eine bedeutendere
weiter nérdlich bei Pertove; sie bewirkt die Abspaltung eines langen,
vom Abfall des Dachsteinkalkes der Jelovca noch durch eine zweite
Schieferpartie getrennten Kalkzuges.

Von groBem tektonischen Interesse ist die Erscheinung, daB
zwischen den beiden Muldenziigen von Dachschiefer am Grebel vrh
und bei Salilog eine schmale, fast geradlinige Schiefer- und Grauwacken-
zone verliuft, welche schon am Ostende der ganzen Kalkregion be-
ginnt, sitdlich von Eisnern durchstreicht und bis zirka 1 km ostlich
von Podro§t zu beobachten ist. Detrographisch besitzt sie voll-
komniene Ubereinstimmung mit den Gesteinen, welche im Norden
und Suden die Kalkmasse begrenzen; auch sie tritt mit den ersten
Kalkbinken in Wechsellagerung, und ich halte die Annahme fir be-
griindet, dal man sie als Aufbruchszone aufzufassen hat, durch welche
das in tektonischem Sinne eine Synklinalregion darstellende Kalkgebiet
von Eisnern in zwei Teilmulden zerlegt wird, deren jiingste Bildungen
in den Dachschieferziigen vom Grebel vrh und von Salilog erhalten sind.

Die scheinbar groBe Michtigkeit der Kalkmassen erklart sich
also durch die viermalige Wiederkehr der gleichen Schichten. Mit
dieser Schlufifolgerung stimmt auch der geringe Michtigkeitswert
iiberein, welchen man erhilt, wenn man zwischen Salilog und dem
Osthange des Porezen ein Profil vom Hangendschiefer zum bis Liegend-
schiefer von Davéa zieht.

Auf der linken Talseite bei Selzach tritt ein Komplex von petro-
graphisch sehr auftilligen, lichten Sericitquarziten und Sericitschiefern
auf, an welchen eine Einlagerung von teilweise kristallinisch aus-
sehendem, mitunter deutlich gebdndertem Kalk mit vereinzelten
Crinoidenresten geknupft ist. Diese Schichten fallen zwischen Selzach
und Dolenja vas nach Norden, also unter die frither beschriebenen
Schiefer- und Grauwackengesteine des KuZil vrh und der Hohe von
St. Kriz ein.

Sicherheit beziiglich ibrer stratigraphischen Stellung erhialt man
aber erst beim Studium der Aufschliisse auf der rechten Seite des
Selzacher Tales. Wenn man 6stlich von Salilog das im unteren Davéa-
graben aufgeschlossene Profil in der Richtung gegen den Blegas ver-
folgt, so quert man zunichst den nordlich einfallenden Kalk von
Eisnern, als dessen Liegendes sich die dunklen Schiefer und Grau-
wacken (Niveau von Davda) einstellen; hierauf erscheint in steiler
Schichtstellung ein relativ schmaler Zug von halbkristallinischem, zum
Teile sehr schén gebindertem Kalk, welcher stellenweise dolomitisch
wird, gelegentlich aber auch in sericitische Grauwackengesteine dem
Streichen nach abergeht; der letztere Fall ist im Osojnikgraben zu
beobachten. Sudlich von ihm herrschen weiBe Sericitschiefer und
Quarzite sowie auch lichte Sandsteinc, welche mithin das ilteste
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Glied dieser Reihe bilden und mit den ganz gleichartig ausgebildeten
Schichten nérdlich von Dolenja vas in Parallele zu steilen sind.

Der zwischen ihnen und dem Schiefer von Davéa eingeschobene
Banderkalk bildet einen ostwestlichen Zug, welcher bei der Sige-
miihle Beber 80O von Jesenovee beginnt und in der Richtung zur
unteren Siage im Davdagraben fortstreicht. [lier endet diese Zone
und wird durch eine neue ersetzt, welche weiter im Siiden, am
Merzli vrh beginnend sich zuerst nach NW wendet, siidwestlich der
Sagemihle den Davéagraben quert und dann die Richtung des erst-
genannten Zuges aufnehmend am Nordhange des Grabens weithin
fortzieht, wobei die Biegung wiederholt wird, welche der sidliche
Ast des Kalkes von Eisnern beschreibt. Das LKinfallen ist fast aus-
nahmslos nach Norden gerichtet {(von NO—NW). Vor Davca knickt
der Binderkalk plotzlich hakenformig nach Osten um und ist in dieser
Richtung am Nordfuf des Cerni vrh noch ungefihr 11/, Awe zurick
zu verfolgen. Die Schiefer innerhalb dieser nach Westen geschlossenen
Zone umschliefen eine Masse von stark gestértem Dolomit der oberen
Trias, welcher also dort erseheint, wo man naturgemil einen Auf-
bruch noch tieferer Schichten erwarten sollte.

Die Triasmasse, welcher der 1562 m hoher Blegas angchért, hat
eine lange, gegen WSW konkave Sichelgestalt; ihre durchsehnittliche
Breite betragt 2 lon, ihre grofte Liange  in der Luftlinie gemessen —
nahezu 7 km. Beim Gehofte Marenkouc (nordwestlich des Blegas) greift
cine breite Zunge paliozoischer Grauwackengesteine tief ein, weiter
ostlich trennen sie eine Hauptdolomitpartie (Kuppe 1247 m der neuen
Originalkarte 1 :25.000) sogar ginzlich ab. An letztere st68t im Osten
unmittelbar die aus Grédener Sandstein bestehende Basis des Koprivuik
(Kuppe von Werfener Schichten und Musehelkalk), welche auch den
friiber genannten Binderkalkzug des Merzli vrh abschneidet. Da
aber am Sudostfule des Koprivnik wiederum dieses sehr charalkte-
ristische Niveau der paliozoischen Serie zum Vorschein kommt, streicht
es Jedenfalls unter der jiingeren Decke durch und begleitet, nur bei
Dolenja Zetina ein Stiick weit von Schutt verhiillt, von da ab den Ost-
rand der sichellérmigen ITanptdolomitmasse bis iiber den Blegasnik-
graben hinaus, wiederholt also vollig die konvexe Krimmung der ein-
geschlossenen Scholle, von der es konstant durch eine ziemlich schmale
Zone der altpaliozoischen Grauwacken getrennt ist.

Dieses eigentiimliche Strukturbild wird dadurch noch auffilliger,
ilaB die ebenfalls ringsum von paliavzoischen Schichten scharf umgrenzte
Hauptdolomitmasse des Kopaénicataies (mit Aufbriichen von Raibler
Schichten), welche sich an die Blegasmasse ganz knapp anschlieBt
und bis nach Trata fortsetzt, im Osten von der steil aufperichteten
Fortsetzung dieser randlichen Grauwacken- und Binderkalkzone be-
gleitet wird, welche sich hier als Rand des Péllander Uber-
schiebungsgebietes zu erkenmen gibt ). DaB der Bau des Blegas
und der Kopalnicascholle mit den Ubersehiebungsvorgingen in cinem

) Uber diesen Gegenstand erscheint gleichzeitig cine Mitteilung in den
»Comptes rendus“ des 1X. Internationalen Geologen-Kongresses in Wien unter dem
Titel: Die Uberschiehungserscheinungen im Randgebiete des Laibacher Moores.
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Kausalzusammenhange steht, mull man nach diesen Beobachtungen wohl
annehmen; nur sind die koinplizierten Details damit allein noch nicht
erklirt, und ich will in dieser Mitteilung, welche nur die Stratigraphie
der paliozoischen Gesteine zum Gegenstande hat, auch nicht zu weit
auf tcktonische Fragen eingehen.

Zu erwibnen ist nur die fir den Gebirgsbau wichtige Tatsache.
daf in dem Kopacnica- und BlegaSgebiete das Dislokationssystem von
Kirchheim mit jenem von Polland in Zusammenhang kommt.

Auf der konkaven Westseite des vom Blegasdolomit beschriebenen
Bogens liegt in den Schiefern und Grauwacken eine michtige Masse
von vorwiegend dunkelgrauen Kalken eingebettet, welche an jene des
Kalkzuges von Eisnern sehr erinncrt. In abgerutschtem Material, etwa
11/, km mnorddstlich des Ortes Leskoue, finden sich innerhalb dieser
Gesteinszone in ziemlicher Iliufigkeit Blocke mit Korallen, welche
sich teilweise herauspriparieren lassen und im Schliff als zweifellose
Cyathophyllum-Stocke zu bestimmen sind. Sie besitzen mit dem von
Ludwig?) abgebildeten, spiter von Frech mit Cyathophyllum
caespitosum vereinigten C. excelsum aus dem Mitteldevon in der Art
der Verastelung (Vermehrung durch Seitensprossung) und, soweit die
Zeichnung vermuten 1aBt, auch in der Struktur groBe ahnlichkeit.

Die Annahme, daB der Kalk von Leskouc ein Aquivalent jenes
von Eisnern ist, findet darin ihre Unterstiitzung, dall in den begleitenden
Gesteinen eine sehr bunte Reihe von schiefrigen, meist dunklen, teil-
weise auch sericitischen Schichten eingeschaltet ist, zwischen welchen
Mandelsteinlagen vorkommen, ganz wie nordostlich von Eisnern.

Die Ausdehnung dieser schiefrigsandigen Gruppe ist eine sehr
bedeutende ; sie reicht im Westen bis an die Basis des Porezen und
fiillt den einspringenden Winkel zwischen ihm und dem aus Perm und
unterer Trias aufgebauten Skofie vrh bei Kirchheim aus. Auch hier
schliefit sie einen michtigen WSW —ONO streichenden Kalk ein,
welcher den Zug der Tcrnowa bildet und sich im Westen in Schollen
auflost. Er hat das Aussehcn einer eingezwiingten Synklinale, deren
Grund in querdurchschneidenden Griben verschmilert erscheint.

Auch 6stlich des Blega¥ liegt cinc grofiere, im allgemeinen
von WSW nach ONO streichende, ziemlich gedrungene Masse von
grauem Kalk und Dolomit (teilweise hornsteinfithrend), welche den
Malenski vrh zusammensetzt und in innigem Verbande mit Schiefern
und Grauwacken steht, die an mehreren Stellen aus ihr aufbrechen
und sie aliseits umranden. Zwischen ihr und dem Binderkalkstreifen,
welcher den Blegad im Osten begleitet, erscheinen stellenweise sericitische
Schiefer und Mandelsteine, ein Beweis, daB wir die gleichen Schicht-
gruppen vor uns haben wie westlich und ndrdlich des Blegas, daB also
auch im Kalke des Malenski vrh, dessen Fortsetzung nach WSW durch
eine kleinere Scholle bei Vandrove angedeutet ist, das Niveau von
Eisnern vorliegt, welches den Ausgangspunkt der stratigraphischen
Orientierungsversuche bildete.

1) R.Ludwig: Korallen aus palaeolithischen Formationen. FPaliontographica
X1V. Kassel 1866 S. 220, Taf. 61, I'ig. 2.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1904, Nr, 3. Verbandlungen. 13
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Die im vorhergehenden geschilderten paliozoischen Schicht-
gruppen des Selzacher- und Péllander Tales stimmen in bezug auf
ihre petrographische Ausbildung mit den von Bergrat Teller be-
schriebenen und gesammelten Gesteinen des Seeberges in den 6st-
lichen Karawanken (bei Eisenkappel in Kirnten) gréfitenteils aus-
gezeichnet {iberein. Es treten Sericitschiefer und Sericitquarzit, mit
Tonschieferflasern durchflochtene Grauwacken, phyllitahnliche Schiefer
mit zahllosen Quarzadern, sowie die eigentiimlichen Flascrbreccien in
beiden Gebietewr anf, und auch die Einschaltung von halbkristallinischem
weilen, grauen und rotlichen Biinderkalk mit gelegentlichen Crinoiden-
resten ist ihnen gemeinsam. Da I'unde von Cuwrdiola und Orthoceras in
Banderkalken der Ostkarawanken diese mit Sicherheit dem Obersilur
zuweisen, besteht itber die Formationsstellung der Gesteine des See-
berges, welchen sie konkordant eingelagert sind, kein Zweifel; man
ist daher berechtigt, auch im Selzacher Gebiete die Schiefer von Davéa,
die Banderkalke und die tieleren Sericitschiefer, Quarzite etc. in das
Silur einzureihen,

Die michtizcen Kalke von Eisnern, Malenski vrh, Leskouc
(wahrscheinlich auch der Ternowa), in welchen bisher an zwei Stellen
stratigraphisch wichtige Fossilien: Cyathophyllum cf. excelsum und
Stromatoporiden gesammelt wurden, dirfen sowohl auf Grund
dieser Funde wie auch wegen der Analogie mit den Verhiltnissen in
den Ostkarawanken und Karnischen Alpen als devonisch bezeichnet
werden; von einer schirferen Horizontierung ist man allerdings
vorderhand noch weit entfernt.

Zweifelhaft bleibt die Altersstellung des hangenden Schiefers
von Salilog, welcher an der Basis mit dem Kalke von Eisnern durch
Wechsellagerung verbunden ist. Solange keine Fossilienfunde vorliegen,
bleibt die l'rage offen, ob er noch dem Devon anzuschlieBen oder
bereits als unteres Carbon — Kulm — zu bezeichnen ist.

Carbon.

Ganzlich abweichend von der konkordanten altpalaozoischen
Gesteinsfolge ist die Schichtgruppe entwickelt, welche die Unterlage
der Perm- und Triasschollen zwischen dem unteren Selzacher und
Pollander Tale bildet.

In dinnbankigen schwarzen, tonigen Kalken, welche mitunter
schwache Kieseinsprengungen enthalten und mit schiefrigen I.agen
verbunden sind, fand ich beim Gehotte Vandrove, im Blegadnikgraben
westlich von Cabrace groBe. teilweise selir gut erhaltene Exemplare von
Productus Cora ’Orbigny 1), einer besonders im Obercarbon weitver-
breiteten Art. Beim weiteren Studium des Aufschlusses war am
ostlichen Grabenhange eine Stelle zu beobachten, an welcher diese
dunklen, tonig kalkigen Schichten als unregelmiiBig eingeklemmte, 45¢
NO fallende Partie inmitten der lichten massigen Kalke erscheinen,
welche cine Fortsetzung der Schichten des Malenski vrh darstellen

) In einem frilheren Berichte (Verhandl. 1903, S. 111) von mir als der nahe
verwandte Prodiuctus lineatus Waagen angefilrt,
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und im Norden durch eine Schiefer-Grauwackenzone vom silurischen
Banderkalk getrennt sind, Das Carbongestein klebt stellenweise fest
auf dem massigen, teilweise dolomitischen Kalk, ist aber mit diesem
nicht durch U bergd.nue verbunden.

In einer braunen, tonigen Lage hart an der Grenze findet man
kleine Kalkbrocken eingeschlossen; ich glaube nach dem ganzen Bau
der aufgeschlossenen Stelle, dal es sich um eine durch spitere
Storungen selbstverstindlich stark beeinfluBte Auflagerungsgrenze
handelt.

Von hier ausgehend trifft man in der Richtung gegen Trata
und I’6lland allenthalben schwarze, sehr dinnspaltende Tonschiefer,
welche bald so feinschuppig sind, daB sie auf den Schichtflichen glatt
und glinzend erscheinen, bald wieder grobere Glimmerteile enthalten
und dann meist durch Tberginge mit dunklen, gut geschichteten
glimmerigen Sandsteinen verbunden sind; auch Quar7kong10me1ate mit
selten mehr als erbsengroBen Gerollen und sandigglimmerigem Binde-
mittel sind an verschiedenen Stellen verbreitet.

Diese Schichten weichen in ihrem Habitus ginzlich von den
friiher beschriebenen #lteren Schiefer- und Grauwackenbildungen ab,
stimmen hingegen mit den Aufbriichen der Umgebung von Idria, wo
sparliche Carbonbrachiopoden und Pflanzenreste aus ihnen angefiihrt
wurden, vollig tiberein. Desgleichen sind sie identisch mit den Ge-
steinen des Laibacher SchloBberges, welche ebenfalls Pflanzenreste
geliefert haben.

Tatsiichlich 148t sich auch cin tektonischer Zusammenhang beider
Gebiete nachweisen, indem das Carbon aus der Laibacher Ge"end {iber
Billichgraz in das Geblet der Pollander Uberschiebung zu verfolgen
ist1) und sich bei Trata an die dlteren paliozoischen Schichten am
Rande der Kopaénicascholle anlegt; bei Hotaule (Hotavlje) ragt aus ihm
iltere Grauwacke mit Bianderkalk inselartig auf. Im weiteren Ver-
laufe dringt das Carbon tief in den Blega¥nikgraben ein, wo sich der
Fossilienfundort befindet; danu wendet sich sein Rand nach Ostnordost,
begrenzt die Grauwacken, welche die Kalkmasse des Malenski vrh
umschlieBen, und schwenkt um diese in der Gegend von Afriach
herum, wobei er nordwestliche Richtung annimmt. Im Bereiche des
Koprivnik wird das Carbon durch eine ziemlich breite Zone der
Grodener Sandsteine von den ilteren paliozoischen Schichten getrennt
und tritt an sie erst am Ostri vrh wieder unmittelbar heran. DBei
Dolenja vas ubersetzt diese wichtige Grenze das Selzacher Tal und
zieht in unregelmiBigem Verlauf bis nordlich von BukovSica, von wo
ab die Triasschichten des Jodociberges die weitere Abgrenzung des
dlteren Gebietes bilden.

Das Carbon hat also im Bereiche des unteren Selzacher- und
Pollander Tales eine sehr groBe Ausdchnung und bildet sanfte, unregel-
milig durch Griaben zerteilte Waldriicken, welche in ihrem land-
schaftlichen Charakter ebenso einténig sind wie in ihrem Gesteins-
material.

) Ein anderer Carbonzug begleitet den Querbruch von Loitsch und reicht
tiber Trata bis Kirchheim, wo er die Unterlage des Skofie vrh bildet.
13*
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Das Schichtfallen ist schr unregelmiBig, hiufig wellig und im
allgemeinen flacher als das der altpaliozoischen Schichten. Auf
der Wasserscheide zwischen dem Selzacher- und Pollander Tale liegen
als Denudationsreste iber dem Carbon der Koprivnik, der Stari- und
Mladi vrh, welche siamtlich aus Perm (Grodener Sandstein und Belle-
rophonkalk), Werfener Schichten und Muschelkalk bestehen; noch
weiter oOstlich ist bei Mlaka eine Scholle von Grodener Sechichten
vorhanden. Gegen die Save-Ibene sinkt die Oberfliche des Carbon-
terrains, so daB sich hier die auflagernden Schichten als geschlosscuer
Wall erhalten haben, welcher sich von Billichgraz in sehr unregel-
mifiger Umgrenzung nach Bischoflack fortsetzt (Lubnikberg 1024 m)
und jenseits der Selzacher Zeier uber den Mali Provt wmit dem Jodoci-
berge bei Krainburg in Zusammenhang kommt.

Dic Schichtfolge des auflagernden Grenzwalles beginnt mit roten
Grodener Sandsteinen, welche sich aus der Umrandung der Billich-
grazer Triasscholle um den Westabliaug des Lubnik herum bis an den
Tub des Jodociberges fortsetzen; Bellerophonkalke sind selten deutlich
entwickelt, auch die fossilfibrenden Werfener Schichten bilden infolge
von untergeordneten Storungen keine gesehlossene Zone. Der Muschel-
kalk ist durch michtige Dolomite und Kalke vertreten, an welche sich
nilher der Ibene, von Zwischenwiissern an iber Bischoflack bis zum
Jodociberge als jingeres, ziemlich michtiges Schichtglied braune,
tonigsandige Gesteine mit einzelnen kalkigen Einschaltungen an-
schlieBen; bei Bischoflack und Krainburg erginzt sich die triadische
Schichtfolge nach oben durch hornsteinfihrende, plattice Kalke, Es
scheint sich hier um das Kingreifen einer Triasentwicklung zu handeln,
welche mit der Facies der Gurifelder Plattenkalke und Schiefer sehr
groBe Ahnlichkeit hat, den ibrigen Teilen des Blattes Bischoflack
aber fremd ist. Die tonigen DBildungen geben stellenweise, so am
Gebirgsabfalle zwischen Krainburg und Bischoflack, AnlaB zur Ent-
stehung ven Lehmablagerungen, welche iber dem Diluvialschotter
liegen und abgeschwemmte Verwitterungsprodulkte darstellen.

Aus der angefiihrten Verteilung der Schichten geht
hervor, daB der Carbonschiefer in seiner Lagerung mit
demPermsowicder unteren und mittleren Triaseng ver-
bunden ist, wihrcund er sich den ilteren paliiozoischen
Gesteinen gegenober in bezug auf Verbreitung und
tektonischen Aufbau ganz abweichend verbilt.

Diese Tatsache kann in befriedigender Weise wohl nur durch
die Annahme erklirt werden, daB3 hier wie in den Karnischen Alpen
und Karawanken eine Epoche bedeutender tektonischer Verdnderungen
die Ablagerungszeiten der beiden paliozoischen Gruppen voneinander
trennt, daff also eine Diskordanz des (oberen) Carbon vorliegt.

Dafiir sprechen auch einige Detailerscheinungen, vor allem die
Lagerungsverhiltnisse der Productus-Binke bei Vandrove und das
insulare Auftreten ilterer (silurischer) Grauwacken und Banderkalke
bei Hotaule.

Auf groBen Strecken ist allerdings die Lagerungsgrenze nach-
traglich verwischt, so am Koprivnik, wo der Grddener Sandstein
unmittelbar an die iltere Gesteinsgruppe stoBt, iiber den Binderkalk
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des Merzli vrh f{ibergreift und durch eine Dislokation mit der ein-
seschlossenen Hauptdolomitvorlage des Blegas$ zusammentrifft.

Nieht gerade beweisend fir die carbonische Diskordanz, aber
immerhin mit den tibrigen Frscheinungen in Einklang ist der tektonische
Bau des Gebietes von Fisnern, welches mit seinen eng ancinander
geriickten, ostwestlich streichenden Faltenzigen sich wie ein Aus-
schnitt aus den altpaliozoischen Gebieten der Karnischen Alpen und
Karawanken darstellt, wihrend das ostlich davon befindliche Carbon-
gebiet unregelmillice wellige Lagerung besitzt. Man kann daraus
folgern, daB im Gebiete von Kisnern viele Strukturlinien auf eine
iltere Faltungssphase zuruckzufiihren sind.

An dem siidlichen F'uBe des Porezen liegt auf einer langen Strecke
(zirka 7 km) ein Triasniveau, welches den Raibler oder den Cassianer
Schichten entspricht und auch hier Fossilien geliefert hat, unmittel-
bar auf den Grauwacken von Davéa, und zwar mit allen Anzeichen
einer normalen Auflagerung; Brececien und Konglomeratbinke sind
eingeschaltet. Dadurch gewinnt auch die Tatsache an Wert, daB im
oberen Idricagebiete Raibler Schichten Blécke von Wengener Porphyr
umschliefen und durch Cassianer Kalk mit Basiskonglomerat vom
Dolomit des Muschelkalkes geschieden sind *). Es sind mithin Anzeichen
fir lokale Gebirgsbewegungen auch in der mittleren Trias vorhanden.

Beriicksichtigt man aufierdem, daB die Oligociankonglo-
merate von Bischoflack diskordant auf stark gestérter
Triaslagern, aber ihrerseits gleichfalls nochvon einer
jungeren Faltung betroffcn wurden, so ergibt sich, wie
schwierig es ist, eine vollstandig befriedigende Analyse der zahl-
reichen tektonischen Eigentiimlichkeiten der Gegend, zu denen be-
sonders der Bau des BlegaSgebietes gehort, zu geben. Manche nach
den gewdhnlichen tcktonischen Regeln unerklirbare Erscheinung mag
darin ihren Grund haben, daB sie als das Resultat verschiedenartiger,
zeitlich weit auseinander liegender Bewegungen zustande kam.

Literaturnotizen.

Dr. R. Reinisch. ,Petrographisches Prakticum®
Zweiter Teil. Mit 22 Textfiguren. Gebriider Borntrager. Berlin 1904.
180 Seiten.

Der nun vorliegende zweite l'eil des ,Prakticams® soll nach den Inten-
tionen des Verfassers ein Hilfsbuch zur Einfibrung in die Gesteinsuntersuchung sein.

Der erste Teil ist den Eruptivgesteinen (3. 1—115) mit folgenden
groBen Unterabteilungen: Eruptivgesteine «) wit vorwaltendem Alkalifeldspat,
b) mit vorwaltendem Natronkalkfeldspat, ¢) mit Nephelin, Leucit oder Melilith,
aber ohne FKeldspat und d) ohne Feldspat und auch ohne Feldspatvertreter,
gewidmet. Innerhalb dieser Gruppen werden zwar die Tiefen- von den Krguf3-
gesteinen getrennt, nicht so die Ganggesteine, obschon auch solche angefihrt er-
scheinen Auf Seite 114 sind diese sogar ganz kurz zu einer iibersichtlichen Gruppe
zusammengestellt. Als Einteilungsprinzip fiir die Eruptivgesteine wurde das
Zirkeclsche gewdhlt. Wo Alkalikalk- und Alkaligesteine unterschieden werden
konnen, geschah dies, von einer Usnterabteilung, welche die Orthoklas-Plagioklas-
gesteine umfassen sollte, wnrde dagegen abgesehen. Unter dem Titel ,Chemische

1) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A, 1898, 5. 97 u. 98.
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