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Eingesendete Mitteilungen.

Dr. Friedrich Katzer. Notizen zur Geologie von
Bohmen.

Ill. Der Dachschiefer von Eisenbrod in Nordhéhmen.

Abbaufihige Lagerstitten von Dachschiefer gibt es in Bohmen
in zwei Bezirken: in der Umgebung von Rabenstein und Manetin
in Mittelb6hmen und bei Iiisenbrod in Nordbéhmen. Was den
ersteren Bezirk anbelangt, so stand die Dachschiefererzeugung
dort um das Jahr 18D00—1860 in groBter Bliite, wihrend sie gegen-
wirtig nur noch ein kimmerliches Dasein fristet. Meines Wissens
besteht zurzeit ein einziger Dachschieferbruch in Rabenstein, dessen
jahrliche Produktion etwa 1500 Meterzentner betrigt und haupt-
sichlich in der Umgebung von Theusing, Buchau und Duppau abge-
se'zt wird.

In bedeutenderem Umfange wird die Dachschieferindustrie in
Nordbohmen bei Eisenbrod betrieben. Auch hier reichen die An-
finge derselben in die erste Hilfte des XIX. Jahrhunderts zuriick
und wiewohl die Produktion im letzten Jahrzehnt sehr zuriickgegangen
ist, so besitzt sie fiir die dortige Umgebung doch immer noch eine
gewisse volkswirtschaftliche Bedeutung.

Das Phyllitgebirge in der nérdlichen Umgebung von Eisenbrod,
wo sich die Schieferbriiche befinden, weist eine sehr gestérte Lagerung
auf und wird von zahlreichen Eruptivgangen durchsetzt. Es sind
hauptsichlich Grunsteine, die hier auftreten. Sie wurden bisher ins-
gesamt als Diorite bezeichnet, sind aber vorwaltend Augitgesteine.
Einen guten Einblick in die beziiglichen Verhiitnisse bieten die Auf-
schliisse im Tale des Zernovnikbaches, welcher sich in Eisenbrod in
die Iser ergiellt.
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Gleich nordlich von der Stadt bei der Miihle wird der dunkel-
graue DPhyllit von einem michtigen Gange eines diabasischen grob-
kérnigen Gesteines durchbrochen, in dessen Niahe er stark gestaucht
und gewunden sowie etwas verhiartet ist. Sein generelles Verflichen
ist gegen Nordost bis Nord gerichtet, der Fallwinkel wechselt nach
zahlreichen Messungen zwischen 23 und 589 wobei die niedrigeren
Werte vorherrschen.

Weiter nordwirts wird der Neigungswinkel der Schichten im
allgemeinen steiler, es kommen aber stetig Windungen und Stauchungen
vor und. die Masse des hicr griingrauen und 6fters gebinderten Phyllits
ist durch und durch fein gefiltelt. Dazu kommt eine sehr ausgesprochene
transversale Zerkliiftung, ITohlraumbildungen zwischen den Schichten,
verursacht durch Abhub iunfolge starker Pressung, zahlreiche Quarz-
linsen und Quarzginge sowie andere Iirscheinungen, bewirkt durch
den gewaltigen Druck, welchem der Phyllit nus“esetzt war. Bei allen
duuh die Windungen der Schichten bedingten Anderungen des Ver-
flichens bleibt doch das generelle Fallen stets gegen NNO gerichtet.

Bei der zweiten Mihle, stidostlich von Tepe¥, wird der Phyllit
von einem Diabasgange durchbrochen, der auf ihn cbenfalls eine meta-
morphosierende Wirkung ausgeiibt hat und sclbst von zahlreichen
Kliften durchzogen erscheint, welche mit Quarz und Kalkspat aus-
gefiillt sind.

Ftwa bis hierher reicht eine Zone starker Stauchung des Phyllit-
gebirges. Weiter nérdlich wird die Lagerung eine gleichmiBigere,
die Schichten sind cbenflichigz und der Phyllit glatt spaltbar. In
dieser Ruhezone wird der Phyllit von einer Verwerfung durchsetzt.
Bis zu ihr ist sein nach Norden gerichtetes Verflichen ein saunftes
(25— 400), jenseits derselben c¢in sebr steiles (74— 80%). Dann folgt
wieder ein Diabasdurchbruch und jenseits der Hohenkote 343 westlich
von Jirkow ein vierter. Nicht weit von dem letzteren sind im DPhyllit
mehrere mit Rillen und Harnischen verselene Gleitflichen entbloft,
an wclehen zu ersehen ist, dall die Bewegungen der Phyllitschollen
unter geringem Neigungswinkel gegen Siidwesten stattgefunden haben.

Weiterhin, ehe man die Petermiihle erreicht, wird der grim-
graue Phyllit ebenflachig, dinn spaltbar und bildet sich lagenweise
zu richtigem Dachzchiefer aus, wag bis zur Gastwirtschaft ,Im Paradies®
(V raji) anhilt. Die Fnge des Zernovniktales an dieser Stelle Dle-
zeichnet eine Verwerfung, jenszeits welcher eine sehr merkliche Ab-
lenkung des Schichtenverflichens gegen Osten, ausnalinsweise selbst
Stidosten, eintritt. Sie lilt jedoch nieht lange an, sondern einige
hundert Meter weiter nordlich herrscht wieder das normale nordost-
liche Einfallen.

Hier wird der Phyllit noch deutlicher als sonst senkrecht auf
die Schichtung in Abstinden von 25 em bis 1 von Klaften durch-
getzt, die ihm auf weite Strecken sebhr regelmilig in prismatische
Schollen zerlegen. Dies sowie die erwiihnten Erscheinungen der
Stauchung, Mllelunu Ganglildung. der Gleitfurchen und Rillen, der
Rutschflichen und b(lu(.htenahhemmngcn usw. bezcugt die Gewalt der
Druckwirkungen, welche im Phyllitgebirge von Iiisenbrod titig waren.
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Jenseits der Wirtschaft ,Im Paradies“, in der Umgebung der
Dérfer LouZvitz, Jirkow, Raditz, Brat¥ikow, Tepe¥, Mukafow, DrZkow
und Stanow, befinden sich die ausgedehnten, einstmals lebhaft be-
triebenen Dachschieferbriiche der Briider Liebieg in Reichenberg
und mehrerer anderer Eigentimer. Diese Schieferbriiche wurden im
Jahre 1858 eroffnet und liefern somit fast 50 Jahre lang ein vor-
treffliches Dachdeckmaterial.

Die Gewinnung war und ist aber keineswegs einfach, denn
gute Dachschiefer treten in den ungechecuren Phyllitmassen, welche
sich hier zu hohen Bergen auftiirmen, nur nesterweise oder in linsen-
formigen Lagern auf, so dal in der Regel 80—90 Prozent des ab-
gebauten Steines als unbrauchbar auf die Halden geworfen werden
miissen, die demzufolge von wahrhaft kolossalen Dimensionen sind.
Die Driider Liebieg verfugten tber 153 Joch Phyllitgrund, aber es
ist vorgekommen, daB an verschiedenen Siellen oft ein ganzes Jahr
lang Stein gebrochen wurde, ohne dal man auf eine gute Dach-
schieferlage gestolen wire. Auch der versuchte Stollenbau erwies
sich als ungeeignet und iberdies zu kostspielig, da der Dachschiefer
ganz unregelmiaBig auftritt und weder im Streichen noch im Ver-
flichen anh#lt. Damit sich die Kalkulation des Abbaues einiger-
mafen ginstiger gestalte, wurde der Bruchstein, etwas hergerichtet,
als Baustein verkauft, aber auch dadurch konnten in letzter Zeit,
das heiBt gegen Ende der neunziger Jahre, die Betriebserhaltungs-
kosten nicht mebr gedeckt werden. Gegenwirtig werden in der
Fisenbroder Gegend Dachschiefer nur mehr zeitweilig von Eigen-
lohnern erzeugt. Immerhin dirften einige auf die Beschaffenheit des
Materials und die Gewinnungsverhilltnisse beziigliche Notizen, schon
des Vergleiches mit anderen Schiefervorkommen wegen, allgemeineres
Interesse beanspruchen kénnen.

Der Eisenbroder Dachschiefer ist ein vorziglich ebenflichig
diinn spaltbarer Phyllit von ganz vorwiegend hellgriiner, untergeordnet
und fleckenweise auch violetter (blauer) Farbe und von so dichtem
Gefige, daB selbst mit der Lupe von den Bestandteilen kaum einzelne
Glimmerschiippchen zu erkennen sind. Der violette Schiefer ist in
der Regel etwas tonig wund daher matter glinzend als der grine
Schiefer, welcher auf den Spaltfichen lebhaften Seidenglanz besitzt,
bewirkt durch den reichlichen serizitischen und chloritischen Glimmer,
welcher einen Hauptbestandteil des Gesteines bildet und von welchem
dasselbe seine griine Farbe herleitet, Zum Glimmer gesellt sich in
mikroskopisch winzigen Kornchen vornehmlich Quarz sowie Feldspat,
welchen gegeniiber alle iibrigen Bestandteile vollkommen zuracktreten.
Am bhaufigsten sind darunter kohliger und magnetitischer, vielleicht
anch pyritischer Staub, welcher lokal eine graue, und Hamatit, welcher
die violette Firbung des Gesteines bedingt. DaBl Schwefelerze wenigstens
lagenweise nicht ginzlich fehlen, scheint aus den zuweilen auf den
Schichtflichen der mehr grauen als griinen und minder gut spaltbaren
Schiefer vorhandenen limonitischen Tupfen hervorzugehen, welche
ihren Ursprung in der Zusammensetzung des Gesteines selbst haben
miissen und verschieden sind von den ockerigen DBeschligen, welche
auf den Schieferungsflichen manchmal auftreten und auf Infiltration
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zuriickzufthren sind. Die hellgriinen, diinn spaltbaren Phyllite konnen
aber in praktischer Hinsicht als schwefelkiesfrei gelten, da sie selbst
nach Jabhrzehnten zwar eine Ausbleichung, aber sonst keine Ver-
inderung ihrer gleichmiBigen I'arbe erfahren.

Die Analyse eines solchen Phyliits (aus Strnads Schieferbruch)
ergab:

Glithverlust (wesentlich hygroskopisches Prozent
und chemisch gebundenes Wasser) 548
Kieselsiure (und Titansiure) 5641
Tonerde 1712
Fisenoxyd 264
Tisenoxydul 6-80
Manganoxydul Spur
Kalk . 047
Magnesia . 344

Alkalien und unbestimmte Bestandteile
(als Erginzung auf 100) 764
10000

Spezifisches Gewicht: 2-74.

Alle Fisenbroder Dachschiefer lassen auf den Schicferungsfliclien
eine melr weniger deutliche feine Faltelung erkennen, die ent-
weder geradlinig oder wellig parallel verliuft. Bei den violetten Ab-
arten ist diese Ifiltelung am wenigsten deutlich, bei den heligriinen
Schiefern pflegt sie aber schén entwickelt zu sein, und zwar bildet sie
bei gewissen Abarten ein scharf ausgeprigtes einfaches System
mit etwa 0D mm breiten Filtchenmulden, withrend bei anderen Ab-
arten sich zwei Faltelungssysteme unter beiliunfig 1200 (be-
ziehungsweise 60% kreuzen. Dadurch verwischen sie sich gegenseitig
einigermaBen und zugleich wird dadurch das etwas kurzflaserige oder
schuppige Aussehen dieser Schiefer bewirkt. Es ist nun sehr be-
merkenswert, daB mit dieser verschiedenen Filtelung eine praktisch
wichtige Eigenschaft des griinen Eisenbroder Dachschiefers zu-
sammenhéngt.

Ahnlich wie bei vielen anderen Dachschiefervorkommen Feucht-
und Trockenschiefer unterschieden werden, je nachdem ob sie sich
frisch gewonnen, das heiBt bruchfeucht oder erst nach lingerer Lagerung
trocken besser spalten lassen, so unterscheidet man nimlich in der
Eisenbroder Gegend Sommer- und Winterschiefer. Die ex-
tremen Sommerschiefer entstammen den einfach parallel, die Winter-
schiefer den kreuzweise doppelt gefiltelten Phyllitpartien.

Die ersteren sind zur Sommerszeit ziemlich weich, ge-
schmeidig, leicht spalt- und schneidbar, werden aber, sobald Iroste
eintreten, sehr bhart und lassen sich dann nicht mehr glatt spalten,
sondern blattern unregelmiBig ab und geben auberordentlich viel
Abfalle.

Ganz im Gegenteil hierzu sind die Winterschiefer im Sommer
nur in groben, unebenen Platten unvollkommen spaltbar, zumeist nach
ockerig belegten Lassen, so daB keine saubere Ware daraus erzeugt
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werden kann. Im Winter aber, nachdem starke Friste auf sie ein-
gewirkt haben, lassen sie sich leicht und diinn nach reinen Schiefe-
rungsflichen spalten und liefern Dachschiefer der besten Qualitiit ).
ITiernach richtet sich denn auch der Betrieb in den Schiefer-
briichen. Uber den Sommer werden die als Winterschiefer erkannten
Partien stehen gelassen, um dann im Winter, wenn tiichtige Froste
einsetzen, rasch gewonnen und verarbeitet zu werden. Die Eigen-
Iohner errichten zu diesem Zwecke ambulante Werkstitten, die
eigentlich nur aus einem iibertragbaren, an die Felsen angelehnten
Bretterdache bestehen, unter welchem Tag und Nacht gearbeitet wird,
solange der Frost anhilt. Man behauptete, daB die Erzeugung des
Winterschiefers in der gleichen Stundenzeit eine doppelt so grofe
sei als beim Sommerschiefer, weil ein Nachsiubern der Spaltflichen,
beziehungsweise ein Schilen des Schiefers nicht erforderlich sei,
was den weiteren Vorteil geringer Abfille habe. DPraktisch das
Wichtigste ist jedenfalls, daB Sommer- und Winterschiefer, wenn sie
einmal in Platten hergerichtet lufttrocken geworden sind, in ihrer
Qualitit keiner bemerkbaren Unterschied aufweisen. Die guten Sorten
beider Abarten des Eisenbroder Dachschiefers kénnen sich in jeder
Beziehung mit den besten anderweitigen Dachschiefern messen 2).
Die sehr ungleich groBen, mittels Abscherens in die entsprechende
Form (linglich viereckig mit zwei scharfen und zwei runden Ecken)
gebrachten Dachschiefer werden gleich im Steinbruche in drei bis
vier Qualitiiten sortiert. Die erste und beste Klasse mit einem
Mindestmal von 6 Zoll Breite und 18 Zoll Liange bei hochstens
1/, Zoll Dicke (d. i. 14, 42 und 0'D em), aber auch bis 40 ¢m Breite
und 65 em Lange, bilden gleichmifig griine oder ausnahmsweise
violette (blaue), vollkommen glatt gespaltene Schiefer; die zweite
Sorte : ebensolehe, jedoch stirkere und daher auch schwerere Schiefer;
die dritte: minder schon gleichmilig gefirbte und kleinere Platten;
die vierte, minderwertigste Klasse: kleine, fleckige, bis iiber
1 em dicke Schiefer. Die Arbeiter erzeugen die Dachschiefer auf
Schock (60 Stuck), die Verkaufseinbeit ist jedoch ,ein Gebund® von
je 100 Stick derselben Klasse, aber ungleicher GrioBe. Eine Waggon-
ladung (10 Tonnen) umfafit 150—180 Gebunde®). Der Hauptabsatz
der guten Sorten findet nach Sachsen statt; in Bohmen begniigt man

1) Die Arbeiter sagen: ,Der Frost zicht die Sommerschiefer zusammen und
treibt die Winterschiefer auseinander.®

*) In der seinerzeit von mir geleiteten Priifungsstation fiir Baumaterialien
wurden vergleichsweise Bestimmungen der fiir die Bewertung von Dachschiefern
wichtigsten Eigenschaften (nach eigenen Methoden und teilweise mittels eigens
konstruierter Apparate), als Belastungswiderstand, Schlagfestigkeit, Wirmeleitungs-
fahigkeit der Eisenbroder Winter- und Sommerschiefer bester Sorten vorgenommen,
welche giinstigere Zahlenwerte ergaben als die zum Vergleiche mit eingelieferten
blauen und schwarzen ,englischen® Dachschiefer. Namentlich die Widerstands-
fihigkeit gegen Hitze- und Frosteinwirkungen und die Schlagfestigkeit des Eisen-
broder Dachschiefers tibertrafen jene des Vergleichsmaterials nicht unbetrichtlich,
was mit der groBeren Elastizitit des Gesteines zusammenhéngt. Die praktische
Erfahrung steht mit diesen Untersuchungsergebnissen im Einklang.

3) Sie kostete im Jahre 1894 je nach der Schieferklasse 180—8600 Kronen,
das heiffit das Gebund kam anf héchstens 4 Kronen zu stehen. Der Verdienst
auch der Eigenldhner war damals recht milig.
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sich meist mit den billigeren Klassen, wohl deshalb, weil hier weniger
Wolngebiude als Stille, Scheunen ete. mit dem Schiefer eingedeckt
werden.

Bis zom Jahre 1867 — um welche Zeit in den Schieferbriichen
oft 200 Arbeiter beschiftigt waren, das heilt etwa zehnmal mebr
als gegenwirtigc — wurden die Dachschiefer nur gebrochen; erst da-
mals begann man, um eine raschere und billicere Erzeugung zu er-
moglichen, mit dem Sprengen mittels SchieBpulvers. Der Ansatz der
SchuBlocher erfordert Frfahrung, damit durch den Schufl der Dach-
schiefer nicht zerrissen, sondern nur gehoben werde. Die Auf-
deckung der glatt spaltbaren Dachschieferpartien inmitten des ge-
preBten, grob gefalteten und gestauchten Phyllits erheischt oft ge-
waltige Abriume. Dies ist der Grund, weshalb der Abbau je weiter
desto weniger lohnend wird, so daB sich die Dachschieferindustrie
von Eisenbrod zwar wohl durch gelegentliche Erzeugung noch weiter
fortfristen, aber kaum jemals wieder zu groBer Eutfaltung auf-
schwingen wird.

Prof. A. Rzehak. WKhynchonelle polymorpha Mass. im kar-
pathischen Eocin Mihrens.

Unter den verschiedenartigen Gesteinen, die sich in den schon
seit langer Zeit bhekannten ,Blockablagerungen® von StraZowitz bei
Gaya vorfinden, ist ein eigentiimlicher, brececienartiger, dichtér Kalk-
stein von gelbroter ['arbe besonders bemerkenswert. In kleinen Stiicken
hat er ganz das Aussehen eines mesozoischen Kalksteines und die
stellenweise ziemlich reichlichen Einschliisse von Brachiopoden tragen
dazu bei, den mesozoischen Habitus zu erbohen. Bei groBeren Stiicken
tritt der breccienartige Charakter des Gesteines deutlicher hervor,
indem sich cinzelne verschieden gefirbte Partien desselben scharf
voneinander abgrenzen, ohne dall es sich um eine echte Breccie
lhandeln wirde; auBerdem treten ruvdlichkantige Einschliasse von
Brauneisenstein (,Bohnerz*) auf. Vereinzelte Quarzkdérner von wenigen
Millimetern Durchmesser und kleine Fragmente von kristallinischen
Gesteinen sind selbstverstindlich als fremde mechanische Beimengungen
zu bezeichuen.

Von groBem Interesse sind die Fossileinschlissse des Gesteines.
Makroskopisch fallen zunichst die obenerwahnten Brachiopoden,
aber auch einzelne sehr gut crhaltene Haifischzihne und Spuren von
Conchylien (Ostrea) auf. Mit der Lupe bemerkt man uiberdies zahl-
reiche Querschnitte von Foraminiferen, insbhesondere von Miliolideen,
Globigerinen und Rotalideen; nur ganz vereinzelt sind auch die
charakteristischen Durchschnitte kleiner Nummuliten sowie Quer-
schnitte von Crinoiden und Seeigelstacheln zu sehen.

Was nun speziell die Brachiopoden anbelangt, so konnte ich
bisher zwei verschiedene Tormen konstaticren., Dic eine, etwas
haufigere, stimmt recht gut mit Terebraila tenuistriate  Leym.,
withrend die zweite auf das vollkommenste mit Rhynchonella poly-
morpha Mass. aus dem vicentinischen Eocdn ibereinstimmt.
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