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Oskar Ritter von Troll. Elephas primigenius Blumb. im L6 B
von Kledering bei Wien.

In einer Schottergrube zwischen Kledering und der Aspangbahn
links vom Liesingbach ist der Schotter (dessen Alter ich nicht weiter
bestimmen konnte) von einer 2 —4 a michtigen LoBdecke bedeckt.
Wenige Zentimeter ilber dem Schotter fand ich die zerfallenen Reste
von zwei StoBzihnen von Kilephas primigenius, die zum Teil noch im
LoB stecken; infolge der schlechten KErhaltung wire es vollstindig
zweeklos gewesen, sie weiter herauszuarbeiten, zumal die LoBschicht
daritber 2—3 m betrigt. AuBerdem fand ich im LoB Ileliz hispida L.,
11, arbustorum 1., Pupe mascorum L., Succinew oblonga Drap.

Reisebericht.

Dr. L. Waagen. Die Aufnahmen auf derInsel Cherso
im Kartenblatte Zone 26, Kol. X und XI1).

Die Begehungen im Mittelstiicke der Insel Cherso ergaben eine
groBere Mannigfaltigkeit in der geologischen Zusammensetzung derselben,
als dies auf den alten Aufnahmen zu erkennen war.

Am Rande der Karte gegen das nordlich anstoBende Blatt fanden
sich nur die grauen dichten, oft breccidsen dunklen Kalke, die
ein tieferes Niveau der obercn Kreide vorstellen. Bald aber gesellen
sich auch die lichten subkristallinischen Kalke hinzu, mit welchen
die Kreideablagerungen in unserem Gebicte zu schliefien pflegen.
Diese bilden den Hohenzug nordwestlich und ostlich von der Stadt
Cherso, jedoch in der Weise, daB beiderscits cin Zug der ticferen
Kalke der Kiiste entlang zieht. Die tektonische Struktur ist schon
infolge der kolossalen Zerkliftung nicht leicht zu entziffern, scheint
aber tiberdies einigermalen kompliziert zu sein.

Dort, wo die Ablagerungen der obersten Kreide zuerst auftreten,
sind dieselben durch den Beginn des Valle GrasCikia in zwei Teile
getrennt und dieses Tal entspricht dem Scheitel eines Gewdlbes. Der
westliche Lappen nun, der die Gegend Planisa zusammensetzt, bildet
die Ausfiillung einer flachen Mulde; der ostliche schmale Streifen obever
Kreide dagegen zeigt iiberall ein Einfallen gegen ONO ebenso wie
seine Unterlage und scheint daher dem absteigenden Schenkel des
tieferen Kreidesattels einfach aufgelagert zu scin. Bei der Verfolgung
nach Siiden indern sich diese Verbiltnisse. Der Streif oberer Kreide
wird zuniichst breiter und scnkt sich zu ciner breiten Mulde ein.
Bald aber, noch nordlich von der Kapelle S. Orsola, gewahrt man,
in der Mitte etwa, eine sekundire Aufwolbung, in deren Verlingerung
auch sogleich ein Aufbruch mit den tieferen Kreidekalken sichtbar
wird. Der hierdurch westlich abgetrennte Zug oberer Kreide, der
nordlich des Berges Grosuljak eine kleine Scholle von Alveolinen-
Nummulitenkalk triigt, verschmilert sich sehr rasch, um schlieBlich
siidlich von LosSnati ginzlich zu verschwinden. Seine Begrenzung

) Vgl. I. Waagen, Dic Aufnshmen im Nordteile der Insel Cherso. Ver-
handl. k. k. geol. R.-A, 1908, 8. 249.



1904 Bericht vom 31. Juli. Dr. L. Waagen. 245

gegen den Aufbruch jedoch, der bald, noch tiefer greifend, auch den
Dolomit an die Oberfliche bringt, bleibt nur kurze Zeit regelmiaBig
und geht dann in einen stellenweise gut zu beobachtenden Bruch aber
(Fig. 1). Der durch den Aufbruch von S. Orsola ostlich abgetrennte
Zug oberer Kreide streicht bei stdsidostlichem Verlauf schlieBlich
in das Meer aus. Der Aufbruch jedoch zeigt insofern keinen regel-
miiBigen Bau, als dessen Kern, der Dolomit, immer weiter gegen Ost
hiniiberzieht, die grauen Kalke des mittleren Kreidehorizonts ganz
verdrangt und schlieBlich die oberen weiben Kalke direkt unterlagert
(Fig. 1).

An jener schmalen Stelle des oberen Kreidekalkzuges, welche
der Weg nach Smergo iberquert, wurden mehrere Bianke von sandigem,
plattigem Stinkdolomit beobachtet und ebenso noch an einigen anderen
Stellen dieses Zuges, deren Verhiltnis zu den gewdéhnlichen kristal-
linischen Kalken nicht ganz geklirt werden konnte. Es diirfte sich
aber um eingeschaltete Lagen haundeln. Uberhaupt sind die faziellen
Gegensitze zwischen dem oberen und dem tieferen Kreidehorizont
in der Gegend, welche mit dem Namen Persi¢ bezeichnet wird, und
sitdlich bis zu dem Gipfel Gracoske lange nicht so scharf, als man
dies zu sehcen gewohnt ist, und daher die Grenzziehung eine etwas
unsichere.

Bei Smergo verbreitert sich die Insel, indem sic ecine ziemlich
ausgedehnte Ilalbinsel gegen den Canale della Corsia vorschiebt.
Es entstehen dadurch folgende Anderungen: Der Zug von tieferer
Kreide, der nordlich von Smergo dic Kuste bildete, setzt sich als
schmaler Antiklinalaufbruch gegen SO in das Innere der Insel fort,
um dann bald unter den Gesteinen der obersten Kreide zu ver-
schwinden. Der Dirupo di Smergo!) ist in den dunklen Kalken des
tieferen Horizonts eingebrochen, wihrend sein oberer Rand so
ziemlich mit der Formationsgrenze zusammenfillt.

Hinter der Kapelle S. Giovanni auf dem Wege nach Smergo
sicht man bereits wieder die kristallinischen lichten Kalke und wenn
man mit dem Boote der Kiste entlang gegen Ost fihrt, erkennt man
in der Pta. Smokorca die Wolbungsmitte dieser ostlichen Antiklinale.
Im Verlaufe derselben gegen SO tritt zwischen der Spitze Gocelcich
und der Pta. Chrustizza auf eine kurze Strecke auch das dunkle
Gestein der ticferen Kreide in der Achse auf (Fig. 1).

Sudéstlich von Smergo ist ecin wildes, schiuchtihnliches Tal in
den Berg eingerissen. Wenn man dasselbe verfolgt so gelangt man
auf einen niedrigen Pall und auf der anderen Seite desselben ist
wieder eine breite fruchtbare Mulde eingesenkt, die gegen die Bucht
Chrustizza entwissert. Die Flanken derselben werden durchaus, vom
Passe angefangen, von Alveolinenkalken mit vereinzelten Nummuliten
gebildet. Der tiefer eingesenkte 1'alboden mit einem Teiche, auf dem
die alte Stanza S. Vito stand (die neue ist weiter sidostlich auf
cinem Ildhenriicken erbaut), 148t die Verwitterungsprodukte der Mergel

1) Vgl. J. R. Lorenz, Geologischc Rckognoszicrungen im Liburnischen
Karste und in den vorliegenden Quarnerischen lnseln. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.
X. Bd. 1859} 8. 332,
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des hoheren Mitteleocdns erkennen; wenn auch nichts dergleichen
anstehend gefunden werden konnte, so legt es doch die Vermutung
nalie, daB dieses Tal einst in gréBerem Umfange von den Mergeln
ausgekleidet war. Wir haben hier somit eine fiir Cherso ausgedehnte
und verbialtnismiBig auch vollstindige Eocanablagerung, besonders da
auch schr zahlreiche Stiicke von Foraminiferenkalk die jedoch leider
auf nichts Anstchendes bezogen werden konnten, aufgefunden wurden.
Tektonisch bedeutet dieses Tal eine Synklinale (Fig. 1), welche dic
konkordante Lagerung ihrer Gesteine auf der Unterlage sehr gut
erkennen laBt, im unteren Teile jedoch auch als tektonischer Graben
aufgefallt werden konute,

Der Hafen von Cherso wird vom Quarnero durch eine breite
Halbinsel abgetrennt. Dieselbe ist wieder eine gegen Sudosten ge-
neigte Synklinale; daher erscheinen rings am Rande die alteren
Gesteine, die dunklen Kalke der tieferen Oberkreide, wihrend der
Héhenzug vom Monte Abich angefangen mit dem Monte Betkav (Kig. 1)
bis aber Chersina und den Monte Cule den weillen Kreidefelsen an-
gehort. Nérdlich von Chersina findet sich jenes Eocanvorkommen,
das schon durch Stache?) bekannt gemacht wurde. Es ist ein Al-
veolinenkalk mit zahlreichen kleinen und einzelnen gréBeren Nummu-
liten, der sich jedoch petrographisch von den umgebenden obersten
Kreidekalken fast gar nicht unterscheiden lafit. Sidlich vom Monte
Cule fallt das Gelande gegen DBataina ab und die Erosion reicht nun
bis auf den tieferen Kreidehorizont. Nur einzelne eingefaltete Schollen
des weillen Kalkes konnten noch in der Fortsetzung aufgefunden
werden, So in der Gegend Pod Lokvicu siidlich von Bataina und auf
dem Wege von Orlez nordwestlich nach S, Michele, wo die Kuppe
mit der Kote 203 auch wieder von Alveolinen-Nummulitenkalk ge-
bildet wird.

Westlich sehlieft sich an den besprochenen Zug der Vallone di
Cherso an, der seine Lntstehung unzweifelhaft einem System von
Lings- und Querbriichen verdankt. Im Gruunde dieses Vallone ver-
schwindet eine ganze Reihe von Gesteinszigen, und zwar eine Anti-
klinale mit der éstlich anschlieBenden Synklinale. Die Kernmasse bildet
ein breiter Streifen von sandigem Stinkdolomit, in dem weiter sidlich
dann der Vranasee eingebettet erscheint. Wandert man lings des
Meeresufers, so ist das Fallen und Streichen der Schichten kaum zu
beobachten infolge der starken Zerkliftung. AuBerdem mbnden hier
auch viele tief eingerissene T'orrenten in das Meer, die das Terrain
schwer zuginglich machen und die Beobachtung der Grenzen er-
schweren. Schligt man aber den Weg, der von Orlez nach Vallon
fibrt, ein, so sicht man folgendes. Bald nachdem der Fullsteig die
Stralle nach Ossero verlassen hat und den Monte Perska hinanzusteigen
beginnt, verlassen wir die Ablagerungen der tieferen Oberkreide und
es stellen sich zunichst Alveolinenkalke mit ziemlich zahlreichen
Nummuliten ein, die unter die erwilhnten Kreidekalke einfallen und

1) Eocingebiete in Innerkrain und Istrien. VIII. Die Eocinstriche der
Quarnerischen Inseln, S. 274 (32). Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. XVII. Bd. 1867.
S. 248 ff.
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uns dadurch anzeigen, daB wir es hier mit einem gegen SW iber-
schlagenen Faltensystem zu tun haben. Es ist dies um so auffallender,
als diese Uberkippung am Meeresufer selbst noch nicht beobachtet
werden konnte; im Siiden allerdings findet sich diese Erscheinung
noch ausgeprigter. Weiter nach Westen fortschreitend, quert man
zunichst die Mulde mit Schichten der obersten Kreide, hierauf folgt
ein schmaler Zug des tieferen Horizonts und dann sogleich der
breite Aufbruch des Dolomits, in dem ein Lingsbruch nochmals eine
Scholle der dunklen Kreidekalke an die Oberfliche treten lafit,
deren Lage durch das einsame Gehoft Bukieva und die Héhe mit

Z/ﬂ[l/mndf Beéllmn s daltedi
herso ! d'dladdaleni,

Fig. 2.

1 2 a

Zeichenerklarung:

e Alveolinen-Nummulitenkalk. — 1 Oberste Kreide. — 2 Dunkle Kalke und
Breccien der tieferen Oberkreide. — 3 Dolomite an der Basis der Oberkreide.

MaBstab. Fiir die Linge: 1:75.000. — Die II¢hen doppelt itberhoht.

der Kote 286 bezeichnet wird. Vallon selbst liegt noch auf dem
Dolomitaufbruche.

Gegen Westen wird der Vallone di Cherso durch die breite und
ziemlich hohe Halbinsel Pernata begrenzt. Dieselbe wird von einer
regelmiiligen Synklinale gebildet. Zu heiden Seiten ziehen lings der
Kiiste die dunklen Kalke der tieferen Oberkreide hin, wahrend die
Mittelpartien von den obersten weiBen Kalken zusammengesetzt
werden, Im duBersten Norden wird die Muldenmitte noch durch einen
Zug von Alveolinen-Nummulitenkalk bezeichnet, der von Stancja
Grabrovica gegen das Meer streicht, woselbst am Ufer noch kleine
Reste des hoheren mitteleocinen Mergels erhalten sind. Im Westen
wird, wie gesagt, der ganze Steilabfall von den Schichten der tieferen
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Oberkreide zusammengesetzt und ebenso auch die Umgebung des
Pfarrdorfes Lubenizze. Am Meere aber beginnt zunachst in der kleinen
Leuchtturminsel Zaglava und sodann in der Zwillingshalbinsel Tenka
und Zaglava die nachstfolgende Synklinalzone, um dann mit dem
Monte Zagra in den Inselkdrper einzustreichen.

Das Streichen all dieser Ziige ist nach SSO gerichtet, lenkt
aber immer mehr gegen Siiden ab und am Rande des aufgenommenen
Kartenblattes wurde schlieflich oft reines NS-Streichen notiert. Im
allgemeinen bietet hier die geologische Karte der Insel Cherso ein
ziemlich symmetrisches Bild. In der Mitte der breite Dolomitaufbruch,
zu heiden Seiten je eine Synklinale mit den weciBen Kalken der
obersten Kreide in der Lingsachse. Wihrend aber in der Gegend
von Orlez jene Mulde, die vom Monte Betkav gegen Siiden zieht,

sich verliert, gliedert sich im Westen auf eine kurze Strecke — vom
Monte Zagra bis in die Gegend von Martins¢ica (S. Martino) — ecine

neue Synklinale an. Deren Fortsetzung nach Siiden bildet der kleine
Scoglio Visoki und wahrscheinlich auch die Insel Levrera, die aber
herrschender Stirme wegen nicht besucht werden konnte.

Das ganze Schichtenpaket in der Gegend des Vranasees und
weiter im Siiden ist gegen WSW, respektive W iiberfaltet. Zu beiden
Seiten des Sees fallen infolgedessen auch die Schichten gleichsinnig
gegen ONO ein. Wir haben es hier sonach mit dem Niederbruche
einer schicfen Wolbung zu tun. Die Breite des Dolomitzuges lift
erkennen, wie stark hier die Auffaltung gewesen sein muB, um diese
machtige Kernmasse an die Oberfliche zu pressen. Dabei 168ten sich
wohl einzelne der oberem Schichtkomplexe von den tieferem, weniger
plastischen los und es entstand ein ungeheurer Abstauhollraum, der
schlieBlich zusammenstiirzte. Ein Beweis fir diese Auffassung ist noch
im Sitden des Lago di Vrana vorhanden. Hier streben wilde, in den
Dolomit tief eingerissene Schluchten dem See entgegen. Zwischen
ihmen steht der Berg Hrib; im Westen stiirzt derselbe in steiler Wand
zum Tale ab, wihrend er nach Osten eine sanftere Boschung zeigt.
Er besteht nicht aus Dolomit, sondern aus den tieferen Kalken der
Oberkreide, die dariiber liegen und die demnach die ganze Wélbung
einstmals bedeckten. Kurz, der Hrib ist eine Scholle der Wdlbung,
die bei dem allgemeinen Einbruche in einem etwas héheren Nivcau
stecken blieb. (Iig. 2.)

Es wurde erwihnt, daB die Héhen der Halbinsel Pernata von
einer regelmiBigen Synklinale gebildet werden. Verfolgt man jedoch
dic weiBen Kalke der obersten Kreide, welche die Achse bilden nach
Siiden, so gewahrt man, daB sich die Schichten immer steiler stellen und
nach und nach iiber seiger zu nordwestlichem Verflichen tuibergehen,
wihrend sich die Breite ihres Zuges zusehends verschmilert. Sadlich
von einem der hochsten Berge des sidlichen Cherso, dem Monte
Chelm (483 ), sieht man dann auf einc ganze Strecke gar nichts
von diesen weillen Kalken: sie sind von dem angrenzenden tieferen
Horizont durch Uberschiebung vollstindig verdeckt worden. FErst in
der Gegend ,Gradesko® scheint die tangentiale Schubkraft nachgelassen
zu haben und von hier gegen Sid ist die Mulde wieder gedtfnet.

In dem westlichen Zuge von dunklen Kalken der Oberkreide
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wurden auf dem Wege, der von S. Martino in steilen Serpentinen nach
Germovi fithrt, zahlreiche Durchschnitte von Gastropoden gefunden,
in dem sonst an Fossilien so armen Kreidegebiete eine Seltenheit.
Leider war es unméglich auch nur ein Exemplar aus dem Gesteine
zu befreien.

Die Tektonik dieses Zuges erhilt durch das Einsetzen streichender
Briiche ein ziemlich kompliziertes Aussehen. Martins¢ica liegt in dem
Gebiete der weiBen obersten Kreidekalke, Verfolgt man nun den Weg,
der lings der Kiste siidlich nach 8. Giovanni fithrt, so quert man
eine vollstindige Aufbruchszone: graue Kalke, Stinkdolomite und
wieder graue Kalke. Betritt man aber hinter Miholasita die enge
Schlucht, so sieht man bald wieder Dolomitgesteine unter den I'aBen.
Das Einfallen der Schichten ist stets gegen Ost gerichtet, ihr Streichen
nach Siden. Es sind dies aber keine regelmiBigen iberkippten
Falten, sondern diese sind durch Lingsbriiche zerstiickt. So lalt sich
beobachten, daB der erste Dolomitkern, von S. Martino aus, lings einer
Bruchfliche emporgedrungen ist. Dic dunklen Kalke, die dann folgen,
bilden die Anhéhe mit der Kapelle St. Cosmo, doch direkt westlich
von derselben verliuft in nordsiidlicher Richtung ein neuer Bruch
(I'ig. 2). L.aBt man aber den Blick gegen den Gebirgszug vom Germov
(328 m) bis siidlich der Babina (290 m) emporschweifen, so gewahrt man
auch hier einen brillant aufgeschlossenen Bruchrand. Dic senkrechten
Felswiinde, oft 30—40 m hoch, repriisentieren die oberste Kreide,
wihrend die steilen mit Schutt bedeckten Gehinge die dunklen Kalke
der tieferen Oberkreidce verhiillen und endlich in den Schluchten auch
noch der Dolomit zum Vorscheine kommt. Die ganze Szenerie bietet
auch landschaftlich einen wildromantischen Anblick.

Von dem Pfarrdorfe S. Giovanni angefangen verrdt schon die
Landschaft die weitere Verbreitung des Dolomits nach Siuden. Erst
sieht man eine Reihe von Poljen, dann senkt sich ein flaches Tal ein,
das schlieBlich in eine Schlucht tibergeht. Nur unterhalb der Hauser
Ustrine piccolo findet sich eine Uberraschung. Die Schlucht, die
gegen den weiten Porto Camisa hinausfuhrt, wird in ihrem unteren
Teile nicht mehr von Dolomit, sondern von den grauen Kalken der
Oberkreide gcbildet und der ganze Dorto erscheint in diese ein-
gesenkt. Der Dolomitzug dagegen setzt das linke Talgehinge unterhalb
Ustrine piccolo und Ustrine zusammen, wobei der westlich anschlieBende
tiefere Kalkzug bis auf wenige Schritte breit zusammengedringt er-
scheint. Die Ursache dieser unerwarteten Krscheinung konnte nicht
ergriindet werden. Die ganze Schichtserie fillt wieder nach Ost, re-
spektive ONO, und iberdies ist unterhalb Ustrine piccolo fast der
ganze Dolomitzug von einer jungen Gehingeschuttbreccie iberdeckt,
was die Untersuchung erschwerte.

Von den ibrigen Gesteinsziigen ist nicht viel zu sagen. Mit
wechselnder Breite streichen sie stets nach Siid oder SSO, withrend die
Schichtneigung gleichformig nach Ost weist. Der Dolomitaufbruch, der
den Vranasce umschlieBt, ist aul der Strecke S. Pietro—DBellej ziemlich
eingeengt, um sich siidlich davon wieder stark zu verbreitern.

Alnlich nimmt auch der Zug dunkler Kreidekalke, der éstlich
des Lago di Vrana stets als schmaler Streifen einherzog, in der Gegend

K. k. geol. Reichsanstalt. 1904. Nr. 10 u. 11. Verhandlungen. 33
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von Bellej plotzlich viel bedeutendere Breite ein. Von der folgenden
Muldenregion, die erfiillt ist von den weillen Kalken der obersten
Kreide, sei nur eines erwihnt. Etwa 1 o westlich von der kleinen
Ortschaft Vrana, abseits (nordlich) von dem Wege, der nach Jelovica
fithrt, wurde eine Knochenbreccie angetroffen. Anstehend wurde die-
selbe nicht gesehen, sondern es sind Lesesteine, die aus einem kleinen
Weinacker stammen. Auber mehreren unbestimmbaren Knochenfrag-
menten wurden auch je zwei obere und untere rechte Molaren von
Cervus elaphus Lin. aus der ziemlich verfestigten Terra rossa heraus-
pripariert. Leider war dic Ausbeute eine so geringe, da die Land-
leute die gefundenen Knochen teils abergliubiseh als Amulette nach
[Tause schleppen, teils sie fiir Menschenreste haltend im nahen Gottes-
acker verscharren.

Geologische DBeobachtungen wurden auf Cherso nur durch
Stache und Lorenz vorgenommen, hochstens konnte man noch als
ersten Vorliufer Alberto IFortis?) erwithnen. Dagegen war das auf-
fallendste Phiinomen der Insel, der Vranasce, ofters Gegenstand der
Untersuchung ?) und auch gegenwirtig beschiftigt sich Professor Dr. A.
Gavazzi in Sufak—Fiume eingehend mit dessen Erforschung. ks
sei daher auch mir gestattet, mich dariiber ein wenig zu verbreiten.

Der Vranasee ist, wic gesagt, offenbar durch den Niederbruch
einer schiefen Antiklinale entstanden. Cvijié betrachtet ihn als den
Typus einer Seepolje. Auf der Generalstabskarte ist die Seehéhe
seines Spiegels mit 16 @ angegeben; nach den Nivellierungen Mayers
sowie von Dr. Zadro und Herrn de Petris, soll dieselbe jedoch
nur etwas mehr als 13 m betragen. Die Tiefe des Sees wurde bisher
mit 37 s angenommen, doch ergaben die neuen Auslotungen durch
Herrn Professor Gavazzi, wie mir derselbe freundlichst mitteilte,
eine bedeutend grofere Zahl,

Jedenfalls ist es sehr auffillig, in einer so wasserarmen Gegend
cinen See mit einem immerhin bedeutenden Wasserquantum, aber
ohne sichtbaren Zu- und AbfluB, vorzufinden, und so wurden bald
verschiedene Spekulationen nach dem Ursprunge dieser Wassermasse
an den See gekntapft. Am mecisten Aufsehen erregten die Unter-
suchungen Lorenz', der besonders aus der niedrizen Tewmperatur
des Seewassers die Ansicht herleitete, dasselbe miisse sein Infiltrations-
gebiet im Velebitgebirge besitzen. Mayer dagegen, der auch
Temperaturmessungen vornahm, fand, dal die Temperaturen in
gleichen Tiefen zu wenig different seien, um auf grofere unterseeische
Quellen schlieBen zu kénnen. Er berechnete dagegen aus der Ober-
flaiche der gegen den See geneigten Hinge sowie aus den mittleren

') Saggio d’osservazioni sopra I’ isola di Cherso et Osero. Venezia 1771.

) A. Fortis, I e,

J. R Lorenz, Der Vranasee (Kriihensee) auf Cherso. Pectermanns Mit-
teilungen 1859, 8. 510

K. Mayer, Der Vranasee. Mitteil d. k. k. geogr. Gesellsch. in Wien 1873,
Bd. XVI, 8. 241.

Dr.J.Cvijié, Das Karstphiinomen. Geogr. Abhandl. [Terausg. von A. Penck.
Rd. V, Ileft 3. Wicen 1893, S. 302 (86).
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Jahresniederschligen, daB das hier im Laufe eines Jahres nieder-
stromende Regenwasser zur Speisung des Sees geniige, Das Wasser
ist filr den Geschmack vollkommen sufl und die geringen Mengen an
Salz, welche die Analyse crgab, dirfte wohl darauf zuriickzufiihren
sein, daB bei heftiger Bora der salzige Gischt des Meeres, wie ich
wiederholt beobachten konnte, iiber dic ganze Insel hinweggetragen
wird, Auch die Tiere, die den Scc bevélkern, gehdren durchweg
SiBwasserbewohnern an; es sind dies: FEsox lucius (Hecht), Leucis-
cus erytrophthalmus (Rotauge), Tinca vulgaris (Schleie) und Astacus
saxatilis (Steinkrebs).

Beide Ansichten — von Lorenz und Mayer — haben wohl
etwas far sich, ich selbst aber mochte mich, wenn es mir auch nicht
moglich war, umfassendere Beobachtungen anzustellen, doch der Ansicht
Lorenz' anschlieBen. Von den umwohnenden Landleuten wurde mir
nimlich berichtet, dall der Seespiegel hauptsiichlich im Frihjahre sinke
und im Herbste steige, Sommers iber, also in der Zeit der gréBten
Trockenheit und Hitze, ziemlich konstant bleibe, ja mitunter sogar
zeitweilig ansteige, ohme dall auf der Insel selbst ein Niederschlag
stattgefunden hitte. Ks sind dies doeh lauter Beobachtungen, die
zugunsten der Lorcenzschen Auffassung sprechen. Auch die Geologie
witrde meines Erachtens weder theoretisch noch praktisch entgegen-
stehen,

Der sandige Dolomit, in den der Vranasec eingebettet liegt,
gilt iiberall anf dem Festlande als die wasserfihrende Schicht. Die
Infiltration reicht im allgemcinen durch dic oberen Kreidekalke hin-
durch bis auf dieses Niveau und hier kann man immer mit vieler
Wahrscheinlichkeit Grundwasser erwarten. Is ist nun die Frage, ob es
wirklich méglich ist, da8 diese Schicht auf eine solche Entfernung unter
dem Meere hindurchzieht, ohne da Seewasser eindringt. Anfinglich
erscheint dies zum mindesten selr unwahrscheinlich, da ja allgemein
die leichte Verwitterbarkeit und sodann Durchlissigkeit der oberen
Kalke bekannt ist, die doch das trennende Medium zwischen Meer
und Dolomit abgeben miten. Diese Beobachtungen stammen aber
alle von der iuBersten Erdrinde, von den Massen, die oberhalb des
Mceresniveaus liegen, wo das Infiltrationswasser seine Zirkulations-
wege besitzt. Diese Erscheinungen konnen somit nur bis in das
Niveau des Grundwasserstromes vorherrschen, eine Ubertragung jedoch
auf die tieferen Schichten wiirde einen FehlschluB3 bedeuten. Dort
dorften ganz andere Verhiltnisse Platz greifen, wenn auch durchaus
nicht geleugnet werden soll, daB auch hier vercinzelt Spalten und
dergleichen vorkommen, wie schon diec submarinen Quellen zur Ge-
niige beweisen. Anderseits aber bestitigen sie durch ihr siBes
Wasser, wenn sie entfernter von der Kiste auftreten, auch die An-
schauung, dal die besprochenen oberen Kreidekalke doch im allge-
meinen in diesen Tiefen undurchlissig sein missen. Unter den
Landmassen, soweit das Grundwasser reicht, mag auch schon erhdhte
Undurchlissigkeit durch das Herausfallen des Kalkes aus den Infil-
trationen erreicht werden. In untermeerischen Gegenden fillt das
Zerfressen des Gesteines durch Wasser iiberhaupt fast vollstandig
weg. Denn das Infiltrationswasser wird in diese Tiefen nur wenigen
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Spalten, die zufillig gut abgeschlessen sind, folgen koénnen, bis es bei
der niichsten Oftnung durch den hydrostatischen Druck an die Ober-
fliche gepreBt wird. Am Meeresgrunde selbst dagegen ist das Gestein
vor dem Einflusse der Verwitterung ziemlich geschiitzt, da sich zwischen
ihm und dem Seewasser doch stets die rezenten Sedimente, wie Schlamm,
Sand ete., finden.

Man konnte cinwenden, daB gerade die Kiisten und Inseln der
Adria von so zahlreichen DBriichen durehsetzt sind, wie kaum cin
anderes Gebiet, und daB daher cin Anzapfen einer solchen wasser-
tithirenden Schicht durch eine Verwerfung schr leicht maoglich ist.
Dies Lkann wohl nicht geleugnet werden, doch ist demgegeniiber zu
bedenken, dall wolll nicht alle Bruchlinien bis zu dem relativ tief-
liegenden Dolomitniveau hinabreichen; auf Veglia, Arbe, Pago _zum
Beispiel kommt dieser Horizont gar nicht an die Oberfliche. Uber-
dies beobachten wir ja auch in Bergwerken hiufig, dal} Verwerfungen
durchaus nicht immer mit Wasserfuhrung verbunden sind, sondern
die beiden Teile grenzen so dicht aneinander, dall ein Durchsickern
von Wasser unmoglich ist.

Wir sehen somit, dal die Geologie, wenn sie auch nicht im-
stande ist, einen Beweis zu erbringen fiir den Zusammenhang des
Vranasees mit den Infiltrationsgebieten auf dem Velebitgebirge, auch
keinen Grund hat, diese Theorie als unméglich von der Hand
zu weisen.
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Die Anschanungen, welche seit cinigen Jahren von einer grofien Anzahl
franzosischer und schweizerischer Geologen bezliglich des Baues der Westalpen
vertreten werden, weichen von den iiber die Ostalpen und Karpathen herrschenden
Vorstellungen so grandsiitzlich ab, dall man gegenwirtig nicht daran denken kanu,
sich mit Ililfe der Literatur ein Bild vom tatsichlichen Zusammenhange dicser
Teile cines und desselben Faltensystems zu verschaffen. Nach der neuesten Ansicht
bestchen die Westalpen aus mehreren, auf groBe Distanzen hin flach iibercinander
gelegten Faltenmassen (,nappes“), bei welchen die Regel gilt, daf immer die aus
einem weiter siidlich gelegenen Ursprungsgebiete stammende ,nappe* ihre Front
iiber die anderen nach Norden vorschiebt!), so daB ohne ISingreifen der Iirosion
die letzte sich wie eine Decke iiber alle anderen breiten wiirde. Durch lirosion
vom Ursprungsgebiet, der Wurzel, abgetrennt, bilden sie selbstindige Schollen diber
cinem autochthonen Sockel, gewissermafien .nappes nomades*, wie Lugeon im
Bull. Soec. géol. de Frauce 1901, pag. 817, die Préalpes bereichnet. Nachdem
M. Lugeon, in gewissem Sinne der Begriinder dieser die gauzen Westalpen um-
spannenden Theorie (Bull. Soc. géol, de France 1901, pag. 723—825), in der Arbeit,
»Lies nappes de recouvrement de la Tatra ct l'origine des Klippes des Karpathes
(Bull. des laboratoires de géologie cte. Nr. 4, Lausanne 1903) den Anstol dazu
gegeben hat, durch Umdeutung der verdffentlichiten Beobachtungen sein System
auch anderwirts zur Geltung zu bringen, konnte vor den Ostalpen nicht Halt
gemacht werden und tatsiichlich haben K. Haug?) und ausfihrlicher Termier %)

1} Eine Ausnahme bildet die Masse der Bréche du Chablais.

%) E. ITaug, Comptes rendus de I’Académie des Sciences. Paris 4 janvier 1904.

% P. Termier, ibid. 16., 23, und 30. November 1903, referiert in Ver-
handlungen der k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 118.
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