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W. Hammer. Eineinterglaziale Breccie im Trafoier-
tal (Tirol).

Bei dem Dorfe Trafoi am FuBe des Ortler durchschneidet
der Trafoierbach eine Ablagerung von konglomeriertem Schutt an
zwei getrennten Stellen. Die cine derselben liegt am rechten Bach-
ufer, etwas unterhalb des Gasthauses ,zur neuen IPost® (das Gast-
haus liegt am linken Ufer) und ist durch den ,Grottenweg® bequem
zuginglich. Man siebt hier eine ausschlieBlich aus eckigen oder kanten-
gerundeten Stiicken des dolomitischen Ortlerkalkes bestehende grobe
Breccie, deren Biinke mit 30—40° Neigung gleichsinnig mit dem Berg-
hange gegen den Bach fallen, wobei die hoheren Binke in die Luft
auwsgehen. Der andere Aufschluid liegt unterhalb des Gasthauses ,zur
schonenj’Anssicht® am linken Ufer des DBaches, eine Wandstufe
bildend. In dem awm weitesten bergaufwirts gelegenen Teile dieses
Aufschlusses besteht die Breccie ebenfalls nur auws Kalkgerdllen und
ihre undeutlichen Binke fallen sehr flach bergein, Weiter nordlich,
wo der Steig zur Payerhiitte herabkommt, bemerkt man auch groBe
rundliche Blocke von Granitgneis und Schiefergneis wie sie am link-
seitigen Gehange des Trafoiertales anstehen, in der Breccie. Besonders
reich daran sind die fast ganz horizontal liegenden T.agen unmittelbar
an dem genannten Steige. Diese stoBen aber gleich darauf an steiler
bergein (15—20 fallende Breccienlagen 1), welche viel weniger Ur-
gebirgsgerdlle fahren.

Diese Aufschliisse der linken Talseite werden iuberlagert durch
die Schutterrasse, auf welcher die Tauser von Trafoi stehen; der
Schutt derselben besteht zum gréBeren Teil aus Kalk-, zum kleineren
aus Urgebirgsgerdllen. Auf der Terrasse liegen oben darauf rezente
Murkegel der von linkseitigen Bergen herabkommenden Griben, die
der Zusammensetzung des (zebirges entsprechend, nur Urgebirgsmaterial
cnthalten. Die mittlere Hohe der Terrasse ist 1520 m . d. M., die
relative fiber dem Bache 20—30 . Sie lafit sich taleinwirts verfolgen
bis zur Mindung des vom Stilfserjoch kommenden Baches und ver-
schmilzt dort mit langgedehnten flachen Hageln, die wohl als Morinen
eines allerletzten Rickzugsstadiums der eiszeitigen Gletscher betrachtet
werden kounen. Dementsprechend kann das Material der Trafoier
Terrasse am ehesten als umgeschwemintes Morinenmaterial vermischt
mit demn der seitwirts mindenden Biche, bezeichnet werden.

An der rechten Talseite bildet das Gehinge oberhalb der Breccie
ebenfalls eine Terrasse, jedoch anderer Art als auf der anderen
Seite. Gegenitber der ,schdnen Aussicht® tritt das anstehende Gestein
{Ortlerkalk 2) zutage, das wahrscheinlich auch weiter nérdlich den
Sockel der dortigen Terrasse bildet, Kr ist iiberdeckt von ciner
Moranendecke. Fine Menge Granitgneisblocke liegen auf ihm herum;
trichterférmige Gruben sind mehrfach zu sehen, welche ganz den

1) Herr Dr. G, Gétzinger, der mich als Volontir bei den Aufoohms-
tonren im Trafoier Gebiet begleitete, machte mich zuerst anf dieses Verhalten auf-
merksam,

%) Ich nehme hier diese Bezeichnung fir alle den trindischen Schichtkomplex
oberhalb der Basisrauhwacke Dbildenden Gesteine des Ortlermassivs.
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gleichen Bildungen an den rezenten Mordnen, zum Beispiel an der
linken Seite des Madatschgletschers entsprechen. Die Terrasse ist von
geringem Umfange ; die mittlere Hohe ist 1500 m. Gegen SO steigt der
Boden an und geht in einen Morinenwall dber, welcher gerade iiber
das Gehange bis 1900 s hinaufzieht, an der Nordseite der vom
Hochleitenkar herabsinkenden Talmulde. An der Nordseite des unter-
sten Teiles des Moranenwalles und uiber der Terrasse steht in un-
gefahr 1650 » Hohe am steilen Berghange noch ein weiterer Rest
der Breccie an in Gestalt eines aus dem Walde hervorragenden Turmes
und einiger darumliegender michtiger Blicke. Die Breccie besteht
hier ausschlieBlich aus Kalkstiicken, unter denen einige auffallend
groBe runde Blocke hervortreten gegenilber den sonst mehr eckigen,
viel weniger groficn Bruchstiicken. Die ganzen Reste haben ihkre
urspriingliche Lage verloren, da die Schichten der Breccie vollstandig

Zeichenerklirung:
1 Krystalline Schicfer. — 2 Ortlerkalk. — 3 Morine. — 4 Breccie. — 5 Flavio-
glaziale Terrasse von Trafoi. — 6 Qehingeschutt.

seiger aufgerichtet sind; es kann sich aber nur um eine wenig aus-
gedehnte Verschiebung an Ort und Stelle handeln, da ein weiter
Transport an diesem steilen ITange notwendig zu einer vollstindigen
ZertrGmmeruag und zu einem Sturze bis auf die Terrasse hitte fithren
missen, Dr. Gotzinger vermutete wegen ahulicher Erscheinungen,
die er an der Morine des Gliederferners becbachtet hat, daB die
Verschiebung, beziehungsweise Aufrichtung direkt durch den dem
Moranenwall entsprechenden Gletscher verursacht wurde, doch kamn
immerhin auch ein langsames Verrutschen an dem steilen Hange dazu
gefiihrt haben.

Die vorstehenden Profile zeigen die gegenseitigen Lageverhiltnisse
der besprochenen Ablagerungen. Das untere schneidet durch den
untersten verschwimmenden Teil des Morinenwalles, das andere durch
die Morinenterrasse.
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Die drei Aufschliisse der Breeccie sind die letzten Reste eines
michtigen Murkegels, der sich aus der Talfortsetzung des Hochleiten-
kares herausgebaut hat. Die Hange dieser Talmulde bestehen im
Siiden aus den Triasgesteinen des Ortler, ebenso das obere Ende des
Tales. Am nérdlichen Begrenzungskamm verliuft von 1900 % an nach
NO aufwirts gegen den Zumpanellberg hinans die Grenze zwischen
krystallinem Schiefer und Trias, so da8 der Breccienturm schon ganz
auf Urgebirge steht, Die leicht verwitternden, steil aufsteigenden
Kalkhinge haben das Material fir den Murkegel geliefert und die
tieferliegenden Urgebirgshiinge wberschiittet. Der Murkegel reichte
bis ze mindestens 2000 n: Meereshdhe hinauf, besaB also eine Héhe
von mindestens 500 m. Durch den Felskopf von Ortlerkalk am unteren
Ende des Hochleitentales wurde die Schuttbildung jedenfalls teilweise
abgelenkt und geteilt; der sieiler fallende ndrdliche Teil der Breccien-
wand-unter der ,schonen Aussicht® gehdrt jedenfalls noch dem ndrdlich
des Felskopfes sich ausbreitenden Hauptanteile des Murkegels an,
Schwerer ist es, die ganz flach liegenden, viel mit Urgebirgsblcken
vermischten Bauvke sidlich davon zu erkliren; sie diirften in der
Einbuchtung zwischen den beiden Teilkegeln vielleicht auch schon
unter dem EHinflusse des Talbaches entstanden sein; durch letzteren
Umstand wire ihre starke Urgebirgsgerdlifihrung erklart.

Dieser Schuttkegel worde konglomeriert, durch Erosin zer-
schnitten und zwischen und aunf seinen Frosionsresten kamen glaziale
und fuvioglaziale Bildungen zur Ablagerung: er ist also nicht post-
glazial

Das Trafoiertal ist in seinem oberen Teile ein ausgesprochenes
Trogtal. Ringsherum enden die Boden der Seitentaler hoch ober der
Schle des Haupttales. In den Talboden dieser Seitentdler findet man
ausnahmslos Morinen des letzten Riickzugsstadiums (Daunstadium) in
Héhen zwischen 2000 » und 2300 m, und zwar fast durchweg in
Gestalt von Ufermorinen, welche die Zunge begleiteten. Besonders
schén ausgebildet ist zum Beispiel die in dem vom Fallaschjoch
herabkommenden Tale (sidlicher Teil der Praderalm), Auch im Hoch-
leitenkar liegt eine solche, die bis zur Schwelle des Kares reicht. Tm
Haupttal muB zur gleichen Zcit die Zunge des Gletschers entsprechend
der gewaltizen Héhe und Grole seines Kinzugsgebietes in dem flachen
Talboden von Trafoi gelegen haben und es koonen die Morinen
auf der rechtseitigen Terrasse, die so gut noch ihre Oberflachen-
struktur bewahrt habep, als Moriinen dieses Daunstadiums des Haupt-
gletschers angesehen werden. Auch der Moranenwall sidlich neben
dem Breccienturme entstammt noch dieser Zeit und begleitete die
Zunge des Seitengletschers, welcher das Hochleitenkar erfillte, und
beschattet durch die hobe Steilwand des sidlichen Begrenzungs-
kammes, sich tiefer herabstreckte als die anderen weniger giinstig
liegenden Hangendferner.,

Die Ablagerung der Breccie mub also vor dem Daunstadinm
stattgefunden haben. Zur Zeit der Ablagerung lag in der Sohle des
Trafoirtales der Bachlauf desselben in der Gegend von Trafoi etwas
westlicher als jetzt, da die Schichten der Breccie linkerseits des Baches
noch bergein fallen; rekonstruiert man dementsprechend die alte
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Talsohle, 80 erhillt man den Querschnitt eines Troges. Das Tal war
also schon vor den Breccienbildung glazial umgeformt; auch die
Felsterrasse am rechtseitigen Ufer ist sehr wahrscheinlich eine durch
Gletschererosion geschaffenc, Die Ausbildung der Trogformen mufl
durch eine der fritheren Vergletscherungen, spitestens durch das
Gschnitzstadium ) bewirlet worden sein, da der Daungletscher zu klein
dazu war. Es sind also den Ablagerungen der Breccie bereits Ver-
gletscherungen vorausgegangen. Die rundlichen Blocke in
ilem Breccienturme und vielleicht auch ein Teil der Urgebirgsblocke
in den Aufschliissen am Bach stammen wahrscheinlich aus dieser alten
Yergletscherung.

Diie Breccic ist demnach als eine interglaziale zu bezeichnen.
Sie Lkanm zwischen Gschnitz- und Daunstadium entstanden sein; es
wiirde daraus folgen, daf auch zwischen den ,Riickzugsstadien® ein
vollstindiger Rickgang bis zu dem heutigen Umfange der Vereisung
und WiedervorstoB stattgefunden hitte und diese Stadien demmach
vollstimdige kleine Fiszeiten waren. Nimmt man aber wegen der
wahrscheinlich geringen Zcitdauer der Stadien an, daf ein solcher
Rickgang nicht stattfand, so stammt die DBreeeie aus der RifB-
Wiirminterglazialzeit. Jedenfalls haben wir in dicser Breccie
nun einen direkten Beleg dafiir, daB in den TInterglazialzeiten die
Gletscher bis in die héchsten Teije des (Gebirges zuriickgingen.

Im Bereiche des Trafoiertales findet sich nocliein zweites Breccien-
vorkommen; da es aber hinsichtlich der Zeit seiner Entstelung keine
solchen Anhaltspunkte bietet, so ist es mehr die Analogie, welche auf
gleiches Alter schlieBen 1adt. .

Im Tul von Platz bei Gomagoi steht am Abhang desUber-
grimms, an der rechten Talseite zwischen Platz und Frakes am
Bache in ungefihy 1500 = JMeereshéhe eine solche Breccie an. Sie
tritt gerade an der einzigen Stelle dieses Tales auf, wo das Gehinge
aus Kalk besteht — das Auftreten dieser Breccien ist abhingig.von
dem Vorhandensein des Kalkes als Bindemittel. Sie besteht hier auch
fast ganz aus eckigen Trimmern des Ortlerkalkes von verschiedenster
GroBe. Dort und da finden sich auch Urgebirgssticke darin, die den Mo-
rinenresten auf den Hohen des Ubergrimms entstammen kinnen (der
chrgl'imm besteht bis zum Kamwm hinanf aus Ortlerkalk), da sie in
der Nghe des Baches liegen, aber auch einer ehemaligen Mischung
von Schuttkegel und Bachschutt ihr Dasein verdanken kdéunnen. Die
Breccie ist lings dem Bache ein langeres Stiick hier erhalten geblieben
und reicht am Gehimge etwa 80 » weit hinauf. lhre Bianke fallen
bedeutend flacher als das jetzige Gehiinge, sie gehen daher in die
Luft aus; am Bache tritt sogar flaches Sudfallen auf. Da das ganze
nérdliche Gehiinge des Tales mit Ausnahme der untersten mit Schutt
bedeckten Teils aus kristallinischen Schiefern besteht, so kinnen diese
flach siidfallenden Lagen nicht eincm von jenem linkseitigen Gehiinge
kommenden Schuttkegel entsprechen, sondern sind woll infolge Unter-
grabung durch den Bach in diese Tage gelkommen. Am Bache schneidet
die Breccie hin und hin scharf ab und das gegentiberlicgende Ufer

Y Eedmorinen des Gschnitzztadioms liegen bei 'rad.
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wird von der Aunschpittfliche einer Schutterrasse gebildet. Diese
Terrasse, auf der die l'elder und Iliuser von Platz und Frakes
stehen, wird gapnz von Urgebirgsschutt gebildet. Am Ostende der
Terrasse zwischen Platz und 8t. Martin ist Grundmorine aufgeschlossen,
die ebense wie die anf der Praderalm und am Kleinboden dem
Gzchnitzstadium angehdren dirfte. Holier oben, auf den Weidehingen
der Praderalm, zwischen 2100 und 2300 m liegen Ufermorinen des
Daunstadiums ; das Material der Terrasse selbst gegeniiber der Breccie
macht den Eindruck von fluvioglazialer Ablagerung.

Die Breccie und die Terrasse bilden zusammen die Ausfillung
eines Taltroges. Nach seiner Entstehung baute sich der vom Uber-
grimm herabkommende Schuttkegel in den Taltrog hinein; dieser
wurde verkittet, dann erodiert und an die Erosionsfliche wieder
spiter die fluvioglazialen Schotter der Terrasse angelagert. Eine Be-
deckung der Breccie durch irgendwelche glaziale Sedimente habe ich
nicht gesehen. Jedenfalls hndelt es sich hier um eine analoge Bildung
wie bei Trafoi und es ist nicht zu gewagt, fur sie die gleiche Ent-
stehungszeit anzunehmen wic fiir jene.

Voririge.

Dr. Frapz Kossmat. Vorlage der Karteunblitter
Bischoflack—Ober-1dria (Zone 21, Kol. X) und Laibach
(Zone 21, Kol. XI).

Uber den Inhalt dieses Vortrages, welcher die Ergebnisse der
geologischen Aufnabmen in dicsen nunmehr fertiggestellten und zur
Drucklegung bestimmten Kartengebieten behandelte, erseheint im Jahr-
buch ein zusammenfassender DBericht unter dem Titel: ,Das Gebiet
zwischen dem Karst vnd der Gebirgszone der Julischen Alpen®

Literaturnotisz.

F.Prech. Uber den Gebirgsbau der Tiroler Zeutral-
alpen mit besonderer Ricksicht auf den Brenner.
Wissenschaftl. Ergianzungshefte zur Zeitschr. des Deutsch. u, Usterr.
Alpenvereines, 1. Bd., I. TIft. Mit einer geolog. Karte, XXV Taf. u.
48 Textabb.

In der Einleitong nennt Verfasser als Grund des verspiiteten Erscheinens
seines in alpengeologischen Kreisen schon lange mit Spannung erwarteten Werkes
das his vor kurzem bellagte Fehlen ciner zasammenfrssenden klaren Darstellung
des Gebirgshaues der Hoben l'avern, ein Mangel, der erst durch Beckes und
Léwla Exkursionsfihrer (Wien 1908} behoben wurde. Das Werk gliedert sich
in drei Abschoitte und einen SchlnBteil. Der erste ist der Stratigraphie, der zweite
der Tektonik des Brennergebietez, der dritte der Stratigraphie und Tektonik des
Ortlers gewidmet.

Die Gneise des Stobai werden als Intrusivgesteine aunfgefaBt und ihr viel
gelieneres Vorkommen alz im Otztaler Stocke dahin gedeutet, dal in letzterem, welcher
ein stirker denudiertes Gebirge ist, die von einem tieferliegenden (Jneiskern nach
oben entaandten Giange zutage treten. Die Gueisverhomunisge im Hochstubai sind
indessen nicht so unbedeutend, wie es nach Frechs Karte scheint. In der Schiefer-
hiille {Brennerpbyllit) unterscheidet Verfasser drei Seufen: 1, Grenzechiefer (Strall-
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