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Eingesendete Mitteilungen.

Jaroslav J. Jahn. Uber die erloschenen Vulkane bei
Frendental in Schlesien.

Im August 1905 habe ich die bekunnten erloschenen Vulkane:
Kohlerberg, Venusberg (Messendorfer Berg) und den Grollen Rauden-
berg besucht, um Material far die petrographische und die dynamische
Sammlung des mihrischen Landesmuseums zun sammeln.

Obzwar ich mich wihrend meines blof zweitigigen Aufenthaltes
in der dortigen Gegend in lkeine Detailstudien einlassen konute, habe
ich doch an den genannten Bergen einige neue Beobachtungen ge-
macht, die ich im folgenden besprechen will,

Von den zahlreichen Arbeiten Giber dicses Eruptivgebiet erwihune
ich bloB die neuesten, nimlich die Abhandlung A. Makowskys
.Die erloschenen Vulkane Nordmahrens und Osterr.-Schlesiens® 1) und
K. Tietzes ,Erlanterungen zum Kartenblutte Freudentul® 2) (Zone 6,
Kol. XVID.

Der Kohlerberg (674 se) liegt bereits im schlesischen Gebiete,
allein an der mihrisch-schlesischen Grenze. Seine Form wurde von
Koristka in dessen Schrift ,Die Markgralschaft Mahren und das
Herzogtum Schlesien® auf pag. 183 ziemlich richtig dargestellt. Am
sidlichen steilen, bewaldeten Abhange des Kohlerberges sind in zwei
groflen, iGber 10 s tiefen Gruben michtize Anhiufengen von Lapilli
und Lavabomben aufgeschlossen. Diese vulkanischen Auswirflinge sind
in der oberen Grube braun bis ziegelrot (infolge Verwitterung), in

) Verhandl. 4. noturforsch. Vereines in Brinn, 1583, 21. Bd.
% Wien 1898,
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der unteren dunkelgrau bis schwarz gefarbt. Dieser Vulkan entsendete
cinen zirka 2Yf, L langen Basaltstrom nach O (bis zu der dortigen
Eisenbahnstreclke),

Der Venusberg (656 m) liegt ebenfalls Dbereits in Schlesien
an der milhrisch-schlesischen Grenze. Dicser Berg hat die grofite
Ausheute fiir unsere dynamische Sammlung geliefert. Am flachen
Giptel dieses Berges sind in drei Gruben {,Venuslicher®) riesige
Anbiufungen von Lapilli und schonen Lavabomben aufgeschlossen,
Bekanotlich lat Makowsky nur eine von diesen Gruben gesehen,
die er fir den ,Rest eines Kraters® gehalten hat (1. ¢. pag. 85). Der
Yenusberg entsendet ebenfalls einen Basaltstromm nach (3. Dieser Basalt
ist an der von Freudental nach Karlsdorf filhrenden Stralle in groben
Steinbriichen aufseschlossen. Er zeizt hier eive schéne siulenformige
Absonderung, die schlanken Siwulen sind fiederformig angeordnet,
dhnlich wie im Beélatale im bohmischen Mittelzebirge 1). Der Basalt
wird hier mittels Maschinen teils zu StraBenschotter zerstiickelt, teils
pulverisiert und dann zur Zementfabrikation verwendet. Dieses Vor-
kommen von siulenférmigem Lasalt wurde bisher in der Literatur
nicht angefithre, obzwar Makowsky 1, c. dieselbe Stelle erwihnt,
indem er sagt, dal hier ein dichter Basalt ansteht (pag. #3).

Zum DBesuche des bereits in Mahren liegenden Kleinen Randen-
berges blieh mir keine Zeit tibrig.

An dem ebenfalls mibrischen GroBen Raudenberge {780 m)
habe ich wiederum selir wichtige Anhinfungen von Lapilli wud Lava-
homben entdeckt:; dieselben sind in einer groBen Grube am SW-Al-
hange dieses Berges aufaeschlossen,

Fs entscnden vach meinen Beobachtungen also alle vier dortigen
Vulkane Basaltstrome?), und Lapilli mit Lavabomben befinden sich
in sehr machtigen Anhiaufungen nicht nur am Kéhlerberge 3),
sondern auch am Venusberge und dem GroBen Rawdenberge. Siulen-
formiger Busalt, der bisher nur aus dem Kreibischwalde und ans dem
Eisenbahneiuschnitte bei Frewdental bekannt war, befindet sich also
auch am Venusberge.

Was nun die Auswirflinge dieser vier Yulkane betrifit, so be-
merke ich vor allem, dal ich Einschliisse von irgeudeinem gebrannten
Tovgestein, wic sie Makowsky vom Kéhlerberse anfihrt (L ¢. pag. 78,
89), in den Lavabomben nicht nur des genannten Berges, sondern
auch in jenen des Venusberges®) und des GroBen Raudenberges in
grolber Menge beobachtet habe. Die Lavabomben des Kohlerberges
sind mitunter voll von kleinen (1—38 win) eckigen, gelb- bis rotge-
brannten derartigen Toneinschlissen, An der Oberfliche einiger Lava-

Y Kckerts ,Landschaftsbilder ans Bohmen®. Prag 1894, Nr. 130.

% Tictze sagl: ,Lavastréme sind nur vom Grofen und Kleinen Randen-
berge sowie vam [dhlerberg ausgegangen® (), ¢. pag. 91).

7y Tietza sagt: Vo wirklich dentlicher Weise und dabei in griBerer Massen-
anbinfung sind Lapilli eigentlich nur am Kéhlerberge verireten® (1. e. pag. 82—88).

) Schmidt sah in eciner Bombe am Venusberge .eingeschlossen kleine
wnd bis zoilgroBe Wackenstiicke von gelbritlicher Farle und mit sehr feinen
Poren®. {(Jahth. d. k. k. geol. R.-A. [858, pag. 18--14)
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bomben habe ich direkt ober der Stelle, wo sich in der Bombe ein
solcher EinschluB befindet, eine Anschwelinng beobachtet.

Herr Prof. Ingenieur &4. Rosiwal, dem ich derartige Einschliisse
in den Lavabomben vom Kéhlerberge und vom Venusberge zur freund-
lichen Untersuchung gesandt habe, teilt mir mit:

4Die in der Basaltlava vom Venusbers bei Messendorf und vom
Kohlerberg bei Freudental eingeschlossenen Bruchstiicke eines rot-
gebrannten Schiefers zeigen u. d. L. einre sehr feinkornige bis
dichte Struktur bei stellenweise pordser bis fein-schlackiger Amnf-
lockerung. Die Schieferung ist zumeist noch deutlich sichtbar. Im
Dinnschliffe erkennt man, daB zahlreiche kleine Quarz(anch TFeld-
spat)fragmente in einem glimmerizen Aggregate eingebettet sind,
welches zahireiche Rutil- und Erzmikrolithe enthilt (,Rutilnidelchen®
der Tonschiefer etc.).

Das urspringliche Material diarcfte also wahrscheinlich ein fast
dichter Grauwackenschiefer gewesen sein. Trotz der roten
Farbeé sind die Bruchstiicke bereits hydratisiert (Splitter gaben, im
Glaskdlbchen gegliiht, Wasser ab), wag sich auch durch die Limonit-
imprignation der glimmerigen Zwischemmasse im Dimnschliffe zeigt.*

Es unterliegt also keinem Zweifel, daB diese Einschlusse in den
Lavabomben unserer Vulkane 'ragmente von Kulmgesteinen sind,
die das Eruptivmagma in der Mefe mit sich gerissen, gefrittot wnd
dann an die Obertliche beférdert hat,

Am wichtigsten von meinen Beobachtungen an diesen mihrisch-
schlesischen Vulkanen ist die Tatsache, -daBl ich am Kahlerberge, am
Venusberge sowie am Grolen Raudenberge echte symmetrische
Lavabomben in groBer Menge konstatiert habe.

In der héhwischen Zeitschrift des mdhrischen Landesmuseums
wird demniichst eine Arbeit erscheinen, in der ich diese symmetrischen
Lavabomben ausfilhrlich beschrieben und abgebildet habe.

Ich beschriinke mich hier auf ein larzes Resuné dieser bohmi-
schen Arbeit,

Vor allem betone ich, daB ich an den mihrisch-schlesischen
Bomben fast alle P,eobaohtuu”en bestatigt habe. die Kollege Berwerth
in seiner wertvollen und interessauten Arbeit ,Uber vulkanische Bomben
von den Kanarischen Inseln nebst Betmchtunﬁen tiber deren Ent-
stehung® 1) an dem ihm vorliegenden reichhaltigen, von Oskar Simony
gesammelten Maferial gemacht hat.

Berwerth sagt 1. ¢.: ,Echte Bomben sind auch heute noch
spirlich in den Sammlungen vertreten. Bis zur letzten Simon v schen
Schenkung befand sich zum DBeispiel auch in der petrographischen
Sammlung des naturhistorischen TTofmusenms nur je ein kleines
Bombenexemp]ar vom Vesav, vom Atna, den Kapverdisehen
Inseln und ans der Auvergne® (pag. 408).

Um so mehr war ich also oberrascht, als ich an den genannten
drei mihrisch-schlesischen Vulkanen echte, sehr schén ausge
bildete Lavabomben in grofer Menge fand.

1) Annalen des k. k. natarhist. Hofmuseums in Wien, IX, T, 18904,

17%
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Diese von mir gesammelten Bomben stimmen in der Form und
auch im Habitus, Erhaltungszustand, in den Deformationen usw. nicht
nur mit jenen von den Kanarischen Inseln, die mir Herr Professor
Dr. Berwerth freundlichst gezeigt hat, sondern auch mit den Lava-
bomben der Eifel (Laacher See) und der Auvergue, die das Mineralien-
comptoir Dr. Krantz' in Bonn seit einigen Jahren in groSer Anzahl
liefert, vollstindig tiberein.

Aufer seichen symmetrischen Lavabomben habe ich aber an den
genannten drei mahrisch-schlesischen Vulkanen auch unsymmetrische
bis unregelmifize Lavaauswiirflinge beobaclhtet, die man je nach
der Form ,Lavablocke®, ,Lavakuchen®, ,Lavabrot®, _Schlacken®,
oSchlackenfladen®, ,Flatschen®, ,Flocken* ete, zu nennen pflegt.
Viele von diesen unregelmibBigen I.avaauswirflingen erreichen groSe
Dimensionen, sie sind mitunter verschieden verbogen '}, ,runzlig zu-
sammengeschoben, tauformig ausgezogen wnd gedreht”, einige erinnern
lebhaft an die Dbekannte Stricklava des Vesuv und zeigen innerlich
cine ausgezeichnete, mit bloBem Auge sichtbare Fluidalstruktur, verur-
sacht durch paraliele Anordnung der Blasen.

Was nun die echten symmetrischen Lavabomben betrifft, so
habe ich an dem mir vorliegenden Material dieselbe Aushildungs-
weise fder Randnaht und der Knicknaht mit allen ihren Defor-
mationen. wie sie Berwerch 1. ¢. beschreibt, beobacntet. Auch die
Form solcher Tavabomben -— sie sind keulenférmig, spindelférmig,
mandelfériig, birnférmig, kokosnuBfirmig, sichelférmig usw. — variiert
gerade so wie jene bei den von Berwerth beschriebenen kanarischen
Bomben.

Unter den mihrisch-sehlesischen Bomben kommen aber auch
echte Rotations- und gefligeltec Bomben von derselben Form
vor, wie sie Berwerth L ¢, beschreibt und abbildet.

Besonders schone gefligelte Domben liegen mir vom Laacher
See und aus der Auvergne vor, ich habe einige solche besonders
schime in meiner erwihnten bohmischen Arbeit abgebildet.

Auch ITohlbomben mit axialen oder auch mit zentralen ITohl-
ritvwen, zuin Teil von kugeliger Form, sowie Bomben mit -oberflichlich
schaligen Ablésungen finden sich unter dem miihrisch-schiesischen
Material.

Bereits Schmidt beschreibt im Jahre 1858 in seiner Arbeit
oUber die erloschenen Vulkane Mihrens* drei ,grofe elliptische
Bomben* vom Venusberge, die am Gipfel dieses Berges in einer
Grube aus Anhaufungen von Rapilli und von vulkanischem groben
Sande aufragten. Die erste Bombe war gegen 18 Zoll lang und 9 Zoll
dick, ganz wie ein Hirbis gestaltet; mit dem dickeren Ende lag sie
(in den Rapilli eingebettet) nach unten, das schmale stielférmige
Ende stand nach oben zutage. Fine zweite, weniger regel-
miBige und kleinere Bombe fand Schmnidt liegend, die dritte und
grite ebenfalls stehend. das dicke Ende nach unten. ¥s ist aber

1} Schon Sehmidt erwilnt in seiner bereits zitierten Arbeit vom Veous-
berge, den er als einen ,vollkommenen Schlackenberg® bezeichnet, ,rote, viel-
gestultige Lavablicke® nnd ,verrerrte Lavafetzen* (. c. pag, 13).
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zweifelhaft, ob Schmidt wirklich echte, symmetrische Lavabomben
am Venusherge gesehen hat, denn er sagt, daB die dritte Bombe
Andeutungen von prismatischen Flichen oder, wenn man lieber
will, geradfliachige Abplattungen gezeigt hat, eine Eigenschaft,
die bei den echten, symmetrischen Bomben noch nie beobachtet
worden ist. IFerner sagt er, daB diese Bomben ,konzentrisch-sehalige
Struktur im Innern* gezeigt haben, slso cbenfalls eine Erscheinung,
die an echten Lavabomben nicht vorkomm¢. Vom Kohlerberge er-
wahnt Sehmidt bloB Lava, Schiacken und Rapilli (L. ¢, pag. 14) uud
vom Raudenberge kleine braune und rétliche Schlacken {pag. 11 u. 13).

Makowsky fithrt in seiner zitierten Arbeit bloB , kugelige und
ellipsoidische* Bomben ,oft von riesigen Dimensionen® 1), auch ,schalig
zusammengesetzte Bomben vom Idhlerberge (pag. 75, 77, 87) und
vom Venusberge (pag. 85, also wohl nach Schmidt) an, von den
beiden Raudenbergen erwihnt er keine Bomben. Makowsky sagt
also iiber die Bomben dieser Vulkane nicht viel mehr, als bereits
Schmidt angegeben hat: er hat diesen wichtigen Gebilden keine
weitere Aufmerksamkeit gewidmet, so dal Tietze, der diese Vulkan-
berge aufgenommen, noch im Jahre 1898 gesagt hat: ,Doch muB man
gich hilten, jedes verschlackte lose Stlick Basalt, welches man am
Abhange eines solchen Derges findet, sofort fir einen Auswirfiing zu
halten* (.. ¢, pag. 82). Tietze selbst fahrt ,kleine Blocke und
Bomben® von allen vier Vulkanen an (ibid.), beschreibt sie aber nicht
niher, was bei den einfachen Frliuterungen cines Kartenblattes aller-
dings wohl begreiflich ist.

AmKdéhlerberge habe ich echte Lavabomben in beiden?) er-
wahnten Gruben am sidlichen Abhange dieses Berges gesammelt.

Die dortigen Einwohner sieben die Lapilli in diesen Gruben
und verwenden die feineren zur Bereitung von Mortel (als Mértelsand),
mit den groberen bestreuen sie Wege (zum Beispiel in Freudental),
Dabei werden die zugleich ausgegrabeuen unregelmiBigen sowie die
symmetrischen Lavabomben in diesen Gruben in. Halden angehiuft.
In der unteren Grube enthalten die schwarzen Bomben viel Olivin,

Am Venusberge findet man Lavabomben nicht nur in den
drei genannten Gruben, wo die Lapilli (sowie aueh am GroBen Rau-
denberge) ebenfalls gesiebt werden, sondern auch in groBen mauer-
artigen Willen oder Dimmen® (Schmidt, 1. ¢, pag. 11 u. 13) an den
Rindern der Felder, in denen von den Landleuten ausgesckerte und
aufgelesene Lavabomben angeliinft werden.

Am Grotien Raudenberge kommen Lavabomben zum Teil
in der genannten Grube, zum griberen Teil aber in Gbnlichen Willen
an den Feldrindern wie am Venusberge vor.

) Wabrscheinlich hat Malkowsky diese Angabe der Arbeit Jeitteles' in
Verhandl, d. k. k. geol. K.-A. 1858, pag, 36, ecntnommen, Jeitteles sagt nimlich,
dal die Bomben am Kihlerberge ,von der GriBe ejner Fanst bis zu der eines
Kopfea wechseln und den Durchmesser vou emer und mehreren(l) Klaftern®
besitzen. Faust- bis kopfgroBe Bomben vom Durchmesser mehrerer Klafter hann
ich mir jedoch nicht vorstellen.

) Makowsky eagt, daB in der unteren Grabe sich zwar noch hie und da
groBere Lavabrocken, aber keine Bomben mehr zeigen (L. e. pag. B7).
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An allen drei Vulkanen sind diese Lavabomben sowie auch Lava-
blocke in michtigen Anhinfungen von Lapilli, vulkanischem S8and und
vulkanischer Asche zerstrent eingebettet. Viele Bomben sind infolge-
dessen mit Lapilli bedeckt, ganz ihnlich wie die mir vorliegenden
Bomben vom Laacher See.

Tietze, der sich — wie gesagt — neuerlich mit der geolo-
gischen Aufnalme dieses Gebietes befalt hat, betont mit Recht, daB
man auf keinem von den in Rede stehenden vier Bergen Spuren von
einem Krater heobachten kann (L. c. pag 73, 77, 18, 81). Tietze
gibt zu, dab diese Berge vier selbstindige EruptionSpunkte vorstellen
(pag. 13, 77, 78, 81) und daB maun pgerade diese Berge fir Enden
von lavastromen, fiur die man heute manche Basaitkuppen ansieht,
nicht wohl halten kounen wird (pag. 73, 74). Das Hervortreten von
Lavastromen (diec wman nun nach meinen Beobachtungen bei allen
vier Bergen kennt), ,sctzt indessen die Existenz von eigentlichen
Kratern nicht notwendig voraus“ (pag. 81). ,Is liegt aber nirgends
ein Beweis dafir vor“, sagt derselbe Autor weiter, ,daB die be-
treffenden Eruptionen sich als typische Vulkane mit relativ
dauvernder Kraterbildung dargestelit haben® (ibid.). ,80 wird man also
die betreffenden Basalte {auch die der beiden Raudenberge) im
Wesentlichen als Masseneruptionen?) aufzufassen haben, bei
depen es zur Bildung eines konstanten Schlotes nicht kam oder bei
denen doch die betretfienden Schiote sehr bald wieder verstopft
wurden® (pag. 82).

Das massenhafte Yorkommen von verschiedenen losen vulka-
nischen Auswiirfiingen an allen diesen von mir besuchten Eruptions-
punkten, vor allem jenes der symmetrischen Lavabomben und der
vulkanischen Sandc und Aschen, zugleich mit dem Hervortreten von
michtigen Lavastrémen spricht meiner Ansicht nach dafir, daB der
Kablerberg, der Venusberg und die beiden Raudenberge echte ex-
loschene Tuffvulkane vorsiellen. Aus dem, was wir iiber die
Bildungsweise der Lavubomben, der Lapilli, der vulkanischen Sande
und Aschen wissen 2), wiissen wir ferner darauf schlieBen, daB diese
vier Yulkane mit echten Kratern versehen waren, und aus
den michtizen Abpbinfungen dieser losen Auswiirflinge, aus deren
Lagerungsverhiltnissen sowie aus der Existenz des grofen vulka-
nischen Schlammstromes von Raase und IKarlsberg missen wir dedu-
zieren, daB es bei diesen Vulkanen zu einer relativ dauernden
Kraterbildung und zur Bildung eines lidngere Zeit hindurch
offen erhaltenen Sehlotes doeh gekommen ist.

Wichtig ist der Umstand, daB dic obersten Kuppen
unserer Yulkane nieht aus festemn Basalt, sondern aus

1 Tnter Masseneraptionen verstebt man nach Reyer i a. Decken, Strime,
Tager und @netlkuppen (,Theoretische Geaologie*, pag. 3 n. a. (0.}, fiir welche das
mebr oder weniger vo1l llgc Feblen von Tuffen charakteristisch ist. (Kayser:
pLehrbuch der Geologic, I. ‘L'eil, 1. Auflage, 1905, pag. 560.)

‘) Siche die oben zitierie Arbeit Berwerths, ferner zum Beispiel: Rogen.
huseh’ ,Elemente der Gesteinslelive®, pag. 46; Penchks Arbeit: ,Stndien dber
lockere vnlkauische Auswiirflinga®, Q.\pamtfnhr]r. ans d. Zeitsehe, d, Deutsch geol.
Ges,, JTahre. 1393, pag. 31.
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Schlacken und losen vulkanischen Auswirflingen be-
stehen, Am Kdhlerberge besteht die ganzé Wand der uber
10 s» tiefen Grube unterhalb der Kirche -aus Anhaufungen von Lapilli
und Lavaauswiirflingen. ,Oben dagegen“, sagt bereits Schmidt, 1. ¢
pag. 14, _der Kirche nahe, ist das Gestein mit altem Bauschutte
gemengt”: Schlacken, Lavabomben und Basaltblocke it altem Mauer-
werk gemengt liegen auf diesem Gipfelplateau. DaB ebenfalls bereits
Schmidt die ohere Hilfte des Venusberges ganz richtig als
~einen vollkommenen Schlackenberg® bezeichnet hat, wurde weiter
oben erwihnt. ,Dem Anscheine nach, ist die ganze obere Region
des Berges, die Stelle des mutmaBlich vormaligen Kraters, .von Massen
dieser Art (Asche, Sand, Rapilli, Bomben, Lavablocke, Schlacken ete,)
zusammengesetzt? (1 e. pag. 14), Yeh kann diese Desbachtung Schmidts
nur bestitigen. Die oberste Kuppe des GroBen Raudenberges hesteht
ebenfalls nur aus Lavablocken, Schlacken und Bomben, wie es eben-
falls bereits Schmidt richtig beobachtet hat (L. ¢. pag. 11 w. 12).

Heutzotage kann man allerdings auf keinem von diesen vier Vul-
kanen Spuren der ehemaligen Krater beobachten — ihre ursprangliche
Form ist spiter durch Verwitterung und Abwaschung und wohl auch
zum groBen Teil durch intensive Kultur der Berge verwischt und
unkenntlich geworden.

Tietze bemerkt hierzu: ,In diesem Fall wire es nur auf-
fallend, daBl die allerdings aus Trachyt bestehenden alten Vulkane
von Banow in Mihren nach den dariiber vorliegenden Berichten. ihre
Kraterform bewahrt haben, trotzdem sie durch vermautlich idbulich
lange Zeit wic die hier besprochenen Basaltberge jenen zerstorenden
Agentien ausgesctzt waren* (pag. 82).

Dazu bemerke ich, dal diese Berge bei Banow nicht aus Trachyt,
sondern aus Andesit und Dasalt besteben !y und dall der sogenannte
Lordéjover Krater®, um den es sich hier allein handelt, sich als ,aus
dem Mittelalter stammender Ringwall (Schlackenwall) einer Kriegs-
warte* lherausgestellt hat?).

Bchon Makowsky bemerkt in seiner Arbeit, dab in der oberen
Grube am Kéhlerberge die Schichten der losen vulkanischen Auns-
wirflinge ,mit steiler Neigang von der Kuppe abfallen und so un-

!) Neminars ,Hornblende-Andesit®, ,Angit-Andesit® vnd ,Basalt® von
Ordéjov (Tschermalee Miner. u. pefrogr. Mitteil. 1876, pag. 150, 151, 152 u. 153).

Klvafia im Jahreeprogramm d. béhm. Gymnasiums ip Ung.-Hradisch 1889,
pag. 8ff. Td. in Verhandl. d. naturforsch, Vereines in Britan 1890, Bd. XXIX usw.

?) Klvaiia in Verkandl. d, naturf, Vereives in Brinn, XXIX. Bd.,, 1880,
pag. 16—18 und derselbe Autor auch noch in zwei in bihmischer Sprache ver-
faBten Arbeiten. Nach Klvana entatand dieser Schlackenwall von Ord&jov
{nKraterwall® der fritheren Farscher) dadurch, daB Erdreich und Ilolzstimme an-
gehiuft wod dann avgeslindet worden sind; brennende Holzstimme brannten die
Erde, weiche oft mit Uiesteinsstitcken vermengt warde, ans und bildeten hie und da
{(durch den Pottaschegebalt des verbrannten Holzes) glasige porése Schlacken. In
der Tat beobachtete Klvania in diesem Kraterwalle einize Meler lange, verkohlte
Holzstimme und in den Sechlacken dieses Walles fand er dentliche Abdricke der
bereits verschwundenen Holzkohle. Es gei oar noch bemerkt, daB dieser Ordéjover
Vulkankraterwall, Glber den so viel publiziert worden ist, hereits vor 80 Jahren
durch Pfltigen weggeschafft worde, und daf ,im ,Krater' selbst nun Kartotfel
wachsen wnd Getreide wogt®.
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zweifelhaft einen aufgeschiitteten Kegel von losen vulkanischen Pro-
dukten an der Auflenseite eines Kraters darstellen® (I. ¢. pag. 87).
Ebenfalls in der unteren Grube am selben Berge fallen die Schichten
von losen vulkanischen Auswirflingen gegen 8 ein, allein nicht mehr
se steil wie in der oberem Grube (ibid.).

Ich bemerke hierzu, dal auch am Venusberge sowie am GroSen
Raudenberge in den weiter oben genannten Gruben ein abmlicher
antiklinaler Autbau der Schichten von losen Auswirflingen bemerkbar
ist. Dieser antiklinale Aufbau ist gerade fiir Tuffvulkane !} charak-
teristisch, zu denen also die vier mé&hrisch-schlesischen Vulkane zu
zihlen sind.

Am zweiten Tage meines Aufenthaltes in der dortigen Gegend
habe ich auch das Vorkommen der berihmten ,Tuffe von Raase
und Karlsberg® besucht.

Dieser Tuft muB als eine typische Basalttulfbreccie?)
bezeichnet werden, die in ihrer Struktur mit der von mir beschriebenen
Basalttuff breccie von Semtin in Ostbéhmen®) auffallend tberein-
stimmt.

Makowsky bemerkt 1. c. pag. 83, daB der Tuff von Karlsberg
feinkdrniger sei als jener von Raase; ich habe mich aber iberzeugt,
dal feinkérnige und sehr grobkérnige Binke dieser Tuffbreccie sowohi
bei Raase als auch am Westgehinge des Fiebigherges bei Iarlsberg
vorkommen. GroBe eckige Fragmente von Kulmsandsteinen cnthalten
die Tuffc von Karlsberg gerade so wie jene von Raase.

Uber die Entstehung dieser Tuffbreccie wurden einige Ansichten
ausgesprochen. Simmtliche Autoren stimmen darin iiberein, daB die
Herkunft dieser Tufte im GroBen Raudenberge zu suchen ist.

Makowsky sagt, daB die vom Randenberge in nérdlicher Rich-
tung stromiormig flieBende Lava die Talsohle des nach Makowsky
schon damals existierenden Mohraflusses abgesperrt und so die
Gewisser der Mohra zu einem weiten See gestaut hat. In das Becken
dieses Sees gelangten sodann nach Makowsky ,die aus der Luft
fallenden* vulkanischen Produkte des Raudenbergvulkans, vermischt
mit den Alluvionen des Flusses. zur Ablagerung als der heutige Tuft
(I. ¢. pag. 83). Dadurch erklart nimlich Makowsky das Vorkommen
der DBruchstiicke von Kulmgesteinen und kristallinischen
Schiefern in dieser Basalttutibreccie.

Bereits Tietze hat einige Bedenken zu dieser Ansicht
Makowskys ausgesprochen (pag. 54 und 55).

Ich bemerke vor allem, dad nordlich vom Grotien Raudenberge,
der hier allein in Betracht kommen kann, k ei n Basaltstrom existiert *).
Wenn auch die Mohra, wie Makowsky glaubt (pag. 84), spater

" Reyar, ,Theoretische Geologie*, pag. 59, 106 u. a.

% Nicht aber als konglomeratartiger Bagaltiuff* oder ,Dasalttuffkonglomerat®
{(Makowsky). Bereits L'ietzc sagte: ,Dic ganze Masse hat einen mehr hireccien-
haften als konglomeratischen Habiins® (). ¢. pag. 50).

%) Verbandl. d. k, k, geol. R.-A. 1396, Nr. 16.

4) Die aus Basalt bestehende Nase 3W vom Buchstaben N (Niederhiiten)
und ein zweiter Ahnlicher Auslinfer bei H (Herold M, beides auf der Karte
1:75.000) kinnen doch nicht als ,Btrdme* bezeichnet werden,
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ndieses Hindernis ihres ungehinderten Ablaufes wieder beseitigt®
hiitte, so hatten sich doch wenigstens Spuren eines solchen michtigen
Basaltstromes bis heute erhalten missen (cf. Ochsenstall). Ubrigens
gerade in diesem Gebiete durchschneiden birgends Wasserlaufe die
dortigen Basaltstrdme, sondern sie umflieBen sie und suchen ihren
Weg in den weniger widerstandsfahigen Kuligesteinen (siehe weiter
unten).

Ferner sind die Bruchsticke der Kulm- und kristallinischen
‘Gesteine in dieser Breccie zum gréBten Teil eekig (ja sogar
scharfkantig!) und pur ausnahmsweise abgerollt. Wenn nun diese
Gesteinsfragmente weit aus dem Altvatergebirge durch eiven in diesen
See mindenden FluB transportiert worden wiren, so wilBten sie doch
zum gréBten Teil abgerollt, nicht aber eckig sein,

Was nun die Voraussetzung betriit, daB die Mohra bercits zur
Zeit des Oligociing, in welcher die dortigen Basaltausbriiche héchst-
‘wahrscheinlich stattgefuinden haben (Tietze. pag. 83), .in ihrem
heutigen DBette HoB, so sagt bereits Tietze ganz richtiy, daB dies
nicht erweislich ist (pag. 76). Ieh bin im Gegenteile davon
iiberzeugt, dal zur fertiiren Zeit die heutigen Flosse dort noch
micht existiert haben, obzwar ich zugleich zugebe, daB es zur
tertiaren Zeit auch in dieser Gegend Wasserliufe und Taler gegeben
hat1). Aber wie haben sich seit dieser Zeit nicht nur die hydro-
logischen Verhiltnisse, sondern auch das ganze Relief dieser Gegend
verandert!

Tietze sagt, daB die Mohra nirgends den Charakter einer
telktonischen Spalte hat, sondern sich iberall als typisches
Erosionstal erweist (pag 86), und weist auch darauf hin, daB die
Tatigkeit der denudierenden (und selbstverstindlich auch der ero-
dierenden [Tietze, pag. 551} Krifte seit der Tertiarzeit eine
enorme war (pag. H4).

Man konnte wohl héchstens zugeben, daB die heutigen Tal-
linien in dieser Gegend zur tertiiren Zeit als tektonische Linien
praexistiert haben dirften, daB sodann zur diluvialen Zeit die dortigen
Wasserldufe diese tektonischen Spalten als FluBbetten benutzt und
sie bis zur heutigen Tiefe und Breite ausgewaschen haben. Aber daB
zur Tertidrzeit (und sogar withrend des (Migocins) die Tiler der
Mohra, des Schwarzbaches etc. in jhrer heutigen Breite und Tiefe
hereits bestanden hitten und daB das Mohratal schon damals die
bedeutendste Tiefenlinie dieser Gegend gebildet hitte, das scheint
wir nicht méglich zn sein.

DaB der Basalt des Raudenberges bis unmittelbar zy dem heutigen
FluBnivean der Mohra nicht hinunterreicht, sondern dafi die Gehiuge
des Mohratzies aus Kulmgesteinen bestehen, dal dic ,Tuffc von Raase®
eine Hohe einnehmen, welche sich ca. 60 m aber dem heutigen Fiub-
niveau befindet und daf somit der ganze Abbang unter diesem Tuff-

) In eivigen von diesen alten Talfarchen dirften zur Tertiiirzeit die Lava-
strome der dortigen Valkane vielleicht jhren Weg genommen haben (was auch
Tietze zugibt, pag. 77, 78), so dall es sich dann io der folgeuden Periode, als
die vulkanigche Tatigkeit aufgebSrt hat, ein neues (das beutigel) Talsystem
gebildet hat.

E. k. geol. Reichsanstalt. 1906. Nr. 4. Verhandlungen. 15
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lager ebenfalls von Kulmgesteinen gebildet wird, dies alles spricht
dafiir, daB das heutige Erosionstal der Mohra erst nach den Basalt-
eruptionen entstanden ist (siehe auch Tietze, pag. 53).

Die Basaltstrome des Raudenberges sowie der weiter unten
erwibnte Schlammsirom flossen eben auf der Oberfliche des
damaligen Kuolmplateaus. Als dann nach diesen Eruptionen die
Mohra ibr heutiges tiefes Tal gebildet hat, hat sie picht nur den
Rand dieser oberfiichlichen Basaltstrome und den Schlammstrom von
Raase, sondern auch ihre Unterlage -— die Kulmgesteine — ein-
geschnitten.

Mit den geschilderten Verhaltnissen hingt auch die Erscheinung
zusammen, daB kein Basaltstrom des GroBen Raudenberges iber die
Mohra hiniberreicht und daB auch der Basaltstiom des Koéhlerberges
sowie jener des Yenusherges iiber das Tal des von Freudental
kommenden Schwarzbaches picht hiniberreichen. Die Wasgerliufe der
dortigen Gegend haben eben ihren Weg lieber in den weniger festen
und stark zerkidfteten Kulmgesteinen gewihlt, die der Auswaschungs-
titigkeit des flieBenden Wassers weniger Widerstand geleistet haben
als die festen Basaltstrome!), denen sie ausgewichen sind, um sje
zu nmflieBen, In der Tat wird kein einziger von den Basaltstromen
dieses vulkanischen Gebietes von einem FluBlaufe durchgeschnitten, im
Gegenteil wird zum Beispiel der groBe DBasaitstrom des Kreibisch-
waldes sogar zu beiden Sciten von Wasserliufen begrenat!

T'ietze befult sich in seinen ,Erlauterungen® mit den dlteren
Ansichten itber die Entstehung der Tuife von Kaase und Karls-
berg, findet, daB keine von ihnen volikommen stichhaltig sei wnd
sagt: ,Ich wiirde sonst nicht ganz abgeneigt gewesen sein, die Tuffe
von Raase und Karlsberg fir Uberreste eines groBen vul-
kanischen Schlammstromes zu halten® (l. ¢. pag. 5b). Tietze
bemerkt ganz richtig, dal das Aussehen und anch die sonstige Natur
dieser Gesteine mit den Ablagerungen derartiger Schlammstrime am
besten iubereinstimme und dal auch die hypsometrisch niedrigere
Position der Karlsberger Tufle mit einer derartigen Annahme gut in
Einklang zu bringen sein wiirde,

Ich stimme dieser vortrefflichen Ansicht Tietzes vollstindig
zu, sie ist die einzig mogliche und richtige Erklirung fiir
die Entstehung dieser Tuffe, die ich mir auf folgende Weise vorstelle:

Wiahrend der Eruption des Groben Raudenberges haben sich
kolossale Dampfmassen in der Hohe zu schweren Wolken verdichtet,
die dann in wolkenbruchartigen Regengiicsen auf den Vulkan und
seine Umgebung niedergefallen sind, Diese Wassermassen haben, mit
dem ausgeworfenen vulkanischen Sande und der vulkanischen Asche
vermengt einen Schlamm gebildet, der, iiber die Abhinge des Vulkans
herunterflieBend, auch die iabrigen losen Auswirflinge des Vuikans
(die scharfkantigen Basaltsiiicke in der Tuftbreccis und auch die
Fragmente der Kulm- und archiiischen (esteine) mitgerissen und in
sich eingeschlossen hat, Dieser Schlamm floB dunn als michtiger Strom

) Dagegen wurde der weniger widerstandsfihige Schlummstrom von Ranse
ohue weiteres von der Mohra durchschnitten.
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gegen das heutige Dorf Raase und von dort aus weiter hinunter
gegen Karlsberg hin, wo er sich in fast horizontalen, zum Teil bis 2m
miichtigen Binken ruhig abgelagert hat?). Dabei setze ich freilich
voraus, daB damals das heutige Mohratal noch nicht existiert habe.

Ich habe bereits weiter oben erwihnt, dal mich das Gestein
von Raase und Karlsberg an die Basalttuffbreccie von Semtin lebhaft
erinnert.

Bei Semtfo, weit nach N vom Eisengebirge, mitten in dem ost-
bohmischen Kreidegebiete, fand ich nimlich ein auftallend Zhnliches
Gestein, welches wie die ,Tuffe von Raase und Karlsberg® auBer
Basaltfragmenten ?} auch viele zum Teil abgerollte, zum Teil eckige
Fragmente von denseiben Gesteinen enthalt, die wir ans dem Kisen-
gebirge kennen. In den Fragmenten silurischer Gesteine, die in
dieser Breccie eingeschlossen sind, fand ich sogar sehr gut erhaltene
silurische Fossilien. Es ist selbstverstindlich, daf das Eruptivmagma
diese alten Gesteine in der Tiefe (unter der Kreidedecke) losgerissen,
unterwegs teils ahgerollt und sodann an die Oberfliche beférdert hat.

In araloger Weise erklire ich mir das Vorkommen
der zumeist eckigen Kulm-3), hauptsichlich aber der
archaischen Gesteinsfragmente in der Basalttuff-
breccie von Raase und von Karlsberg.

Wir konnen doch mit aller GewiBheit als das Liegende der
dortigen Kulmformation das kristallinische Grundgebirge voraussetzen).
Das Fruptivmagma drang, bevor es in den Schlot des GroBen Rauden-
berges gelangte, durch die Schichten dieser Gesteine, rif Fragmente
sowohl dieser archaischen als auch der hangenden Kulmgesteine mit
sich, rieb sie unterwegs ab, der Vulkan hat sie an die Oberfliche
befordert und der erwihnte Schlamm hat sie in sich eingeschlossen.
Wie in der Basalttuftbreceie von Semtin (1. c. pag. 4561), gerade so
auch bei Raase und Karlsberg sind diese Fragmente von dem glithen-
den Magma nur wenig metamorphosiert worden ®).

Die Anpahme dieses vulkanischen Schlammstromes von Raase
und von Karlsberg setzt aber selbstverstandlich voraus, dal der GroBe
Raudenberg ein wirklicher Vulkan, mit relativ davernder Xrater-

Y Die sehr deutliche Schichtnng, wie sie sich bei den ,Tuffen von Raase
und Karlsherg zeigt, ist gerade fiir Sedimente golcher vulkanischer Schlammstréme
charakteristisch.

%) Ich bemerkte, daB die Basaltfragmente in den ,Tuffen von Raase und
Karlsberg” zumeist aus ganz frischem, seltener aus zersetziem Gestein besteben
(slso gerade so wie bei Semtin).

%) Ks ist ibrigens auchb méglich, daB ein Teil der Fragmente von Kulm-
gesteinen in denm vulkanischen Scblammn eingeschlossen warde, erst ale der besagte
Strom- auf asinem Wege verschiedenen oberflichlichen Felgschutt sich inkorporierte
cf. Tietze, pag. 55).

4) Siehe ,den idenlen geologischen Durchschnitt durch das Hahe und Niedere
Gesenke* in Kofistkas ,Die Markgrafschaft Mahren und das Herzogtum Sohlesien®,
pag. 131.

%) Diese Erscheinung erklarten Penck und andere dadurch, daf diese un-
veriinderten Answiirflinge sich in der Lava im ,sphircdialen Zusiande® hefanden,
indem das in ibnen vorbamdene Wasser sich als Dampfschichte um sie hiillte,
wodurch die Wirkungen der Hitze paralysiert wnrden {sishe die oben zitierte Arhéit
Pencke, pag. 32).

159*%
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bildung gewesen war, bei dem es zur Bildung eines lingere Zeit
hindurch offen erhaltenen Schlotes gekommen ist. Wenn wir den
GroBen Randenberg tiir eine Art der Masseneruptionen halten wiirden,
so kionnten wir die Entstehung eines solchen Schiammstromes nicht
erkliren.

Ich habe bereits weiter oben erwahnt, dafl ich in den Lava-
bemben des Kohlerberges sowie auch in denen des Venusberges- und
des GroBen Raudenberges Einschlisse von gefrittetem Grauwacken-
schiefer des Kulm in groBer Menge gefunden habe.

Makowsky, der derartige gefrittete ,Tonstiicke® nur, in der
Lava vom Nordabhange des Kohlerberges (1. c. pag. 78) und in jener
aus den Gartenmauern der siidlichen Vorstadt von Freudental (pag. 89]
kannte, sagt, dal diese Toncinschlosse ,aus einem Lager von
plastischem Ton am Ostabhange des Kohlerberges
stammen, das groBtenteils schon abgebaut ist und von LoB bedeckt
war® (1, e. pag. 89).

Da frage ich erstens: Auf welche Weise kinnten Fragmente von
einem Gesteine, welches jetzt an der Aubenseite (am Abhange)
eines Tuffvulkans lagert, in Lavabomben geraten und einge-
schlossen werden, die doch aus dem Innern (Schlot) dieses Vulkans
emporgeschliendert worden sind ?

Tietze glaubt dagegen ganz richtig, ,dal jene Tone nichts
anleres waren als Zersctzungsprodukte des Basalts selbst®
(l. ¢. pag. 34).

Dazu bemerke ich, daf ich dhnliche tonige Zersetzungsprodukte
eines Basalttuffes von Semtin in Ostbohmen beschrieben habe.
In meiner betreffenden Arbeit!) sage ich: ,Der Basalttuff zersetst
sich entweder zu schmutziggrauem, plastischem Tone (Tegel) oder
7zt weiller, toniger Kalkerde*, die ich 1. ¢. niher beschreibe. Ich
bemerke ferner, daB ich &abnliche weiBe, tonige Kalkerde als Zer-
setzungsprodukt des Basalts (eigentlich eines Nephelintephrits) auch
am Kunéticer Berge in Ostbéhmen beobachtet habe.

Wahrend das von Makowsky erwihnte Lager von plastischem
Tone am IKéhlerberge von diluvialem LéB bedeckt war, sind die
tonigen Zersetzungsprodukie bei Semtin und am Kunéticer Berge von
diluvialem Sand dberlagert.

R. J. Schubert. Uber die Fischotolithen des dster-
reichisch-ungarischen Neogens,

Meine Studicn iiber die Fischotolithen des dsterreichisch-
ungarischen Tertiiirs habe ich, zoweit sie das mir zurzeit zugingliche
Material betreffen, abgeschlossen und will in kurzem die haupt-
sachlichsten Ergebnisse mitteilen, zumal die Veroffentlichung des be-
treffenden Jahrbuchartikels erst spiter stattfinden kann.

Bisher kenne ich aus dem ésterreichisch-ungarischen Neogen
gezen 100 Otolithenformen, die sich etwa folgendermabBen auf die
verschiedenen Familien verteilen:

' Verhandl, &, k. k, geo!, R.-A, 189G, pag. 445.
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