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Gebilden analoger Bogen — iibergeht. Die angefithrten bogen-
formigen Biegungen der Schiefer im ganzen, besprochenen Terrain
Jassen nun auf eine enorme, gebirgsbildende Kraftent-
faltung in postdevonischer, allein pridyasischer Zeit (das Rot-
liegende im Eisengebirge liegt horizontal) schlieBen. Angenommen —
allein nicht zugegeben — daB der Zweiglimmergranit ilter wire als
diese ganze Bewegung, dann mub wohl die Frage erlaubt sein: Warum
zeigt der Zweiglimmergranit keine Spuren der skiz-
zierten Kraftentfaltung, wihrend der Pyroxen-Granitit
auf die gebirgsbildende KrifteiuBerung sofort reagierte?

Dr. Gian Battista Trener. Die Lagerungsverhéltnisse
und das Alter der Corno Alto-Eruptivmasse in der
Adamellogruppe. (Vorliufige Mitteilung.)

Bekanntlich wird die sidliche Umrandung der Adamelloeruptiv-
masse von Perm und Trias, die nordliche aber hauptsichlich von
kristallinen Schiefern gebildet. Diese treten am Ostrand des Adamello
als Basis des permischen Schichtenkomplexes in der Gegend von
Val Breguzzo zutage und bilden einen NNO streichenden, etwa
5 km breiten Saum. Salomon hat sie Rendenaschiefer genannt. Ich bin
von der ZweckmiBigkeit dieses Lokalnamens wenig iiberzeugt, besonders
seitdem ich das Vorkommen von normalem Quarzphyllit als jingstes
Glied der Serie siidlich von Tione konstatieren konnte. Die Quarz-
phyllite werden aber noérdlich von Tione von der Iudikarienlinie
abgeschnitten, so daB in der oberen Val Rendena das jungste noch
vertretene Glied des Schichtenkomplexes die Glimmerschiefer sind.
Das Liegende der Glimmerschiefer wird von Feldspatglimmerschiefer
gebildet, von einem Ubergangsgliede, welches von den nun folgenden
meist feinkérnigen Gneisen durch etwa 50—60 m méachtige Quarzite
getrennt wird.

In diesem Schichtenkomplex ist die Corno Alto-Eruptivmasse
intrudiert.

Der Corno Alto bildet eine kleine crographisch mit dem Adamello
fast verschmolzene Gruppe. Im Norden von der touristisch wohlbekannten
Val di Genova, im O von Val Rendena, im Siden von Val di
Borzago begrenzt, zeigt der Corno Alto einen massiven Bau, welcher
im starken Gegensatz zu dem zarten siidlich gelegenen Gebirgsriicken
des Corno Basso steht und seine geologische Selbstindigkeit hervor-
treten laBt.

Altere Aufnahmen. Der Corno Alto wurde schon zweimal
vor mir aufgenommen. Telleri) war der erste, welcher die Corng
Alto-Eruptivmasse von dem groBen Adamellomassiv abtrennte. Er
zeichnete schon auf seiner fiir die damaligen Verhiltnisge recht guten
Karte das zungenformige FEindringen der Gneise in Val Seniciaga
ein und konstatierte die petrographische Selbstindigkeit der Eruptiv-
masse, welche im Norden von der Tonalitgneiszone abgegrenzt wird.

1) F. Teller, Ueber porphyrische Eruptivgesteine aus den Tiroler Central-
alpen. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1886, pag. 717—723.
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Weniger detailliert ist die erst vor kurzem erschienene Karte
Salomons,welcher aber dafiir eine Reihe von wertvollen Beobhachtungen
mitteilen konnte und unter anderem die intrusive Natur dieser Eruptiv-
masse gegeniiber der Schieferhiille auBer Zweifel stellte 1),

Die Aufnahme, welche ich im vorigen Sommer im Auftiage der
k. k. geol. Reichsanstalt planmiBig vornahm, wurde wegen des kompli-
zierten und sehr interessanten Baues dieser Gegend so ins Detail
durchgefihrt, daB die betreffende Karte eventuell auch in dem Original-
maBstab 1:25.000 herausgegeben werden kamn. Die Zahl der Aus-
scheidungen ist somit in diesem kleinen Kartenabschnitt auf zirka
30, also zirka um das Zehnfache gestiegen.

Dem Studium des Corno Alto und des angrenzenden Tonalit-
randes habe ich 45 Tage gewidmet, welche ich ununterbrochen unter
dem Zelt zugebracht habe. Ich fihre das an, weil ich es als meine
Kollegialititspflicht, gegeniiber meinem Vorginger Prof. W, Salomon,
betrachte, auf den groBen Vorsprung hinzuweisen, welchen ich in
puncto Zeit und Wandertechnik vor ihm hatte.

Form derIntrusivmasse. Die Intrusivmasse des Corno Alto
hat nach der neuen Aufnahme nicht die charakteristische birnenformige
Gestalt, welche sie auf der Salomonschen Karte zeigt. Es handelt
sich niamlich nicht um eine einzige, sondern um zwei Massen, deren
kleinere etwa der Spitze der birnenférmigen Figur Salomons ent-
spricht. Eine zirka 1 km breite Schieferpartie schiebt sich von Val
Rendena iiber Stablo dei Mortasi und Mte. Palette (2022) zwischen
beide. Die gréBere werde ick Corno Alto-, die kleinere Sostino-
wasse nennen. Die Grenzlinie der Corno Alto-Masse wurde auf der
neuen Karte am nordwestlichen Rande, das ist zwischen Mt. Palette
und Val Seniciaga, beinahe um einen Kilometer zuriickgezogen. AuBer-
dem dringt in die Corno Alto-Masse eine merkwirdige beulenférmige
Schieferzunge ein, welche von Pinzolo bis ins Herz der Gruppe dringt
und die zentrale Spitze des Corno Alto erreicht. Die nérdliche Grenze
wurde ebenfalls verschoben, und zwar um zirka 1 km nach Norden.

Petrographische Beschaffenheit. Salomon hat den
drei Eruptivmassen des Corno Alto, des Mte. Sabbione und des
Nambino (bei Campiglio) einen Kollektivnamen gegeben und sie alle
als Sabbionediorit auf seiner Karte ausgeschieden. Ich werde aber
diese Bezeichnung vermeiden, weil ich nachweisen koponte, daB die
Corno AltoMasse magmatische Differentiationen aufweist und einen
granitischen Kern besitzt, so daB die abgekiirzte Benennung Sabbione-
diorit iber die wirklichen petrographischen Verhdltnisse des Corno
Alto, welcher die weitaus grofte und wichtigste Eruptivmasse unter
den drei obgenannten ist, irrefithren kann.

Die beigegebene Skizze (Fig. 1) illustriert zur Geniige die Form und
die magmatischen Differentiationen unserer Eruptivmasse. Die grob-
punktierte Zentralpartie besteht aus einem grobkérnigen granitischen
Gestein. Das Gestein ist sehr quarzreich, so daB die anderen Gemeng-
teile diesem Mineral gegeniuber oft zuriicktreten. Orthoklas bildet

) W. Salomon, Dic Adamellogruppe. Abbandl. d. k. k. geol. R.-A., Bd. 81,
1908—1910.
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einen wesentlichen Gemengteil, tritt aber gegeniiber Plagioklas stark
zuriick. Die Plagioklase sind schén zonar gebaut, haben eine albitische
Hiille und einen basischen Kern. Am Rand wird dieser Zentralkern weniger
grobkornig und geht allmihlich in die feinere Varietit iiber, welche
auf unserer Skizze die feinpunktierte Partie bildet. Quarz ist immer
reichlich vorhanden, tritt aber so wie der Orthoklas im Vergleich zum
Zentralkern zuriick. In beiden Varietiten bildet Biotit das einzige
farbige Mineral; derselbe tritt aber gegeniiber Quarz und Feldspat

Fig. 1.

Granodiorst  Derselbe  Quarzglim, Derselbe  Rand - Tonalilisch
gubkornig it JSleukl. Dioril [, milfSlrukt. fucios — Randfacies

so zuriick, daB das Gestein immer die lichte typische Farbe ihnlicher
Granite hat. Die Corno Alto-Masse hat also einen granitischen Kern,
der allmihlich in Quarzglimmerdiorit iibergeht. Fiir die ganze Masse
als geologischer Kérper wirde am besten die Bestimmung als Grano-
diorit passen. Am Rande, welcher auf unserer Skizze ganz fein
punktiert ist, wird das Gestein etwas drmer an dunklen Gemengteilen,
das Korn wird feiner, die Struktur nihert sich der granophyrischen.
Diese aplitisch-granophyrische Randbildung bildet aber eine blo8
10—20, hochstens 50 m breite Zone. Interessant und wegen der
57*
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geologischen Konsequenzen auBerordentlich wichtig ist das, wenn auch
nur lokale, Auftreten von Hornblende in der duBersten Randzone.

Die kleine Eruptivinasse von Sostino zeigt in verjingtem MaB-
stabe genau dasselbe Bild wie die Hauptmasse; sogar die tonalitische
Randfazies (hornblendefithrend) ist darin vertreten.

DieLagerungsverhidltnisse. Die Lagerungsverhiltnisse der
Corno alto- und Sostino-Massen sind sehr einfach, solange man wenig-
stens die groBen Profile, wie sie bei 200—600 m hohem Aufschlusse
aufzunehmen sind, ins Auge faBt. Der stockférmige Bau tritt bei der
Betrachtung solcher Profile sehr deutlich vor. Es seien hier als Bei-
spiel angefiihrt die Profile des westlichen Absturzes des M. Palone
gegen Val Seniciaga, des Forcellin di Germenica und der Vallaccia,
des tiefen Tales, welches schluchtartig zwischen Mortaso und Strembo
in die Val Rendena mindet. Anders gestalten sich die Verhiltnisse,
wenn man die Profile in Details studiert; da treten oft die groBten
Komplikationen auf. Interessant ist in dieser Beziehung das Studium
der Grenzlinie bei den Laghi di Germenica, wo einige typische Rund-
hocker die schonsten Aufschlisse fir die Beobachtung der Detail-
verhiltnisse zwischen Granodiorit und kristallinen Schiefern bieten.

Schieferzungen dringen hier in die Eruptivmasse ein, Schiefer-
schollen, groBe und kleine sind in ihr eingeschlossen, wahrend schéne
Apophysen des Eruptivgesteins die Schieferhiille durchbrechen. Manche
dieser Apophysen lassen sich weit weg vom Rande verfolgen und
bilden dann die schonsten gemischten Giinge.

Diese Lagerungsverhiltnisse weisen zweifellos auf die intrusive
Natur dieser Stocke hin, welche auBerdem von dem kontaktmeta-
morphen Giirtel der Schieferhiille bewiesen wird. Die Glimmerschiefer
sind in dichte kornige Hornfelsen umgewandelt, in dem Feldspat-
glimmerschiefer treten in der Nihe der Eruptivmasse groBe Andalu-
sitkristalle auf und sogar die Gneise zeigen unmittelbar am Kontakt
eine deutliche Umkristallisierung,.

Es sei hier noch als ein interessantes Detail der Lagerungs-
verhilltnisse erwihnt, daB die Schieferzunge, welche von Pinzolo aus
bis auf die Corno Alto-Spitze reicht, nicht etwa einfach als Rest einer
Schieferkruste erscheint. Die Schiefer sind nicht bloB auf dem Granit
gelagert, die Zunge bildet vielmehr einen Keil, der in die Eruptiv-
masse ziemlich tief (wieviel kann man genau nicht sagen) eindringt.

Wenn man an die petrographische Identitat der zwei Grano-
dioritmassen von Corno Alto und Sostino denkt, so entsteht unwill-
kiirlich die Frage, ob die zwei Eruptivmassen miteinander unterirdisch
verbunden sind. Obwohl die Profile auf Grund gewaltiger Aufschliisse
studiert werden konnen, so kann man dieser Frage keine positive Antwort
geben. Sowohl der siidliche Rand der Corno Alto-Masse als auch der
nérdliche Saum des Sostinostockes zeigen eine so steile bis vertikale
Kontaktfliche, daB eine Beriihrung beider erst in betrichtlicher Tiefe
unter dem Niveau des Tales denkbar wire.

Das Alter der Granodioritmassen von Corno Alto
und Sostino. Unsere Intrusivmassen sind zweifelsohne jiinger als
ihre Schieferhiille, und zwar noch jiinger als ihr jiingstes Glied: die
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Glimmerschiefer. So viel geht schon aus den soeben geschilderten
Lagerungsverhiltnissen hervor.

Viel interessanter und schwieriger wird aber die Frage nach
dem Alter, sobald die Adamellotonalitmasse bei der Diskussion heran-
gezogen wird. ’

Der Tonalit bildet nimlich den nérdlichen Rand der Corneo Alto-
Masse so dall der Gedanke nahe liegt, die Losung der Altersfrage
im Studium der gegenseitigen Verhilltnisse beider Eruptivmassen zu
suchen. Aber schon die Karte Tellers deutet auf eine Schwierig-
keit, indem sie zeigt, daB der Tonalitrand in Val di Genova gneisig
ist. Trotzdem konnte man die Hoffnung hegen, wenigstens (eventuelle)
Tonalitapophysen in dem Granit noch deutlich zu erkennen,

Bei der neuen detaillierten Aufnahme stellte es sich aber
bald heraus, daB nicht nur der Tonalitrand, sondern auch der Saum
der Granodioritmasse des Corno Alto stark schieferig geworden ist.
Deswegen ist selbst die genaue geologische Abgrenzung des Grano-
diorits hier im Norden sehr schwierig. Ich habe schon bei der Be-
sprechung der magmatischen Differentiationen der Eruptivmassen her-
vorgehoben, daB am Rand derselben lokal eine tonalitische, das heiBt
hornblendefiihrende Fazies auftritt. Anderseits sei daran erinnert,
daB in dem stark gepreBten Tonalitgneis?) die typischen Hornblende-
siulen der Kataklase zum Opfer gefallen sind; auBerdem gibt es am
Rande auch hornblendefreie Varietiten des Tonalits. Unter diesen
Umstanden ist es wohl begreiflich, daB die Hoffnung, die Altersfrage
auf Grund der gegenseitigen Verhiltnisse des Tonalits und des
Granodiorits zu bestimmen, schon im vorhinein sehr gering sein mubB.

Und tatsichlich habe ich fast jede Hoffnung verloren, nachdem
die mihsame Begehung der Grenzregion, welche in dem auBerordent-
lich steilen und schwer zu erkletternden Hang des U-férmigen Val
di Genova zu suchen ist, bisher zu keinem Erfolge fiihrte.

Salomon hatte den Schliissel zu dieser schwierigen Altersfrage
anderswo gefunden geglaubt2).

Auf dem Wege von Pinzolo nach Niaga und auf dem FuBsteig
von Campo nach Caladino fand er ,in dem Diorit fremde Schollen
von Hornblendegesteinen, die zwar nicht dem typischen Kerntonalit,
wohl aber bestimmten anderen Varietiten, die im Tonalit gar nicht
selten groBe Massen zusammensetzen, auBerordentlich ihneln, bezie-
hungsweise mit ihnen identisch sind“. Diese Schollen werden nun
nach Salomon ,vom typischen Sabbionediorit umschlossen und von
Adern und Gingen durchsetzt, die teils dem echten Sabbionediorit
selbst angehoren, teils etwas saurer und feinkérniger als dieser sind“.

Was die Deutung dieser Schollen betrifft, so konnen — immer
nach Prof. Salomon — nur drei Annahmen in Frage kommen:
oEntweder namlich sind sie Urausscheidungen des Sabbionediorits
selbst oder sie rithren von dem Tonalitmassiv her und sind bei

) Dr. G. B. Trener, Geolog. Aufnahmen im nordlichen Abhang der
Presanellagruppe. Jahrb, d. k. k. geol. R.-A. Wien, 1906, pag. 485—496.

%) W. Salomon, Die Adamellogruppe. Abhandl. d. k k. geol. R.-A,, Bd. 31,
Heft 1 u. 2, 1908—1919.
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der Intrusion des Sabbionediorits dem ilteren Tonalit enirissen
worden oder endlich sie stammen von einem unbekannten, fremden,
unterirdisch verborgenen iilteren Tiefengestein. ,Am meisten dirfte
zurzeit die Annahme fiar sich haben, daB die Schollen dem Tonalit
entstammen. In diesem IFalle wire also der Tonalit &lter
als der Sabbionediorit.*

Die Resultate der Detailaufnahme haben mich aber gerade zu
dem entgegengesetzten SchluB gefihrt. Ich konnte namlich feststellen,
daB das von Salomon beschriebene Gestein nicht in
Form von Schollen, sondern von Giangen in dem Grano-
diorit des Corno Alto auftritt und folglich unbedingt jinger
als die Corno Alto-Eruptivmasse sein muB.

Ich muB aber gleich gestehen, daB auch ich in groBe Ver-
legenheit kam, als ich die Fundstellen am Wege nach Niaga und nach
Caladino zuerst besuchte. Ieh fand wohl dieselben Gesteine, welche
von meinem geehrten Vorginger beschrieben wurden, die Lagerungs-
verhiltnisse schienen mir aber wegen Mangels an guten Aufschliissen
durchaus nicht klar. Nur die petrographische Identitit des héchst
charakteristischen Gesteines mit demjenigen, welches Salomon be-
schrieben hatte, schien mir auBer Zweifel zu sein. Es waren wohl
dieselben ,feinkornigen Nadeldiorite® mit ,unregeimiBigen Adern von
Sabbionediorit“, beziehungsweise ,mit isoliert erscheinenden Feld-
spaten, die dem Sabbionediorit entstammen¥“, dieselben feinkdérnigen
und grobkérnigen Varietiiten ,mit Hornblenden von 3—4 cm Linge*,
die vor mir lagen.

Zweifelbaft schien mir aber die Bestimmung des Feldspat-
gesteines als Sabbionediorit, weil dasselbe in der Regel sehr quarz-
arm bis quarzfrei ist, wihrend das Kerngestein der Corno Alto-Masse,
welches in der Umgebung der Campo-Caladino-Fundstellen aufge-
schlossen ist, ein sehr quarzreicher Granodiorit ist. Doch dachte ich
an die Moglichkeit eines Resorptionsphinomens oder an eine lokale
Basizitit der Eruptivmasse.

Noch auffallender war aber eine Beobachtung am Wege von
Pinzolo nach Niaga. Der Granodiorit ist dort namlich sehr stark
schieferig geworden, so stark, daB er selbst im Handstiick wie ein Gneis
ausschaut. Sowohl die Blocke der Halde Salomons ,am Wege von
Kote 1104 nach Niaga in etwa 1344 m Hohe“ als das anstehende
Gestein anderer Aufschliisse der Umgebung, zeigen aber keine Spur von
einer parallelen Struktur. Obgleich ich wubBte, daB Feldspat und Horn-
blende viel mehr widerstandsfahig sind als Quarz und Glimmer in
bezug auf kLataklastische Parallelanordnung, so waren die dadurch
entstandenen Zweifel schon stark genug, um mich zu weiteren Unter-
suchungen anzuregen.

Ich widmete einige Tage einer detaillierten Aufnahme des zum
Teil stark bewaldeten Gebirgsstiickes zwischen Caderzone, Lago di
Vacarsa, Corno Alto, Campo und Pinzolo. Ich fand das in Rede
stehende Gestein meistens in isolierten, kuppenférmigen Aufschliissen
im Walde 'oder noch hiufiger auf Blockhalden, es gelang mir uber
auch, mehrere Aufschliisse zu sehen, wo die Verhiltnisse zum Grano-
diorit deutlich genug sind, um das gangartige Auftreten des frag-
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lichen Gesteins auBer Zweifel zu setzen. Ein Dutzend solcher Ginge
wurde auf der Karte ecingetragen. Zu erwithnen sind zwei groBe
Giinge, welche die Schieferzunge Pinzolo— Corno Alto begleiten
und die Spitze des Corno Alto beinahe erreichen. Besonders in-
teressant war aber die Konstatierung, daf diese Giinge nicht nur
im Corno Alto-Granodiorit vorkommen, sondern auch in seiner
Schieferhiillle. Das besondere Interesse liegt darin, daB man an den
Giingen der Schiefer am besten ilire petrographische Natur studieren
kann. Jeder Zweifel sowohl iiber die Gangnatur als auch iiber die
Abgrenzung oder endlich iber die mogliche Beeinflussung des Neben-
gesteins ist hier beseitigt. Es 1iBt sich so mit aller Bestimmtheit
feststellen, daB die fraglichen Gesteine nicht als Schollen im Grano-
diorit auftreten, sondern als prichtige, groBe, gemischte Ginge.

Ich gebe als Beispiel das Schema eines Ganges im Glimmer-
schiefer, welcher in der Lokalitit Fontanazi zirka 100 m hoher
als der Punkt, wo der Weg Caderzone-Niaga die Kote 1104 m passiert,
vorkommt. Dieser Gang ist sehr gut aufgeschlossen, zirka 7 m méchtig und
zeigt nun das Schema 1-2-3-4-3-2-1. Mit Nr. 1, 1 sind also die Sal-
binder, mit Nr. 4 der mittlere Teil bezeichnet. Die Salbinder 1, 1
sind mit dem Gestein, welches in geradezu verfiibrerischer Weise fremde
Schollen eines feinkdrnigen tonalitischen Gesteins im Quarzglimmer-
diorit, beziehungsweise in Glimmerdiorit nachahmen, identisch. Die fein-
kornigen dunklen Partien bilden die Basis des Gesteins, die grob-
kornigen feldspatreichen sind Ausscheidungen. Manchmal tritt aber
der umgekehrte I'all ein; es ist dann das dunkle feinkornige Gestein,
welches von dem grobkérnigen umschlossen wird und als Ausscheidung
auftritt. Es fehlt auch nicht an Partien, welche im Handstiick oder
selbst in einem Block die Illusion einer Intrusion des grobkérnigen in
dem dunklen Gestein hervorrufen konnen. Die nun folgenden Salbander
2, 2, bestehen in unserem Gange aus dem feinkornigen dunklen Gestein,
welches manchen feinkornigen basischen Ausscheidungen des Tonalits
so ahnlich ist, und isolierte mittelgroSe Feldspate enthiilt. Aus einem fein-
kornigzen Gestein mit hochst charakteristischen Hornblendenadeln (wohl
der ,Nadeldiorit Salomons) besteht 3,3, withrend der mittlere Teil 4
mineralogisch identisch mit 3, 3 ist, nur sind die kleinen Hornblende-
nadeln zu schénen Prismen ausgewachsen, die einige mm dick und
1 bis mehrere cin lang sind. Der Ubergang zwischen den verschiedenen
Gesteinstypen ist immer ein allmihlicher; die gemischte Struktur des
Ganges ist offenbar durch chemische Spaltung eines und desselben
Magmas zu erkldren.

Das beschriebene Schema paBt selbstverstindlich nicht ganz
genau auf alle Ginge. Diejenigen, welche viel miichtiger sind, weisen
auch eine entsprechende UnregelmiBigkeit im Bau auf, die schmaleren
Gange dagegen zeigen eine groBere RegelmiiBigkeit, aber eine geringere
Zahl von Ausschieidungen.

Aus dem Gesagten ziehe ich nun den SchiuB, daB die Grano-
dioritmasse des Corno Alto keine fremden Schollen des Hornblende-
gesteins umschlieBt, sondern sie ist von Gingen dieses Gesteins
durchbrochen. Die Corno Alto-Eruptivmasse ist folglich nieht jiinger,
sondern &lter als das Hornblendegestein.
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DaB dieses mit dem Tonalit der Adamellozentralmasse nicht
identisch ist, méchte ich mit noch gréBerem Nachdruck als Salomon
behaupten. Weder der mittelkdrnige basische Tonalit des sidlichen
Teiles der Masse, den ich Re di Castello-Tonalit nenne, noch der mehr
grobkornige saure Tonalit der nérdlichen Partie der Adamellogruppe
1aBt sich mit unserem Ganggestein vergleichen. Fir cine hypothetische
Auffassung dieser Ganggesteine als Apophysen der Tonalitmasse hitten
wir also nicht einmal die petrographische Ahnlichkeit zur Stitze.

Salomon weist auf Varietiten des fraglichen Gesteins hin, die
er am Wege nach Niaga sammelte, und die zwar nicht dem typischen
Tonalit, wohl aber bestimmten anderen Tonalitvarietiten, die im
Adamellogebiet gar nicht selten groBe Massen zusammensetzen, ihneln.
Welche der Tonalitvarietiten aber, die er beschrieben hat, Nadeltonalit,
Riesentonalit oder Biancotonalit, damit gemeint ist, sagt er nicht.

Indessen kann ich aber bestitigen, daB in der Adamellomasse
Tonalitvarietaten als kleine Massen vorkommen, die eine gewisse
Ahnlichkeit mit unserem Gestein haben. So habe ich zum Beispiel in
dem Casinellegebiet, das ich im vorigen Jahre aufgenommen habe?),
eine basische Masse gefunden, die fast ausschlieflich aus groBen
kurzen Hornblendesiulen zusammengesetzt ist und mit Salomons Be-
schreibung des Riesentonalits iibereinstimmt. Diese Varietit wire nun
petrographisch, wenigstens makroskopisch mit einzelnen Stiicken unseres
Gesteins identisch. Aber nur mit einzelnen Stiicken und zwar mit den
basischen, die aus dem mittleren Teil des oben erwihnten gemischten
Ganges beschrieben wurden. Die Massen als solche sind aber weder
geologisch noch petrographisch vergleichbar.

Erst in diesem Sommer, als ich die Aufnahme des Val di
Borzago in Angriff nahm, gelang es mir, am Siidabhang der Cima
Foruace (2573 m) Ginge und Eruptivmassen aufzufinden, die nicht
nur im ganzen petrographisch mit den Corno Alto- Ganggesteinen
identisch sind, sondern auch in ihrem Auftreten als geologische Korper
in bezug auf Identitit nichts zu wiinschen ibrig lassen.

Das Gebiet, wo diese Eruptivmassen vorkommen, liegt dicht am
Rande der Tonalitmasse selbst und ist jenes der Alpen Malga Pagarola,
Malga Perséch, Mga. Stablei. Bei der letztgenannten bildet das in
Rede stehende Eruptivgestein kleine und groBere Ginge, darunter
einen sehr grofien, der mehr als einen Kilometer lang, 100 m
und dariber breit ist. Bei Malga Perséch kommt eine kleine Masse
vor, die zirka einen Kilometer im Durchmesser miBt. Die petro-
graphische Identitat der kleinen Gange mit dem groBen und schlieBlich
mit der Masse selbst 148t sich durch alle méglichen Uberginge fest-
stellen. Simtliche Gesteinsvarietiten der bewuBten Corno Alto-Gang-
gesteine, also nicht etwa nur einzelne, kommen hier vor; in den
kleinen und mittleren Giéngen sind sie gemischt als Salbinder; in
dem groBen Gang und in der stockformigen Masse sind sie als basische
Ausscheidungen oder magmatische Ditferentiationen vertreten. Die
Grundmasse des groBen Ganges und des Stockes ist gerade von diesem

') Dr. G.B. Trener, Uber das Alter der Adamelloeruptivmasse. Diese Ver-
handlnngen 1910, Nr. 4, pag. 91—116.
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basischen feinkornigen oft nadeligen Tonalit, der im Corno Alto-Gebiet
als Salband der gemischten Ginge vorkommt und von. Salomen fir
‘Tonalitschollen gedeutet wurde, gebildet.

Die Wichtigkeit dieses Vorkommens in Val die Borzago besteht
darin, daB die Grenzlinie des Tonalits in unmittelbarer Nihe ist und
somit die Moglichkeit geboten wird, die gegenseitigen Lagerungsver-
héltnisse zu studieren.

Die Tonalitgrenzlinie, welche durch die Detailaufnahme manché
Berichtigungen erfahren hat, ist anniihernd von den folgenden Punkten
fixiert: Sattel La Rocca 1988, Buchstabe v von Val Seniciaga
(Spezialkarte 1:75000), Spitze des M. Ospedale (2690 m), unbenannte
Gipfel 2520 und 2730, Malga Seniciaga di sopra 1943, Sattel
westlich von Cima Fornace 2573, Malga Perséch alta 1846,
Buchstabe ¢ von Pelugo (Coel di Pelugo).

An der Grenzlinie Rocca—Mte. Ospedale steht jener saure
mehr grobkdrnige, durch spirliche, fast wiirfelformige Hornblendesiulen
charakterisierte Tonalitan, den ich alsAdamellotonalit bezeichnet habe 1).
Siidlich von Mte. Ospedale besteht aber der Rand der Eruptivinasse
aus Re di Castello-Tonalit, das ist aus der basischeren feinkérnigeren
Varietat. Hochst auffallend ist der Umstand, daB die Grenze zwischen
dem Adamello mit dem Re di Castello-Tonalit durch eine Zone markiert
ist, wo der Re di Castello-Tonalit eine ausgesprochene parallele
Struktur hat, withrend bisher Tonalit mit paralleler Struktur, bzw.
Tonalitgneis bloB am iuBersten Rand der Tonalitmasse konstatiert
worden war.

Bei Malga Perséch alta kommen also drei verschiedene Eruptiv-
gesteine vor: der Re di Castello-Tonalit (ohne jede Spur von Parallel-
struktur), der kleine Stock von Hornblendegestein und schlieBlich ein
heller Granit, der in unzihligen Gingen und selbst in einer kleinen
stockféormigen Masse auftritt. Die gegenseitigen Verhiltnisse dieser
drei auch in petrographischer Beziehung sehr verschiedenen Eruptiv-
massen sind hier bei Malga Perséch sehr klar und deutlich. Der helle
Granit ist der jingste, er durchbricht alles: Gneise, Tonalit und
Hornblendegestein, er sendet in dieselben Gange und enthilt von
jedem auch massenhaft Einschliisse. Es folgt nun in bezug auf Alter der
Tonalit: er seudet Apophysenin die Gneise und schlieBt Stiicke derselben
ein, Knapp an der Grenzlinie, einige Meter oberhalb des FuBsteiges,
welcher von Malga Perséch alta nach Coel di Pelugo in westlicher
Richtung direkt hiniiberfithrt, ist der Re di Castello Tonalit.im Kentakt
auch mit dem Hornblendegestein und sendet in das letzte mehrere
gréBere und kleinere Apophysen, die sogar photographisch aufge-
nommen werden konnten. Es ist somit bewiesen, daB das Hornblende-
gestein das ilteste Glied der hiesigen Eruptionsserie ist.

Dieser kleine Stock von Perséch ist aber, wie es schon frither
betont wurde, in bezug auf sein geologisches Auftreten und seine
petrographische Beschaffenheit mit den groBen und kleinen Gingen
der Alpe Pagarola identisch und alle zusammen sind den grofen, fast
stockartigen und den kleinen gangartigen Vorkommnissen des Nachbar-

Y) Trener, Uber das Alter der Adameiloeruptivmasse. Verk. 1910, Nr. 4,
K. k. geol. Reichsanstalt 1910. Nr. 16. Verhandlungen. 58
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gebietes des Corno Alto, ebenfalls petrographisch und geologisch,
durchaus gleich.

Ist das ein geniigender Beweis fiir die Gleichalterigkeit beider
Gang-, bezw. Stockgruppen, so wire auch bewiesen, da die Corno Alto-
masse die alleriilteste in dieser Eruptionsreihe ist.

Wir hitten also von dem #ltesten Glied angefangen: 1. Grano-
diorit von Corno Alto, 2. Hornblendegestein, 3. Re di Castello-Tonalit,
4. Granit.

Welche Stelle dem Adamellotonalit gebiihrt. ist eine Frage, die
noch nicht spruchreif ist und deren Studium ich den nichsten Sommer
zu widmen hoffe.

An diese Reihe der Eruptivmassen schlieBt sich die Reihe der
zugehoérigen Ganggefolgschaft. Die wird aber erst spiter zur Be-
sprechung kommen, und zwar nach der mikroskopischen Untersuchung.
Es sei hier nur voriibergehend erwihnt, da8 in dem Corno Alto-Gebiet
die Zahl der Gange iiberaus groB ist. Bisher habe ich auf dem kleinen
Gebiet nicht weniger als 110 Giange auf die Karte eingetragen.
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Durch 15 Jahre hat J. Koenigsberger die genannten Zentralmassive,
besonders das Aaremassiv, studiert und legt nun fiir einen Teil dieses weiten
Bereiches die kartographische Darstellung seiner Beobacktungen vor. Als topo-
graphische Grundlage diente die Karte 1:50.000 des Schweizerischen Topographischen
Bureaus.

Nachdem auf manchen neueren alpinen Detailkarten das Streben herrscht,
mehr die subjektive Meinung des Aators, als das wirkliche geologische Bild zur
Darstellung zu bringen, muB es aufrichtig begriiBt werden, dal Koenigsberger
demgegeniiber das Prinzip verfolgt, méglichst voilstindig und objektiv das Beob-
achtete zur Darstellung zu bringen und dadurch der Karte einen dauernden Wert
-fiir Geologen jeder Auffassung zu sichern; dementsprechend wurden auch in nach-
ahmenswerter Weise die Schichtgrenzen nur dort mit schwarzer Linie ausgezogen,
wo sie tatsichlich wabrnehmbar sind und beobachtet wurden, bei Ubergingen der
Gesteine die Farben ohne schwarze Grenzlinie nebeneinander gesetzt und die nicht
beobachteten oder nicht wahrpehmbaren mit gestrichelter Linie abgegrenzt. Die
Karte diirfte die erste sein, auf welcher ein Teil einer zentralalpinen Intrusiv-
masse in diesem MaBstab und mit einem solchen Grade der Differenzierung dar-
gestellt ist (32 Ausscheidungen kristalliner Gesteine. grioPtenteils Gneise und
Eruptiva). AuBerdem sind auch alle bedeutenderen Mineralfundorte eingetragen,
Klarheit und Ubersichtlichkeit ist in hervorragendem MaBe dadurch erreicht, daB die
Hauptgesteinskomplexe mit je einem Grundton und die weiteren Unterabteilungen
durch verschiedepartige farbige Aufdrucke bezeichnet sind.

Dem Alter nach werden unterschieden: Als ilteste Schickten prikarbonische
Sedimente, umgewandelt in Serizitgneis und Serizitschiefer. Die in ibnen steckenden
pragranitischen Lagerginge von Diorit, Dioritaplit, Diabas, Gabbro und Peridotit sind
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