Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt.

Bericht vom 1. Juli 1918,

Inhalt: Vorgiinge an der Anstalt: Bestiitigung Dr, Spenglers als Privatdozent an
der Universitit Wien. — Eingesendete Mitteilung: R Schwinner: Das Gebirgc
westlich von Ballino (Siidwest-Tirol). I. Teil.

NB. Die Autoren sind fiir den Inhalt lhrer Mittellungen verantwaortlloh.

Vorgange an der Anstalt,

Das k. k. Ministerium fiir Kultus und Unterricht hat mit Erla$
vom 14. Juni 1918, Z, 17.691—VIII/b dem Beschlusse des Professoren-
kollegiums der philosophischen Fakultit der Universitit Wien, womit
die von dem Praktikanten der k. k. geologischen Reichsanstalt Dr.
Erich Spengler an der Universitit Graz erworbene und ausgeiibte
venia legendi fur Geologie fiir die philosophische Fakultit der Uni-
versitait in Wien als giiltig anerkannt wird, die Bestitigung erteilt.

Eingesendete Mitteilung.

Robert Schwinner. Das Gebirge westlich von Ballino
(Sidwest-Tirol). [Eine vorlaufige Mitteilung.]
L Teil,

Wenn das Gebiet westlich des Gardasees, von dem das hier zu
besprechende einen Teil bildet, mit der VerheiBung in die Literatur
eintrat, daB ,diese Gebirgspartie eine der interessantesten fir das
sidliche Tirol werden diirfte*), so entsprach dies der Mannigfaltigkeit
und Bedeutung der vorliegenden Probleme und dem Interesse, das
ihm in der Folge mehr als ein Dezennium lang entgegengebracht
worden ist?), keineswegs aber dem weiteren Gang der Ereignisse;
denn nachdem Bittner die geologische Erforschung des Gebietes
zwischen Gardasee und Chiese zu einem gewissen Abschlusse gebracht
hatte, hat weiterhin wieder Dezennien lang niemand sich darum ge-
kiimmert. Die von Trener begonnene Neuaufnahme der geologischen
Karte 1:75.000 ist anscheinend nicht besonders weit vorgeschritten
und eine Vollendung ist aus verschiedenen Griinden kaum in Aussicht.
Publiziert hat Trener nur einen Aufsatz ,iiber ein oberjurassisches
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Grundbreccienkonglomerat in Judikarien (Ballino)* 3). Weitere Arbeiten
sind mir nicht erinnerlich?).

An Kartenmaterial wird im allgemeinen nur die Spezial-
karte 1:75.000 zuginglich sein und auf diese soll daher auch moglichst
ausschlie8lich Bezug genommen werden. Profile und Kartenskizze sind
jedoch nach dem Plan 1:25.000 gezeichnet und tragen daher dessen
Hohenziffern, die von der Spezialkarte manchmal nicht unbetrichtlich
abweichen. Bittner hingegen, auf den immer wieder Bezug ge-
nommen werden muf, beniitzte die alte Katasterkarte 1:144.000 und
hat daher im Text mancherlei fremdartige Namen, die in neueren
Karten mit Recht — weil falsch oder verwechselt — nicht anfgenommen
sind. Im folgenden Absatz soll versucht werden, in diesen Wirrwarr
tunlichst Klarheit zu bringen3). Geologische Karten groBeren MaB-
stabes sind nicht publiziert worden. Bittner gibt im Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. 1881 eine Kartenskizze im MaBstab seiner Aufnahmskarte
1:144.000 und eine Profilserie im MaBstab 1:75.000. Von der geo-
logischen Reichsanstalt ist eine Manuskriptkarte 1:75.000 erhaltlich,
welche auf den Aufnahmen Bittners beruht.

I. Topographisches.

Wie bekannt, zeigen in Siidtirol topographische, tektonische und
zum Teil auch stratigraphische Gliederung einen bemerkenswerten
Parallelismus. So entsprechen der Judikarienlinie und der von Bittner
in ihrer Bedeutung als Faziesgrenze erkannten ,Synklinale Molveno—
Gardasee“ zwei deutliche Lingstalungen. Die Judikarienlinie folgt der
Sarca bis Tione, iibersetzt dann, dem Breguzzobach aufwirts folgend,
den niedrigen Sattel von Roncone (A 786 m), und folgt dann der Adana
zum Chiese. Die Synklinale von Molveno erweitert sich siidwarts zu
dem flachen Eocianbecken, welches die Sarca zwischen ihren beiden
groBartigen Durchbruchsschiuchten durchquert und erreicht dann, von
Fiavé ab wieder eng zusammengedringt, ilber den Sattel von Ballino
(760 m) bei Varone die breite Gardaseefurche. Allerdings bilden diese
Talungen heute keine hydrographischen Einheiten, sondern fallen
verschiedenen FluBsystemen zu, deren Durchbriiche das Gebirge dann
weiter transversal gliedern. So wendet sich die Sarca von Tione nach
Osten und erreicht, zwei Gebirgsketten durchbrechend, die Gardasee-
furche bereits bei Sarche. Weiter sitdlich zerteilt abermals eine Quer-
talung das Gebirge, indem von der Alluvialwasserscheide bei Tiarno
(730 m) ostlich das Ledrotal durch die Ponaleschlucht zum Gardasee,
westlich das Ampolatal zum Chiese abflieft. Durch diese vier Tal-
furchen, deren Entstehung und Verteilung auf die verschiedenen FluB-
systeme ein lockendes Problem der Geomorphologie bietet, wird eine
Gebirgsgruppe umgrenzt, weiche nach dem Hauptknoten- (wenn auch
nicht Kulminations-) Punkt, dem Mte. Gaverdina (A 2048, dstlich von
Roncone) als Gaverdinagruppe bezeichnet werden kann. Vom Mte.
Gaverdina gegen Norden zieht ein einfacher, weiter wenig gegliederter
Kamm iiber Rodola (2026 m)— Altissimo (2128 m) — Mte. Frisec —
C. Sera — Mte. S. Martino zur Sarcaschlucht bei Stenico und stellt
so die Verbindung mit der Brentagruppe her. Der sidliche Teil der
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Gaverdinagruppe wird durch das vom Mte. Gaverdina nach Siiden
abflieBende Conceital in zwei Hauptkimme geteilt. Der Gebirgskamm
ostlich des Conceitales, der uns hier allein beschiftigen soll, zieht
vom Mte. Gaverdina zuerst ungefahr siidostlich tiber einige kleinere
Kuppen (2067 Pl. — Corone 2109 P1.) zum Doss della Torta (2150 Sp.-K.
= 2151 Pl. — der héhere Nordgipfel 2156 Pl ist in der Sp.-K. nicht
kotiert — = M. Tenera Bittner — offensichtlich eine irrtiimliche
Verschiebung des Namens der Mga. Tenera im Toffinokar). Von dort
biegt der- Kamm in Sidrichtung um, nach einer scharfen Scharte
(2001 PL) erhebt er sich zu der Doppelkuppe der Pazzoria (2103 P1.) und
langsam steigend zum Toffinogipfel (2144 Sp.-K. = 2153 Pl., doch scheint
mir beinahe, daB die Sp.-K. die niedrigere Siidspitze, nicht aber die hohere
Nordspitze, auf welche sich die Kote des Pl. bezieht, aufgenommen
hat, wodurch sich die grofie Differenz erkliren wiirde.) Siidlich schliefit
sich das Corno d’Impichea Sp.- K. (= Corno di Pichea Pl.) an, das iiber
eine wildzerrissene Riickfallkuppe, den Mte. Pichea (ein Zacken davon
ist im Pl. mit 1880 kotiert) zur Einsattelung der Bocca di Trat (1582
Sp.-K. = 1581 P1.), abfillt. Sudlich von Bocca di Trat zieht der Kamm
iiber einige kleinere Kopfe und die scharfe Einsattelung der Bocea di
Saval (1692 m) zum Mte. Pari (A 1991) und biegt dort in Sidost-
richtung um zur Cima d’Oro (1801 m) und zur Rocchetta (1577 m)$).

Die Hinge, mit denen dieser Gebirgskamm zum Concei- und
Ledrotal abfillt, sind wenig gegliedert. Da sie groBtenteils auBerhalb
der Untersuchung bleiben muBten, kénnen wir von weiterer Beschrei-
bung absehen. Die Ostseite ist im allgemeinen viel reicher gegliedert,
allerdings abgesehen von dem Kammstiick zwischen Rocchetta und
Bocca di Trat. Nur kurze Seitenrippen ziehen von diesem zum Trte.
Gamella hinab, von denen die bedeutendste zwischen Mga. Grassi und
Dorf Campi das Tal trifft und die Riickfallkuppe des Mte. di Coi
tragt (1427 P, in der Sp.- K. dort, wo das Wort ,Gelos“ steht). Aber.
bereits vom Picheastock zweigt ein langer Seitengrat gegen SO, also
ziemlich parallel dem Hauptkammstick Pari — Rocchetta, ab. Der
obere Teil vom Dosso dei Fiori (1529 Sp.-K. = 1519 PL.) aber 1369,
1208 Sp.-K. (= 1213 PL) und Mte. S. Martino (1079, ober Campi)
heit S. Martinoriicken (Bittner verwendet fiir das ganze den Namen
M. Fiesco, der eigentlich nur dem NO-Abfall von 1369, héochstens
vielleicht dieser Kuppe selbst zukommen kann). Die Fortsetzung biegt
in Sidrichtung um und bildet den Tombiostock (856 m Sp.-K. =
847 Pl), der bereits direkt in die Rivaner Ebene abfillt. Zwischen
Hauptkamm und S. Martinoriicken entsteht somit ein langes Tal, dessen
Bach oberhalb Campi (667 Sp.-K.) Trte. Gamella, unter Campi Trte.
Albola (von B. fiir das ganze verwendet) heifit.

Vom Toffino zweigt nach Osten ein gegabelter Seitengrat ab,
dessen siidlicher Ast iber den Mte. Tovaccio (1503 Sp.-K. = 1502 Pl.
= M. Vender B.) zu einer Rickfallkuppe (1060 Pl.) direkt oberm
Tennosee lauft. Der nordliche Gratast zieht iiber die flache Kuppe
des Mte. Leone (1338 Sp.-K.) und lauft in Richtung Ballino aus.
S. Martinoriicken und Tovacciograt schlieBen den wilden Tobel des
Trte. Magnone ein (= Trte. Toffin B.), dessen Schuttkegel den Tenno-
see staut, der Graben zwischen Tovaccio und Mte. Leone ist unbenannt.
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Der Doss della Torta endlich ist die Abzweigungsstelle, an welche
eine in fiederformig gegen N und NO ausstrahlende Kimme gegliederte,
kleine, aber fast selbstindige Gebirgsgruppe, die der Cogorna, an-
schlieBt. Vom hoheren Nordgipfel (2156 Pl.) zieht der Grat NNO zu
einem unbenannten Zwischengipfel (1993 PL) und iiber eine breite
Scharte (1848 Pl. nordwestlich von Mga. Nardiso 1791 Sp.-K. =
1783 Pl.) zum Doppelgipfel des Dosso d’Enziana (1974 Sp.-K. = 1972
und 1961 PL) und von dort zur Cogorna (A 1865 Sp.-K. = A 1866 PL.).
Vom Dosso d’Enziana sinkt gegen Ballino ein kurgzer Seitengrat iiber
1765—1534 Pl. (= 1532 Sp.-K.) — 1226 Pl. ab, von der Cogorna
in gleicher Richtung ein Ast uber 1640 — 1318 Pl. Der Kamm Mte.
Leone—Toffino—Doss della Torta—Dosso d’Enziana — K. 1532 Sp.-K.
umspannt in weitem Bogen das Sammelgebiet des Rio Secco, der bei
Ballino mindet (= Rio Lecco B., offenbar nur ein Druckfehler der
alten Karte), zwischen Cogornagruppe und dem Hauptkamm M. Gaver-
dina — Altissimo — ete. ist die Vai Marza eingesenkt, die bei Blegio
ins Stenicobecken miindet. Die Haupttalung, die sogenannte Ballino-
furche, ist von Ballino bis zum Tennosee durch einen Zwischenriicken
(191—800 Pl. — 799 Laghesole Pl. = Castil Sp.-K. — 810—686 P1.)
in eine tiefere westliche und eine hohergelegene 6stliche Furche geteilt.

Oestlich von Ballino erhebt sich mit einem nur durch Abbriiche
und kleine Rippen gegliederten Steilhang der Lomasonstock (A 1804
Sp.-K.), weiter siidlich tritt diese Gebirgsgruppe zuriick und 148t am
OStr?iPd der Talung Raum fir die Terrassenhinge von Ville del Monte
und Tenno.

Hiermit wire der Umfang des zu besprechenden Gebietes um-
rissen. Allerdings konnen die Untersuchungen noch nicht fir véllig
abgeschlossen gelten. In der Hochregion verhinderte das Einsetzen
des Schneefalles, in V. Concei anderes einige héchst wiinschenswerte
Erginzungs- und Revisionstouren, die derart verbliebenen Unsicher-
heiten sollen im Text auch jedesmal ehrlich angemerkt werden. Immer-
hin ist es gelungen, unter nicht gerade giinstigen Verhiltnissen eine
gewisse Bereicherung des vorliegenden Beobachtungsmaterials zu er-
zielen. Da eine eventuelle Vervollstindigung im weiten Feld liegt,
mag es gestattet sein, die Ergebnisse provisorisch zusammenzustellen,
insbesondere, weil die ausstehenden Erginzungen grundlegende Aen-
derungen nicht erwarten lassen. Sehr erfreulich war es mir ibrigens,
daB ich die Darstellung eines so zuverlissigen Beobachters wie
Bittner — die mir leider wihrend der Aufnahme nicht zur Ver-
figung stand — in allen wichtigen Punkten bestitigen kann.

1L, Stratigraphie.

Als Ausgangspunkt soll das Profil dienen, welches der nord-
siidlich verlaufende Hauptkamm bietet. Besonders der mittlere Teil
von Bocca di Trat bis etwa gegen M. Gaverdina empfiehit sich durch
sein regelmiBiges NW-Fallen von 30°7). Weiter nordlich dreht sich
das Streichen in NNO, ja am Altissimo bis N 1520 und der schleifende
Schnitt ist fir die Profilaufnahme ungiinstig. Auch ist dieses Stiick
weniger giinstig aufgeschlossen. Siidlich von Bocca di Trat beginnt leb-
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hafter gefaltetes Gebiet und daher wurde das Profil dort abgebrochen.
Wir treffen von N nach S, was zugleich auch von oben nach unten
im Profil bedeutet:

Gipfel (2128 m Sp.-K.) siidlich hinab, die obersten
20—30 m: Wechsellagerung von grauen bis schwirzlichen
Kalkbinken, in denen grau- bis dunkelgriine Hornsteine
eingelagert sind, mit gleichfarbigen gebinderten Horn-
steinplatten, inzwischen eine einzige dimne Bank graue
Echinodermenbreccie.

(bis hinab zum Steig) Wechsellagerung derselben Gesteine,
weiter noch untermischt mit grauen Kalken vom Liastyp,
dunklen plattigen, schiefrigen und blatterigen Mergeln,
seltenen Echinodermenbreccienbanken. (Anteil der Horn-
steine an der Serie immer noch 30—40°/,) Weiter am
fast horizontalen Weg:

Altissimo-
80—100 m
15—20 m
20—30 m
10 m
40—50 m

Echinodermenbrececie ‘in klotzigen Banken, wechselnd
mit starken Hornsteinbinken.
Braune Hornsteine (tiefgriindig verwittert und zu bims-
steinartig leichtem Material ausgelaugt).
Massige Bank typische Rhynchonellen-Schichten. (Brachio-
poden, jedoch nicht zu hiufig.)
Kieselige Echinodermenbreccienbinke, wechselnd mit
Hornsteinplattenkalk vom Liastyp.
Liasplattenkalk mit vereinzelten Echinodermenbreccien-
bénken.

85—-110 m Rhynchonellen-Schichten.

Der folgende Liasplattenkalk ist recht einféormig aus-
gebildet. Die oberen Partien sind mehr hellgrau, gelegent-
lich diinnplattiger (sonst 20—40 c¢m Normaldicke der
Schicht), enthalten auch einige Zwischenlagen von grau-
griinen bis schwirzlichen Mergelschiefern. Der Gehalt
an Hornstein in Knollen, Lagen und Béindern ist oben
reichlicher, dessen Farbe nicht so dezidiert schwarz wie
unten, sondern hiufig grau und graubraun-durchscheinend.
Nach unten hin wird der Kalk dunkler, oft fast wie
Rhitkalke, so am Mte. Gaverdina, und der Hornstein
sparlich. Die Basis (beginnend an der Scharte sidlich
von Mte. Gaverdina) ist dunkelgrauer, staubigsandig an-
witternder Kalk. (Aehnliches oft im Hauptdolomit.)

600— 800 m

Liasplattenkalk 8).

Die liegenden Binke des Lias werden knollig und
fiilhren reichlich Spatadern und Drusen, zu unterst liegt
eine 3 m dicke brecciose Bank. Schichtflichen knollig, die
weiBen Adern gebogen und gewunden, jedenfalls keine tek-
tonische Breccie, die quasi Fluidalstruktur deutet schein-
bar auf Stérung im halbverfestigten Sediment.
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Der im Liegenden folgende ,Grenzdolomit® Bittners
ist hellgrau (oft mit einem leichten Stich ins Gelbliche)
bis weiBlich, feinkornigkristallin, eigentlicher Dolomit
diirfte wohl nur ein Teil sein. Eisengehalt gering, da
nirgends die gelben bis roten Verwitterungsfarben anderer
siidalpiner ,Dolomite®, hochstens sind die Kluftflichen
gelegentlich leicht gelblich getdont. Binke dick, 2—3 m,
Trennungsfugen ohne Zwischenlagen, nur mit oberflich-
lichem rostigem Beschlag. Hiufig weiBe Kalkspatadern
(bis zur Breccienstruktur) und -Drusen (wie nach Fos-
silien, die sonst ginzlich fehlen). Wittert weifigrau an
und zeigt keine Karrenformen.

Machtigkeit bis knapp vor Doss della Torta 2150 Sp.-K.

Die untersten 20—30m der Grenzdolomitbasis werden
J allmahlich dunkelgrau, sandig anwitternd, in den fol-
] genden 10—15 m bereits einige schwirzliche Zwischen-

lagen. (Reicht bis zum Gipfel 2150.)

Wechsellagerung der typischen Rhitkalke (dicht, schwarz-
grau bis samtschwarz, mergelig, schmutzig griinlichgrau
anwittternd) mit gleichfarbigen Schiefer- und Blatter<
mergeln,
Dieselben Rhitkalke, dickbankiger, mit sehr spirlichen
Schieferzwischenlagen, die oberste !/,-Meter - Bank mit
Korallen, die folgende 1/,-Meter-Bank voll Terebratule
gregaria Suess. (Bilden die charakteristische tiberhingende
Wand, deren Umgiirtung der Doss della Torta seine
auffillige Form und seinen Namen verdankt.)

schwarzgraue, diinnplattige, knollige Mergelkalke (Wiesen-
terrasse).

dickbankiger lichtgraukérniger Kalk mit groflen Megalo-
donten (Lycodu scor Schafh.?) und Rhynchonella fissicostatw
Suess und Rh. subrimose Schafh.

licht- bis dunkelgrauer sandiger Kalk; darin (aber selten)
kieselige Knollen und Mergelzwischenlagen. Stellung dieses
Stickes im Profil unsicher, kann ebensogut unterster
Lias sein und einer eingeschobenen Schuppe angehéren.
(Gesteinscharakter dem untersten Lias von Mte. Gaver-
dina — X. 2067 ganz dhnlich 9).

Scharte 2001 und die beiderseits absinkenden Schluehten
entsprechen einer groBen tektonischen Storung.

1918
350—400 m
30—40 m
13—15 m
20—25 m
12—15 m
8—10 m
80—100 m
30—40 m
55—60 m
26—30 m

(Felsabbruch siidlich der Scharte) 5—15 ¢m dicke Lagen,
fast rein Hornstein, nur diinne tonige Zwischenlagen,
grau bis schwarz, hiufig schwarzgriin, zum Teil fein
gebindert, sehr splitterig.

Ebenso, aber diinnplattiger, Hornsteinlagen 2—3 cm.
Dieselben Hornsteine mit wenigen diinnen Lagen (1—3 cm)
von dichtem grauem Mergelkalk.
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Diinnplattiger, hellgrinlichgrauer, dichter (majolikaartiger)
Kalk mit dicken Schniiren und Lagen von schwarzem
Hornstein und sparlichen Mergelschieferzwieschenlagen
(alles sehr eisenhiltig).

Dasselbe, jedoch Kalkplatten dicker.

Mittel- (und Ober-?) Jura 19).

156
15—20 m
15—-20 m
140—170 m
3—4 m
11/,—2 m
3—4 m
3—d m
b—6 m
11/,—2 m
6—8 m
11/2—2 m
14/, m
15—20 m
1Y/,—2 m
3—4d m
Hb—6 m
14,—2 m
6—8 m
11—14 m
9—6 m
Hh—6 m
3—4 m

11,—2 m

10—30 c¢m dicke Bianke von fein- bis mittelkristallinem
grauweiBem Kalk mit lagenartig angeordneten schwarzen
Punkten 1) (tiuschend der Habitus eines feinkérnigen
parallelstruierten Tonalites!). Darin spirlich schwarze
Hornsteinlagen.

Schwarzgrauer korniger Kalk mit Hornsteinknauern und
Mergelzwischenlagen.

, Tonalitischer Kalk“ (wie oben) mit reichlich Hornstein,
Schwirzlichkorniger Kalk (wie oben).

»Tonalitischer® Kalk, wenig Hornstein.

Schwirzliche Mergelschiefer mit einigen diinnen (2—3 cm)
Lagen von braunroter Echinodermenbreccie.

Schwarze dichte Kalke (fast wie Rhit) mit viel schwarzem
Hornstein.

Dunkelgraue Echinodermenbreccie mit braunen Verwit-
terungspunkten (auBen weiBlich anwitternd).
Schwirzliche Mergelschiefer mit schwarzen Hornstein-
schniiren und einer Einlagerung von grauer Echinodermen-
breccie.

Schwarzer dichter Plattenkalk mit schwarzen Hornstein-
lagen, wechselnd mit Mergelschiefern und einer Ein-
lagerung von ,tonalitischem Kalk®.
Echinodermenbreccie, schwirzlich bis braun verwittert
mit Rbynchonellen, wechselnd mit Hornsteinplattenkalk.
Massige Binke FEchinodermenbreccie, schwirzlichgrau
mit braunen Punkten und kleinen ockerigen Putzen,
weil geadert; darin -runde (gerdllartige) Partien des
schwarzen Kalkes. Fossilfithrend.

Schwarzer Hornsteinplattenkalk mit Schieferzwischenlagen.

Ebenso, aber diinnplattiger und lichter [darin ein schlecht-
erhaltener Harpoceras sp).

Dickbankige Echinodermenbreccie mit wenigen schwarzen
Hornsteinknauern.

Wechsellagerung von schwarzen Mergelschiefern mit
Hornsteinplattenkalken und einigen diinneren Béinken
Echinodermenbreccie.

ddo., aber die Echinodermenbreccienbinke bis meterdick.
ddo. wieder diinnschichtiger.

Massige Bank voll Echinodermen und Brachiopoden.
Lichtgrauer feinkorniger Kalk.
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21/,—3 m Massige Lumachelle, wie oben.

21/,—3 m
11/,—2 m

Schwirzlicher Kalk,
Massige Lumachellenbank, wie oben.

90—110 m

»Rhynchonellenschichten“

Die Grenze der nunmehr beginnenden Hornstein-
plattenkalke liegt knapp nérdlich vor dem in der Sp.-K.
250 m siidlich des Wortes ,Pazzoria® eingezeichneten
Gratkopf (2108 Pl.). Auf der Ostseite dieses Kopfes
fanden sich, also ca. 60—100 m unter den Rhyncho-
nellenschichten eine Anzahl von Ammoniten, alles Har-
poceraten, die vorbehaltlich genauer Bestimmung zur
Domerofauna gehoren diirften. (Wahrscheinlich die ersten
Ammoniten, die in dieser Gebirgsgruppe im Anstehenden
gefunden worden sind.) Eine bestimmte Verteilung der
kleinen Variationen des so einténigen Gesteinstyps konnte
nicht festgestellt werden. Vielleicht sind im oberen
Teil die helleren (Medolo-) Varietiten hiufiger, obwohl
gerade zu oberst betrichtliche Strecken kommen, die
fast so schwarz sind, wie die Rhitkalke. Das gleiche
gilt von der relativen Menge der Hornsteine. In den
Basallagen des Komplexes ist jedenfalls der Hornstein-
gehalt geringer als im Durchschnitt. Auch fand ich darin
(unter der siidlichen Toffinospitze) eine Bank dunkel-
grauen spitigen (Crinoiden-) Kalk. Untere Grenze auf dem
kleinen Sattelchen 100 = siidlich von Corno di Pichea.

600—700 m

yLiasplattenkalk“ === Unter- |- Mittel-Lias.

Die nunmehr folgenden Felstiirme des Mte. di Pichea
sind Grenzdolomit, wie er oben beschrieben worden ist,
gegen die siidlichste Rickfallkuppe zu kommen schwirz-
lichere Gesteinsvarietiten vor, das Gestein des Sid-
abbruches ist wieder weiBlichgrau, aber etwas dunkler als
das der hangendsten Partien. Noch am tiefsten Punkt
der Bocca di Trat ist Grenzdolomit, tektonisch véllig
zerriittet und zersplittert. (Darin die Sandgrube bei
1582 Sp.-K. = 1581 PlL.)

450—560 m

Grenzdolomit.

Wenige Schritte siudlich davon ist verquilte Scaglia
aufgeschlossen, etwa 100 m weiter Majolika, die nur
flach nérdlich einfallt. (Auffallend ist, besonders weiter-
hin, die Haufigkeit von Brauneisenkiigelchen — nach
Fossilien?) In den wilden Schluchten oéstlich von Capo
di Curavai folgen die Hornsteine, Rhynchonellenschichten
und dann der vielfach gefaltete Liasplattenkalk. Ammo-
nitenfunde (wahrscheinlich Lias) wurden mir gemeldet
von Bocca di Saval (also ebenfalls knapp unter den
Rhynchonellenschichten, die den M. Pari krénen und
vom Sattel siidlich der Rocchetta.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1918. Nr. 7. Verhandlungen. 26
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Da die Dislokationsfliche dér Trat-Storung steiler einfillt als
der SchichtstoB der Toffino - Scholle, kann man das Rhitprofil vom
Corno d’Impichea nach unten weiter bis zur Vervollstindigung ver-
folgen. In den Einrissen bei Mga. dei Fiori und im innersten Tobel
des Trte. Magnone ist sogar noch der liegende Hauptdolomit
aufgeschlossen, allerdings in der Nahe der Dislokation zu einer
Reibungsbreccie verwandelt. GriBere Verbreitung findet dieses Schicht-
glied aber in der Cogornagruppe, wo 300—400 m seiner Michtigkeit
in der Cogorna-Ostwand entbloBt sind. Die Basis, bzw. die Raibler
Schichten sind nirgends aufgeschlossen. Michtigkeit daher ungewis,
doch dirfte sie auch hier wohl an die 1000 m betragen haben, wie
westlich benachbart in Judikarien, siidlich im Laninogebiet und nérd-
lich in der Brenta, mit welchen Vergleichslokalititen auch der vor-
herrschende Gesteinstypus: lichtgraue bis weiBliche, subkristalline bis
zuckerkornige Dolomite und dolomitische Kalke bestens stimmt.

Ein vollstindiges Profil des Rhat unterm Grenzdolomit auf-
zunehmen — etwa im innersten Magnonegraben als Fortsetzung des
oben gegebenen — war mir leider noch nicht moglich, doch konnte
ich mich dort iiberzeugen, da8 alle sonst im lombardischen Fazies-
gebiet gebriauchlichen Gesteinsvarietiten auch hier vorkommen: samt-
schwarze dichte, meist dickbankige, mergelige Kalke, schwaize Blitter-
und Schiefermergel, diinnschichtige, knollige Mergelkalke, Lumachellen
— meist nur von einer einzigen Art — und schwarzer ,Lithodendron-
kalk“. Auch der Habitus der Gebirgshiinge bietet das vom Comer- bis
zum Gardasee vertraute Bild: Unter den prallen Wanden des Grenz-
dolomites tlachere, begriinte oder schuttbedeckte Terrassenstreifen
(entsprechend den Mergeln) in regelmiBigen Abstinden getrennt und
gegliedert durch die nicht gerade sehr hohen, aber an der Basis meist
iiberhangenden Wandstufen der mit den Mergeln wechseliagernden
festeren Kalke. Méachtigkeit des unteren Rhiat im Magnone-
graben zwischen Haupt- und Grenzdolomit 350—400 .

Bittner hat allerdings fir Judikarien eine Dreiteilung des
Rhat vorgeschlagen (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., S. 301), und zwar in:

1. Petrefaktenreiche weichere Gesteine (Kossener Schichten).

2. Wechsellagerung dieser weicheren Gesteine mit kompakteren
und reineren Kalken.

3. Grenzdolomit.

In der Natur gegeben ist nur die Grenzlinie zwischen Nr. 3
und Nr. 2, zwischen Grenzdolomit und unterem Rhit, die zwischen
Nr. 2 und 1 wird stets sehr schwer und kaum ohne Willkir gezogen
werden konnen. Man sehe daraufhin nur die beiden detaillierten
Profile an, die Bittner auf S. 317 zusammenstellt. In der Praxis
— in der Karte, den Profilen, im Teéxt, also hdchstwahrscheinlich
auch im Felde — wendet iibrigens Bittner selbst nur eine Zwei-
teilung an, und bei dieser natirlichen Einteilung werden wir am
besten bleiben.

Allgemeingiiltige Anhaltspunkte fiir eine paldontologische Unter-
teilung des rhitischen Komplexes liegen bisher nicht vor. Ueberhaupt
ist der Fossilreichtum nicht so groB, als man nach der Literatur
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glauben mochte, Verteilung und Erhaltungszustand meist nicht sehr
giinstig. Sowohl die plattigen schwarzen Kalke, als die bréckligen
Schiefermergel sind meist fossilleer, am giinstigsten sind die dinnen
knolligen Lagen. Die typische Art des Vorkommens ist die einer
Muschelbank mit zahllosen Exemplaren einer oder weniger Arten und
deren vertikale Folge wird viel mehr von wechselnden ortlichen Ver-
hiltnissen, welche einmal dieser, einmal jener Tiergesellschaft ge-
statteten, ein bestimmtes Stiick Flachsee zu besiedeln, als von der
allgemeinen Altersfolge abhingen. Nur auf einen Punkt mdchte ich
kurz die Aufmerksamkeit richten. Am Doss della Torta gehen_ die
Megalodonten bis knapp unter den Grenzdolomit, d. h. bis in die
Mitte der michtigen Rhatserie. Das ist nun aber genau das Verhalten
-derselben in den klassischen Rhitgegenden am Comersee, obwohl
dort die Entwicklung wesentlich anders ist, indem iiber der Megalo-
dontenbank in der Mitte des Rhat, dem ,sasso degli stampi“ 12),
abermals eine machtige Mergelserie vom Contorte-Typ (im Benetobel
mit der 4. conforta selbst) und dann erst ein 80—100 m michtiger
Grenzdolomit folgt. Sollte diese Beobachtung auch in anderen Gebieten
sich bestitigen, so wiare damit doch ein stratigraphischer Anhaltspunkt
gewonnen. Allerdings dort, wo der groBere Teil des Rhit in Grenz-
dolomitfazies ausgebildet ist, wie z. B. in der Brentagruppe, ist auch
hierfir wenig Hoffnung; denn diese zeigt sich simtlichen Fossilien
absolut feindlich — wahrscheinlich wohl der Erhaltung, da sie meistens
Spuren stirkster Umkrnstallxslerung trggt13). Besser wiren die Aus-
sichten bei Dachsteinkalkfazies wie in Ampezzo, doch liegen bis jetzt
auch von dort keine Beobachtungen vor.

Als Michtigkeit des Grenzdolomites hatten wir in der
Gaverdinascholle 350-—400 m, in der Toffinoscholle 450—550 m und
in der Rocchetta miiite sie noch gréSer sein: also Zunahme gegen
Siiden. Allein abgesehen von den noch nicht geklirten tektonischen
Verhaltnissen in der Rocchettagruppe kann nicht verschwiegen werden,
daB moglicherweise im Corno d’Impichea kleine Stérungem mit ab-
gesunkenem Siidfligel eine VergroBerung der Michtigkeit vortiuschen.
7Zu besonderer Vorsicht mahnt das fir den Grenzdolomit ganz un-
gewohnliche Vorkommen schwirzlicher Gesteinsarten am Mte. di
Pichea. (Im Gegensatz zum Hauptdolomit ist im Grenzdolomit eine
schwirzliche bitumindse Ausbildung noch nicht beobachtet worden.)
Diese konnten ja vielleicht die Basis der einen Schuppe markieren.
Oder sollte es sich um eine linsenartige Kinlagerung der Contorta-
mergelfazies handeln 14)?

Betrefts der Hornsteinplattenkalke des Lias ist der im
Profil gegebenen Charakteristik wenig hinzuzufiigen. Es ist in allen
Stiicken der typische lombardische Lias, ,Medolo“ meistens genannt.
Zu bemerken ist hochstens, daB die ganz rauhen, knorrig anwitternden
Gesteinsvarietiiten, wie sie z. B, am Mte. Generoso (Luganersee) eine
groBe Rolle spielen, hier nicht vorkommen. Wenn Bittner angibt1%),
daB die untersten Lagen ziemlich hornsteinfrei, die unteren Partien
dunkler und reich an Hornstein, die hangenden lichter, splitterig und
irmer an Hornstein sind, so kann man das im greBen Durchschnitt
gelten lassen. Allein daraufhin eine Abgrenzung zu basieren 16) oder

26*
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die stratigraphische Lage eines isolierten Aufschlusses daraus zu
bestimmen 17), diirfte doch nicht angehen, da die geringe Variations-
breite, welche der so einférmige Gesteinscharakter zulaBt, so ziemlich
in allen Niveaus auch durchlaufen wird. Die basalen Lagen sind sicher
sehr arm an Hornstein, am Toffino und bei K. 974 Pl (in V. Mera, SSO
von Campi) fand ich darin crinoidenfithrende, an letzterem Ort auch
oolithische Binke. Fossilien sind im ganzen tieferen Teil ungemein selten,
mir gelang es nicht, solche aufzufinden. Dagegen sind in den obersten
100 » Ammoniten immerhin nicht zu selten, und zwar liegen sie meist
in den hellen dichten splitterigen Binken, welche Bittner mit den
Fleckenmergeln der Nordalpen vergleicht. Vorbehaltlich der genauen
Bestimmung meiner auf Pazzoria gesammelten Ammoniten schlieBe
ich mich vorliufig Bittners Ansicht an, daB diese der Fauna von
Domero angehéren, also oberen Mittel-Lias reprisentieren 18), Bittner
hat seinerzeit, allerdings ausschlieBlich aus losen Bldcken, folgende
Arten gesammelt 19);

Harpoceras Domarense Menegh. Fundort: Rio Secco, Glera,
Corno Lomar.
c¢f. Boscense Reyn. Glera, Pallone.
¢f. Ruthenense Reyn. Corno Lomar.
¢f. radians Rein. Mte. Turig, Trte.
Magnone, Glera.
cf. pectinatum Menegh. Mga. Lanciada.
.Sfpphanocmas crassum Phil. Glera.
aff. muticum &Orb. . . Mga. Lanciada.
vergleichbar mit Steph.
Mortilleti Menegh., Trte. Magnone.
Phylloceras Partscht Stur, . . Glera.
Mimatense @ Orb. Glera.
Terebmtula cf. Renieri Cat, Mga. Lanciada,
Coeloceras sp.
Pecten sp.

Die Herkunft des Schuttmateriales an Bittners Fundpunkten
1aBt sich mit geniigender Genauigkeit feststellen: das von Trte. Ma-
gnone stammt aus der Tovaccio-Antiklinale, das vom Rio Secco aus
der Toffino-Scholle, wahrscheinlich von der Pazzoria. An der Glera
allerdings mischt sich Schuttmaterial von Toffino-, Gaverdina-Scholle
und von Westen von der Midela, dagegen gehéren Corno Lomar,
Mte. Turig, Mga. Lanciada ganz der Gaverdinascholle an, und zwar
der streichenden TFortsetzung des oben gegebenen Profiles,

Stratigraphisch ganz genau begrenzt ist der Komplex der Horn-
steinplattenkalke noch nicht, denn sowohl an der unteren als der
oberen Grenze ist eine kleine Abweichung von den Formationsgrenzen
gut moglich, allein man wird nicht weit fehlen, wenn man ihren
Umfang mit dem Unter- und Mittellias zusammen identifiziert, wie
es auch in der ganzen Lombardei angenommen wird 20).

Die Rhynchonellenschichten des Oberlias sind eine
Besonderheit der ostlichen Lombardei und von mehreren Gesichts-
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punkten aus von Interesse. Naitiirlich hat sich das Hauptaugenmerk
zuerst auf die fossilfihrenden Gesteine geheftet, allein man darf
dabei nicht auBer acht lassen, daB in ihnen die Fazies des ,Medolo*
eigentlich fortdauert. Die brachiopodenfiihrenden Echinodermenbreccien
machen nur etwa /; des gesamten Komplexes aus, seine Hauptmasse
bilden Hornsteinplattenkalke, die ganz identisch mit denen des Unter-
und Mittellias sind, und diese Fazies setzt sich auch noch iber den
obersten Breccienbduken fort, bis sie in die Hornsteine des Dogger-
Malm @bergeht. Wenn: man will, kann man in dieser Wechsellagerung
eine Verzahnung von lombardischer und Veroneser Fazies sehen.
Dabei darf man aber nicht auBer acht lassen, daB sich die Brachio-
podenbinke von den typischen Gesteinen gleichen Alters im Etsch-
gebiet betrichtlich unterscheiden: sie sind kieselreich, raub, grau,
niemals bunt, nicht mit Oglithen verbunden und in héherem Grade
klastisch als sonst iiblich (gerdllartige Einschliisse eines andersfar-
bigen Gesteines, Brachiopoden vielfach einklappig und zerbrochen
eingebettet 21). Gesteinsausbildung und Gliederung der Serie ist sehr
wechselnd. Das leider nicht giinstig aufgeschlossene Profil vom Altissimo
zeigt, daff die Echinodermenbreccien bis in die typische Horastein-
serie hinaufgehen konner. Dagegen scheinen sie wenig- siidwestlich
davon im Cadriazug zu fehlen 22); denn zwischen Spadolone (2051 Sp.-K.)
und Roccia Campei (2068 Sp.-K.), wo der Hornsteinzug den Grat
quert, konnte ich trotz ziemlich guter Aufschliisse keine Spur von
ihnen finden. Die Rhynchonellenschichten vom Gipfel des Mte. Pari 23)
konnte ich wegen Schnee nicht genauer studieren, im allgemeinen
scheinen sie dhnlich denen von Pazzoria zu sein. Abweichend ist ihre
Ausbildung in der Scholle unter der Cogornawand (gegen K. 1534).
Die Gesamtmichtigkeit ist sehr groff (auch wenn man eine tektonische
Verdopplung annehmen will), die Echinodermenbreccien nehmen davon
die Halfte oder mehr in Anspruch und sie bestehen fast nur aus
verkieselten Echinodermenbruchstiicken, wihrend sonst eine solche
Anreicherung kaum zu beobachten ist. Dagegen unter K. 1060 und
insbesondere an der Strale zwischen Campi und Pranzo und von
dort den Tombio-Nordsporn hinauf ist die Ausbildung mehr kalkig,
weniger rauh, kieselig und ausnahmsweise ‘manchmal sogar oolithisch,
die Michtigkeit viel geringer: An der Straflensperre zwischen Pranzo
und Campi (599 Pl.) 15—20 m typische Rhynchonellenschichten, dar-
iber ebensoviel Hornsteinplattenkalke ohne Echinodermenbreccien 24)
und dann die massigen Hornsteine. Zum Charakter einer Uebergangs-
bildung wiirden alle angefiihrten Daten sehr gut stimmen, aber den
Uebergang darf man nicht allzu nahe suchen. Mit den roten und
gelben Crinoidenmarmoren (ganz der Typ der ,gelben Kalke* von
Mori, wo Benecke ja seine Bilobataschichten aufgestellt hat), wie
sie am Lomasonhang gar nicht weit ostlich von Castil anstehen, hat
keine der mir bekannter Ausbildungsweisen der Rhynchonellenschichten
die geringste Aehnlichkeit, gerade bei Ballino sind zwei ganz extreme
Ausbildungsweisen nebeneinandergeriickt worden.

Die stratigraphische Einordnung dieses Schichtgliedes stoBt auf
Schwierigkeiten. Da die Domerofauna im Liegenden vorkommt, wird
es wohl in der Hauptsache Oberlias sein und, wie schon Bittner
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wollte, mit den Bilobataschichten Beneckes zu parallelisieren sein.
Genauere Horizontierung wiirde eine vollstindige Nachpriifung einiger
anderer ahnlicher Faunen verlangen. Bittner gibt als Fossilien
Rhynchonella Clesiana Leps. und Vigilii Leps. sowie Terebratula Lossii
Leps. an, also die Leitformen der Crinoidenmarmore vom Mte. Peller
(N-DBrentagruppe) 25) und diese sollen nach Finkelstein die Opalinus-
und Murchisoniae-Zone reprisentieren. Und aus der viel niher gele-
genen sidlichen Brenta gibt Vacek Brachiopodenschichten des
Mittellias an26), Die Ausbildung des Lias ist dort die typisch judi-
karische und insbesondere jene angeblichen Mittelliasschichten sind
genau die Rhynchonellenschichten des Gebirgsrandes bei Pranzo. Ich
glaube nicht, daB zwischen diesen nahe benachbarten Lagen keine
Beziehungen bestehen sollten. Die meiste Wahrscheinlichkeit spricht
dafir, daB in der Siidbrenta es eben die typischen Rhynchonellen-
schichten Judikariens selbst sind und daB8 sich die Schichten vom
Mte. Peller zeitlich recht nahe anschlieBen. Wenigstens habe ich von
Stenico I2h. Clesiana and Vigilii ebenso typisch, wie sie neben einigen
wenigen noch nicht bestimmten Formen in meiner Aufsammlung ven
Pazzoria vorkommen. )

Die Hornsteinserie kann man im Gratprofil nur in ihren
tiefsten Gliedern kennen lernen. Es sind dies splitterige Hornsteine,
die in frischem Zustand grau oder griingrau (selten schwarzgriin),
verwittert, das heilit meistens, rostbraun sind, mit nur sehr geringen
tonigen Zwischenlagen. Gegen das Hangende stellen sich buntere Farben
(tiefgriin, gelb, siegellackrot) und groBerer Kalkgehalt ein und es
erscheinen als Abschlul nach oben die typischen Aptychenschiefer,
fleisch- bis braunrote Mergelkalkplatten mit eingelagertem rotem
Hornstein.

Die Michtigkeit der ,braunen* Hornsteine betrigt bei Pazzoria
140—170 m, am Altissimo 100—120 m. Die roten Aptychenschiefer
dirften dort, wo sie voll erhalten sind (betreffs einer Erosionsliicke
siehe nichsten Absatz), wohl 20—25 m messen, Bei Ballino selbst,
im Mittelriicken und in der Tombioscholle oberhalb Pranzo ist die
Michtigkeit geringer, und zwar etwa nur die Hilfte, Diese Michtig-
keiten scheinen iberraschend, wenn man nur die Ostlich gelegenen
Gebiete zum Vergleich heranzieht, da dort derartige Hornsteinschiefer
meist nur ein schmales Band im Oberjura darstellen, in der lom-
wardischen Fazies sind sie jedoch gar nichts Ungewdhnliches.

Der stratigraphische Umfang dieses Schichtgliedes kann wegen
Fossilmangels nicht genau bestimmt werden; im allgemeinen kann man
Dogger und Malm sagen, wobei man nicht vergessen darf, daB an
verschiedenen Orten der Lombardei die basalen Lagen der Majolika
noch Tithonfossilien fihren 27).

Die im Hangenden folgende Majolika28) besteht aus dick-
bankigen bis diinnplattigen, stets aber ebenflichigen dichten Kalken,
mit Lagen und Knollen von schwarzen [Hornsteinen, deren Farbe
gelegentlich fast weiB, meist hellgrau ist, jedoch bis ins Schwarzgraue
gehen kann und deren Tongehalt sehr stark variiert von den fast
reinen lichten muscheligsplittrig brechenden typischen Majolikakalken
bis zu den schwiirzlichen Mergelkalken mit reichlichen Zwischenlagen
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von schwarzen Mergelschiefern2?). Verblaffend ist die Aehnlichkeit
der einzelnen Gesteinstypen mit denen des Lias. Im ganzen dirfte ja
der Lias dunkler sein und auch die lichten Banke unterscheiden sich
von den analogen der Majolika durch Fehlen oder wenigstens geringere
Ausbildung der fiir dieses Schichtglied in den ganzen Sidalpen cha-
rakteristischen Suturen von Form der Schidelknochennihte. Doch ist
it diesen feinen Unterschieden im Feld wenig anzufangen. Im
Gegensatz zum Lias zeigt die Majolika deutliche Gesteinsunterschiede
in der vertikalen Serie. Die Basis bilden gewohnlich klotzige lichte
Binke und iberhaupt herrschen in der unteren Hilfte die hellen
kalkigen, in der oberen die dunklerén tonreicheren Gesteine vor 39).

Die Machtigkeit der Majolika betrigt am S. Martino-
riicken zwischen K. 1369 und 1186 Pl. etwa 300—400 m, am Tovaccio
(Nordseite, wo sie gleich tiberm Steig zur Quelle = 1245 Pl. anfingt)
und am Mte. Leone ungefihr ebensoviel, dagegen muB bei Ballino,
wenn nicht — was ich nicht glaube — tektonische Reduktion vorliegt,
die Michtigkeit bedeutend geringer sein (etwa nur die Hilfte). Viel-
leicht kann man diese Verringerung der Michtigkeit als Uebergang
zu der Ausbildung im dstlich und besonders norddstlich gelegenen
Etschgebiet auffassen, das durchwegs geringere Michtigkeiten aufweist.
Dagegen ist die Machtigkeit im westlichen Judikarien wahrscheinlich
ebenso groB. So bestehen die groBen Gipfelwinde der Roccia Campei,
Laroda und Cadria ganz aus Majolika, was trotz -der synklinalen
Zusammenfaltung auf bedeutende Michtigkeiten schlieBen 1aBt. Auch
weiter nordlich, in der siidwestlichen Brentagruppe, die stratigraphisch
und tektonisch die direkte Fortsetzung von Judikarien ist, haben wir
am Brunol und Castello dei Camosei 400—450 » Majolika, und zwar
in judikarischer Ausbildung, das heiBt ganz so wie der dort ebenfalls
vorhandene Lias, nur daB hier von schwarzen Mergelschiefern nichts
zu merken ist. Ich kann nicht gerade finden, daf dieser Sachverhalt
mit den von Vacek?!) ausgesprochenen Gedankengingen stimmt,
insbesondere, da wir nach Osten durch Valsugana wieder ein An-
schwellen des Biancone finden (400—450 s in der Umgebung von
Primolano), eher das Gegenteil.

Den stratigraphischen Umfang der Majolika kann man, da Fos-
silien hier vorlaufig noch vollig fehlen, nur schitzungsweise angeben.
Er dirfte Tithon und untere Kreide ungefihr umfassen.

Auf eine Einzelheit miissen wir wegen der Tragweite fiir strati-
graphische und tektonische Fragen betreffs Siidwesttirol noch aus-
fahrlich eingehen; es sind dies die klastischen Basalschichten der
Majolika, die wir der Kiirze halber als Ballino-Konglomerat
bezeichnen wollen. Die von Trener3?) gegebene Beschreibung kann
als im allgemeinen zutreffend bezeichnet werden, sie wuB aber noch
um einige Details bereichert werden 3). Am Mte. Leone-Alpweg und
in den in seiner Nahe im bosco auftauchenden Wandeln, dem giinstig-
sten Beobachtungspunkte, an dem auwch Trener das Konglomerat
zuerst entdeckt hat, sieht man folgendes: Die hangenden Partien
der Aptychenschiefer bestehen urspringlich aus ebenflichigen Platten,
wovon den Kern eine 5—8 cm dicke Lage gelber oder roter Horn-
stein, die AuBenflichen aber rote Mergelschiefer bilden. Diese Schicht-



164 Verhandlungen. Nr. 7

folge ist heftig gestort. Die Hornsteinplatten sind in ein- bis zwei-
spannenlange Stiicke zerbrochen, die gelegentlich verbogen und
gegen- und ibereinander verschoben sind und Fragmente der roten
Mergelschiefer erfiillen die Zwischenriume in einer Art fluidaler
Anordnung. Die Zerriittung nimmt von unten nach oben zu, indem
die Hornsteinlagen zuerst zwar zerbrochen, aber nur wenig verworfen
oder verbogen sind, nach oben aber die Vermischung immer intensiver
wird, bis zu oberst eine richtungslose Breccie entsteht, in die sich
auch bereits einzelne majolikaihnliche Fragmente einmischen. Den
direkten Uebergang dieser Breccie in die konglomeratische Majolika
habe ich zwar weder 1910 (wo die Wandeln und Wege noch nicht so
verwachsen und verwildert waren), noch 1917 gefunden. Die zunachst
gelegenen Majolikabiinke zeigen bereits vorherrschend weiBe Grund-
masse, in der Fragmente von fleisch- und braunroten Kalken, bunten
Hornsteinen sowie von grauweifen Kalken vom Majolikatyp schwimmen.
Die schwarzen Hornsteine, die fiir die hiesige Majolika bezeichnend
sind, fehlen. Die Grundmasse ist Majolika mit den typischen zackigen
Suturen, gelegentlich mit rotlichen Flecken 3¢), auch sind die Fragmente
hiufig mit den griinlichen Hautchen iiberzogen, die sonst die Knollen
und Schichtflichen der Majolika oft zeigen. Die Fragmente sind alle
zumindest kantengerundet, die groBen besser als die kleinen, jedoch
nirgends scharfe Splitter oder anderseits gerundete Sandkérner.
Mechanische Beeinflussung ist an ihnen in sehr geringem MaBe fest-
stellbar, selbst die roten Mergelschiefer, ein Gestein, das sonst auf
tektonische Einflisse prompt reagiert, zeigen keine Spatadern und
Harnische. (Man vergleiche dagegen die nahe Scaglia an der Trat-
Ueberschiebung!) Eine Sortierung nach GréBe hat nicht stattgefunden,
Packung locker, die Fragmente beriihren einander meistens nicht, sie
scheinen eher suspendiert zu schwimmen.

Betreffs der Entstehung des Ballino-Konglomerates
haben wir folgende Annahmen zu prifen:

1. Zertrimmerung und Wiederverfestigung des Schichtkomplexes
in situ
@) durch ’dia.genetische Vorginge (wie die Rauchwacke z. B.):
fallt a priori fort, da reiner Kalk und Hornsteine keinen
Grund dazu geben,
b) durch tektonische Vorginge.

2. Aufarbeitung des Schichtkomplexes von einem noch niher
zu bestimmenden Niveau (= Zeitpunkt) ab und Deponierung
der Trimmer als klastische Bildung,

@) subaerisch:
«) Eluvialschutt,
) FluB- oder Torrentenschuttablagerung;
b) litoral: Brandungsabrasion, welche die Triimmer in Ufer-
nihe deponiert (Trener);
¢) submarin:
o) durch bewegtes Wasser, Stromung oder Wellen in
Flachsee,
f) submarine Rutschungen in wenig verfestigtem Sediment.
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Fir eine tektonische Breccienbildung wird auf den ersten Blick
das Bild, das die hangenden Aptychenschiefer bieten, sprechen. Allein
die Bildung der konglomeratischen Majolika auf diesem Wege scheint
gleich etwas problematisch, Entscheidend ist, daB der starken Durch-
bewegung eine minimale mechanische Beanspruchung der Fragmente
gegenitbersteht und daB die Majolikagrundmasse, nach den Suturen
zu schlieBen, ganz ruhig und normal abgesetzt worden ist. Fiir Eluvial-
bildung spricht der allmihliche Uebergang des Untergrundes in das
Tritmmergestein gleichen Materiales. Dagegen die vollkommene Identi-
tit im Erhaltungszustand der Fragmente und der Grundmasse mit
Liegendem und Hangendem, Verwitterte Hornsteine sind braun, oft
bimssteindhnlich ausgelaugt, gesplittert und in sandige Erde verwandelt.
Selbst bei schnellster Ueberflutung wire das Zement durch Humus
oder limonitische Verwitterungsprodukte, Sand und Staub, verunreinigt
worden, konnte also nicht reiner, weiBlicher Globigerinenschlamm ge-
wesen sein, der iibrigens als Transgressionssediment noch nirgends
aufgefunden worden ist. Fluviatile Bildung und in gewissem Grade
auch Wildbach wiirden eine Sortierung nach GroBe, beziehungsweise
Widerstandsfihigkeit bedingt haben. Die Verunreinigung und Verwit-
terung wirde allen subaerischen Bildungen anhaften und alle wiirden
eine dichtere, standfeste Packung verlangen. Die Annahme einer
Brandungsbreccie (Trener) vermeidet einige dieser Schwierigkeiten,
allein ganz unerkliarlich ist es dann, daB auch der Meeresgrund, auf
den die Triimmer hinabrutschten, mit aufgearbeitet wurde, obwohl er
bereits mit Globigerinenschlamm (fiir eine Brandungskiiste bis jetzt
auch noch nicht beobachtet) bedeckt war, in dem die Triimmer
stecken blieben. Nach allem, was ich von Brandung gesehen habe,
glaube ich nicht, da von dem iiberaus sproden Hornstein eine einzige
Platte ganz und beil in die Tiefe gelangt wire, daB sie vielmehr
vollig zu Sand hitten zerrieben werden miissen.

Nehmen wir aber iiberhaupt submarine Entstehung im freien Meer
an, so fallen sofort einige Hauptschwierigkeiten auf: die Bedingungen,
unter denen dergleichen hochpelagische Sedimente sich gebildet hatten,
sind ungeiindert geblieben, daher kein Grund fiir Verwitterung u. i.,
die Bewegung unter Wasser wird durch Auftrieb und Verinderung
der Reibung wesentlich erleichtert, daher starke Durchbewegung bei
geringer Beanspruchung des Materials und lockere Packung. Bewegtes
Wasser diirfte aber doch nicht das Agens gewesen sein. Das Wort
»Tiefseebildung® soll man ja gewiB nicht eitel nennen, allein beziiglich
des Globigerinenschlammes steht heutzutage doch fest, daB er meistens
ziemlich tief liegt, wo man die Wellen kaum mehr spiirt, und die
Bodenstromung ist stets ziemlich langsam. Keinesfalls glaube ich, daB
derart zentnerschwere Blocke transportiert und der Boden metertief
aufgearbeitet hatte werden konnen, und wenn schon, dann hitte die
weifle Schlammasse doch gang- und aderartig in die aufgelockerten
Aptychenschiefer eindringen miissen. Alles dagegen wiirde ftir Ent-
stehung durch submarine Rutschung passen.

Also: Nach Absatz der untersten Majolikabinke — was so
ziemlich mit der Jura-Kreidegrenze identisch sein diirfte — -wurde
durch orogenetische Krifte ein Teil des Meeresbodens briisk gehoben,
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die Randzone des betreffenden Stiickes schiefgestellt. Sobald die
Boschung das Maximum iiberschritten hatte, bei dem die wenig ver-
festigten Sedimente noch stabil bleiben konnten (und das braucht gar
nicht steil gewesen sein), setzten Rutschungen ein. An einigen Stellen
wurde das halbverfestigte Hangende der Aptychenschiefer zusammen-
gestaucht (daB derart das Bild tektonischer Faltung tauschend nach-
geahmt werden kann, haben bereits Arnold Heim und Hahn betont),
an anderen Stellen rissen sie vollig ab und glitten auf und in dem
Globigerinenschlamm, der sie bereits bedeckt hatte, der Tiefe zu,
wobei besonders die groBen Blocke durch AnstoBen, Rollen ein wenig
gerundet wurden, weniger die kleinen, die im Schlamm suspendiert
mitschwammen. Je nach den Ergebnissen der Bodenbewegung, die
wahrscheinlich ja die einzelnen Partien nacheinander ergriff, kénnen
wir erwarten: Aptychenschiefer ungestort und darauf Konglomerat,
oder zuerst gestért und verknetet und dann Konglomerat darauf ab-
gelagert (grofle Michtigkeit), Schiefer abgerutscht, aber spiter doch
Konglomerat darauf abgelagert und Stellen, wo die Aptychenschiefer
und das Konglomerat fehlen. Die Sedimentation von Globigerinen-
schlamm ging unterdessen unbehindert weiter und deckte und ver-
glich schlieBlich die Unebenheiten, so daf wir dort, wo Konglomerat
liegt, groBe Michtigkeiten der die Mulden auffilllenden Majolika er-
warten diirfen.

Ziehen wir nun die Verbreitung des Ballinokonglomerates in
Betrachtung. Von dem Fundpunkt an der nérdlichsten Wegecke in
1020 m An.-Héhe, am Mte. Leone, wo seine Machtigkeit 12—15 m betrigt,
muB er sich bedeutend weiter anstehend erstrecken; denn der ganze
Osthang des Mte. Leone ist bis weit hinab mit seinen Blocken bestreut,
Anstehend konnte ich es aber nur ganz unten wiederfinden, oberm
Rio Secco, an der ersten Felsecke westlich der StraBenbriicke, Michtig-
keit knapp 2-—3 m, Aptychenschiefer sehr reduziert. In der streichen-
den Fortsetzung der Mte. Leonescholle ist ein schlechter AufschluB
davon an der Nordseite von K. 1060 Pl. und dann noch auf der
Sidseite des S. Martinoriickens, halbwegs zwischen Dosso dei Fiori
und K. 1448, wo die Aptychenschiefer sicher fehlen33). Von groBem
Interesse wiire die weitere streichende Fortsetzung jenseits der Trat
am Capo di Curavai, aber gerade hier habe ich wegen Schneesturm
fast gar nichts gesehen.

Die niachste Zone des Ballinokonglomerats zieht vom Mittelriicken
ostlich von Ballino 3¢) bis siidlich von Pranzo. Lings des Mittelriicken
sind lose Blocke davon ungemein hiufig, Anstehendes konnte ich nu
an drei Punkten finden: in einem Wandl an der Ostseite des Riicken®
halbwegs zwischen Castil (799 P1) und dem nordlich davon stehenden
Bauernhaus — in den Schichtkdpfen, die unterm Hause von Castil
durchstechen (hier ganz gering michtig) — im Graben SW von Kote
830 PI. (etwa wo ,Lorei in der Sp.-K. steht), und zwar auch hier
kaum 1/, m michtig. Besser aufgeschlossen und méchtiger (3 —4 m)
ist das Konglomerat in dem Sittelchen westlich des Kopfes (775 PL),
der die Straflenschleife (Sperre) zwischen Pranzo und Ca mpi dominiext.

Von anderen hierhergehdrigen Vorkommnissen is¢ auf das Jura-
kreideprofil von Stenico und Castello dei Camosci andernorts37) bereits
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hingewiesen worden. Hier soll nur noch ein interessantes Profil aus
der westlichen Gaverdinagruppe gegeben werden, das an ahnliche
Verhiltnisse in der Nachbarschaft denken lifit. Auf der Siid-, bzw.
Sitdostseite des Gipfels der C. Mazon (2101 Sp.-K.) ist mit 700 WNW-
Fallen aufgeschlossen:

Hangendes:

Typische griinlichgraue Majolikaplattenkalke mit spirlich schwarzem
Hornstein

02 m dinnplattige Majolika mit rotem und griinem Hornstein
075 m braunroter Mergelkalkschiefer
075 m braunrote Kalkbank
1'5 m braunrote Kalkplatten mit ebensolchen Mergelschiefer-
zwischenlagen
1 m typische Majolikaplatten
Majolikaplatten mit gelbroten und griinen Hornsteinen
und roten Kalklinsen
1*D m rotlichvioletter Kalk mit Bindern und geschwiirzten Knollen
von Majolika
1'5 m massige Bank, roter Kalk mit spirlichen grimen Biéindern
05 m ebenso — aber diinnschichtig
03 m spatiger griinlicher Kalk mit zwei Lagen roter Hornsteine
5 m roter Binderkalk
4 m rote Mergel
3 m massiger roter Kalk mit griinen Hornsteinknollen

Zus. 21D m.

p—
(24
8

Liegendes:
Diinne griingraue Hornsteinplatten.

Hier erfolgt der Uebergang von der Fazies der roten Kalke
und Schiefer zur Majolika nicht mit einemmale, sondern durch mehr-
fache Wechsellagerung und die konglomeratischen Binke deuten auf
kleine Stérungen in der Sedimentation. Wahrscheinlich allerdings nur
lokale Stéorungen; denn an der Scharte nordlich der Laroda haben
wir zwar ebenfalls eine Wechsellagerung von violettrotem Mergelkalk
mit grauen Majolikaplatten, sparlich Hornstein darin, aber keine An-
deutung eines Konglomerates38). Man kénnte denken, daB eine derartige
Wechsellagerung auf eine Grenzzone zwischen zwei verschiedenen,
gleichzeitig existierenden Faziesbezirken hindeutet, und dadurch
entsteht, daB eben diese Faziesgrenze hin und her schwankt. Allerdings
entspriiche ein solches lingerdauerndes Nebeneinander von Aptychen-
schiefern und Majolika kaum den bisher geltenden Vorstellungen.
Dagegen wiirde ein solches Schwanken der Faziesgrenzen sehr gut

27*
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auf ein Gebiet orogenetischer Unruhe passen ). Und daB eine solche
zu dem beziiglichen Zeitpunkt der Jurakreidegrenze herrschte, ist
durch Beobachtungen in und aufler den Alpen hinreichend belegt.
Dall die Intrusion der Adamellomasse im Gefolge der hier nachge-
wiesenen Umwiilzungen in der Judikarienzone eintrat, ist daraus
natiirlich nicht strikt zu beweisen, ich halte diese Annahme aber
fir sehr erwigens- und nachpriifenswert 4°).

Die Scaglia nimmt im betrachteten Gebiet nur kleine Ober-
flichen — sozusagen als tektonisches Fiillsel — ein. Michtigkeit
daher schwer zu bestimmen, doch dirfte. sie 100 m sicher tber-
steigen. Sie besteht, wie in Siidwesttirol itberhaupt (und dhnlich in
der ganzen Lombardei*!) aus braunroten stiickeligen Mergeln und
Mergelkalken. Mangels genauer paliontologischer Daten kann man
sie nur so schlechthin als Oberkreide bezeichnen. Fir die von
Bittner (S. 352) ausgesprochene Ansicht, daB Scaglia und Majolika
»Dicht als fixe Horizonte, sondern vielmehr als einander teilweise
vertretende Faziesbildungen“ anzusehen seien, haben sich keine posi-
tiven Anhaltspunkte gefunden. Reziproke Michtigkeitsschwankungen,
auf die sich Bittner beruft, witrden fiir sich allein noch keinen
zureichenden Beweis liefern, allein, ich kann @iberhaupt nicht finden,
daB die Michtigkeitsziffern in Sidtirol unzweideutig einer solchen
GesetzmiBigkeit unterliegen.

Das Eocin ist ebenso wie die Scaglia die genaue Fortsetzung
der Fazies der Nonsberg-Molveno-Synklinale: bleigraue Zementmergel,
die zu einem unschonen Griingrau verwittern. In dem kleinen Fetzen
zwischen Torenio nnd Mte. Leone fand ich darin auch eine Bank
schwirzlichen ,Sandkalk®, ganz genau wie von Fogojard bei Cam-
piglio beschrieben4?). Derselbe Gesteinstyp findet sich dibrigens auch
im Eocidn sitdlich von Stenico und ist auch sonst unter den Flysch-
sandsteinen der Alpen nicht selten,

Wenn wir zum Schlusse kurz die Ergebnisse zusammenfassen,
so erhalten wir folgende Uebersicht tiber die Schichtenfolge in
unserem kleinen Gebiete 43):

Eocin graue Flyschmergel
. obere fiber 100 m rote ,Scaglia“-Mergel
Kreide {300—400 m »Majolika®
untere - "
0— 15m Ballino-Konglomerat
0— 26m . . rote Aptychenschiefer
Malm -+ Dogger . {100—120 m [40—50 m] graubraune Hornsteine
Lias {oberer 80—100m [40—50m] ,Rhynchonellenschichten®
" \mittl. + unt. 600—800 m Hornsteinplattenkalk
Rhat {oberes .350—400m [450-550 m] ,Grenzdolomit®
* lunteres. .350—400m schwarze Mergel u. Kalke

Norische Stufe . . . . . . . . . . Hauptdolomit.
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Die einzige groBere Abweichung von der typischen lombar-
dischen Schichtenfolge ist, daB der Oberlias in der Fazies der
(oben ausfithrlich beschriebenen) ,Rhynchonellenschichten“ ausgebildet
ist, wahrend in der iibrigen Lombardei — mit Ausnahme der Gegend
von Brescia — an dieser Stelle des Profils ein roter Ammoniten-
knollenkalk (Adnether Fazies) anzutreffen ist. EinigermaBen auffillig
ist auch die extreme Ausbildung der mittel- bis oberjurasischen
Hornsteine. Die Gesteinsausbildung ist sonst aber vollkommen die
gleiche wie die der entsprechenden Schichtglieder in der ganzen
Lombardei — iibrigens sind faziell den Rhynchonellenschichten &hn-
liche Kieselkalke mit Brachiopoden und Echinodermen auch sonst in
verschiedenen Niveaus des lombardischen Lias keineswegs selten,
Die Michtigkeiten stimmen ebenfalls recht gut zur lombardischen
Serie, besonders charakteristisch ist die gewaltige Machtigkeit von
Rhit-Lias. Die Gaverdinagruppe gehort also entschieden noch zum
lombardischen Faziesbezirk. Ueberginge, welche die Nahe einer
Faziengrenze andeuten, kann man in manchen Einzelheiten bei Ballino
finden, doch diirfte der Uebergang kaum unmittelbar zur eigentlichen
»Etschbuchtfazies* fithren, sondern zu Mittelgliedern, dhnlich der Fazies
der Brentagruppe, die aber bei Ballino tektonisch unterdriickt sind 44).

III. Oberflichenformen und quartire Schuttablagerungen.

Fiir die genaue Analyse des Alpenlandes bildet die gré8te Schwierig-
keit der UeberfluB an Formen, sowohl der Erosion als der Aufschiittung
(Talleisten, Terrassen, Talstufen, Riickfallkuppen, Gefillsbriiche u. s. f.)
Rein dialektisch lassen sich daraus zweifellos fir jedes nur halpwegs
denkbare System einer allmihlichen Ausarbeitung des Reliefs die
notigen Belege erbringen (was z. T. auch schon geschehen ist). Wer
ohne vorgefaBte Ideen an die Aufgabe herantritt, wird aber zuerst
priifen miissen, ob sich diese verwirrende Formenfiille nicht schon
von Natur aus in gewisse gréBere Gruppen ordnet, derart, daB eine
soleche Formengruppe einem Zeitraum verhiltnismaBiger Rubhe und
Konstanz der Verhiltnisse entspriche. Voraussetzung dafiir, daB ein
solcher Versuth zu einem Resultat fithren kann, ist, daB die for-
menden Krifte so lange Zeit annihernd konstant blieben, daf sich
ein ungefihr stationirer Zustand einstellen konnte und darn jedesmal
der Uebergang in die nichste relative Ruhelage so schnell erfolgte,
daB die schwer deutbaren Uebergangsformen nicht die ,Dauerformen®
verwischen. Es scheint, daB diese Vorbedingung in geniigendem Aus-
maB erfillt ist. Ein altes Niveau derart genau durchzuverfolgen und
zu analysieren, wie zum Beispiel einen rezenten FluBlauf, ist meistens
nicht moglich; denn es stellen sich — um einen Terminus der
Kristallographie zu adoptieren — ,Vizinalniveaus* in geringem Ab-
stand bald obem, bald unten in wechselnder Zahl ein, so daB in
kurzer Strecke die Unsicherheit der Auswahl die angestrebte Ge-
nauigkeit illusorisch macht. Anderseits aber, wenn man alle Relikte
nach Haufigkeit und Gewicht (d. i. meistens wohl Ausdebnung und
stirkere Ausarbeitung) in Rechnung stellt, ergeben sich ziemlich gut ab-
gegrenzte Gruppen, innerhalb welcher Erosionsbasis und -bedingungen
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gsich nicht allzustark verindert haben kinnen., Die sich daraus erge-
benden Mittelwerte diirfen wir unbedenklich als Charakteristikum der
betreffenden Periode ansehen (die somit einem Erosionszyklus Davis
iquivalent wire), wenn sie vielleicht auch nie in ganzem Umfang
realisiert waren. DaB der Kernpunkt des Gedankens die Mittelwert-
bildung ist, hat den Vorteil, daB die Zufilligkeiten in Ausbildung und
Erhaltung, sowie sogar einzelne Beobachtungsfehler (etwa in Unsicher-
heit der Abgrenzung begriindet) automatisch eliminiert werden. Nach-
teilig ist die geringere Genauigkeit der Ziffern, doch ist dies einer
irrigen Selbstsicherheit noch weit vorzuziehen. In Sidwesttirol sind
nun — wie mir nach ziemlich eingehenden Studien, auf die aber
ausfihrlich einzugehen den Rahmen dieses Aufsatzes weit tiberschreiten
wiirde, als recht sicher erscheint — fast iiberall deutlich drei Haupt-
niveaugruppen zu unterscheiden: eine hochste (alteste) — eine
mittlere — eine tiefste, von welcher letzteren man die allerjiingsten,
die sozusagen rezenten, deren Bildung noch unter unseren Augen vor
sich geht, als Untergruppe abtrennen konnte.

Im Gaverdinagebirge wird die héchste Niveaugruppe durch das
Gipfelniveau repriasentiert, dessen Gleichformigkeit man aus der
Karte leicht ablesen kann, das aber auch von jedem giinstigen Aus-
sichtspunkt der Umgebung sofort ins Auge fillt45). Das Niveau der
alten Gipfelflichen kennzeichnet sich auch iiberall durch Rundung
(konvexe Formen), tiefgreifende Verwitterung, als Austrittsniveau
alter Wasseradern (Hohlen kann man diese kleinen Spaltenaus-
waschungen, wie sie z. B. im Grenzdolomit der Doss della Torta-
gruppe vorkommen, noch nicht nennen) und dhnliches und wird gegen
unten_durch einen scharfen Gefallsbruch (den ersten vom Gipfel weg)
abgegrenzt. Hohenlage im Norden (um den Mte. Gaverdina) 1900 bis
2100 m, im Saden (um C. d’Oro) 1700—1900 m.

Der mittleren Niveaugruppe, dem Trat-Niveau (nach Bocca
di Trat, 1581 m Pl.46) gehort die Mehrzahl der groBen Rickfall-
kuppen an, auf welche die tiefeinschneidende spiitere Erosion .die
urspriinglichen Terrassen reduziert hat: Auf der Ostseite: Mte. di
Coi 1427 m, der obere Teil des S. Martinoriickens zwischen Dosso
dei Fiori 1519 m und Kote 1369 m, der Mte. Tovaccio 1502 m,
Mte. Leone 1338 m, Kote 1534 und 1318 siidostlich unter der Co-
porna und wohl auch die Hochflichen um Mga. Favrio in ca. 1500 m.
Eine Aufteilung dieser Zeugen auf zwei oder mehr Niveaus maochte
ich vorliufigc noch nicht vornehmen, da die Frage nach dem Sinne
des Gefilles (ob einheitlich siidwirts, ob Ballino auch damals Wasser-
scheide u. &.) noch nicht geniigend geklirt ist und zufolge der in
der Einleitung skizzierten Grundsitze nicht nach den Zufilligkeiten
des lokalen Befundes, sondern nur durch Vergleichung in weiterem
Umkreis entschieden werden sollte. Hohenlage der Niveaugruppe also
1300—1500 m, Trennung von beiden Nachbargruppen deutlich aus-
gesprochen, weil dieser einzige Streifen lebhafter gegliederten Terrains
oben und unten von Steilhingen eingefaBt wird. Im Conceital
kann man dagegen ein Ansteigen von S gegen N gelten lassen und
eine Trennung vornehmen: obere Terrasse: Cocca 1402 m,
Tomeabrusporn K. 1466 m, La Rocca 1475 m, Kote 1529 m westlich
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vom Toffino, Dosso Lumar 1629 #, Midela 1707 m; untere Ter-
rasse durchschnittlich 200 m tiefer, trifft auf die Talstufe der
Mga. Gui 1441 m.

Die tiefste Niveaugruppe konnen wir — wegen der vollstindigeren
Erhaltung — sofort weiter gliedern und unterscheiden: die beiden
Ballino-Niveaus: Das obere: 1050 m Schutt- und 1024 m
Scaglia-Terrasse NW von Ballino, K. 1060 mit nach S. sich fort-
setzender Terrasse, westlich iberm Tennosee, Mte. S. Martino 1079 m,
Talstufe der Mga, Grassi 1056 m; das untere: Mittelriicken 6stlich
von Ballino (K. 799 — Castil 799 — K. 810), tiefere Felsterrasse
westlich von Tennosse ca. 750 m, Felskopf 755 siidlich Pranzo, Tombio-
gipfelriicken (K. 778 — A 841 — K. 766 — K. 763 auf 3/, km Linge);
die beiden Campi-Niveaus: Campi Felskopf der Kirche 672 m
und unterhalb Campi in ca. 600 m, Magnoneausgang zwei Schutt-
terassen, in denen aber'Zeugen von anstehenden Felsterrassen (Oberer
Jura und Scaglia) durchstechen, in ca, 600 und 560 m, Terrassen der Ville
del Monte (Calvola 622 m, S. Antonio 549 m), nérdlich vom Tenossee
Felskopf 686 m und Felsterrassenaufschlul in der StraBe bei 646 m.
(Mit diesen wire im Norden jenseits der Wasserscheide wohl der
Boden von Fiavé in ca. 640 m zu parallelisieren). Als unterstes Niveau
folgt der Talboden von Tenno (367 » und 398 m) und dann
das heutige Bachniveau, welch letzteres aber noch gar nicht
als bleibendes betrachtet werden kann, indem die Biache durch
Klammen und Wasserfille (Varone-Fall!) dem bedeutend tieferen
Vorflutniveau von Arco—Riva zustreben. Die unterste Niveaugruppe
erscheint hier weiter auseinandergezogen und daher deutlicher ge-
gliedert, als man es sonst im SW-Tirol antrifft, da sie in den Haupt-
tilern sonst einen nur wenig groBeren vertikalen Spielraum als eine
der anderen Hauptgruppen, das heiBt ca. 300—400 m beansprucht.
Der Grund hierfir ist die Nihe des gerade hier sich sehr schnell
vertiefenden Haupttals; ob dabei glaziale Uebertiefung mitgewirkt hat,
mag dahingestellt bleiben.

Ein in gewissem Grade fremdes Formenelement stellen die anzu-
treffenden kleinen Kare vor, da ihre Erosionsbasis die Schneelinie ist,
nicht aber irgendeine in der angetroffenen Oberflichenform bestimmte
Vorflut. DaB diese kleinen Mulden wirkliche Glazialbildungen sind,
beweist auler der bei einigen typisch erhaltenen Form der Umstand,
daf sie nur bei vorherrschender Nordexposition zu treffen sind, die
siidlich und siidwestlich zum Conceital abfallenden Hinge zeigen keine
Andeutung solcher Einmuldungen. Das schonste ist das kleine Kar
an der NO-Seite des Tofflno (21563 m) mit dem Karboden bei Mga.
Tenera 1808 m; weniger gut ausgebildet das an der'NO-Seite des
Doss della Torta (2151 m) Karboden bei K. 1915 (ob der Boden der
Mga. Nardiso 1783 m eine tiefere Stufe davon vorstellt, ist etwas
zweifelbaft). Deutlicher ist das folgende, das zwischen K. 2156 und
‘Corone 2109 nach N abfillt mit zwei Karstufen in 1950 m und 1829 m
und das kleine Kar an der NW-Seite des Mte. Gaverdina (2047 m),
Karboden 1839 m. Die Karboden liegen alle also in ca. 1800—1900 m.
Ob. man daraus aber ohne weiteres die damalige Schneelinie ab-
leiten darf, ist noch zweifelhaft; denn in gewissem Grade sind diese
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Kare auch heute, trotzdem die Schneelinie zweifellos viel héher
liegen miiBte, noch aktiv, indem sie den griBten Teil des Jahres von
Lawinenschneemassen erfilllt bleiben. Dadurch wird die Glazialform
erbalten, vielleicht sogar weitergebildet. Durch die Losungserosion
des Schmelzwassers auf dem stets nassen Karboden, die abfallenden
Steine gleiten tbers Schneefeld hinaus oder werden von der nichsten
Lawine ausgefegt und am Karriegel zu einer Pfeudomorine aufge-
hauft, weswegen man iber zugehorige Lokalmorinen nichts sicheres
sagen kann.

Auch die Randmorinen der Hauptgletscher sind der Form nach
nicht mehr zu erkennen, wohl aber an der Verbreitung des kristal-
linen Erratikums. Solches findet sich noch reichlich auf dem
oberen Ballinoniveau (aber nicht héher): Terrasse NW von Ballino,
Sattel westlich K. 1060, knapp unterhalb Mga. Grassi, Strale in
V. Mera (stidlich Campi) in 1020 m. Somit obere Grenze 1020—1050 m.
Reichlich Erratikum findet sich ferner auf dem Mittelriicken ostlich
Ballino, bei Campi—DParisi—Villa Martini, auf Tombio-Nord- und West-
hang. Die Gesteine stammen alle aus dem Kristallin der V. Rendena.
An erster Stelle nach Hiufigkeit und GréBe der Blocke steht der
Tonalit (und 'zwar vom Presanellatyp), dann folgen in weitem Abstand
Quarzporphyr und Grodnersandstein — Quarzphyllit — basische Eruptiv-
gesteine. Am Tombio-Nordhang fiel mir auf, daB der Tonalit etwas
schwicher vertreten ist als sonst *7).

DaB die obere Grenze des Erraticum (eventuell auch tieferliegende
Hiutigkeitsmaxima, entsprechend einem Riickzugsstadium) an priaexistie-
rende Erosionsterrassen gekniipft scheinen, ist auch anderwirts zu
beobachten und erklirt sich ganz ungezwungen. Solange der Gletscher
im Trog bleibt, ist die Vertikalschwankung der Zu- und Abnahme des
Eises ziemlich proportional, sobald er itber die Terrassenkante steigt
und ins ,Inundationsgebiet“ 48) austritt, bewirkt der Eisnachschub
zunichst eine Verbreiterung. AuBerordentliche Zuwichse ausgenommen,
wird er nicht viel héher steigen konnen. Dall dadurch die Gletscher-
erosion mit der priexistierenden Talgliederung in Zusammenhang steht,
wire bei theoretischen Studien wohl auch zu beachten. Als spezielle
Folgerung ergibt sich, daB die beiden Ballinoniveaus und wahrschein-
lich auch noch das obere Campiniveau bereits vor der letzten Eiszeit
ausgearbeitet waren.

Die sonstigen Schuttablagerungen sind simtlich sehr jung.
Alte Schuttgebilde, welche, wie die der Brentagruppe??) etwa den
mittleren Niveaus zu koordinieren wiren, sind hier nicht zu finden,
Erst die beiden Ballino- und Campiniveaus zeigen betrichtliche
Aufschiittungsterrassen, die Hauptmasse des Schuttes gehort den ganz
jungen Schutthalden und Wildbachkegeln an (hervorzuheben der ge-
waltige Schuttkegel des Trte. Magnone, der den Tennosee aufstaut ),
Zu bemerken ist, daB Gehingeschuttbreccien, die ja gelegent-
lich dberall vorkommen konnen, hiufig nur in der Nihe alter
Terrassenniveaus anzutreffen sind, so siidlich von Mga. Grassi und in
der Gegend Campi—Bondanze. Als wirtschaftlich wertvoll ist noch
das Torflager auf der oben erwihnten Terrasse von Fiavé zu
erwihnen.

Bl
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Die groBen Zige der Oberfliche, wie die Talniveaus und dhnliche,
sind (besonders unter alpinen. Verhiltnissen) vom Gesteinsmaterial
ziemlich unabhingig, bestimmend ist dessen Widerstandsfihigkeit nur
fur die Kleinformen. Haupt- und Grenzdolomit sind schroff, viel-
fach nackter Fels, bilden Winde und zerzackte Gipfelgrate, zwischen
beiden das flachere, durch kleine Felsstufen gegliederte Band der
Rhitmergel. Die Liasplattenkalke bilden lange, gleichformige, aber
recht steile Hinge, die bis zum Gipfelgrat hinauf begriint sind 51).
Gipfelformen des Lias: scharfe Gratschneide (Toffino) und regelmiBige
Pyramide (Mte. Gaverdina—Costone—Spadolone), selten Kuppe (Pari).
Die harten Banke der Rhynchonellenschichten, sowie insbesondere die
der Majolikabasis®2) treten als Felsstufen und Wandeln aus der gleich-
mébBigen Gehingeflucht heraus. Gipfel aus Majolika (Umgebung der
Cadria) sind schroffer und felsiger als die regelmiBigen Pyramiden
des Lias. Scaglia und Eocin sind nur wenig verbreitet, meist im Tal
unter Schutt vergraben.

Als wasserundurchlassig konnen von allen Gesteinen nur Eocan-
Scaglia (Aptychenschiefer ?) und Rhiatmergel gelten. Der Lias ist, trotz
gelegentlich hohen Tongehaltes, weil stark geklaftet, tberall voll-
kommen durchlissig. Nach dem Gebirgsbau wird der uberschobene
Scagliazug Fiavé—Ballino—Trat zum hauptsichlichsten Quellhori-
zont, Offenfliefendes Wasser erscheint daher meistens erst tief unten,
und versinkt bald wieder in den Kalkschuttmassen.

Nicht ibersehen darf man den EinfluB, welchen die Erosion
durch die Grundlawinen auf die Oberflichenbildung der Gaver-
dina hat. Der Schneefall ist entsprechend der gegen Ebene (und
Gardasee) vorgeschobenen Lage sehr reichlich. Die doch ziemlich groBe
Wiarme (relativ niedrig, Stiden) begiinstigt die Lawinenbildung und
im Friihjahr sind weite Strecken, wie z. B. der ganze obere Concei-
talschluB, einheitliche Grundlawinengebiete, wo bald da, bald dort die
Schneelast ganzer Bergflanken zur Tiefe bricht, alle Unebenheiten
und lockersn Materialien abkehrend. Die Eigenheit des Klimas kann
nun mit sich bringen, daB manchmal schon im Februar die Hinge
reingefegt sind, worauf im Frithjahr gewohnlich sehr starker Schnee-
fall eintritt (ich sah zu Ostern 1917 auf Bocca Ussol in zwei Tagen
eingn Wichtenklotz von 10 m Dicke entstehen) und im April-Mai
einé neue stirkere Grundlawinenperiode einsetzt. Die ideale Erosions-
form der Grundlawine ist offenbar der ungegliederte Hang von kon-
stantem Gefille, in kleineren Verhiltnissen eine gleichbreite, wenig
verzweigte Rinne von konstantem Gefill im Gegensatz zum baumartig
veristelten, gegen unten ausflachenden Runsensystem des flieBenden
Wassers. DaB die Lawinen mit dem rinnenden Wasser an Stirke
der Erosion wetteifern konnen, bedingt, daB die Gaverdina in der
Hochregion lange, wenig gegliederte Hange von gleichem Gefill zeigt,
mindestens in ebenso hohem Grade wie der Gesteinscharakter, der
ja dieser Entwicklung forderlich ist. Auch sonst sind iibrigens im
Hochgebirge dhnliche Erosionsformen nicht selten und wire die Mithe
wert zu untersuchen, ob nicht auch dort der gleiche Erosionsfaktor,
die Grundlawinen, eine wichtige Rolle spielen.

K. k. geol. Reichsanstalt, 1918. Nr. 7. Verhandlungen. 28
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Anmerkungen und Literaturverzeichnis,

. Benecke E. W., Ueber Trias und Jura in den Siidalpen. Miinchcn 1866.

. Bis 1883 erschienen weitere vier wichtige Arbeiten:

T. Nelson Dale, A study of the Rhaetic strata of the Val di Ledro in
the Southern Tyrol. Paterson 1876.

Lepsius R., Das westliche Siidtirol. Berlin 1878.

Bittner A, Ueber die geologischen Aufnahmen in Judikarien und Val
Sabbia. Jahrb. geol. R.-A. 1881, S. 219 - 370.

— — Nachtrige zum Bericht iiber die geologischen Aufnahmen in Judi-
karien und Val Sabbia. Jahrb. geol. R.-A. 1883, S. 405—442.

Trener in Verh. geol. R.-A. 1909, S. 162 fi.

. Die von Otto Haas beschriebene ,Fauna des mittleren Lias von Ballino in

Siidtirol* in Beitr, zur Paldont. u. Geol. Oesterr.- Ung. und des Orientes,
Bd. XXV und XXVI, 1912—13 stammt vom Lomason 6¢stlich der Ballino-
furche, also, wie im folgenden mehrfach zu erdrtern sein wird, sozusagen aus
einer ganz andern Welt.

. 1m folgenden sollen Ortsangaben und Hohenziffern aus der Spezialkarte mit

beigesetzten Sp.-K., aus dem Plan 1:25.000 mit Pl,, aus Bittners Karte und
Text mit B. bezeichnet werden.

. In Profil X. ist aus Versehen die Ziffer 1571 eingesetzt. Es handelt sich dort

um den Ostgipfel der Rocchetta A 1627.

. Bittners Angabe (L. c. S. 336), daB der Lias des Toffinokammes steil NW

falle, beruht wahrscheinlich auf Beobachtungen im Rio Secco-Tobel, iiber
die im tektonischen Teil zu sprechen sein wird, und ist in dieser Verallge-
meinerung unrichtig. Nur an wenigen Stellen und jedesmal nur auf kurze
Strecke miBt man 45° bis 50° Fallen.

. Michtigkeit nicht ganz genau berechenbar, da das Streichen sehr spitz zur

Kammlinie (durchschnittlich NNO) liuft und an den Scharten nérdlich und
siidlich der Rodola sowie an der zweiten Scharte siidlich vom Mte. Gaverdina,
siidlich der Kuppe 2067 kleine Stérungen der Kammqueren. Der angegebene
Spielraum sollte wohl gentigen.

. Dariiber, daB der Hornsteinplattenkalk des vom Doss della Torta ostlich

absinkenden kurzen Seitengrates eine gesonderte Schuppe bildet, mehr im
tektonischen. Auf dem Hauptgrat merkt man knapp unter der Megalodonten-
bank und weiter knapp vor Scharte 2001 einigemal tektonische Zerriittung
des Gesteines.

Die Michtigkeit der Hornsteinserie ist moglicherweise tektomisch iibertricben:
kleine Filtelungen sind sicher vorhanden. Als Fallen maB ich von N ab
beginnend: 20° NW, 45° NNW, 55° NW, 30° NW, auch in den folgenden
Rhynchonellenschichten triflt man einige kleinere Strecken mit steilerem
Fallen als 30° NW.

Die Kristalle diirften Echinodermenzerreibsel, die schwarzen Punkte, die
rostig herauswittern, schwarzer Mergelkalk die spirlichen grauen Horpstein-
fragmente sein.

Man vergleiche die Ansicht bei Lepsius $. 109, die zwar stark vereinfacht,
in den grofien Ziigen aber vollkommen richtig ist. Es ist fiir Fernerstehende
vielleicht nicht unniitz, eine etwas {iberraschende Tatsache auszusprechen,
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daB man im ,Conchodusdolomit* der Lombardei noch niemals cinen Conchodus
gefunden hat. Es ist diese Benennung eben einer der bei Stoppani ge-
briauchlichen Konfusionen zu verdanken, mit der er ebenso bedenkenlos wie
Hauptdolomit und Esinokalk, den Grenzdolomit mit dem ,sasso degli stampi“
zusammengeworfen hat, Letzterer ist aber eine etwa 10— 15 m michtige
massige Bank mit Korallen und Megalodonten mitten in den Rhitmergeln
und gut 300 m unterm ,Conchodusdolomit®. Da dergestalt die von Stoppani
eingefiihrte Bezeichnung als offensichtlicher Unsinn beseitigt werden muB,
so sollte nach den Priorititsregeln die von Bittner gewiblte Bezeichnung
nGrenzdolomit* allgemein angenommen werden. Ganz einwandfrei ist diese
allerdings auch nicht, da dieser Name bereits in der deutschen Trias im
anderem Sinne verwendet wurde und ferner nach Kroneckers Funden in
der Albenza (Zentralblatt f. Min., Geol. etc. 1910) es recht zweifelhaft ist, ob
der ,Grenzdolomit* wirklich gerade eine ,Grenze* bedeutet.

Im Grenzdolomit nordlich von Doss della Torta sieht man hiufig Hohlriume,
die ausgewitterten Muschelschalen entsprochen haben konnten, allein diese
gind immer derart von Kristallkrusten ausgefiillt, da8 die Form ganz un-
kenntlich geworden ist.

DaB die Fazies der schwarzen Mergel “einc lineenartige lokale Einlagerung
sein konnte, also sich mit der Dolomitfazies verzahnen miiBte, vermutet
Bittner bereits, allerdings an anderer Stelle und mit Bezug auf die busalen
Schichten des Rhit (1. ¢. S. 821).

Bittner, Jabrb. geol. R.-A. 1881, S. 330.
— Jahrb. geol. R.-A. 1883, S. 437.

— Jahrb. geol. R.-A. 1881, S. 333.

Zur Frage der Altersbestimmung der Domerofauna, vgl. Haas ,Die Faun#
des mittleren Lias von Ballino%, 1912/13.

Nicht ganz klar bin ich mir geworden, ob Bittner (L c. S, 337) mit dem
Ausdruck: ,Diese Fossilliste (sc. von Lepsius) bin ich durch folgende Arten
zu bereichern in der Lage“ meint, daB er die von Lepsius gegebene Liste
gepriift bat und bestitigt. Sicherer wird man wobl gehen, wenn man sich
allein an die von Bittner gesammelten und bestimmten Arten hilt. Auch
das Vorkommen von Norigliofauna, das auf Sammlungen von Bergrat W olff,
18567, gestiitzt ist, mochte ich noch bis zu einer Nachpriifung in Schwebe
lassen (1. c. S. 839/40).

Einen sehr bemerkenswerten Beitrag zu dieser Frage scheint die Arbeit von
Renz ,Ein Lias-Doggerprofil aus dem siidlichen Tessin®, Athen 1913 zu
liefern, von der ich allerdings nur durch ein Selbstreferat des Autors im
Geolog. Zentralbl. Bd. 28/1, 1917, S. 24, Kenntnis erlangt habe.

Auch das variiert., Wihrend ich von Pazzoria eine einzige vollstindige
doppelschalige Terebratel zustande bringen konnte und etwa die Hilfte der
Rbynchonellen einklappig sind, meldet Bittner (1. c. S. 346) von der Glera
eine Bank mit gut erhaltenen Terebrateln,

Enigegen der Vermutung Bitttners (Jahrb. geol: R.-A. 1881, S. 847 oben).
Lepsius, 8. 268, Bittner, S. 345.

Bittner (Jahrb. geol. R.-A. 1888, 8. 487) hat diese ,oberen Liasplattenkalke*
als besonderes Glied der Serie ausgeschieden. An mehreren Stellen ist das
Jja gewiB mdiglich, aber gerade das oben angezogene Beispiel des Profils vom
Altissimo scheint anzudeuten, daB man auf eine GleichmiBigkeit in der
Wechsellagerung von Hornsteinplattenkalk und Echinodermenbreccien hier
nicht rechnen darf,

28*
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Mp,leriul von dort, das ich seinerzeit aufgesammelt, steht mir leider augen-
blicklich nicht zur Verfiigung. Soviel ich mich erinnern kann, scheint mir
eine vollkommene Identitit noch nicht ganz ausgemacht.

Vacek, Erliuterungen zum Blatt der geol. Sp.-K. Trient, S. 30/81. TUeber
den Fundpunkt Palu dei Mughi vgl. Verh, geol. R-A. 1917, S. 167. Anmer-
kung. Auch den ziemlich weitherzig einfach ,Scaletta® bezeichneten Fund-
punkt konnte ich nicht genau feststellen, dafiir fand ich aber die Brachio-
podenschicht bei Castel Stenico und gegen Seo zu.

Vgl. Treners Zusammenstellung in Verh. geol. R.-A. 1909, S. 173 ff.

Manche Autoren haben den Gebrauch, den jurassischen Anteil Majolika, den
kretazischen Biancone zu nennen, was im Venetianischen, wo die ,Majolika®
meist als weiBer Knollenkalk ausgebildet ist, ganz gut angeht. Im Grunde
ist Majolika doch jedenfalls. eine petrographisch charakterisierende Bezeich-
nung, ist hier durch den ganzen Komplex hindurch typisch vertreten und
wird auch von andern Autoren im Lombardischen (in dessen Faziesbereich
wir doch offenbar sind) fiir den ganzen Komplex angewendet. SchlieBlich
kann man fiir fast ganz schwarze Mergelkalke (die gerade oben in der
zweifellosen Kreide vorkommen) doch nicht den Namen Biancone
anwenden!

Das Vorkommen von schwirzlichen Mergelkalken und -Schiefern in der
Majoiika habe ich bereits von einem anderen Punkt der Molveno-Gardasee-
mulde angegeben (von Cavedago, Mitt. d. Wr, geol. Ges. 1918), und zwar
liegen sie auch dort im Hangenden, allerdings handelt es sich um unver-
gleichlich geringere Michtigkeiten. Mergelige Ausbildung der Grenzschichten
zwischen Biancone und Scaglia ist mir iibrigens auch aus der &stlichen
Valsugana (Gegend Primolano-—Arsié) bekannt. Im westlichen Judikarien
(Cadria z. B.) habe ich keine Mergel gesehen.

Bittner (Jahrb. geol. R.-A. 1881, 8. 347) trennt im Text (aber nicht in
Karte und Profilen) oberjurassischen Diphyakaik und Biancome, nur auf die
Anpalogie mit der Etschgegend. Die Ansicht betreffs des Alters ist wahrschein-
lich ja richtig, aber vorliufig beim Fehlen von Fossilien nicht beweisbar.
Diese Formationsgrenze diirfte aber keineswegs mit der oben angegebenen
petrographischen Grenze zusammenfallen. Da auch diese wegen Uebergangs
durch Wechsellagerung gar nicht scharf ausgeprigt ist und sehr schwer zu
fixieren ware, halte ich es fiir richtiger, vorliufig keine Trennung
vorzunehmen.

. Vacek, Erliuterungen zum Blatt 'I'rient der geologischen Spezialksrte, S.44

. Trener, Ueber ein oberjurassisches Grundbreccienkonglomerat in Judikaricn

{Ballino) und die pseudoliasische Breccie des Mte. Agaro in Valsugana.
Verh. geol. R.-A. 1909, 8. 171 ff.

Ich folge in der Beschreibung vollstindig den Notizen von meincm ersten
Besuch im Jahre 1910, da ich sie 1917 zutreffend und fast erschépfend
befand. VorgefaBte Meinung hitte 1910 héchstens der Verdacht auf tek-
tonischen Ursprung sein kénnen. Die Deutung als submarine Rutschung fand
ich erst lang nach der an Ort und Stelle erfolgten Niederschrift.

Trener, 1. ¢. S. 172 unten.

Allerdings darf man aus der Schuppenregion des . Martino-Riickens nicht
allzu vertrauensvoll stratigraphische Schliisse ziehen. Zwar fehlt z. B. am
Dosso dei Fiori zwischen Biancone und Aptychenschiefern das Konglomerat,
allein dieser Kontakt ist z weifellos tektonisch beeinfluBt. Auch das Vorkommen
oder Fehlen der roten Schiefer ist in diesem Riicken sehr eigenartig.

Mit der Trener'schen Angabe ,auch nérdlich von Ballino, am FuB des
Mte. Lomason (S. 173 ff.) kann ich nichts rechtes anfangen. ,Nordlich von
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37.

38,
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40.

Ballino“ kommt man an den FuB der Cogorna und nicht des Lomason,
dessen Gipfel ja SO von Ballino liegt. Einen Sinn kdnnte nur haben &stlich
oder.nordostlich. Oestlich von:Ballino kommt man schnell zu den vorerwéhnten
losen Blécken. Aber ihr Anstehendes liegt in der strikt lownbardischen Serie
des Mittelriickens, keineswegs aber in ,der obeijurassischen Serie in der nor-

‘malen Ausbildung der Etschbucht“ (der Lomason stéBt.iibrigens hier schon

mit Lins an der Dislokation ab). Norddstlich von Ballino. etwa gegen Mga.
Favrio hinauf kaunte. ja Majolika: und. also auch Ballino-Konglomerat dn-
stehen (obwohl Vacek gerade hier Scaglia unmittelbar &iber Tithon liegend
kartiert), aber das ist doch nicht ,am FuBe des Mte. Lomason®. Dje nétige
Aufllirung wird sich wohl bei (Jre‘egenhelt von Nachforschungen im Lomason-
gebiet finden.

Schwinner, Verh geol. R, A. 1917, S. 160 und Anmerkung.

Machtighkeit der Serie zwischen Majolika und den graubraunen Hornsteinen
15 . Als Sonderbarkeit ist anzumerken, daB darin auch einige diinnesBinke
welﬁel, spitiger Kalke vorkommen,

DaB dLes unaefalu die gleiche Zone' ist, welche das Mesozoikum durch als
Faz1esgrenze kenntlich ist, also stets’ Regionen verschiedener physikelischer
Bedingungen schied, .ist: eine schone: IHustration zu der bereits anderwirts
(Verh geol. R.-A. 1917. S. 155! ausgesprochenen Ansicht der kontinuierlichen

Entwicklung der tehtonischen Elemente, Die Judikarienzone war schon lange

als teltonischié Leitlinie angelégt und in gewissem Grade aktiv und eben-

darum trat sie -auch schlieBlich bei der Alpenfa.ltuno als richtunggebendes

Element in Erscheinung,

Vgl Schwinner, Mitt. d. geol. Ges., Wien 1918, 8. 222 und Verh. geol.

R.-A. 1917,°S. 160 und Anme]kuno

41.

42,

43.

Was Trener. in seiner graphischen Tabelle (Verh. geol. R.-A. 1909, S 164)‘

damit meint, daB er bei Judikarien hinzusetzt: ,westliche Grenze der Sca.oha.
ist micht recht erfindlich. Da er S. 166 schreibt: ,In  der Ga.verdmagruppe
ist die typische Scaglia durch rote Kalkarme, mergehcre Bildungen ersetzt®,
scheint er wolil di¢ extrem kalkige A.usblldunv etwa die der unteren Etsch,
als Typ der Scaglia anzunehmen, was aber sowohl dem allgemeinen Gebrauch
widerspricht, als auch dem klaren Wortlaut; denn nur sehr tonreiche Gesteine
konnién mit Recht dem Habitus nach--als Sca.gha,“ benannt werden. (Vgl. die
bekannten argille scagliose des Appennin.) Treners Angaben betreffend
Scaglia sind ubrlgens unvollstiindig, die theoretische Schluﬂfolge.unfr auf
einen ,Parallelismus ziwischen West und Ost* daher unrichtig. Trener hat
bei Fonzaso Sandsteine und Mergellagen in der Scaglia festgestellt und
schlieBt flink anf ,Abnahme des Kalkgehaltes in der éstlichen Valsugana-.
Aber in der Geoend von Primolano—Arsié — die anscheinend auch in der
gstlichen Valsuoane liegt — ist die Scaglia im gréBten Teil ihrer ‘bedeuten-
den Machtlgkelt lichtflerschroter Kalk, der ganz so wie der typische Biancone
in klingende Scherben zerfillt, also Wahrschein]ich bedentend weniger tonig
ist, als etwa die Scaglia in der Umgebung von Trient. Auf dem Papier sieht
der Parallelismus in der ,Etschbucht* sehr mnett aus, die wirklichen Ver-
hiltnisse diirften aber nicht ganz so einfach sein.

Schwinner, Mift. d. geol. Ges. in Wien 1912, S. 143 und Verh. geol. R.-A.
1917, 8, 158.

Ganz im Gegensatz zu der von Trener, Verh. geol. R-A. 1909. 8. 163 ge-
duberten Amsicht hat eine solche Zusammenstellung nur dann Wert, wenn
gie sich aufs engste den wirklich beobachteten Profilen anschlie8:. Konbiniert
diirfen nur solche Profile miteinander werden, deren Zusammenhang ganz
unverdichtig und deren Entfernung gering ist. Treners Versuch .fiir den
Wechsel der Sedimentationsverhiltnisse charakteristische Einzelziige“ heraus-
zugreifen und in drei groBe — jhrem Umfang nach nicht definiérte, aber schon

':f
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bereits sehr abweichende Entwicklungen umfassende — Hauptgruppen kombi-
niert, in graphischer Darsiellung einander gegeniiberzustellen, konnte natur-
gemiB nur zur Veranschaulichung seiner theoretischen Ansichten dienen, aber
nirgends eine adiquate Darstellung wirklich existierender Verhiltnisse geben.
DaB aber direkte Fehler und irrefiithrende Angaben dabei unterlaufep sind,
nur notdiirftig durch die Uniibersichtlichkeit der gewahlten Darstellung ver-
deckt, wire nicht notwendig gewesen. Betreffs Judikarien wurde bereits im
Vorstehenden einiges korrigiert, iiber anderes wird andern Orts noch zu
reden sein.

Schwinner, Mitt. d. geol. Ges. in Wien 1918.

Dieses Gipfelniveau ist sicher ein Relikt einer alten Verebnungsfliche, micht
etwa ein ,oberes Gipfelniveau* im Sinne Pencks; denn da wir ganz in der
Nachbarschaft die um vieles hoheren Gipfelscharen der Adamello- und Brenta-
gruppe antreffen, kann man nicht gut annehmen, daB in 2100 m Meereshohe
in der Gaverdina die zerstérenden Krifte bereits so stark wiren, daB sie
jede“weitere Erhohung zu paralysieren im Stande gewesen wiren.

Obwohl hier keineswegs ausfithrliche Beschreibung, sondern nur einige fiir
jedes Niveau charakteristische Hohenziffern gegeben werden sollen, ist die
Beschrinkung auf die Angaben der Sp.-K. dennoch nicht méglich und mu8
auf die Ziffern des Plans gegriffen werden, die meistens auch in den bei-
gegebenen Profilen zu finden sind.

Ueberraschenderweise fand ich auch in der steilen Lomasonwand bei K. 907
ostlich von Castil einen groBen Tonalitblock, was beweist, da auch auf dem
linken Ufer unseres Gletscherarms Adamelloeis war.

Das jedem Wiener wohlbekannte ,Inundationsgebiet ist ein breiter Streifen
der neben der Donan freigehalten und eingedimmt ist, um die Hochwasser-
welle durch plstzliches Breiterwerden des Profils zu dampfen.

Schwinner, Verh. geol. R-A. 1912, S, 173. Habe seitdem iibrigens noch
bei Mga. Ben (V. d'Ambies) einen hierhergehorigen verkitteten Schuttkegel
gefunden, der offensichtlich dem mittleren Niveau aufgesetzt ist.

Ob bei diesem See eventuell auch ein Felsriegel mitwirkt? Zu sehen ist im
ganzen Damm nur der grobe Liasschutt des Wildbaches.

Interessant ist, wie scharf Kalk- und Kieselflora gegeneinander absetzen. Der
Lias trigt die Blumen und Griser der Alpwiese (viel EdelweiB — wenigstens
gewesen), die Jurahornsteine, jedesmal genau an der Grenze beginnend,
A{penrosen, Heidelbeeren und #hnlichen Striucher. Besonders schén am
Altissimo.

Wie schon Bittner hervorhebt. Jahrb. geol. R.-A. 1881, 8. 347 u. 348.

Verlag der k. k. geolog. Relchsanstalt, Wien III. Rasumofskygasse 238.

Gesgellschafts-Buchdruckerei Briider Hollinek, Wien III. Steingasse 25,
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