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Das Auftreten des Alttertiirs rund um die Pollauer Kalkberge
herum ist geologisch deshalb wichtig, weil dadurch die Klippennatur
dieser imposanten Kalkfelsen bewiesen wird. Da das Alttertiir aberall
hart an die steilen Winde der Felsen herantritt ohne die geringsten
Spuren ihres Materials zu enthalten, darf man wohl mit groffler Wahr-
scheinlichkeit annehmen, da8 der Oberjura der Pollau--Nikolsburger
Berge auf dem Alttertiir aufruht. Die auf der Westseite it einigen
Feldparzellen vorkommenden Granitbrocken sind dann wohl auf exo-
tische Einschliisse zuriickzufithren.

R. Sokol. Ueber die chemischen Verhiltnisse der
Gesteine des Bohmerwaldes.

Im Auftrage des, Komitees fiir die naturwissenschaftliche Landes-
durchforschung Bohmens wurde von Prof. Josef Hanus die Analyse
eines Glimmerschiefergneises aus dem Steinbruche ,Kolo“ bei Taus
vorgenommen an der Hand des Materials, das ich gesammelt habe.

Der Gneis weist ein Streichen N 88° W, ein Fallen 65° N auf.
Quarz herrscht vor und bildet ziemlich gewundene Streifen. Pegmatit-
adern mit groBen Muskovitschiippchen gehoren zu keinen Seltenheiten.
U. d. M. findet man etwa 509, undulés ausloschenden Quarzes, 179/,
stark pleochroitischen Biotits, welch letzterer fein verteilt ist oder
unzusammenhingende Lagen oder auch dichte regellose Héufchen
bildet. Bei Biotit ist auch Muskovit entwickelt, und zwar stellenweise
in Spuren, stellenweise aber ist er hiufiger als Biotit. Oligoklas (Ab,
Any, Abig Anyy, Abg; Anyg) macht etwa 17°/, aus und enthilt feine
Albit- und Periklinlamellen. Granat ist infolge des Gebirgsdruckes
verlingert und kommt selten vor. Akzessorisch: Apatit, Sillimanit (im
Quarz), Paragonit, schwarzes Erz, Pyrit, Zirkon (im Biotit). Zentrische
Anhiufungen von grinlichen, schwach doppelbrechenden Nadeln scheinen
dem Apatit anzugehoren. Die Dichte des gewdhnlichen Gneises betrigt
2-7138—2-749, die .des mit Schmitzen und Flasern von gréBerem Biotit
2154, die des rétlichen Gneises 2:734, die des feinkérnigen mit einer
Quarzlage 2-750. Analysenresultate (in Gewichtsprozenten) sind nach-
stehend angefiihrt:

Hygroskopisches Wasser 0-17
Chemisch gebundenes Wasser 195
SO0, 69-49
Ti0, 0-53
FeO 398
Fe,0,4 0:09
Al, 0, 14-89
MnO 0-07
Ca0 105
My0 1-65
K,0 3-26
Na,0 2:78
P,0; . 010

Summa . . . 10001
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Um zu erkliren, wie die Metallatome an der Zusammensetzung
der Hauptgemengteile des Gesteines Anteil nehmen, und weiter um die
Frage zu beantworten, ob das Gestein sedimentirer oder eruptiver
Herkunft ist, berechnete ich aus gefundenen Molekularzahlen ’(mit
100 multiplizierten Molekularquotienten) Metallatomzahlen, die dann
auf 100 umgerechnet wurden.

Analysen- | Molekular- | Metall- % %

resultate zahlen |atomzahlen Mgiﬁ:}lal' a.tcﬁ[:?::illl-en
sio, 6949 11583 116'6 772 672
TiO, 053 0'66 —7) — -~
AL 0, 1489 14-59 29:2 97 169
Fe, 0, 009 006
Fe0 398 553 } 57 3'8 33
MnO 007 0'10
MgO 165 412 41 27 24
Ca0 105 187 19 13 11
Na, 0 278 449 90 30 52
K,0. 3-26 3-47 69 2:3 39
H,0 195 1083 — — —
PO, . 010 007 —13) — —

Summa 99-84 | 16162 1734 | 100 100

Alkalische Metalle (3-9%, K -+ 529, Na) geniigen keineswegs
alles Al — sondern nur 9-19/, Al in feldspatartiger Zusammen-
setzung 1:1 zu binden, so daB noch 7-89/, Al ibrigbleibt. Es entsteht
der Metallkern (Ne, K) AlSi,, das 36'4%/, Metallatome aufweisen muB.
Das ibriggebliebene Al darf man weder an Mg noch an Fe binden,
da in den Gesteinen ein offenbarer Antagonismus darin sich offenbart 2).
Al wird wahrscheinlich an Cé nach der Formel CaAl,Si; gebunden:
119/, Ca verlangt 229, Al und 4'4%/, Si, wodurch ein Metalikern
CadlySi, (7-7°/, Metallatome) entsteht. Aehnlich 3:3%/, Fe und 2'4%/, Mg
(zusammen 579, R) ergeben mit 2:8%/, Si einen orthosilikatischen Kern
R,Si von 859, Metallatomen. Es bleiben 41-8%, Si und 56°/, 4l
tibrig. Infolgedessen sind im Gneise folgende Metallkerne vorhanden:

3649/, (Na, K) Al Siy,
77, Cadl,Si,
85, R,Si
56, Al

418, Si

100-09/,

Aus den Kernen werden Mineralmolekiile abgeleitet. Durch die
Oxydation des ersten Kernes entsteht Albit NaAlSi;Og, der aber
nicht aus der ganzen vorhandenen Menge von entsprechenden Metall-
atomen (36:4%/,) gebildet werden konnte, da ein Teil derselben zur

1) T¢0, und P,0; auf Si0, umgerechnet.
2) Siehe Roengusch H., Elemente der Gesteinslehre, III. Aufl,, 8. 226

K. k. geol. Reichsanstalt. 1918. Nr. 10. Verhandlungen. 86
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Bildung von Biotit und Muskovit verbraucht wurde. Wie der Diinn-
schliff zeigt, sind im Gneise saure Plagioklase etwa 4b, An, mit 809/,
Noa-haltenden Feldspatkernes vorhanden. Bei der Bildung des Anorthits
CaAl,Siy,Oy aus dem Kerne CaAdl,Si, und bei seinem gleichzeitigen
Eintritt in den sauren Plagioklas wird Si, d. h. 1'19/, Metallatome
frei (aus dem Anorthitkerne treten nimlich 2 Si-Atome aus, von
welchen der eine in Albit aufgenommen wird; der siebenatomige
Anorthitkern verbraucht im Gneise 7-79/, Metallatome, Si-Menge
betragt folglich 1-1%/,.) Fiir 4 Albite sind aus dem ersten Kerne
4-4%/, Na-Atome notwendig. Plagioklas 4b,4n, kann nach dem Gesagten
nur 27-5%, Metallatome in Anspruch nehmen. Die iibriggebliebenen
089, No werden im Glimmer aufbewahrt. Der Kern R,Si (859,
Metallatome) ist in Biotit H,0 2 K,0.3 4,05 6 Si0, - n Mg,Si0,
um so mehr einzureihen, als der Gneis wenig Erz enthalt. Fir
das erste Molekiill und auch fir das ahnliche Muskovit - Molekiil
(2 Hy,0 . K,0 3 41,0, . 6 SiO,) bleiben K und der Rest von Na iibrig,
zusammen 4'79%/, Metallatome. Unter der Annahme, daf beide Glimmer
fast gleich oft vorkommen — die Dinnschliffe sprechen nicht dagegen
— diirfen wir das Verhiltnis von alkalischen Atomen zu Al gleich
1:2 setzen, so daB fir 4'79/, alkalischer Metallatome 9-4%, Ai-Atome
und 949/, Si-Atome notwendig wiren. Insgesamt wiirde der Glimmer
320/, Metallatome enthalten. Auf diese Weise gelangt man zu dem
Ergebnis, daB der Ueberschufl von 56°, Al-Atomen fast ganz ver-
braucht wird, bis auf einen kleinen Rest 0-9%,, der mit 0:45°/, Si zur
Bildung von Sillimanit behilflich ist. 89-2°/, Si sind im Quarze ent-
halten. Die nachstehende Tabelle fiihrt neben den eben gefundenen
Zahlen noch Gewichtsmengen der gefundenen Mineralien (Molekular-
gewicht des Minerals wurde mit Molekularverhiltniszahl, d. h. Ver-
haltnis der prozentigen Metallatomzahl zu der Anzahl der Atome im
Molekiill multipliziert, die Resultate wurden auf 100 umgerechnet).

. . Gowichts-

Si Fe Al Ca My K ‘ Na | Samma prozente
Glimmer .[122 | 83 | 94 | — | 24| 39 | o8 || 820 | 315
Albit 132 | — 44 | — — — 44 || 220 | 203
Anorthit . .| 22 | — 29 | 11 - — - 55 | 54
Sillimanit 04 — 09 — — — — 13 1-2
Quarz . 39-2 — — — — — ” 392 (416
Summa .| 672 | 33 | 169 | 11 24 | 89 | 52 | 100 | 100

i

Diese von Metallkernen ausgehende Rechnung kann zu keinem
genauen Erfolge fiihren, da man sich der idealen Strukturformeln
bedient. Aus dem Grunde, besonders aber um eine genauere Zusam-
mensetzung hauptsichlich der Glimmer zu ergriinden, mufite ich einen
anderen Weg einschlagen, der von -Gewichtsprozenten seinen Anfang
nimmt. Wenn alles P,0y im Apatit enthalten ist, mu8 die Menge des
Minerals 0-23°/, ausmachen. Aehnlich 1Bt sich aus 0099/, Fe,O
0-13°/, Magnetits berechnen. TiO, findet seinen Platz im Bioti¢, da im
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Dunnschliffe kein Titanit vorliegt und Magnetit recht selten vorkommt.
Die theoretische Formel des Biotits 2 H,0. K,0.3 41,05 .6 SiOs |-
n 2 MgO . SiO, fiibrte zu keinem zufriedenstellenden Resultate, infolge-
dessen ging ich von analytisch bestimmten Formeln des Biotits, von
welchen die des Freiberger Biotits!) aus dem normalen Gmneise den
besten Erfolg versprach. Unser Tauser Gueis enthilt aber (nach dem
Abziehen des Magnetits) nur Fe¢O, so daB man auch in der Freiberger
Analyse Fe,0, auf FeO umrechnen muB. Der Umstand darf nicht
beanstindet werden, da das Verhiltnis von beiden genannten Oxyden
des Eisens in Biotiten recht wankend ist. Es kann ein UeberschuB
von Fe,Op (13 : 3) vorkommen, wie im Biotit des normalen Gneises
von Klein-Waltersdorf?) oder es sind beide Oxydengehalte fast ein-
ander gleich, wie im Biotit aus Amphibolgneis vom Oetztal-Tirol3)
oder aber herrscht FeO vor, wie in dem als Beispiel dienenden Falle,
Die auf diese Weise akkommodierte Zusammensetzung des Freiberger
Biotits ist die folgende: 34709, Si0,, 4:58%, Ti0,, 17-17°/, Al,0q,
20°95%/, FeO, 0-50%, MnO, 9-52°/, MgO, 1-24%/, Ne,0, 8919, K,O,
3:56°/, H,0. Falls alles MgO im Biotit vorhanden ist, erhilt man

6
(durch das Multiplizieren mit W) aus den obigen-Zahlen die Gewichts-

‘mengen von Oxyden: 6-01°/, SiOs 0-80°, TiO0,, 2:98%, Al, O,
3:63%, FeO, 009%, MnO, 1-65°/, MgO, 0219, Na,0, 1649, K,O0,
0629/, H,O. Unser Biotit ist tatsiachlich érmer an 7%0,, da die Bausch-
analyse nur 0-53%/, T70, aufweist, der Mangel (0-27%/,) wird wohl bei
uns durch eine aquivalente Si0,-Menge (0'209/;) vertreten. Aehnlich
mufi 0029, MnO von FeO ersetzt werden. Endlich findef man eine
Abweichung betreffend die Nao,0-Menge, da in unserem Biotit ein
Ueberschufl 0-54%, Na,0 vorhanden ist, aber auch dafir gibt es
Analogien in Analysen%) Daraus folgern die nachstehenden Oxyden-
gewichte unseres Biotits: 6219/, Si0,, 0563%, Ti0,, 298%/, Al,0;,
3:65%, FeO, 0:07%, MnO, 165%, MgO, 0:75%, Na,0, 1649/, K,O,
0629, H,0, zusammen 1%%, der Bauschanalyse.

Fir den Muskovit gebrauchte ich die Formel 2 H,0.K,0
3 Adl,05.6 Si0, unter der Voraussetzung, er miisse den K,O-Rest
(172%, K,0) und 024°/, Na,0 enthalten. Auf diese Weise erhielt
ich die folgende Zusammensetzung: 0'80°, H,0, 1-96%, Alkalien
(1-72%, K,0, 0-24%/, Na,0), 6:79%, Al,04, 7°99%/, Si0,. Kleine Mengen
von 0:29°/, FeO, 0199, CaO, 0:24%, H,O mag ich zuzihlen, da die-
selben sonst keine Verwendung finden konnen und die prozentige
Zusammensetzung voh anderen Muskoviten®) dazu ein foérderndes
Beispiel liefert, besonders was das Wasser betrifft. Es folgt also die
annidhernd richtigste Zusammensetzung: 1:04°/, H,0, 1-72%, K,O0,
0-24°/, Na,0, 019/, CaO, 0:29%/, FeO, 6799, Al,05 8:22%, Si0,,
zusammen 18°49°/, der Bauschanalyse.

1) H. Rosenbusch 1 ec., 8. 594, Nr. 8.
) H. Rosenbusch L ¢, S. 594, Nr. 6.
3 Ib. Nr. 10.
4) Ib. Nr. 7.
%) Ib. Nr. 18.
85%
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Fiir Albit Na,O . Al,04 . 6 SiO, bleibt 1:79%/, Na,O itbrig, woraus
die Gewichtsmengen 1799/, Na,0, 2959/, Al,0;, 10-40%/, 8i0,, zu-
sammen 15'149/, der Bauschanalyse erfolgen.

Fir Anorthit sind 0'73%, CaO vorhanden, also kann er 0-73°/,
Ca0, 1:33%, Al,04 und 1569/, Si0,, zusammen 3:62%, enthalten. Die
beiden Verbindungen setzen Oligokles zusammen. Falls man die
Gewichtsmengen der Komponenten auf molekulare Mengen umrechnet,
so findet man das Verhiltnis Abgg.e Anyy.,, welches mit dem der
Diinnschliffbefunde ibereinstimmt. In Zersetzungsprodukten der Feld-
spate diirfte sich der Rest des Wassers (0-299/,) verbergen. Der
Ueberschu an 41,0, (084%/,) ist hauptsichlich im Sillimanit (mit
0-499/, Si0,) enthalten (beide Oxyde gleichen 1:33%/, der Bausch-
analyse). Da Granat und Zoisit in Dinnschliffen nur spurenweise
vorkommen, konnten sie hier auBer acht gelassen werden.

Eine Uebersicht der prozentigen Zusammensetzung und der
Molekularquotienten gibt die auf nebenstehender Seite befindliche
Tabelle,

Die teilweise vorhandene MiBstimmung zwischen Resultaten der
beiden Tabellen (vgl. besonders Feldspate und Glimmer) laBt sich
hauptsidchlich 1) durch die Verschiedenheit der angemommenen Biotit-
formel erkliren, Wegen der groBeren Anniherung an das mikrosko-
pische Bild ist die in der letzten Tabelle dargestellte Zusammen-
setzung fiir die richtigere zu halten.

Um die Frage zu beantworten, ob unser Gneis zu Ortho- oder
Paragesteinen gehort, beniitzen wir die Ergebnisse der induktiven
Erforschung vieler Analysen von Sedimenten und Eruptivgesteinen.
In dieser Richtung haben Becke, Grubenmann, Osann und
Linck am meisten geleistet.

F. Becke? zieht in seiner Projektion eine Linie, die die
Sedimente von den Eruptiven trennt. Zeichnet man unseren Gneis
ein (U= 226, L = 10-2), kommt er in das Feld der Sedimente.

U. Grubenmann?) fihrt zum Charakterisieren der Derivate
von tonigen Sedimenten den Wert 7' = Al,03—(Na, K), Ca0, an; er
meint aber, daB ein kleiner Ueberschu# (7'= O bis 3) durch das
Abfihren von Ca0O und Alkalien bei der Metamorphose der grani-
tischen und syenitischen Tiefengesteine entstanden sein diirfte (1. c.
S. 23). Dabei gibt er zu, daB Arkosen, Breccien, Konglomerate und
einige tonige Sedimente eine den Eruptiven ahnliche Zusammensetzung
aufweisen -konnen, falls der klastische Detritus bald abgesetzt und
nur kurze Zeit ausgelaugt wurde. In der Analyse von Hanu3 ist
T = 319, Mol. Der Gneis gehort demgemif an die Grenze der
Tonerdesilikatgneise (. c. S. 45), die insgesamt einen sedimento-
genen Ursprung aufweisen und bei welchen T'= 3 bis 25.

1) Andere Ursuchen behandelt die Studie des Autors: Ueber die stoffliche
Inhomogenitit des Magma im Erdinnern. Resumée aus den Verhandl. bdhm. Ak,
Wiss. Prag 1917.

2) F. Becke, Chemische Analysen von kristallinen Gesteinen aus der
Zentralkette der Ostalpen. Denkschr. Wiener Ak. 75 (1913), S. 168 ff.

3) U. Grubenmann, Die kristallinen Schiefer, II, 1907, S. 14.



Tabellarische Uebersicht der prozentigen Zusammensetzung und der Molekularquotienten.
(Die Molekularquotienten sind schief gedruekt.)

Fe, 0y

8io, | Tio, FeO | 41,0,| MnO | Ca0 | MgO | K,0 |Na,0| P,0, | H,0 | Summa
Biotit 621 | 068 | __ | 865 | 298| 007 165 | 154 | 076 | _ | 062 1800
& 10-35 | 066 507 | 292 | 00| — | 2412 | 164 | 121 344 29-51
. 8:22 029 | 679 019 172 | 024 104 1849
Muskovit 1370 — | ~ |o40 | 666 — | o034 — | 1283) 039 T | 578 29°10
. 1040 2:99 179 ,
Albit 1734 | — - - 289 | — - - — 289 | — 029 19 05
. 1'56 188 073 ) 99,
Anorthit 60| — | — | — | 130 — | 230 — | — | — | — |[[¥61| 2993
. 009 | 0-04 013
Magnetit — |~ loeosleos| — | = |~ | |~ |~ ||~ 0-12
e 049 0'84 1:88 ¢
Sillimanit . 082 | — - — ogs | — — — - — - — 164
. 018 0'10 023
Apatit T T T T T e T | T T |oeor| T 0:30
42 61 4261
Quarz 7zz0e| — | — | — (| = |- |- || |- |- 7102
Summa. 6949 | 053 | 009 | 898 |1489 | 007 | 105 | 165 | 326 | 278 | 010 | 1-95 99:84
11583 | 066 | 0:06 | 553 |14:59 | 010 | 187 | 412 | 374 | 449 | 007 |1083 || 16162

[008 Y "TeqO}( 1 WOA IyoLIdg 8161
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A. Osann?) konstruiert in seiner neuen Projektion eme wich-
tige Linie (4! 15 — Linie), wo 4,04 — CaO + (Na, K),O und die das
Feld der Eruptiva von demjenigen der Sedimente trennen soll, also
ganz im Sinne Grubenmanns. Er 18t auch einen Ueberschul von
Al,O; bei den Eruptiven zu und erklirt denselben durch eine un-
richtige analytische Bestimmung von A/,04 und Alkalien oder durch
das wenig frische Material oder auch — insofern Korund, Spinel,
Andalusit, Sillimanit u. a. entstanden sind — durch lokale schlieren-
artige und aderartige Bildungen, welche in der Resorption der
Nachbargesteine oder in pneumatolytischen Vorgingen ihren Ursprung
haben dirfen. Einen groferen Ueberschuf an A4/,0, hat er nur bei
sehr basischen Eruptiven (Glimmerperidotit und Dunit) gefunden.

Nach Linck? gehort aber unser Gestein nicht zu reinen
tonigen Sedimenten seinem Ursprunge nach, da der .4/, 0z-UeberschuB
nicht 5%/, iibersteigt. Es besitzt mehr Na,O als K,0 und dabei enthilt
es viel CaO, was insgesamt gegen einen solchen Ursprung spricht.

Zu diesen Ergebnissen mochte ich noch hinzufiigen, daB man in
pelitischen Gneisen regelmiBig3) einen UeberschuB von MgO uber CaO
und denjenigen von Na,O iber K,0 (in Gewichtsprozenten) vorfindet,
was auch Hanu#§ Analyse dartut.

Aus dem Gesagten ist ersichtlich, daB sich unser Gneis mit dem
Vorbehalten, von dem Grubenmann und Osann sprechen, als ein
sandiges Sediment am Anfange der tonigen Reihe deuten 1iBt. Zur
Starkung dieser Ansicht lassen sich auch folgende petrographische
Belege anfithren: ein bisweilen groBer Reichtum an Quarz, das
wechselnde petrographische Bild, Graphit bei Oujezd. Da der Verlust
an Alkalien und an CeO nicht gro8 ist, darf man den Schluff ziehen,
daB das verfrachtete Gesteinsmaterial keinen langen Weg passierte,
wohl aber bald abgesetzt wurde. Der stetige Wechsel der an Feld-
spat und Glimmer angereicherten Schichtchen mit denjenigen, die an
Quarz reich sind, zeugt, daB keine Gelegenheit zur durchgreifenden
Sichtung des Materials vorhanden war. Es dirften damals kaum
groBere Kontinente existiert haben. Wegen der Aehulichkeit der
Hanu#schen Analyse mit denjenigen der Granite und Orthogneise
liegt die Vermutung nahe, daB die Kontinente aus Granit (Ortho-
gneis) bestanden.

In dem urspriinglichen Sedimente war Si0, teilweise in klasti-
schem Quarz, teilweise in Silikaten enthalten, ahnlich 7%0, in Rutil
oder KEisenerz, 47,0 in Kaolin oder (an Alkalien gebunden) in
Glimmer und in Feldspaten, CaQ, MgO und moglicherweise auch FeO
in Karbonaten, I"e,03, eventuell FeQ als Erz. Durch Alkalien werden
7:96 Mol. Al,0; gebunden, so daB fir Kaolin (2 H,0. 41,04.2 Si0y)
1459 —7-96 — 663 Mol. Al,0; ibrigbleibt. Bei der Bildung des
Kaolins mufiten also 1326 Mol. H,0 beitreten. Falls 547 Mol. FeO
als Karbonat gebunden wurden (und #hnlich 1-87 Mol. CaO, 4'12 Mol.

1) A.Osann, Petrochemische Untersuchungen. C. f. M. etc. 1913, S. 481 ff.

%) G. Linck, Ueber den Chemismus der tonigen Sedimente. Geol. Rund-
schau 4 (1913), S. 289 ff,

%) Cfr. Rosenbusech, 1. c. S. 598.
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Mg0), dann mufite das Sediment 11-46 Mol. CO, enthalten. Auf diese
Weise habe ich die molekulare Zusammensetzung des urspriinglichen
Sediments (@), durch das Multiplizieren mit Molekulargewichten seine
Gewichtszusammensetzung (b)) und durch das Umrechnen auf 100
seine prozentige Zusammensetzung (c¢) berechnet (siehe die nach-
stehende Tabelle).

Sio, Tioy | ALO, | Fe,0, | FeO | MnO | MgO

o .|| 115'83 066 1459 006 553 010 412
b . 6949 053 1489 009 398 007 165
¢ 660 05 142 01 38 01 16

Ca0 | Ne,0 | K,0 | H,0 | P,0, | co,

. . 187 449 347 1326 007 11-46
b 1-05 278 326 238 010 504
4 S 10 26 30 22 01 49

Wiare das Molekil FeO im Sedimente nicht als Karbonat ge-
bunden, sondern als Oxyd vorhanden, dann miifite der Karbonate-
gehalt fast auf die Hilfte sinken. Die Zusammensetzung erinnert an
die Analyse des Sandsteins von Taveyanaz in der Schweizl), der
aber reicher an CaO und irmer an K,O ist.

Zu der Projektion der Hanus-Analyse (Fig. 1—3, Nr. 21) fige
ich noch die der Analysen von Gimb el’'schen Gneisen und Graniten 2),
um deren Verwandtschaft darzustellen, bei. Die Giimbel’schen Ana-
lysen wurden noch nicht in diesem Sinne verwertet. Was die Rich-
tigkeit derselben anbelangt, so muB ich hervorheben, daB ein rela-
tiver Mangel an MgO beanstindet werden muB, um so mehr, als
Biotit in sidmtlichen Bohmerwaldgneisen und Graniten eine ziemlich
grofe Rolle spielt. Biotit aus anderen Gneisgebieten3) besitzt 9-02
bis 15-12%/, MgO, MgO ist auch im Muskovit anwesend (0-89—2-72°/,).
Diesbeziigliche Gneisanalysen (l. c¢. S. 597) weisen 022—2-569/, (unter
13 aeht Analysen iiber 1°/) MgO auf, bei Giimbel aber eine ein-
zige Analyse (Winzer) erreicht den Wert 0-22°/, MgO, sonst ist der
MgO-Gebalt kleiner, viermal wurde MgO in Fe,0Oy wissentlich einge-
rechnet. Der letztere Wert ist aber bei Giimbel durchgehends sehr
hoch (3—15%,), in den genannten Gneisanalysen Rosenbusch’ aber
nur 0°5—2-5%,. Die hohen Fe,05-Werte bei Giimbel lassen sich
wohl durch das Einrechnen der MgO zu Fe,O; auch dann erkliren,

) Rosenbusch, 1. ¢. 8. 510, Nr, 19.
! Gimbel, Geologie von Bayern. II. 1894,
%) Cfr, Rosenbusch, 1. ¢. 8. 594.
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wenn er es selbst nicht ausdriicklich angibt!). Bei der Projektion
stort der Umstand nicht, da MgO zu FeO und Fe,O4 (fiir den Pro-
jektionswert F) zugezithlt wird.

Aus den basischen -Gesteinen fiige ich die Ond¥ejs-Analyse
eines Amphibolits von Boéhmisch-Kubitzen2) (Nr. 22), 8 Amphibolite
Gimbels (Nr. 23 bis 25) und einen Mangerit Webers3) von
Neureichenau.

Fig. 1.

/ AVAVAY.
iJ 28 26 24 22 vv

Die Projektion im A SiAlF mach Osann.

78 16—/

Die Nummern beziehen sich auf das nachstehende Verzeichnis. Das Eruptivfeld
ist von einer Zickzacklinie begrenzt.

® (neise, @ Granite, &4 Amphibolite.

Das erste folgende Verhiltnis bezieht sich immer auf das
Osann’sche A Si Al F, das zweite auf A Al C Alk, das dritte auf
die Werte a : c: f der Projektion des Autors.

) Die in Gesteinen vorhandenen erheblicheren Mengen Magnesia lassen
sich nur schwierig vollstindig von dem Ammoniakniederschlag trennen, Die Be-
stimmung von Magnesia ist erst von 1906 wesentlich genauer geworden, seit man
die Fallung in Siedehitze vornimmi (Zeitschr. f. anal. Chemie 45 [1906], S. 612).. Der
unrichtig hohe Wert von Fe, 0, erfolgt auch, wenn man das durch das Trocknen
bei 100°—110° (bei Bestimmung von H,0) oxydierte Pulver weiter zum Analysieren
beniitzt, Die Eisenoxydulbestimmung ist bis jetzt wenig exakt (cfr. Dittrich M.,
Fortschritte der Gesteinsanalyse. Geol. Rundschau 1910. Bespr, S. 1 ff).

!) A. Ondiej, Ueber einige Amphibolgesteine aus der Umgebung von
Bhm.- Kubitzen. Bulletin int. de I'Acad. d. Sciences de Bohéme. 1910.

%) M. Weber, Das geologische Profil Waldkirchen—Neureichenau—Haid-
miible. Geogr, Jahreshefte 1909, XXII (i1910), S. 3186.
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Fig. 2.
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Die Projektion von denselben Gesteinen im A 4!CAlk nach Osann.
Al 15-Linie trennt das eruptive Feld von demjenigen der Sedimente.

Pfreimt, bojischer Gneis 26:15:25, 11:7:12, 1-5:16'5: 2;
Nenneigen, bojischer Gneis 26:2:2, 13:2:15, 2:165:1'5;
Boden, bojischer Gneis 26:2:56:15, 17:5:06:12, 1-5:17bH:1;
. Wolfberg, Pfahlgneis 27:2:1, 13:25:14:5, 1'5:17:5:1;
Winzer, Winzergneis 24:2%5:35, 165:2:11'5, 1:16: 3;
Erbendorf, Schuppengneis 24:2'5: 36, 20:0:10, 1:16'5:2'5;
Weidhaus, Schuppengneis 24'6:2:3'5, 13:6:5:10'5, 1:16:3;
Rodenbach, Schuppengneis 26 : 1'5:2:5, 17°5:2:10'5, 0:5:17-5:2;
Schwendreuth, Kornelgneis 25'5:1'5:3, 13:5:12, 1:165:2D;
Hofkirchen, Kérnelgneis 26:1-5:2'5, 135:5:11'5, 1'6:165:2;
Pemfling, Dichroitgneis 21:4:5, 21-5:05:8, 1:15:4;

K. k. geol, Reicheanstalt. 1918 Nr. 10. Verhandlungen. 36
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Fig. 3.

a— ¢ € 4 2 c

Die Projektion derselben Gesteine mit Ausnahme der Granite nach der Methode
des Verfassers?).

3y R. Sokol, Ueber die Projektion von Analysen der kristallinen Schiefer
und Sedimente. Verh. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1914, S, 313 ff.
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12. Bromau, Dichroitgneis 25:2'5:25, 18:1'5:105, 1:17:2;
13. Dichter Dichroitgneis) 26:2°5: 5, 19:0:11, 1:175:1'5;
14. Zwiesel, Granulit 27:2:1, 14:5:2:135, 1:185:05;

15, Wunsiedel, Phyllit 22:5:46:3, 20:1:5:85, 1'5:16'5: 2;

16. Hagendorf, Waldlagergranit 26:2:5:15, 15:1-5:18'5;

17. Hautzenberg, Waldgranit 26 :2:5:1'5, 15:2:13;

18. Tirschenreuth, Kristallgranit 26:2:2, 16-5:1:12'5;

19. Viechtach, Perlgranit 26:2:5:15, 16:3:11;

20. Pamsendorf, bojischer Lagergranit 26:2:2, 14-5:2:135;
21. Taus, Schiefergneis 24'5.:3:2H, 18:2:5:95, 1'5:165:2;
22. B.-Kubitzen, Amphibolkt 145:2:135, 10:165:35, 1:6:13;
23. Furth i. W., Amphibolit 185:2:9:5, 10:6:14:5'5, 1:10:9;
24, Hautzenberg, Amphibolit 17:2:11, 8:20:2, 0-5:12:5:7;
25. Tirschenreuth, Amph.-Schiefer 16:1:13, 4:22'5:3%5, 1:4:15,
26. Neureichenau, Mangerit 19: 3:8, 13:11:6, 1:11:8.

Aus dem Dreiecke SiAIF (Fig. 1) ist ersichtlich, daB der
Kordieritgneis aus Pemfling (Nr. 11) sich am meisten von den anderen
entfernt; er ist aus einem tonigen Materiale hervorgegangen. Aehn-
liches gilt auch vom Phyllitgneis aus Wunsiedel (Nr. 15). Der erste
enthalt 12:6%/, Mol., der zZweite 13-7°/, Mol. 4/,0;. Im A Al C Alk
(Fig. 2) beobachtet man, daf die bojischen Gneise (Nr. 1, 2, 4) in
das eruptive Feld samt Graniten (Nr. 16 bis 20) fallen, was als Beleg
fir ihre Orthonatur gelten muB. DaB aber unter den Biotitparagneisen
Orthogneiseinlagerungen keineswegs fehlen, beweist besonders der
Schuppengneis von Weidhaus (Nr. 7), der in beiden Dreiecken im
eruptiven Felde liegt. Die Mehrzahl von Gueisen halt sich in der
Niahe dieses Feldes und es gilt folgendermaBen von ihnen dasselbe,
was ich vom Gneise aus Kolo bei Taus zu beweisen suchte; sie sind
aus einem wenig verinderten Granit-, eventuell Orthogneismateriale
entstanden. Im A ac¢f (Fig. 3) vereinigen sich die Projektionen des
Gueises aus Kolo (Nr.21), des Kornelgneises aus Hofkirchen (Nr. 10)
und des Phyllitgneises aus Wunsiedel (Nr. 15), da die am ,meisten
von sedimentogemer Natur zeugenden Summen (A4/5,0; | SiQ;) hier
zufallig fast einander gleichen — das urspriingliche Sediment wurde
wohl in gleichem Grade verindert — und da das Verhiltnis der
Alkalien zu den femischen Metallen (Ca, Mg, Mn, Fe) bei beiden fast
gleiech ist. Granulit von Zwiesel (Nr. 14) enthilt am meisten Si0,
(84-4%/, Mol.) und neigt zur alkalischen Gruppe. Aehnliche Neigung
zeigen auch bojische Gneise (Nr. 2, 3, 4), meistens aber treten .in
unseren Gneisen die Alkalien gegen die femischen Qxyde in Hinter-
grund, was mit Sedimentation im Einklange ist.

Die Projektionen der Amphibolite zeigen deutlich die Verschieden-
artigkeit der Amphibolite, was schon aus der flaserartigen Ausbildung
derselen begreiflich ist. Zu den Analysen sei bei dieser Gelegenheit

1) Ohne Fundort.
36°
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noch folgendes hinzugefiigt. Die Analysen Gimbels (des richtungs-
losen Amphibolits aus dem Tunnel bei Furth i. W.1) mit Oligoklas
Abqg Angy, Dichte 3085, des richtungslosen Amphibolits aus Hautzen-
berg?), Dichte 310 und des Amphibolitschiefers mit etwas lichten
Gemengteilen aus Tirschenreuth, Dichte 3-085) sind durch die neue
Analyse Ondfejs erginzt. Die Analyse des fraglichen Mangerits in
der Studie M. Webers hat auf diese eigentimliche Gruppe besonders
Licht geworfen3). Die Analyse des Amphibolits -'von Hautzenberg ist
der Ond¥ejs-Analyse dhnlich, doch ist jene saurer. Vergleichen wir
die vier Analysen mit denjenigen der Diorite (cfr. Rosenbusch 1. ec.
S. 166 ff), so sehen wir, daB sie weniger Al,0g (in Dioriten 12:94
bis 23-899/,, hier 4:31—10-969/;), genug CaO (in Dioriten 3 11—13-799/,,
hier 7'16—14-76°/;) und einen UeberschuB an Fe als /¢O (in Dioriten
1'97—16:03%/,, hier 21'7 — 25'39/,) enthalten. Von den Zahlen erscheinen
die letzteren auch dann zu hoch, wenn wir das wahrscheinlich mitein-
gerechnete MgO abziehen. Im Vergleiche mit Gabbros (Rosenbusch,
l. c. 8. 180) zeigen die Amphibolite einen Mangel an Al, Oy (bei
Gabbros 13'62—24:87%, und einen UeberschuB an Fe als FeO (hei
Gabbros 3:61—15-85%,). Durch das Vorhandensein einer groSen Menge
von Fe wird die bedeutende Dichte unserer Amphibolite erklirt.
Mithin zeigt sich ihr Chemismus recht verschieden von demjenigen
der Diorite und der Gabbros, ihr Si0,-Gehalt (42°54—53:59°/,) steht
in der Mitte zwischen derjenigen der beiden Gesteinsfamilien; was
endlich die CaO-Menge (7°16—14:76%;)" und Alkalien (Spuren von
K,0, 1:62—3-129/, Na,0) anbetrifit, so nihern sie sich denjenigen
der Gabbros Auf diese Weise wird die Ansicht gefestigt, daB den

) Giimbel nennt ihn Diorit, Rosenbusch (. ¢. 8. 614) Amphibolgneis
Dieser Autor bemerkt zur Analyse, daB der Amphibol darin eine abnormale
Zusammensetzung besitzen miisse. Rosenbusch gedachte wohl des Mangels
an MgO. Meiner Meinung nach ist aber auch hier MgO im Fe,Oy mit einge-
rechnet. Gegen die Behauptung Rosenbusch’, dal derselbe Amphibolit
aus Psammit hervorgegangen sej, laBt sich emwenden, daf er nur 5359,
8:0, aunfweist, wihrend mustergiiltige Psammitgneise Rosenbusch’ (l.c.S. 600)
70 20 bis 75 52°/0 Si0, besitzen. Vergleiche man die Further Analyse mit der
Analyse eines Dlontgnelses von Kyfthiuser (ib. S. 614, Nr. 4), der von Rosen-
busch fiir einen amphibolhaltenden Orthogneis gehalten wird, so findet man
bei vielen Zahlen eine gute Uebereinstimmung (die erste nachstehende Zahl be-
zieht sich zum Amphibolit von Kyffhiuser, die zweite zu demjenigen von Furth
i. W.): 8§60, (54'80, 5359), T:0, (084, 0'91). CaO (805, 7°16), NayO (359, 5:12).
Eine M1Bst1mmung waltet bei Al 0, (1816, 9°60), Fe,O (2 84, 9'44), FeO (547,
16'62), Mg O (4'95, Spuren) und K, 0 (1 48, Spulen) ob, die aber Ielcht zu erkliren ist,
da dreiwertiges Fe und Al in Amphlbohten einander vikariieren, was'-auch von
zweiwertigem Fe und My sich annehmen 1i8t; Mg O ist wohl in Giimbels Analysen
unrichtig bestimmt und was endlich die Trennung des K,0 von Na,O betrifft,
80 herrschte in der Bestimmung der letzteren Oxyde bis in die letzte Zeit eine
groBe Unsicherheit. Ich glaube kaum eiren Fehler zu begehen. wern ich aus der
Further Analyse eher auf ein Ortho- als ein Paragestein schliefe.

%) Auch diesen Amphibolit nennt Giimbel Diorit.

%) M. Weber hatte Bedenken mit der Identifizierung des Gesteines als
Essexit oder Mapgerit. Wire es nicht besser, dasselbe in die Familie der Am-
phibolite einzureihen ? Es gibt einerseits keine ortliche Verbindung mit Essexiten,
anderseits fehlt es an Mikroperthit. Soleche fraglichen Typen gibt es auch in
Béhmen. Ich habe sie mittlerweile zu Dioriten gestellt, sie vertreten aber offenbar
die Amphibolite,
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Amphiboliten eine besondere Stellung in Gesteinssystematik angehort.
Der Umstand verriit sich auch dadurch, daB einige von den Projek-
tionen in den Osann’schen Dreiecken in den Raum auBerhalb des
Feldes von gewohnlichen Eruptiven geraten. Aehnliches haben Uhlig
und Bergt!) an den sdchsischen Amphiboliten beobachtet.

Folgerungen. Die Hanu¥-Analyse zeigt, daB der Schiefer-
gneis von Taus aus einem sandigen Sedimente am Anfange der
tonigen Reihe hervorgegangen ist. Er ist folglich ein Paragneis. Mit
dieser neuen Analyse wurden alte Giimbel’sche Analysen von
Bohmerwaldgneisen und -Graniten verglichen. Kordierit- und Phyllit-
paragneise sind aus einem tonigen Sedimente hervorgegangen, Biotit-
paragneise nahmen jhren Ursprung aus einem wenig verwitterten
granitischen Materiale. Bojischer Gneis fillt ins Eruptivfeld samt
Graniten, er gehoért zu Orthogneisen. Der Chemismus von gewfhn-
lichen Amphiboliten nach der neuen Analyse Ond¥ejs und den
alten Analysen Gumbels ist verschieden von demjenigen sowohl der
Diorite als auch der Gabbros. Man dirfte den Amphiboliten in der
Systematik der Eruptivgesteine eine besondere Stellung gewiliren.
Der Mangerit M. Webers spricht nicht gegen diese Auffassung.
An der Hand von modernen Apalysen habe ich die alten Analysen
Gimbels behandelt und gezeigt, daB dieselben als Projektionswerte
stets -von Bedeutung sind.

Dr. Oskar Ritter v. Troll. Vorlaufige Mitteilung aber
eine pleistocine Konchylienfauna aus Nordspanien.

Gelegentlich der unter dem Protektorate des Firsten von Monaco
stattfindenden Erforschung der nordspanischen Diluvialhéhlen fand
mein Freund Dr. Hugo Obermaier eine interessante, wenn auch
kleine Landkonchylienfauna in der Hohlenablagerung von Castillo bei
Puente Viesgo (Provinz Santander), welche dem archiologischen
Horizont Azilien angehort.

Es sind zwei Schichten, in welchen die Konchylien gefunden
wurden, die sich aber nicht wesentlich durch ihren Inhalt an Land-
schnecken unterscheiden, erstlich ein gelber Lehm von der AuBen-
wand der Hohle und ein roter Lehm, der in der Héhle bis zu ihrem
Eingang abgelagert ist.

)J Uhlig (Die Gruppe der Flasergabbros im sichs. Mittelgebirge. Zeitschr.
d. deutschen geol. Ges. 59, 1907, S.1 ff) fand in Amphiboliten bei etwa gleichem
§i0,- Gehalt den Al 0,- Anteil betréichtlich geringer, den Gehalt an Oxyden mit
zwelwertlgen Metallen’ aber hoher als in Gabbros, die Alkalien etwa gleich Er
folgerte daraus, daB die Amphibolite keineswegs aus Gabbros sekundar (infolge
der Metamorphose) hervorgingen, sondern ihre magmatischen, mit Druck-
erscheinungen in Verbindung stehenden Spaltungen darstellen. W. Bergt (Die
Stellung der Gabbroamphibolite des sichsischen Granulitgebirges im System der
Eruptivgesteine. C. f. M., G. u. P.19°7, S, 487 ff) hiilt dieselben fiir Gang- und
Schlierengesteine, die den dioritischen und gabbroiden Apliten entsprechen und
setzt die Verschiedenheit des mineralischen Bildes der Amphibolite von demjenigen
der gew8hnlichen Aplite auf Rechnupg der Metamorphose.
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