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Eingesendete Mitteilungen,

Erwin Kittl. Das Magnesitlager Hohenburg zwischen
Trofaiach und Oberdorf a. d. Lamming. (Mit 5 Textfiguren.}

I Geologische Ushersicht.

Anfangs dieses Jahres wurden vom Verfasser eine Reihe von
AufschluBarbeiten im Magnesitterrain Hohenburg ~begonuen, - deren
wichtigste Ergebnisse in den folgenden Zeilen dargestellt sind1). Der
Zug der Karbonschiefer M. Vaceks? zwischen Oberdorf und Tro-
faiach schlieBt zwei groBe Magnesitlager ein, deren eines von den
Oberdorfer Magnesitwerken (Montana) seit langerer Zeit abgebaut
wird. Das Lager, welches in der Folge als ,Wiesergut* bezeichnet
- werden soll, ist in der Literatur bereits mehrfach erwihnt, fand
jedoch bis jetzt keine ausfihrlichere Darstellung. Von den Lagern
im Obertal (Hohenburg und Wiesergut) sind einige Worte Redlichs
und Cornus?® in der Literatur zu finden, welche indessen kaum
erkennen lassen, welches Lager gemeint ist. Anscheinend bezeichnete
Redlich das Lager Hohenburg als Kaintaleck, nach der ndrdlich
gelegenen Bergspitze.

Die Aufnahmen Vaceks? im Jahre 1886 stellen in kurzen
Zogen die geologischen Verhiltnisse der Umgebung der Hohenburg
folgendermaBen dar. An die Gneise des Kletschach stoBen die

ialteren® Quarzphyllite des Himbergerecks disparat an. Beide sind

vom Karbon disparat uberlagert. Das Magnesitlager von Obertal
(Wiesergut) liegt wieder diskordant auf den Karbonkalken, Die Talk-
klofte, die Vacek als Zersetzungsprodukte des Magnesites auffafit,
bilden Kiifte im Talk und Magnesit.

Durch die neuerlichen Begehungen des Verfassers konuten zu
der oben gegebenen Darstellung Details geliefert werden, welche
eine wesentliche Erginzung der Aufnahmen Vaceks bilden. An die
Gneise des Kletschach, die hier aus feingeschichteten Schiefer-
gneisen, Hornblendegneisen uwnd Muskowitgneisen bestehen, stoBen

Y Vel E. Kittl, Kin neues Taiklager auf der Hohenburg zwischen Ober-
dorf ete. Verh., d. geol. R-A. 1919, Nr. 8

% Ueber den geol. Bau der Zentralalpen zwischen Enns und Mur. Verh,,
d. geol. R -A, 1836,

% Zeitschy, f, prakt. Geol, 1908, 8. 145 und 8. 455.
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ndrdlich vom Gaunzer die Quarzphyllite des Himbergerecks. Diese
Quarzphyllite (Vaceks altere Quarzphyllite) sind feinschichtige
Serizitphyllite und solche mit schaligen rostbraunen Schichiflichen
ausgestattete Gesteine. Sie lassen sich leicht von den graphitischen
Phylliten (Vaceks KarBonschiefern) unterscheiden. (Fig. 1.)

An der Grenze zwischen diesen von Vacek als altes Gebirgs-
relief aufgefaliten Schichten (der Schiefergneise uad alteren Quarz-
phyllite) und den jingeren Quarzphylliten (IKarbonschiefer) schiebt
sich -an der Basis der letzteren eine Rauchwacke?) ein. Sie ist
von gelber bis brauner Farbe, pordser oder zelliger Struktur und
enthalt Bruchstiicke eines grauen Kalkes in Zentimetergrolie sowie
Quarzkdrneranhiufungen. Es Lkonnte sich um ein brecciéses Basal-
konglomerat der Phyllite handeln. Beim Kohlsattel bildet diese Rauch-
wacke eine Klippe. Nérdiich davon liegen mit WSW—ONO-Streichen
uad nérdlichem Fallen die schwarzen Phyllite.

Fig. 1.
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Profil: Kaintaleck—Eohlsattel

Gn == Gnpeis. — R = Rauchwacke. — Pk = dunkler Phyllit (Karbonschiefer

Vaceks). — My = Magnesit, — @u = Quarzitacholle. — K ¢@u = Konglomerat-

guarzit. — K == Kalk der Hohenburg, — @QuPs = &lterer Quarzphy’lit. —
D = Grenzdolomit. — 4 = Amwphibolit. — M = Marmer.

Am Kohlsatiel, also an der Dasis der ,jungeren® Quarzphyllite,
liegen zundchst Konglomeratphyllite bis Konglomeratquarzite je mach
dem Vorherrschen der dunklen phyllitischen Grundmasse gegeniiber
den eingeschlossenen eckigen bis runden Quarzknauern und Bruch-
stiicken, Diese sind weiBe Quarze (bis melrere Zentimeter groB).
Sodann folgen hellere feinkdrnige Serizitquarzite mit wenig dunklen
Bestandteilen, vorwiegend aus Quarz bestehend. Auf diese folgen
bis zur Hohenburg feingeschichtete, graphitische Phyllite, meist stark
gefiitelt, mit doppelter Filtelung. '

Die Kalkbank der Holienburg unterbricht die Phyllitserie. Der
Kalk ist von St, Kathrein an zu verfolgen, verliuft tiber das Rastal,

- Y H. Vetters (Die Trofaiachlinie, Verh. d. geol. R.-A. 1911, 8. 151} gibt
den breccitsen EKalk als wuhrscheipliches Aequivalent von Vaceks EKarbon-
vorsprung im Graben @sllich Tullers an. Ferper wird der Konglomeratquarzit
vom Koblsattel angefithrt nebst cinigen Bemerkungen iiber die Gesteine am
Sidbang der Hohenburg, Vetters heobachtet eine Umbiegung der Streichungs-
richtungen gegen die Stirungslinie,
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Kote 1161, Kote 1175 zur Hohenburg bis zum dritten Dorf im Laintal.
Der Kalk ist grauweiB, deutlich gebankt. An ihn schliefen sich die
beiden Magnesitlager an, ohne daB diese ginzlich an Stelle des Kalkes
gewesen sein miizsen. Am Kontakt gegen den Magnesit verliert der
Kalk seine Bankung und wird dolomitisch mit massiger Struktur. In
welchem Verhiltnis der Kalk der Hohenburg zu dem Kalk der
Friesingwand steht, soll dahingestellt bleiben. Wenn auch die Friesing-
wand keine Bankung, sondern rviffkalkartigen Charakter trigt, so
koénnte es sich doch um die Fortsetzung des Kalkzuges der Hohen-
burg handeln, Ein Einfle der Trofaiachlinie Vetters, welche durch
das Laintal angegeben ist, duBert sich im Gebiet der Hohenburg nicht.

Der Hangendflogel der Phyliite enthilt graphitische Partien in
stirkerem AusmaB als die Phyllitserie unter dem Kalk der Hohenburg.

Am FuB der Hohenburg gleich an der Briicke, welche den
unteren Fuchsgraben pahe RuBman ubersetzt, ist ein ditnngebankter,
schwarzer bituminéser Kalk aufgeschlossen,. weleher beinahe ebenes
Verflichen mit schwacher Nordueigung zeigt. Auch die benachbarten
Phyllite sind gestért. Dieser Kalk evinnert sehr an den schwarzen
bitamindsen Kalk, welchen Heritschl) vom Sunk beschreibt und
fir den er devonisches Alter angibt. Eine Folgerung auf das
Alter der ahnlichen Gesteine der Holenburg zu ziehen, ist derzeit
noch verfritht,

Der Kontakt der graphitischen Phyllite mit den auf sie fol-
genden ,ilteren“ Quarzphyllite ist meist dureh Gehéingeschutt verdeckt.
Der Schichtenfolge nach werden die ,Karbonschiefer® durch die
dlteren Quarzphyllite iberlagert, doch ist die Ueberlagerung nur an
wenigen Stellen sichtbar, so daB es sich um lokale Lagerung handelt.

Die Quarzphyllite des nordlich der dunklen Schiefer gelegenen
Zages sind teilweise durch Serizitschiefer ersetzt. Ferner wurde eine
ausgedehnte Amphibolitpartie, welche fast das ganze Kaintaleck um-
faft, festgestellt. Der Amplibolit wird durch ein Marmorband vom
Quarzphyllit getrennt,

2. Der Amphibolit und die Gesteina der junneren Quarzphyl'itgruppe
: (Karbonschisfer Vaceks).

Bevor auf die petrographische Beschreibung der Karhonschlefer
eingegangen wird, sollen einige Worte Giber den Amphibolit des Kain-
talecks gesagt werden, da er in verbaltnismiBiger Nile des Magnesit-
lagers Hohenburg liegt, wenan er auch im Verband der alteren
Quarzphyllite steht,

Der Amphibolit des Kaintaleck ist ein feingeschiefertes,
feinkdrniges griines Gestein mit kleinen mit freiem Auge sichtbaren
Amphibolkristallen- bis zu 3 won GréBe und einer etwas hellgrizeren
Zwischenmasse. U. d. M. zeigt sich folgender Mineralbestand: Horn-
blende, Erzpartikeln mit Titanitkrinzen, Epidet als Zerfallsprodukt
der Hornblende, sehr wenig kleine Plagicklaskérner uad noch weniger

Y Korsllen aus dems Kalk des Triebenstein-Sunk bei Hohentauern. . Miit
d. geol. Ges. in Wien. [X. 8. 151, 1917, .

13%
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Quarzkdrnchen, Die Hornblende zeigt noch Spuren einer Begren-
zung nach den Prismenflichen, unterlag jedoch einer intensiven Um-
wandlung in Epidot, so daB simtliche Kristalle zerfressen aussehen.
Die Farbe der Hornblende ist fir ¢ laucherim > { gelblichgrin
> o gelblich. Der Ausloschungswinkel ¢ erreicht 221f,9, sinkt jedoch
bei unregelmiBig begrenzten Kernpartien um 4° unter diesen Detrag.
Die Xernpartien stellen wahrscheinlich eiseniirmere Hornblendereste
vor'). Der Epidot ist meist die Umrandung der Hornblende, seine
Form sind neben unregelmiBiz begrenzten Partien Kérner und
Blattchen. Die Hornblende macht zirka zwei Drittel der Bestandteile aus,
der Epidot mindestens ein Viertel, der Rest entfillt auf Plagioklas und
Quarz. Der Plagioklas steht nahe an Albit, zeigt Albit- und Periklin-
zwillingslamelien sowie Einschblisse von Klinozoisit. Als seltener Ge-
mengteil wurde ferner Granat in idiomorphen, aber zerbrochenen
Kristallen beobachtet. Aus dem Umwandlungsproze8, der die Horn-
blende in Epidot, nicht in Chlorit verwandelte, laBt sich schlieBen,
dal die Ursache der Umwandlung nicht in einem atmosplirischen
Verwitterungsvorgang zu suchen ist, sondern in eicem Metamorphismus,
der aus den Hornblenden und Plagioklasen Epidot erzeugte, aiso
hohem Druck oline auBergewshnliche Temperaturerhdhung entspnchr
Chloritische Rander wurden sehr selten beobachtet.

Die Gesteine der jingeren Quarzphyllitgruppe zerfalien in echte
Phyllite, Konglomeratquarzitphyllite und lehte feinkirnige Quarzite,

Der normale Phyllit (graphitischer DPhyilit, Karbonschiefer
Vaceks) ist ein schwarzes feingeschichtetes Gestein von mattem
Glanz. Die Filtelung ist oft eine doppelte unter einem rechten
Winkel sich kreuzende, doch kommen auch Schiefer ohne Faltelung
vor. Der Mineralbestand ist folgender: Quarzkérnchen mit graphi-
tischer Substanz bilden eine Grundmasse von ziemlicher Homogenitit,
die Schieferung ist sehr fein, erzeugt durch Quarzkoérneriagen mit
weniger graphitischer Substanz. Zirkene wurden u, d. M. in Saulchen,
oft- zerbrochen, tiberall beobachtet. Rutil wurde selten beobachtet,
er scheint zurdckzutreten. In der Schieferungsebene liegen ferner
Chlorit wnd wenig Muskowitfetzen und Blatt(,hen Die Quarzkdrner
zeigen keine unduldse Ausléschung.

Der Konglomeratquarzit enthilt den Quarz in folgenden
Formen:

1, groBe Quarzkﬁrner mit Rissen und Spriingen, undulise
Ausléschung;

2. Quarzkorneragglegate, welche offenbar dureh Zerfall aus den
groBeren Quarzkdérnern hervorgegangen sind durch Einwirkung von
" Druck bei verhiltnismiBig niederer Temperatur;

3. den Quarz der Grundmasse, welche mit Chlorit und Quarz-
kdérnern ein wirrfaseriges, korniges Aggreﬂat bildet.

Steilenweise sind grofere Chlorit- und Muskowitflasern vor-
handen, Zirkon und Rutilnidelchen sind spirlich.

) Vgl, Kreutz, Untersuchungen d. opt. Bigensch, von Min, d Amphibol-
- gruppe. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. in Wien, 117. & 972 1908,
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Der Quarzit zeigt heben einzeluen gréBeren Quarzkérnern mit
Rissen die Grundmassequarzkdrner mit verzahnter Struktur, Chloritfilz
. und Muskowitschiippchen. '

3. Das Lager Hohenbury.

. Das Magnesitlager Hoheaburg legt, wie aus der umstehenden
Skizze ersichtlich ist, am Nordhang der Hohenburg auf der Kalkbank.
Der Kalk bildet gezen den Fuchsgraben steile Abstiirze und kleine
Winde., Gegen den Maguesit wird der Kalk dolomitisch uvnd verliert
seinre Bankung, er wird massig. Der Magnesitkdrper bildet einen un-
regelmiiBigen Stock und ist kaum melr als Linge zu bezeéichnen, geht
nach Sdden in delomitisches Gestein Giber, an seiner wastlichen Seite
wird er durch Gehingeschutt tberdeckt. Auch hier findet sich wieder
dolomitisches Gestein, die TUeberlagerung durch Phylit wird nicht
sichtbar, da der Baumwuchs zu dicht ist, Der Umrif wurde durch
Réschen gegen den Dolomit festgestellt. Beim unteren (ndrdlichen)
Hohenweg wurde eine kleine Quarzitpartie, etwas unterhalbh des Hohen.
weges eine anstehende Kalkscholle gefunden, Die Nordostgrenze des
Magnesites verlauft etwas oberhalb des unteren Hohenweges gegen
den Fuchsgraben, Zu beiden Seiten des Weges findet sich ein ge-
waltiges Blockmeer von Magnesitblocken, welches voin einem Bergsturz
herriihrt. Zusammenfassend kann gesagt werden, da der Magnesit an
der Seite gegen den Kalk durch Dolomit begrenzt wird, an der Seite
gegen den Phylit jedoch auch einzelne Dolomitpartien zeigt. An
einigen Stellen wurde ein Gemenge von graphitischem Phyllit und
Magnesitkristalien gefunden, welches den Uebergang gegen den Phyllit
darstellt. ’

2} LBas Nebeungestein der Lagersiiitte.

Das Nebengestein der Lagerstitte besteht aus Kalk, Resten von
Phyllit, Quarzit und als dem Magnesit gleichzustellendes Gestein
Dolomit. Die drei ersteren sind primire Nebengesteinsreste. Der Kalk
selbst ist in seiner unverinderten Form in der Nihe der Lagerstitte
auBer im Fuchsgraben nur in dem kleinen ndrdlich gelsgenen Auf-
schlef vorhanden. Er ist der normale gebankte grauweiie Kalk der
Hohenburg, In unmittelbarem Kontakt mit Magnesit ist er nicht
vorhanden. '

Viel deutlicher zeigt sich das Vorkommen von Phyllitresten in
der Magnesitlagerstitle. Diese wurden allerdings gleichfalls umge-
wandelt, und zwar in Talk oder Talkschiefer, doch haben sich die
urspriinglichen Formen in einer Weise erhalten, daB die Form, Struktur,
zuweilen auch die Quarzlagen vollkommen erhalten sind, Nur die
‘Bubstanz wurde geandert. Eine ausfahrlichere Beschreibung dieser
Reste folgt bei der Behandiung des Talkes, hier soll nur der Dolomit
ausfithrlicher besprochen werden.

Der Dolomit. welcher zum Teil dem Mugnesit gleichwertig,
was das Alter betrifft, anzusehen ist, bildet vornehmlich das Grenz-
gestein gegen den Kalk, findet sich jedoch auch eingesprengt in Form
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Fig. 2.
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Geolog. Kartenskizze des Magnesitlagers Hohenburg,
Mit [-—V sind die im Text erwiihnten Stollen im Magnesitlager Holienburg bezeichnet.

vou groBeren Gesteinspartien im Maguesit. Dem Aeuleren nach lassen
sich drei Typen unterscheiden?):

1. Ziemlich feinkérnig, weill, ohne graphitische Substanz, mit
zuweilen eingesprengten Rumpﬁtblﬁttchen. Dieser Dolomit jist dem

¥ Vgl. die Verhiltnisse in Arzbach bet A. 8igmund, Neue Mineralfunde
in Stewrma.lk ete., Natmrw, Verein f. Steiermark, 1912, 49, 3. 108,
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Alter nach wenig verschieden vom Magnesit. Er findet sich auch in
betrichtlicher Eutfernung von der Lagerstitte. Analyse 1 und 2 sind
- Beispiele von diesem Dolomit.

2. Ein zweiter Typus von Dolomit kommt mehr oder weniger
gangférmig in der Lagerstitte vor, ist grobkoérnig, grau von Ahnlichemn
Aussehen wie der Pinolitmagnesit, jedoch ohne die graphitische Sub-
stanz der Zwischenmasse, wie sie sich in den Pinoliten findet. Analyse
3 und 4 sind Beispiele davon. Dieser Dolomit scheint etwas jiinger
zu sein als der Magnesit (Pinolit). _

3. Ein dritter Typus, der deutlich einer viel jingeren Generation
angehdrt, ist ein grobspatiger, milchweiBer Gangdolomit, der in Adern
die ganze Lagerstitte begleitet. Analyse 5.

Die Bildung des ersten Dolomittypus ist von der der beiden andern
insofern als verschieden anzusehen, als der Absatz des Dolomites
in nicht slizu grofier riumlichen Entfernung von dem urspriinglichen
Kalk vor sich gegangen sein diirfte, withrend fior den anderen Dolomit
der Absatzort ziemlich unabhingig ist von dem Kalk, aus dessen
Auflésung der Kalziumanteil des- Dolomites stammt,

1 2 3 4 b Dolémit
Gewichfasprozente theoretisch

8i0, . 043 030 0-32 (-84 0-32 -
A0y . 1'36 1-79 020 1-89 —_ —_

ez . — 0-10 — 009 — -_—
Fe) . 062 119 2-20 1-25 1-05 —
MnO | — 059 — 006 — —_
IHgO . 2115 19-87 2032 2217 22 99 219
Ca) . 2981 29-78 3047 2813 28-33 304
Co, . 4660 46-66 46-70 4573 4719 479

10017 100-28 10027 100-16 99-88 100 00

Analyse 1 ist von einem wittelfeinkornigem, grauem Dolomit mit
massiger Straktur und sichtbaren kieinen Rumpfitblattchen. Hohen-
burg, Stollen IV,

Analyse 2 von einem mittelfeinkdrnigem, nicht sehr frischem
Dolomit. Westhang der Kote 1175, Hangmitte zwischen Fuchsgraben
und Kote.

Analyse 3 von einem grauen, mittelkérnigen Dolomit, gangformig,
Hohenburg, Stellen 1V.

Analyse 4 mittelkorniger, grauwelﬂer Dolomit, gangformig, Hohen-
burg, Stollen IV,

Analyse b grobspitiger Dolomit, aus einer Jungeren Kluft neben
dem Talklager, Hohenburg, Stollen 1v.

Die Dolomite 1—4 zeigen untereinander keine so grofen Ab-
weichungen, um einen Schlull auf jhre verschiedene Entstehungsweise
zuzulassen, der verhiltnismiBig hohe Mangangehalt der Analyse 2
scheint mit oberflichlichen Manganverbindungen zusammenzuhingen.
Die Analyse b zeigt einen Dolomit, der von Verunreinigungen freier
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ist, also sieh der theoretischen Zusammensetzung mehr nihert als
die anderen Dolomite.

Uebergangsglieder von Dolomit zu Kalk scheinen zu fehlen.
Aus den angefubrten und ejner Reihe von gleichartigen Analysen
geht mit Deutlichkeit hervor, dal stets Dolomite und nicht dolomi-
tische Kalke vorliegen. Die Art der Entstehung muf wohl die gewesen
gein, daB der Absatz erst nach Auflésung des Kulkes vor sich ge-
gangen ist. . Die Zusammensetzung der Dolomite und die Art ihres
Auftretens laBt indessen selten oder gar nicht den Beweis zu, dal
an Stelle des derzeitigen Dolomites immer Kalk gewesen sein mub.
Es trat wohl zweifellos beim Aufsteigen der magnesiahaltigen Lisungen
eine Auflgsung des Kalkes ein, wo die Losung auf den Kalk stieB.
Doch wird im folgenden darffelegt werden, welche Grinde fir eine
nur drtliche Metamorphose sprechen,

b Der Magnesit.

Der Magnesit bildet eine stockformige Masse mit unregelmiBigen
Umrissen. Die Abgrenzung gegen den Dolomit scheint fast durchwegs
eine .scharfe zu sein, wenn auch der Magnesit gegen den Dolomit
des Fuchsgrabens kalkreicher wird, Allmihliche Uebergiinge sind sehr
selten, welche Tatsache Redlich ) als allgemeine Erfahrung fur die
Magnesitlagerstiatten angibt. Die Unterscheidung des Maguesites von
dem Dolomit ist bei eiriger Uebung fast immer schon mit freiem
Auge moglich. Das I[Iauptunterscheidungsmerkmal liegt darin, dall der
Maguesit — mit Ausnabme des kornigen geiblichen Magnesites —
Pinolitstruktur awfweist, das heiBt von einer Grundmasse heben sich
die helleren Magnesitkvistalie deutlich ab, wihrend der Dolomit mehr
korniges Aussehen hat und infolge des Fehlens der Grundmasse ein
gleichmifliges Grau zeigt. An den Trernungsstelleu ist oft ein Wechsel
der KorngroBe zu bemerken. Der Magnesit zerfillt in zwei Typen:
Pinolitmagnesit und kristaliinisch-kérnigen homogenen Magnesit.

Der Pinolitmagnesit geigt die bekannten, flachrhomboe-
drischen milchweillen, zuweilen gelblichen Kristalle mit mebrfach
gebogenen Flichen zwischen einer dunkelgrauen Grundmasse. Die
KorngréBe des Pinolites wechselt von Millimeter- bis Zentimetergrofe.
Die Firbung und relative Menge der Grundmasse wechselt gleichfalls.
S0 kommen Typen vor, welche als Grundmasse eine hellgrau- oder
erbniichgefirble feine Lage als Zwischenmasse aufweisen, bis zu
graphitischen Schiefern mit eingesprengten Magnesitkristallen. U, d. M;
zeigt sich, daB die Magnesitkristalle in eine Grundmasse eingebetiet
sind, welche aus kleineren Kristalien eines Karbonates, chloritartiger
Substanz mit schwacker Doppeibrechung und einem #hulichen Mineral
mit stérkerer Doppelbrechung (Talk) bestelit. Die dunkelfirbende
graphitische Substanz ist nur in sebr kleinen Partikeln wie eine Art
Pigment vorhandenr. Das Karbonat der Grundmasse unterscheidet sich
von den Magnesitkristallen durch Auftreten von schmalen Zwillings-

) K, A. Redlieh und O. GroBpietsch, Dle GEHBSIS der kriztallinen
Mfionesute und Siderite. Zeitcehr. f, prakt, Geol, 1613, 8. 90.
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lamelien, welche nach Sigmund?) nach (0221) gedeutet wird. Die
von Slgmund von Arzbach erwahnten feinkornigen Dolomite scheinen
auch Gruvdmassekarbonate zu sein, Um das Verhiltnis des Kalk-
gehaltes des Magnesitkristalles zu dem Kalkgehalt der Grundmasse-
karbonate annihernd festzustellen, wurde ein verhiltnismiBig kalk-
reicher Magnesit analysiert. Das mittelkdrnige Gesteinsstiick zeigte
bei Behandlung mit Salzspure in den Grundmassespalten schwaches
Aufbrausen, wihrend die Magnesitkristalle keinerlei Reaktion erkennen
lieBen. Die Analyse 6 ist die Gesamtanalyse, Analyse 6a die Partial-
analyse eines ausgesuchten Magnesitkristallsplitters aus demselben
Gestein.

6 6a
Gewichtsprozente
8i0,. .. ... 188 _—
Ay Oy . . .. 416 —
Fe,Of . . ... 02 —
FeO . ... . . 065 —
MnO ... .. 007 _
MgO. . . .. . 4017 4206
CaO . . . . .. 6:30 . 4-83
COy o . . . .. 46-43 —
9992

Iis zeigt sich nun ein merklicher Unterschied in den -Kalk- und
Magnesiagehalten, der wahre Unterschied mu8 jedoch aus dem Mengen-
verhiltnis der Grundmasse zu der Menge der Magnesitkristalle be-
rechnet werden, Dieses Verhiiltnis betrigt im vorliegenden Fall 1:10
bis 1:15, somit muB die Differenz mit 10 bis 15 multipliziert werden,
um das richtige Prozentverhiltnis zu erfabren. Die Grundmasse be-
steht nun wieder nur zur Halfte aus Karbonaten. Daraus resultiert,
daB die Karhonate der Grundmasse bedeutend kalkreicher
gind als die Kristalle des Magnesites, Die Grundmassekarbonate sind
somit mindestens Dolomit, wabrscheinlich aber Kalkspat, womit auch
das Verhalten gegen Salzeature tibereinstimmt.

Von dem Pinolit sollen nun noch einige Analysen mxtgetellt
werden, und zwar zuerst der Normaltypus, dann ein etwas kalkreicheres
Stick und ein Verbindungsglied zum Dolomit.

7 8 9

Gewichtsprozente
Si0, . . . . . . . 09 133 415
AL, 0y . . . . . . . 217 1-19 019
Fe,Of. . . . . . . 0B6 030 012
B U | % 1:09 1-28
MO . . . . . . . 003 0-06 —
MgO . . . . . . .4321 4278 © 35674
CeCOG . . . . ., . , 2582 4-03 12-01
co, . . . . . . .50100 49-44 46-22

100-26 100-22 99-71
YL e _
Verbandlungen der Geol. Staatsanstalt. 1920, Nr. 5, 6. 14
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Analyse 7 ist ein ziemlich feinkorniger, braunlich angewitterter
Pinolit von der Hohenburg, in der Nihe des Stollen IV. Analyse 8
stammt von .einem frischen Stick ven der Hoherburg Stolen IV.
Analyse O st ein mittelfeinkdrniges Stick, leicht brichig vom gleichen
Fuadort, die Grundmasse ist im .letzten Tall relchhcher vorhanden,
Als chemisches Uebergangsglied vom Magnesit zum Dolomit ist die
Analyse nicht aufzufassen, sondern als ein anderes Verhaltnis der
Grundmasse zu den Magnesitkristallen.

Die Bildung des-Pinolites erfolgte also aus einer Lésung,
welche bedentend kalkreicher war als die. Magnesitkristalle es sind.
Die Karbonate der Grundmasse stellen den letzten Rest der Lésung
dar, aus welcher-der Magnesit auskristallisierte.

Die anderen Bestandteile der Grundmasse sind wenige Talk-
schiippchen, kenntlich an der starken Doppelbrechung, optisch negativem
Charakter, und ein chloritisches Mineral mit schwacher Doppelbrechung:
Rumpfit. Der Rumpfit bildet eine Art filzige Grundmasse.

~ Das spezifische Gewicht eines Stiickes mit 45:28%/, Mg O wurde
mwit 2928 bestimmd,

Eine besondare Art des Pinolites bildet der Lagenmagnesit.
Ein von B. Gravnigg?l) abgebildeter gleich struierter als  gebandert®
bezeichneter Magnesit von Bergkendl bei Dienten hat groBte Aehn-
lichkeit mit den gleichartigen Magnesiten der Hohenburg. Die Struktur
kommt dadurch zustande, dad Lagen von weillem kristallinischem
Magnesit paraliel angeordnet sind. Die Lagen sind durch die dunklen
Grundmassestreifen getrennt. Die Magnesitstreifen wechseln zwischen
‘1 o und B em Stirke. Die Entstehung kann auf folgende Weise er-
klirt werden: Entweder ist es eine Reststruktur, das heiBt Phyllite
besaen einmal dieselbe Schichtungsebene, was aber unwahrscheinlich
erscheint, oder ist die Lagenstruktur ein Hinweis auf Abs&tz langs
Gangspalten

Eitie jingere Bildung steilt der gelbiiche kﬁrmge Magnesit
ohne Grundmasse dar, welcher auf der Hohenburg an Spalten ge-
bunden ist. Er ist meist feink8rnig und wird von Talk begieitet. Weit
groBere Verbreitung hat diese Art am Wiesergut, doch kann auch
-anf der Hohenburg sich sein Auftreten reichlicher gestalten. Beiner
¢hemischen Zusammensetzugg nach unterscheidet er sich von dem
Pirolit dadurchl, daB er wenig Kalk (1-01%/), dafiir aber mebr Magnesia
(45:349/;) enthalt; die ubrigen Bestandteile sind 0-87¢4 Fe O, aus
Fey Oy berechnet, 1'389/, Tonerde und 2-17%/, Kieselsiure. Der Eut--
stehung -nach ist dlesel Magnesit als Gangfallung za bezeichnen.

¢) Der Talk.

Der Talk iritt als Begleiter des Magnesites in der Grund-
masse des Pinolites auf. Er bildet hier Blattchen von mikroskopischer
bis MillimetergroBe. Sein Auftreten ist ein beschrinktes, da sich
hiufiger Magnesite finden, wo kein Talk in der Grundmasse vorhanden

1) Bilder iiber Verdringunmgsprozesse auf alpinen Lagerstitten, Oesterr.
Z. f. Berg- und Hiuttenweaen, 1913, Nr. 5, Tafel L
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ist. Die Bildungszeit dieses Talkes fallt also mit der des Pinolites
zusammen,

. Wesentlich Jilnger ist der Talk, der Spalten und Hohlraume
im Magnesit ausfitllt. Hierbei kann man fo]gende Arten unterscheiden:

1. Blattchenaggregate eines weiBen, durehsichtigen, selten griin-
lichen Talkes. Dje Blittchen erreichen zirka © mus Durchmesser.

2. Dichter, weiBer, durchscheinender Talk mit Uebergingen zu
schiefrigen, graugefleckten, hirteren Typen. Der Talk wird vom Magnesit
hiufig durch ein dolomitisches Salband getrennt. Auch Einschlisse
von grﬁﬁeren Dolomitpartien kommen vor. Die Form des Talklagers
-ist ein Lagergang mit wechselnder Michtigkeit, Putzen und Nester
sind -im Magnesit eingesprengt und gewdhnlich untereinander durch
Blatter und Schutre verbunden. Ein Lager mtt anhaltendem Streichen
wurde im Stollen IV durchfahren.

- Fig. 3.

Timbild nufi ‘dom Stollén IV.

mg = Magnesit. — ta = Tall, — = Dolomik,
s = branner Talkschiefer.

3. Feinschuppiger bis dichter, . milchweier, undiarchsichiiger
milder Talk, von der vorgenannten Type durch die geringere Hirte
unterschieden. Hier finden sieh eingeschlossen Dolomitkristalle von
weiBer bis schwarzgldnzender Farbe und leicht geatzten Flachen, die
Kristaliform ist ein nicht sehr flaches Rhomboeder, die GroBe der
-Kristalle erreicht selten I em. GroBere knollenférmige Rinschlisse,
welche sich &l sternformig sngeordnete Deolomite erwiesen, zeigen
in ihrer chemischen Zusammensetzung nichts Auffalliges, Die Art des
Vorkommens dieses Talkes ist noch weniger regelmiBig als die dichte,
hirtere, Jedenfalls ist sie an jiogere Kiafte und Spalten gebunden,
wahrscheinlich eine Art Hutbildung. Die milde Talkart ist an den
Bereich der Tagwisser gebunden, im Gegensatz zu dem hirteren
Typus, welcher an der Bergoberflache fehit.

Ueber die Art des Vorkommens gibt das Ulmbild aus dem
Stollen 1V Aunfschluf (Fig. S).

Das Talklager befindet sich vorwiegend im Hangenden eines
braunen Schiefers (Analyse 13), welcher sich von dem Rumpfitschiefer
von Arzbach?l} dureh weit hdheren Eisengebalt unterscheidet. Es

it K. A, Redlich, Z £ prakt Geel. 1813, 8. 90,

14*
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kann sich hier um einen verdnderten Phyllit handeln, da sowohl
geschichtete Partien als auch weniger geschichtete vorhanden sind.
Auch im Liegenden des Schiefers wurden noch Talklingen und Putzen
gefunden. Die im Magnesit auftretende Dolomitpartie steht in keinem
Zuysammenhang mit dem Talk,

-Die. angeftthrten Analysen geben eine Uebersicht tber die
chhemische Zusammensetzung dés Talkes, des braunen
Schiefers und des Rumpfitschiefers, welcher spiter besprochen wird.
Analyse 10 ist ein weiBer, milder Talk, ans dem Stollen IV, wenige
Meter von der Oberfliche, Analyse 11 von einem dichien, grénlichen
Rumpfitschiefer, welcher als selbstandige Kiuftausfuilung den Magnesit -
durchschneidet. Er ist von dem Talk der Analyse 10 nur wenige
‘Meter entfernt. Analyse i2 ist ein weiBer, schwach durchscheinender
Talk !), aus dem Liegenden des braunen Schiefers, Analyse 13 ist die
Analyse des braunen Schiefers.

10 11 12 13
Gewichtaprozente
&G, ... . . 6130 2044 61-06 2859
ALOCy . o . L 577 1699 1:43 3023
Fe, Oy . . . . —_ 308 021 197
Fed - . . .- @75 1-64 044 587
Mal . . . . — — Spur 002
MgO . . . . 2948 3644 31-89 20-38
CeG . . . . 019 042 — 052
Na O, . . . — —_ — (41
K0 . ... — — — 043

H,0bis 1100 . 029 033 015 081
—aber 110% . 515 1252 474 1088

S0y . ... - - - 026
S0 0. — —_ e 008
CJ‘203 . - . . —— . —_ a— Sf)tll'
Bummen . . . 10091 10088 9998 10047
O statt 5§ . . — — e 004

Summe . ., . 10043

Spez, Gew. . . 2727 2632 2755 2729

Der Talk, der unmittelbar iiber dem braunen Schiefer legt
zeigt spirlich Pyrit — meist Psendomorphosen ven Limonit nacl
Pyrit — auch Limonithdutehron an Kilufifiichen des Talkes komme
vor. Im allgemeinen sind die Talke, wie die Analysen zeigen, fre
von Verunreinigungen. Der braune Schiefer ist in seinem hangendste:
Teil ziemlich stark impragniert mit Pyrit, die untersten Teile de:

1) Verhgndl. der Geol R-A. 1919, Nr. 6 Le
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Sehiefers sind dagegen fast frei davon. Die Analyse ist von einem
Stick, welches mit freiem Auge keinen Pyrit zeigt.

Ueber den Pyrit soll spiter ausfihrlicher gesprochen werden,
hier mochte ich nur anfahren, da8 die vorherrschende Form des
Pyrites im Schiefer das Pyritoeder ist, selten kommt.das Hexaeder
vor, im Talk jedoch immer das erstere. Der pyritfihrende Schiefer
wurde auch im Stollen II gefunden, wodurch die Erstreckung des
Schiefers, welcher als Leitschicht des Talkes angesehen werden kann.
auf iber 200 m konstatiert wurde.

Reste von Phylliten wurden in verschiedenen Stadlen der
Umwandlung gefunden. Es finden sich dunkel gefirbte Schieferreste
im Taik, so zwar, daB im weiBen Talk schwarze Schieferflecken von
ZentimetergroBe scharf getrennt zu sehen sind, Ferner findet sich
graugefleckter Talk, grauver schiefriger Talk, und endlich findet sich
rein weiller Talk, welcher die feine Filtelung der Phyllite vollkommen
erhalten hat, die Quarzlagen des Phyllites sind vollkommen intakt.
Die Losungen, welche die Umwandlung bewirkt haben, waren aiso
teilweise geniigend kieselgdurereich, um den Quarz nicht aufzulésen.
Es erscheint zwar als eine Seltenheit, daB die schiefrigen Partien
weniger widerstandsfihig sein sollien als der Quarz, doch zeigen diese
Reststrekturen, daB verschiedenartige Losungsprozesse bei den Um-
wandlungen mitgespielt haben, Im allgemeinen wird wohl der Quarz
zuerst geldst werden.

Die Imprignation durch Pyrit erstreckt sich nur auf einen
Teil des braunen Schiefers und einen Teil des Talkes, Die letzten
Talkbildungen sind frei von Pyrit. Zu diesen Talkbildungen gehort
der milde, weiBe Talk ober dem braunen Schiefer. Dieser Talk ist
also wesentlich jiinger als der durchscheinende, auch der Wasser-
gehalt ist bei dem erstgenannten ein hoherer, das spezifische Gewicht
jedoch geringer. Der weiche Talk scheint daher ein Umlagerungs-
oder Umsetzungsprodukt des harteren Talkes zu sein. Auch befindet
gich der weiche Talk im Bereich der Tagwisser.

Der Rumpfit tritt in Form von Blittchen als Beimengung des
Magnesites und Dolomites, in groBerer Verbreitung jedoch selbstan-
dige Adern bildend, auf Entweder ist der Rumpfit wenig geschiefert,
‘dann zeigt der Bruch die schimmernden Kristallflachen der miliimeter-
groBen  Blattchen oder der Rumpfit wird schiefrig wnd bildet den
sogenannten Rumpfitschiefer. Der letztere wurde auf der Hohen--
burg nicht deutlich ausgebildet gefunden. Die Adern von Rumpfit,
welche sich dureh ihre griinliche Farbung, grofere Harte und Zahig-
keit von dem Talk leicht unterscheiden lassen, treten unabhingiz
von dem Talk, mit wnd ohne diesen. in Kliften und Spalten des
Magnesites auf Begleitet wird der Rumpfit von weillem spitigem
Dolomit. Dem Alter nach scheint alse der Rumpfit ein dem jiingeren
Talk gleichwertiger Bestandteil zu sein,

Als Verwitierungsprodukte durch Tagwisser sollen noch ein
limonitischer Ton und Kalksinter angefihrt werden, weiche lings
Kloften stindig abgesetzt werden. Die EinfluBzone der Tagwisser
scheint durch den braunen Schiefer abgeschlossen zu sein, so daB am
AuBenrand des Schiefers die zirkulierenden Wisser abflieBen.
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4. Das Lager Wiesergut.

Ueber das Lager Wiesergut sollen nur einige Verglelchsdaten
angefilhrt werden, da die beides Lager 1mmerh1n in geringer Ent-
fernung liegen. Das Lager Wiesergnt ist in einem viel zuginglicheren
und aufgeschlosseneren Zustande, daber sind auch mehr Details
bekannt als vom Lager Hohenburg.

Der Magnesit des Wiesergutes zerfillt wieder in Pinolit und
kdrnigen Magnesit ohne Grundmasse., Der letztere bildet zentrale
Partien und ist anscheinend etwas jiinger als der Pinolit. Es herrschen
also ungefihr dieselben Verhiltnisse wie suf der Hohenburg. Der
kornige Magnesit ist fein- bis grobkornig und von weifler, hinfiger von
gelblicher Farbe, Eingeseh]ossene Dolomitpartien, Klitffte von weillem
spitigew Dolomit treten in gleicher Weise auf Desgleichen finidet
sich Talk und Rumpfit. Der Talk tritt auch im Schiefer, welcher dem
Magnesit benachbart ist, in Kliiften auf. Einen Unterschled gegenither
dem Lager Hohenburg bildet das Auftreten von Pyrit im Magnesit,
und zwar im kt‘brnigen Maguesit. Auch im Talk und Talkschiefer
wurde Pyrit beobachtet, Der Pyrit soll nun etwas ausfuhrlicher be-
sprechen werden, da er Hinweise auf die Nafur der Losungen, aus
welchen sich der Magnesit absetzte, erkennen iafit.

Pyrit von S, Kathrein wurde schon von E, Hatle!) ange-
fohrt, 'und zwar mit folgenden Kristallformen: 100, 111, 102. Das
Auftreten des Fyrites am Vuesergut. ist ein zweifaches: 1. gangformig
angeordneter weiller Magnesit enthilt Pyrite als schwebend gebildete
Kristalle fast nur in der Form von Pyriteedern (210}, nur in einem
Fall wurde eine Kombination mit Oktaederflichen beobachtet. Die
Pyritoederkanten, welche der Wirfelfliche entsprechen, - zeigen noch
ein flacheres Pyritoederflichenpaar, so daB die Kristalle Kombinationen
dieser beiden gleichartigen Pyritoeder darstellen. Die GroBe der
Kristalle varilert zwischen 12—30 mm., ¥leinere XKristalle, welche
auch in dem gelblichen, kirnigen Magnesit vorkommen, zeigen nur
ein normales Pyritoeder und zeigen Grofen von 1—5 mm, 2. Die
Pyrite im Talk sind gewdhnlich 2—4 mm groB und zeigen sehr flache
Pyritoederflichen, so dab eine groBe Annéherung an die Warfelfizchen
zustande kommt. Penetrationszwillinge erzeugen kugelige Formen.

Die Pyrite der Hohenburg gebéren durchwegs in die erstange-
fohrte Kategorie,

Dannschliffe von Pyritvorkommen des Wiesergutes aus dem
Magnesit lassen foigendes erkennen, Zwischen gréBeren Kristallen
von Magnesit befindet sich eine ausgefillite Klyft, deren TFullung
zuerst durch Pyritkristalle erfolgte, welche schwebend gebildet wurden.
Sodann erfelgte eine Korrosion der Pyrite. In Rissen der Pyrite
setzte sich Talk in Blattchen und Ruwpfit in der Art eiper filzigen
Grundmasse ab, auch Quarzkérner kommen vor. Der Rest der Kiaft
wurde von Karhonaten, nach der Zwillingslamellierung wahrscheinlich
Dolomit ausgefulit.

- %) Fiinfter Beltmu zur min, Topographie der Stefermark, Mith, d naturw,
Vereines f. Steiermark, Graz 1893,



Daraus 148t sich die Sukzession ableiten: 1. Magnesit, 2, Pyrit,
3. Talk, Ru‘npﬁt Quarz, Dolomit. .

In einem kirnigen Dolomit wurde ferner in feinen Aederchen
Kupferkies, Fahlerz und Malachit beobachtet.

Weit jungeren Datums ist der von Sigmund?) festgestellte
Baryt, der eine Bildung von jungen Spalten sein dirfte. Es handelt
sich um zentimetergroBe gelbliche Kristilichen.

Der Vollstindigkeit halber sollen noch zwei Analysea angefithrt
werden, von einem Magnesit von Obertal bei St. Kathrein (Wiesergut)
nach C,-John? und von einem Talk vom gleichen Fundort nach
C. Doelter?®,

' Magnesit  Talk

630 e e e e — 5975
Ruckbtand . . . 066 —
Ay, . . . . 019 1-:00
Cro0y. . . . . — —_
F%Og. e e . —_— —
FeO . . . . . 064 0-40
MgO . ., . . . 4650 32:67
CaO . . . . . 032 —_
co, . . . . . 5179 99
Ho . . . .. — 507

100-10 99-88

5. Genetische Bemerkungen.

Als wichtig fir die Genese der Lager miissen die Sukzes-
sionen besprochen werden. Hierbei stellt sich der Pinolit-
magne sit zweifellos als alteste Bildung heraus. Mit ibm bildeten
sich eine gewisse, kleine Menge' von Talk, Rumpfit und kalkhaitigen
Karbonaten, (Siehe umstehende Fig. 4, Tabelle) Als zweite Frage
taucht nun ‘die auf, was fir eine Substanz friher an Stelle des Pino-
lites vorhanden war, Bedenkt man, daB die Kalkwand des Fuchs-
grabens normalerweise nur eine Machtlgkelt von ca. 20—40 s hat,
nun aber ein Magnesitstock von weit Giber 200 m Durchmesser vor-
handen ist und die Kalkwand nicht einmal ganz verschwunden ist,
das ferner aus der Zusammensetzung des Magnesites nicht zu er-
sehen ist, dab an seiner Stelle Kalk vorhanden sein mubBte, sondern
im Gegenteil Bestandteile des graphitischen Phyllites erkennbar sind,
so kommt man wohl zu dem SchluB, dal der Absatz des Magnesites
durch Kalk und Phyllit beeinfluBt, also an der Grenze heider zustande
kam. Die Menge des Magnesites spricht dafir, daB Kliifte und Hohl-
riume ausgefiillt wurden, wobei eine teilweise Losung an den Gang-
wianden naturgemiB vor sich gehen mubBte, Dabei migen wohl so-
genannte ,metasomatische® Vorginge eine gewissé Rolle gespielt

) A, Sigmund, Nene Mineralfunde in Steiermark und Niederdsterreich,
Mitt, 4. naturw. Vereines f. Steiermark. 50, 1913, 8. 824

% Jakrb. d. geol. R.-A, 1907, S, 437,

% Handb. d. Mineralchew, II, 8. 861.
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Fig. 4.

Hohenburg,
Pinolitmagnesit korniger Magnesit
' kérniger Dolomit — grauer grobkérniger Dol. weiller spatiger Gangdolomit
Kalksinter
Grundmasse Talk ~ Talk 1 i milder Talk II
Grundmasse Rumpfit Rumpfit
Pyrit Limonit
Wiesergut.
Pinolit  korniger Magnesit
kirniger Dolomit weiBer Gangdolomit
Talk
Pyrit
E;a_hlerz
Kupferkies
Bildungsperiode des Pinolites Bildungsperiode des kérn. Magnesites Periode der Verwitterung

Die Sukzessionen der Magnesitlager Hohenburg und Wiesergut.

Die punktiert gezogenen Linien bedeuten die Maoglichkeit der Bildung.
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haben, doch scheint ibr EinfluB kein derartiger gewesen zu sein, dab
man die ganze Lagerstitte als metasomatisch begeichnen konnte. Es
fehlen vor allem die Kriterien, daB ein bestimmtes Gestein friher
an Stelle des Magnesites gewesen sein muffl. Bei dem Emporsteigen
von Losungen, welche mit der Substanz der Spaltenwinde in keinem
Gleichgewichtszustand stehen, tritt eine Reaktion ein, welche den
Gleichgewichtszustand herzustellen sucht. Ist die Losung nicht ge-
sattigt, so tritt Losung der Substanz an den Gangwanden ein, bis die
Losung gesittigt ist, sodann beginnt Absatz einer der Lésung gegen-
fiber stabilen Substanz ein. Auf diese Weise wird eine weitere
Reaktion zwischen Lésung und Gangwand verhindert oder
erschwert und der Ort einer mdglichen Reaktion verlegt. Die Bildung von
Thermalschalen 1} ist ein solcher Beweis, daB sich Losungen Absitze
schaffen, welche einen weiteren Substanzaustausch verhindern. Die Bil-
dung des lagenfdrmigen Magnesites deutet auf Absatz langs Spalten.

Fast gleichalterig mit dem Pinolitmagnesit kann die Bildung des
feinkdérnigen Dolomites der Lagerstitte und die Bildung des
Grenzdolomites an der Kalkbank des Fuchsgrabens sein. Das
Vorhandensein von unveriinderten Kalkpartien im Magnesit wirde
zugunsten der Verdringung sprechen. Solche Reste finden siech jedoch
in der- Lagerstitte nicht. Dab auch Kalk wmitbetroffen sein muf von
der l6senden Wirkung der aufsteigenden magnesiahiltigen Liosungen,
beweist wieder .der vorbandene Dolomit, welcher als Absatzprodukt
der aufsteigenden Losungen und des gelosten Kalkes anfgefafit werden
muB. Dort, wo kein Kalk vorhanden war, trat nur die Reaktion
zwischen den aufsteigenden Losungen und dem vorhandenen Quarz-
phyllit ein: Das Ergebnis ist dann Talk, wie er am Wiesergut in
Schiefern auftritt, in untergeordnetem Verhiltnis aueh Rumpfit. Dal
der Quarz des Phyllites die Kieselsiure des Talkes geliefert hat,
kann wenigstens teilweise angenommen werden?). Der graue grob-
kornige Dolomit dirfte etwas junger sein als der Magnesit, da er
diesen durchsetzt. Vielleicht stellt er die Dildung der Restiauge vor.

Als eine Bildung oder Beeinflassung in dieser ersten Bildungs-
periode kann noch der braune Schiefer des Stollens IV be-
zeichnet werden,

Charakteristisch fior die zweite Bildungsperiode ist die Mineral-
kombination Talk I, Pyrit, Rumpfit, korniger Magnesit (gelblich),
Dolomit (Knollen in den Talkadern und Einzelkristalle). - Auf der
Hohenburg scheint diese Bildungsperiode nicht den Umfang zu haben
wie auf dem Wiesergut. Auf der Holenburg sind in dieser Periode
kleinere Kliifte und Spaiten ausgefullt worden, am Wiesergut missen
es bedeutende Hohlriume und Giange gewesen sein. Das bisher der
kornige Magnesit auf der Hohenburg nicht in dem AusmaB gefunden
wurde, wie am Wiesergut, mag seinen Grund auch darin haben, daB
das Terrain der Hohenburg sich erst in den Anfangsstadien des

) Vgl L. Waagen, Die Thermalquellen der Stadt Baden in Nieder-
deterreich. Zeitachyr, f prakt. Geol., 1914, 8. 84.

fy Vgl. Redlich, Der Karbonzug der Veitsch und seine Magnesite. Zeitschr.
f, prakt. Geol, 1913. :

Verbandlungen der Geol. Staatsanstall. 1424, Hr. §, 8. 16
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Abbaues bewegt. Die Minerale dieser Bildungsperiode lassen keinerlei
Verdrangun-rsprozesse, Umwandlungen ete. erkennen. Ist bei dem
Pinolitmagnesit eine ,,Metasomatose“ nur in einem relativ beschrinkten
Umfange. moglich, so kann in diesem Bildungsabschnitt von einer
solchen keine Rede sein.

Die Bildung von Kupferkies und Fahlerz am Wiesergut durfte
am Ende dieses Bildungsabschnittes erfolgt sein. Als letzte Bildungen,
wabrscheinlich als eine Art Hutbildung ist der Talk II, der grobspitige
milchweife Gangdolomit, Kalksinter und Kailkiiberzage auf der Hohen-
burg, auf dem Wiesergut neben den augefuhrten Mmeralen noch Baryt
anzufithren.

Um einigermaBen einen Einblick.in die Natur der Losungen
zZu bekommen, welche die angefahrtén Bildungen bewirkt baben, sollen
pun einige Daten ither die Loslichkeit des Magnesiakarbonates
angefithrt werden. Nach P. Engel und J. Ville?) ist die Léslich-
keit von wasserhiltigem Karbonat 1. in C0y-bhiltigem Wasser groder,
2. wird die Loslichkeit mit steigendem Druck groBer, 3. wird die
Léslichkeit mit steigender Temperatur - geringer. Die Synlhese von
Magnesit gelingt nach H. Leitmeier®) nur bei Temperaturen uber
1000 For die Bildung in der Natur ist also weder ein besonders
hoher Druck anzunehmen, der Absatz mufl durch Sinken des Druckes
beginstigt werden, noch darl die Temwperatur eine gewisse Grenze
tibersteigen, Freie Kohlensiure kann in den aufsteigenden Wissern
vorhanden sein, durch ibr Freiwerden wird der Absatz beginstigt. Die
Temperatur wird durch die Bildung des Pyrites in ein Gebiet
verwiesen, weiches vielleicht der von heiBen Thermen ent-
spricht, und zwar aus folgender Ucberlegung. Nach E. T. Allen,
J. L. Greashaw und J. Johnston¥ wird die Pyritbildung dureh
hohe Temperaturen und Ldsungen, die wenig oder keine freie Siure
enthielten, begimstigt. Die Pyritbildungen, welche nicht einmal die
erste Bildungsstufe des Magnesites darstellen, lassen also hohere Tem-
~ peraturen als wahrscheinlich annebmen, Tritt nun eine heille, saure
Losung in Beriihritng mit Massen von Karbonaten oder Silikaten, so wird
sie zuerst neutralisiert und dann alkalisch werden. Die Bildungsbedin-
gungen fur Pyrit beginstigen also auch den Absatz des Magnesites,

‘Ueber die Art und Weise, wie sich aus Kalk Magnesit und
Dolomit gebildet haben kaun, wurden von Redlich?) und Leit-
Theier® verschiedene Mbgllchkelten erdrtert, ich verweise deshalb
auf die d:esbezughchen Arbeiten. Hier soll nur festgestellt werden,
‘daB auf der Hohenburg und am Wiesergut keinerlei Beobachiuagen
gemacht werden kounter, welche dafiir sprechen, dali als erstes
Bildungsstadium -sich Dolomit, aus diesem sich Magnesit gebildet
haben kénnte. Es erscheint vielmehr wahrscheinlich, daB sich je nach
der -Konzentration und dem I\-Iassemvirkungsgesetz direkt Magnesit

)y . Doelter, Handb. d -Mineralchemie L. S. 284, (C. R. 93, 8. 840, 1¢81).
5 {0, Doelter, Handh, 4, Mineralchemie 1, 8. 241.

%) Die mineralischen Eisensulfide. Z. f. anorg. Chemie, 76, 8. 201,
47 f prak‘r Geol. 1913, 8 90.

% Mith. d. geol. Ges. in Wien 1916, 8. 159,
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und Dolomit gebildet haben. Die Theorie J. Johnstons?), der den
Batz aufstellt, daB eine gemischte Kalzium- und Magnesiumkarbonat-
lasung nur reines Ca- oder Mg-Karbonat ausfalien 1aBit, wenn nicht ein
gewisser Kohlensiureiiberdruck angenommen wird, wird durch die
tatsiichlich erfolgte Bildurng von Dolowmit widerlegt, wenn wir auch
iiber den Kohlensiureitherdruck nichts wissen.

Nach Redlich und GroBpietsch?® erfolgt die Bildung,
respektive Umsetzung der Magnesite teils an. der Grenze  der
Kalke nnd der Nachbarschichter, teils haben priexistierende Spalten
im Kalk den Zugang der Ldsung in die Masse erleichtert. Die
Existenz von Hohlraumen, wodurch echte Gangausfiilungen zustande
kamen, hat bereits Re&]:ch angenommen.

Aus den Beobachtungen der behandelten Lager ergibt sich zu-
sammenfassend folgendes:

1. Der Absatz der Pinolite erfolgte an oder .in der Nihe der
Greuze von Kalk und Phylliten, wobei eine Beeinflussung durch Kalk
und Phyllit nachweishar ist.

2. Der Absatz fulgte oftenen Spalten und Hohlriumen, sei es
daf dieselben im Kalk oder Phyllit gewesen sind.

3. Fir einen GroBteil der Magnesite (kérniger Typus) ist die
echte Gangnatur zweifellos festgestellt.

© 4, Der Umfang der Metasomatose, das heilt der Verdringung
ist ein relativ geringerer als angencmmen wurde. Den Vorgang, daB
_magnesiabiltige Losungen Kalk aufgeldst haben und spiter Maghesit
und Dolomit abgesetzt haben, kann man als metagomatisch bezeichnen,
Die Lagerstitten sind nur teilweise durch solche Prozesse entstanden,
daher kann die ganze Lagerstitte nicht als metasomatiseh bezeichnet
werden, wenn. auch uicht gelevgnet werden Lkaun, daB solche Prozesse
bei der Bildung der Lagerstitte mitgewirkt haben, Ilie Entstehung der
Lagerstitten Hohenburg und Wiesergut sind der Hauptsache nach als
Hohlraumausfililangen und Ginge zu bezeichnen, wobel metasomatische
Prozesse an der Bildung der Lagerstitte mitbeteiligt sind,

Der Unterschied zu Redlichs Auffassung liegt vor allem in
dem Umfang der Verdrangung des Kalkes “dureh Magnesit.
Redlichs Verdienst ist es, auf diese Erscheinungen hingewiesen zu
haben, Der Umfang der Verdrangungen ist aber ein geringerer, da
far einen groBen Teil der Lagerstitte eine ganzliche Verdriangung
nicht nachzuwelisen ist, sendern sich eime soiche nur auf Teile der
Lagerstitte beschrinkt.

Was die Entstehung des Talkes betrifft, so bildete sich
eine geringe Menge gleichzeitiz mit dem Pinolit als Grundmasse-
bestandteil also als hydrothermale Bildung. Die Spaltenfillungen von
Talk I, welche die Hauptmenge des Talkes ausmachen, stellen eine
B:ldung dar, welche jedenfalls nicht wnter anderen Verhéiitmssen ent-
standen sind, als der kérnige Magnesit, gehoren wohl auch einer
thermalen Phase an. Die Bilduvg des Ta.lkes_ II kann zum groBten
Teil eine Umsetzung des TalkesI sein, wobei nicht einmal eine

Y Journ. of the Amer. chem. Soec. 1918, 8. 2001,
4 Z, f. prakt. Geol. 1913, 8, 101.
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Zeichenerkliirang zu vorstehiender Figur 5.

Gn. = Gnels des Klelschachkogels, )
Qu. Ph, — ilterer Quarzphyllit, Serizitsehiefer.
A. = Awmphibelit,
M, == Marmor.
sk. == schwarzer Kalk.
Ph, = dunkle jingere Phyllite (Karbonschiefer Vaceks).
K. = Kalk der Hohenburg,
. RB. = Rauchwacke.
Mg, = Magnesit und Magnesithlseke (B,

G. = Gehingeschutt,

Aufiésung, sondern nur eine Ortsverinderung, wie sie Wisser in Letten-
kiaften erzeugen, Platz gegriffen haben mu8. C. Doelter!) nimmt
als Bildungstemperatur fiir Talk mindestens 80° an. Wenn nun auach
eine so hohe Temperatur fir die Bildung des Magnesites nieht anzu-
nehmen sein mub, spricht doch das Zusammenvorkommen von Magnesit,
Pyrit und Talk auf der Hohenburg far die hydrothermale Entstehung
der Lagerstiitte. - _

Noch eine Erscheinung ist zu hesprechen: simlich die Bildung.
von Rumpfitschiefer aus Rumpfitadern. Der Rumpfitschiefer unter-
scheidet sich von' dem normalen blatterigkérnigen Rumpfitadern durch
die Schieferung, welche harnischartige IFormen annimmt. - Auch hei
- geschiefertem Talk wurden dichte, glinzende hirtere Partien gefunden,
welche ihren Ursprung zweifellos auf Druckschieferung zurackfilhren
lassen, Redliehs Rumpfitschiefer von Arzbach wird als hirteres,
diglanzendes Gestein von Ilichtgriiner Farbe und schiefriger Spaltung
beschrieben. Seine Entstehung aus ungeschiefertem Rumpfit nach Art
der Harnische wird um so glaubwiirdiger, als der Rumpfit upd Talk
gegenitber dem massig struierten Magnesit Stellen leichterer
tektonischer Beweglichkeit bietet. Es mfissen daher naturgemif
tektonische Bewegungen ldngs solcher leichtbeweglicher Partien vor
sich gehen. Auf der Hobenburg fihren derartig schiefrige Gangpartien
breccibse Partien von Magnesit urd Dolomit. Der Rumpfitschiefer ist
also eine tektonische Fazies des normalen gangfdrmigen Rumpfites.

Zum Schinsse sei noch hervorgehoben, d2B das Lager Hohenburg
ein Lager von bedeutender Ausdehnung und durchaus nicht schiechterer
Qualitit darstellt, als zam I3eispiel die Lager vom Sunk undé der
.Breitenau. Der etwas geringere Eisengehalt beeintrachtigt die Wider-
standsfihigkeit gegen Eisenschmelzen durchaus nicht. Fir die kérnigen
Teile kann eine Verwendung als kaustisch gebrannter Magnesit zu
empfehien sein, der Pinolitmagnesit scheint mebr geeignet zn sein
als feuerfestes Material. Eine gewisse Schwierigheit der Verwertung
liegt in der groflen Entfernung von der Bahkn, doch braucht hier nur
auf die Entfernung der Lagerstitte im Sunk hingewiesen zu werden,
um den Weg zu finden, wie diese Schwierigkeit zu aberwinden ist.

Leoben, Juli 1919,

4 €. Doelier, Ueber die Entsiehung der Talk (Speckstein)-Lager, N. J.
fiir Min:, Beil.Bd. XXXII, 1914, 8, 521.
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