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npch bloBliegt, bietet sie ein dem vorhin beschriebenen ahnliches
Bild. Sie wurde hier an einer Stelle von Spitz besucht. Er fand da
feinkérnigen Biotitgneis, ‘der nach oben zu durch Aufnahme groBer
‘Quarzknauern ein verrucanoibnliches Aussehen annimmt. Daréiber sah
er dinne Binke von weiBem, gelblich anwitterndem, sehr feinkdrnigem
Quarzit mit Biotitblattchen, Gegen oben schien ihm dieser iberzu-
gehen in eine geringmichtige Lage von kieseliz-guarzigem Dolomit,
dem dann splittriger heller Dolomit folgt, Spitz war geneigt, hier
den Quarzit der Trias zuzurechnen, (Jahrb. d. Geol. R.-A, 1919, 8. 188)

Jenseits gewaltiger, sich vom Kreuzjochl niedersenkender Schutt-
halden, die das Kristallin ginzlich dem Blick eutziehen, kommt dieses
unterhalb der Nordwiinde des Gschnitzer Tribulaun wieder an den
Tag, es bleibt aber durch eine breite Schuttzone vom FuBe jener
Winde getrennt. Erwihnenswert ist dort das Ausbrechen einer An-
zahl starker und sehr kalter Quellen an der Grenze des Gneises gegen
den ihm aufruhenden Schutt. Noch michtiger ist die Schuttentwicklung
am Nordhange des Pflerscher Tribulaun und des von ihm zum Gold-
kappel ziehenden Grates,

O. Ampferer und B. Sander. Ueber die tektonische
VerknipfungvonKealk-undZentralalpen. (Mitd Textfiguren.)

- Die Frage nach dem tektonischen Zusammenhang von nordlichen
Kalkalpen und Zentralalpen ist durch die Useberfaltungshypothese .
zwar in einer neuen Weise heantwortet aber durchaes noch nicht
gelost worden.

Es sind wohl mehr Moghchkelten dabei ins Auge zu fassen; von
denen eine und die andere hier im folgenden kurz besprochen
werden soll. _

Ich habe in diegsen Verhandlungen 1918, Nr. 3, unter dem Titel
yUeber die tektonische Heimatsberechtigung der Nordalpen® die
Hauptmerkmale der regionalen Tektonik der Nordalpen zusammnen-
gestellt. Aus Raummangel kann ich hier nur auf diese Arbeit ver-
weisen, welche zum Verstandnis des weiteren unbedingt nétig ist.

Eine Charakteristik der Zentralalpentektonik 1aBt sich nach
B. Sander in der folgenden Weise geben:

» Vor der Uebersicht einiger Hauptfaktoren, welche die Tektonik
eines Zentralalpenschuities dstlich vom BSilltal charakterisieren, muB
ich der Kirze halber auf die Grundlagen und Vervollstindigungen
des Folgenden verweisen, welche ich in ilteren Arbeiten vielfach er-
ortert habe und in zwei Arbeiten im Jahrbuch unserer Anstalt (idber
die Tektonik des Schneeberger Gesteinszuges und iber die Tektonik
des Tauernwestendes) noch beibringen werde.

Die Tektonik der Zentralalpen ist die Tektonik von Gesteinen,
welche unter stetigen Deformationen meist mit Teilbewegung im Klein-
geflige bisweilen mit kristalliner Mobilisation des Gefiiges die Zige
ihres Baues angenommen haben, Diese Tiefentektonik ist nicht ver-
stindlich ohne petrographisches Verstindnis der tektonischen Gesteins-
fazies, welche eben dadurch, dall sie soviele zum Transport grofer
Massen korrelate Teilbewegung in ihr Gefoge aufgenommen haben, zu
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tektonischen Fazies mit dem wechselvollsten Verhiltnis zwischen Teil-
bewegung und Kristallisation wurden. So ermdglicht auch Petrographie
als wichtigste Hilfswissenschaft der Tektonik die Analyse der tek-
tonizchen Phasen nach ihrem Verhiltnis zu den Kristallisationsphasen
einzelner Minerale,

Ein den Mechanismus der zentralalpinen Tektonik geradezu be-
herrschender Umstand ist das blattrige Kleingefiige der weitaus
meisten Gesteine, deren blatirige Struktur, mag sie in einem be-
stimmten Zeitpunkt Feinschichtung oder angedeutete Schieferung (zum
Beispiel durch fluidale Gleichrichtung heterometrischer Kérner anlaBlich
der Knetung) gewesen sein, jede Deformation nur weiter ausarbeitete
und welche auch die Kristallisation mehr abbildete als verwischte.
Ausbildung der Blattrigkeit, nach deren erstem Beginne eine Leliebige
Deformation des Ganzen Gleitung zwischen den Blattern als korrelate
" Teilbewegung im Gefige mit sich bringt, kennzeichnet vor allem die
tektonischen Fazies der Zentralalpen und 146t zum Beispiel die al-
pinen Phyllite unschwer in den noch keineswegs genug bekannten
und betouten Gegensatz zu Gesteinen gleichen Kristallisationsgrades
in Gebieten ohne Durchbewezung stellen.

Gleitung zwischen den Blittern sehen wir sowohl im Kiein-
gefige als im tektonischen Gefttige fast aller.zentralalpinen Gesteine
wirksam. Die Zerlegung aller im phyllitischen Blatterteig mitgekneteten
Einlagerungen in Linsen wit Transport in den Biitterflichen, die Ein-
"stellung und Gleichschlichtung mit den Blatterflichen, welehe auch
alle urspriinglich diskordanten Einschaltungen bei der hochgradigen
.Durchknetung des phyllitischen Teiges etfahren, die Erhaltung der
urspringlichen Gefigeflichen trotz der mannigfaltigsten Umstellung
und Umfaltung nach der Regel der Staunchfaltengréfe fiir die Lagen
verschiedener Druckleitungsfahigkeit (Stauchfestigkeit), alle diese be-
zeichnenden Ziige hiingen von der Tatsache ab, daB im blattrigen
Materiale bei beliebiger Knetung die Teilbewegungen als Gleitung
zwischen den Bldttern erfolgen.

~ Diese Einsicht erliutert gleichermabBen das Kleingefiige der
Phyllite wie das tektonische Gefiige der grofen ,Zerrflichen® in den
Phylliten, die Mikroklivage Filtelung wie die zugehérige Differential-
Umfaltung und Ueberfaltung der wieder in das Bewegungsbild noch
groBerer tektonischer DBewegungen einzuordnenden Teildeckenbil-
dungen. :

Der Deformationgtypus und die Stetigkeit der tekionischen De-
formationen hingt nur vom GréBenverhiltnis der bewegten Teile zu
dem deformierten Ganzen ab. Da nun aber meist bis ins Kleingefage
durchbewegt wurde, so sehen wir ohne Mikroskop dasselbe Bild
stetiger Deformation gleichviel ob das Mikroskop die Teilbewegung
im Gefiige als rupturelle oder teilweise-flieBende erweist. Man kann
von Gefiigestudien an einer einzigen Kleinfalte u. 4. M. auf manche
Zuge in der zugehérigen groBen Tektonik mit Sicherheit schiiefen,
nicht aber von der groBen Tektonik auf das Gefige, wie zum Beispisl
Lachmann auf Kristallokinese in mylonitischen Gebieten der Tuxer-
alpen schle8,
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Die Art der Teilbewegung in den tektonischen Fazies, die Grofle
und Form der innerhalb des Ganzen bewegten Teile und damit die
fiir die Tiefentektonik bezeichnende Stetigkeit der Umformung bngt ab:

i. Vam Materisle mechanisch genommen (vorgezeichnete Geftige-
flichen oder nicht).

2. Voo Grad und Art der Belastung, unter welcher die. tekto-
nische Deformation erfolgt (GroBe der Normalspannungen, Ausweiche-
mdglichkeit oder UmschlieBung, Pressung zwischen festen oder zwischen
bewegten Backen).

3. Von der Aenderung der Existenzbedingungen der Minerale
(Aenderung von Druck, Temperatur; Heaktionen der Minerale auf-
einander und aunf zugeflihrte Losungen wahrend der Durchbewegung,
OberflichenvergroBerung der Kérner, insgesamt: chemische Mobilisation
des Gefiiges),

Dies sind avch die wesentlichsten Fakioren, welche die Leit-
fahigkeit im Gestein fiir gerichtete Spannuungen und damit das Auf-
treten der Regel iber die Stauchfaltengréfie bedingen oder daz Auf-
treten bloBer faltenférmiger Fluidalstrukturen ohne jeme Regel. Auch
diese beiden Typen sind in Gebieten mit Tiefentektonik auseinander-
zuhalten.

Nach diesen allgemeinen Ziigen miége nun einiges Besondere
angefiigt werden, weil es voranssichtlich auch for andere Gebiete mit
Tiefentektonik Bedeutung hat.

Das Westende der Tauernﬂnelae im Tuxerzug ist wie ich in
friheren Arbeiten angemerkt habe mit dem Schueeberger Gesteins-
zug, mit der alpinodinarischen Knntur und mit dem Engadinerfenster
gleichgerichtet, was vielleicht wie die Alpenknickung in einer Phase
mit Druckkomponenten guer zutn Meridian erfolgte, deren Wirkungen
unter anderem als Umfaltung quer zum Streichen saigerer Schiefer im
hintersten Pfossental nérdlich Meran ersichtlich ist.

Es ist aber eine andere voraussichtlich nicht nur far das West-
enide der Tauern wichtige I'rage wie das anhaltende Einfallen in
0 — W-Richtung gestreckter und iibereinander tektonisch wiederholter
Einheiten gegen Westen, mit 20— 30° Neigung der Streckungs-
(Faltungs-)Axen zu deuten sei.

Am Tauernwestende habe ich durch die Kattierung 1:25.000
dieses Verbalten in allen Details dargestellt. So verhalten sich die
Teilfalten der Tuxer Grauwackenzone mit ihren Marmoren und Delo-
miten: sie tauchen unter westlich folgende. So verhielt sich ein Teil
der genannten Zone im hinteren Schmirutal (hoher Nopf): Sie taucht
unter die westiich folgenden Phyllite des Schmirntals. Diese Phyllite
tauchen unter Steinacherjoch und Tribulawn. Die Kalkphyllite des
Hobartals unterteufen den westlich folgenden Quarzphyllit mit den
Tarntaler Gesteinen des Ilippoldkammes, letztere ihrerseits die west-
lich folgenden Tarntalerkégel; und eben diese Kalkphyllite des Hobar-
tales und damit ein Teil der Tuxer Hauptzone der Phyllite heben
sich aber dem ostlich foluenden Quarzphylit des Herbergtales mit
wostfzllenden Faitungsaxen aus dem Relief. Es ist die niachste Frage,
wie weit sich dieser Bau gegen Osten fortsetzt, ob hier ebenfalis
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derartige Teildecken, deren westlichere jeweils iber die dstlicheren
gewalzt sind, N—8 streichende Griben auf den angrenzenden Blattern
vortiuschen.

Das fiir die Tektonik besonders Fragwirdige hierbei ist, daf
einem schuppenden O—W -Dracke entsprechende Scharuiere oder
Schubflichen oder im Kleingefige entsprechend charakterisierte tek-
tonische Fazies fehlen, daB simtliche Elemente lediglich die Zeichen
meridionalen Druckes mit Streckung und Zerreissung entsprechend
ostwestlicher Auvsweichemdglichkeit tragen. Die tektonischen Llemente
haben den Charakter von Nudeln oder westeinfallenden Stengeln,
deren westlichere wie ausgefihrt jeweils iiber die ostlicheren . ge~
- walzt sind,

"Dieses iibrigens jedesmal nur durch Detailaufoabmen feststeil-
bare Verhalten, daB ich hier als ein in Deckengebieten mit fluidaler
Tiefentektonik vielfach zu erwartendes upd bezeichnendes besonders
hervorhebe, verliert eben in einem Gebiet mit stetiger fluidaler Defor-
mation vielleicht viel von seiner Fraglichkeit als ein Sonderfall in der
foigenden Ueberlegung. -

Fig. 1.
7

i . 0

Ein tektonischer Transport auf der Erdoberfliche, zum Beispiel-
die Bildung einer Decke, kann so vor sich gehen, daB die Front der
Decke f im betrachteten Bereich glelchzeltlg vorschreitet oder zum
Beispiel rascher in w. (Fig. 1.)

Allgemein werden in jeder tektonisch transportlerten Maasse,
deren Dimensionen sich tbrigens voraussichtiich wihrend der Bewe-
gung #ndern (schon dadurch, da8 in der Horizontalen und Vertikalen
Neunes mitbéwegt wird und Anderes stehen bleibt), Geschwindigkeits-
differenzen benachbarter Teile in der Horizontalen uund Vertikalen
vorhanden sein und sowohl in oberen als tiéferen Niveaus Beispiele
fir jene Kategorie von Teilbewegungen erzeugen, welche mit ihrer
nach dem Niveau wechselnden technologischen Chargkteristik uud
jhren Beziehungen zu geclogischen Faktoren (welche zum Beispiel
wie die Massengesteine Bedingungen griBerer Tiefe in héhere Niveaus
bringen) nebeneinander ze stellen der aligemeinen Tektonik vor-
behslten ist. g o

Derartige Geschwindigkeitsunterschiede und hierzu korrelate
Deformationen werden auftreten wo der Massentransport zum Beispiel
ip o der Textfigur 2 abklingt, Ferner werden sich allgcemein hei glei-
tenden Transporten die oberen belastenden Massen lelchter, friher
und schneller- bewegen als die tieferen und es werden sich in solehen
Fillen die Bewegungen hoherer Niveaus in den tieferen abbilden im
Gegensatz zu anderen Fillen.

Der Geschwmd1gke1tsunterschled zwischen » und o brmgt mit
sich, daB westlichiere Teildecken ostlicliere iberholen, Der Geschwin-~
digkeitsunterschied in der Vertikalen bringt mit sich, dad hdbere Teil-
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decken tiefere uberholen. Westliche hohere werden uber tiefere dst-
liche Teile gehen.

Bezeichnet p in der Figur 2 einen Bewegungshorizont von dem
wir ausgehen, so besitzt derselbe die Tektonik einer bestimmten Tiefen-
stufe, deren es ja nicht weéniger gibt als andere Tiefenstufen, wofir
ich die entscheidenden Faktoren gelegentlich mshrfach erdrtert habe.

Fiir die Verlegung von p wahrend der Bewegung bestehen fol-
 gende Maglichkeiten:

Eine Verlegung in die Tiefe, welche der Versenkung iiberdeckter
Areale in groBere Tiefen entspricht;

eine Verschiebung des ausstreichenden Zweiges nach w oder o
je nach der Vemngerung oder Vergrilerung des Transportes in dieser
Dimension.

Fig. 2
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Es ergibt sich von dieser Ueberlegung aus unschwer die Maglich-
keit, daB vor p aus gerechnet die tieferen und dstlicheren Teile ber-
holt wnd von Teildecken tiberwalzt werden. Die Gelegenheit zum
Fortschreiten. eines solchen Vorganges und mehrfachen Wieder-
holungen ist sowohl durch Abklingen als durch Tiefergreifen der
ganzen Bewegung gegeben und Gelegenheiten zu auBerordentlichen
Komplikationen ergeben sich, welche in Profilen nur durch sehr ver-
wickelte und selbst gekreuzte Balinen darstelibar witren; wenn anders
die Wege der Transporte und nicht nur 1rgendwelche Verbindungs-
linien von strat;vlaphlsch Zusammengehdrigem gezeichnet werden
sollten, was. zuweniy grundsatzhch unterschieden wird. Es ist techno-
loglst.h zu erwarten, daB hierbéi im Niveau stetiger Deformation Wirbel
(Schmidt) und Emwwkelunﬂ’en eing groflere Rolle spielen. Aus allen
Moglichkeiten ist noch die' Wabrscheinlichkeit hervorzaheben, daB
anliBlich der Verlegung von p der Tektonik einer bestimmten Tiefen-
stufe eine tiefere mit charakterisierbaren Iennzeichen aufgepript
wird. In-der Analyse diirfte bier die bei vielen Gelegenheiten bereits
lange gelibte und im Jahre 1916 von Heim als aussichtavell
empfohlene petrographische Richtung in der Tektonik ebenfalls.
weiter fithren.

Eine mechanisch heterogene Schwelle wiirde die skizzierten
Erschieinungen aus den Geschw1nd1gkeltsd:|ﬂ”erenzen, Ueberholung in
erbeln, Emwmkelungen und sich kreuzende Bahnen in dersetben
Wejse lokalisieren, hervorrufen und andern, wie dies fir das Stromen
tberhaupt gilt. _

Iis ist eine vom Tauernwestende aus auf die Tauvern aus-
zudebnende Frage wie weit sich durch derartige Ueberlegungen die
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Tiefentektonik der Tauern als Stérungsbild mit Niveaus ungleich-
seitiger und ungleichschreller Bewegung erfassen liBt so wie das
Tauernwestende, ohne daB man die einander in O—W-Richtung unter-
‘teufenden Teildecken in der Alpenmasse ins Unbestimmte fortsetzt.

- Jedenfalle ist hiermit auBerhalb der Annahme von Ostwestschub  ein
Erklarungsprinzip f{l#r ‘die Diskontinuitat von Decken quer zur
Transporfrichtung grundsitzlich und der Deckenscholastik gegt*nﬁher
vorsiatzlich, bertihrt.¢ _

Die ‘Unterschiede in der Bauweise der Kalk- und Zeatralalpen
sind so wesentlich, dafll es nicht angeht die Bewegungslinien des
einen Gebietes auf das andere anzuwenden und einfach zu ilbertragen,
Insbesondere bietet eine graphische Darsiellung der Bewegungszonen
von fliebender Deformation kaum gu iberwindende Schwierigkeiten.

Eine regionale tektonische Gleichstellung von Kalk- und Zentral-
alpen ist somit wohl ausgeschiossen. Die leizteren tragen unverkennbar
das Geprige einer- anderen bis zu den Mineralkérnern vertieften Be-
wegtheit, einer hoheren Belastung und wenigstens teilweise einer
michtigen, die ganzen Bewegungen begleitenden Umkristallisation,
In den Kalkalpen haben wir Schubdecken vor uns, die von S und SO
_ her etwa auf !/ bis Y, ihrer Allagerungsbreite zusammengeschoben
wurden. _

Eine gleiche Zusammenschiebung ihres paliczoischen uad kristal-
linen Untergrundes wiirde eine ungeheure Sechwellung ergeben, die
nicht bestelt. Also greift der Schuppenbau der Kalkalpen nicht in
den Untergrund hinab.

. Die Basis der kalkalpinen Decken bilden die ungemein : gleit-
fibigen Massen des Buntsandsteins. ~Sie stellen ein Hauptmotiv der
~ Abspaltung der kalkalpinen Decken von ihrem. Untergrunde dar, '

Eine Ableitung der -kalkalpinen Decken aus einer in ihrem

Inneren befindlichen Wurzelzone im Sinne von C. Lebling ist
nicht moglich,
: Gegen- eine Herleitung der ganzen _Nordalpen ven der Sidseite
der Zestralalpen im Sinne der Ueberfaliungsbypothese sprechen sehr
viele Aufnahmsbefunde vad theoretische Bedenken, Eine Ueberrcllung
der Kalkalpen in groflem Siile hat sicherlich nicht stattgefunden.

An der Grenze von Kalk- und Zeniralalpen wechselt zugleich
mi{ dem Baumateriale auch die Bauweise. _

' Wir treten aus einer Zone Lrechender Tektonik in eine von
flieBender Tektonik. _

Die Ueberfaltungsbypothese hat diese Umstinde nur insoferne
berficksichtigt, als ja bei dem Ueberfaltungsvorgang die zentralalpinen
Decken .unter der gewaltigen Belastung und Bewegung der dariiber
nordwarts vordringenden kalkalpinen Decken gebildet sein sollen,

“Wenn man nun aber zu der Anschauong kommt, dab die Nord-
alpen zwar hin und hin' aus mebrfach ibereinander liegenden Schub-
massen bestehen und aizo #in kompliziertes Abscherungsdeckensystem
vorgtellen, aber trotzdem nieht von der Siidseite der Zentralaipen
abzuleiten sind, sondern immer auf deren Nordseite lagen, so erhebt
sich neverdings die Frage nach der tektouischen Verkniipfung dieser
beiden machtigen Gebirgsstrange. For das Verstandnis der Tektonik
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der Alpen scheint es ndtig neben der so ziemlich ausschlieBlich be-
trachteten Faltung und Schiebung in einer Niveaufliche und zwischen
starren Backen dieselben Erscheinungen unter der Voraussetzung von
beweglichem Untergrund und verinderlichen Backen zu studieren.

) Es scheint, daB die Gebirgsbildung durch die Schaffung von
tiefen Hinsenkungen eingeleitet wird, gegen die hin dann unter Um-
st&nélen gewaltige Ueberfaltungen und Ueberschichungen ausgeldst
werden,

Die Faltungen und Ueberschiebungen nehmen also von erhabenen
Stellen ibren- Ausgang und richten sich gegen Semkungen zu, die sie
aufzufollen streben. '

~ Die Faltungen und Schiebungen finden aiso gar nicht in einer
und derselben Erdgewdlbezone statt, sondern sind zu groBem Teile

Fig. 5.

@ b:¢ d e = Schubdecken der nirdlichken Kalkalpen.
1. b. & d. e == Urspriingliche Heimatsbereiche der Schubdecken a b ¢ d ¢, von
denen sie durch die von 8 kommenden Ueberfaltungsdecken abgeschiirft und
gegen N dbereinander geschohen wurden.

cinem TlieBen uund Ueberrolien vom Haheren zum Tieferen zu ver-
gleichen, das allerdings unter offenbar schwerer Belastung vor sich ging.

Die Faltung und Schiebung wiire so nicht allein durch Zusammen-
pressung, sondern auch durch Bildung grofier Einsenkungszonen belebt.

Wenn die Gebirgsbildusg nach dieser Auffassung die Existenz
von groBen Einsenkungszonen als wesentlichen Faktor eathidlt, so ist
die Mitbeteiligung des Meeres an dem ganzen Vorgang eine unab-
weishare. .

Diese Finsenkungszonen wirden auBerdem ungefahr die Grenze
zwischen der eigentlichen Ueberfaltungs- und Ueberrollungszone und
einer dagegen mehr sekunddren Begleitzone bilden.

Diese Begleitzonen konnten entweder wie Figur 3 andeutet, als
reing Abschiirfungsdecken oder wie Figur 4 annimmt, als reine Ab-
spaltungsdecken eniwickelt sein und wirden gleichsam als Neben-
produkte . vor der Stirne der Ueberfaltungszone liegen. Wahrschein-

18*
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Heher ist- es, daB diese Begleitzonen sowohl Bestandteile der Ab-
gchitrfung vom Untergrund als auch solche der Abspaltung vom Hang-
enden der Ueberfaltungszone enthalien. -

Diese beiden mechanischen Deutungen der Begleitzonen unter-
gcheiden sich: von. einander einmal dadureh, daB die eine ihr Schollen-
material aus dem Untergrunde, die andere aws dem Hangenden der
Ugberfaltungszone entnjmmt, weiter aber auch:noch darin, daB. bei
der einen die Loslosung der Schollen durch Abschiirfen, bei der
anderen hingegen. durch Abrollen stattfindet.

Legt man einer Aufldsung der ostalpinen Tektonik diese Formeln
zugrunde, 50 hitte man als primiare Ueberfaltungszone nur die zen-
tralalpinen Décken, denen als sekundire Begleitzone im Norden unsere
kalkalpinen Decken gegerniiborstinden.

TI HE IV V == Schubdecken der nordlichen Kalkalpen,

LILILIV. V. = Uéberfaltungsdecken von devem Hangendem nacheinander
die Bchubdecken I II Il IV V wie starre Schilde sbgelost wurden, wiihrend die-
tieferen Zonen sich iiberroflien.

Eine Herbeziehung der kalkalpinen Decken von der Stidseite
der: Zeniralalpen wird vollig itberfitissiz, o : .

Die Kalkaipen sind als Abscharfungsdeckensystem erklart,

Die Zentralalpen besitzen dagegen eine genetisch andere, tiefer
greifende Mechanik, bei .der wohl auch michtige magmatische Um-
witlzungen mit im Spiele waren. .

Die hier far den Alpenbau vorgeschlagene Scheidung in primire
Ueberfaltungszone und sekundire Begleitzone hat aber noch mehrere

_ weitreichende Konsequenzen.

Zunichst ergibt sich, daB bei dieser Deutung des Alpenbanes
das. AusmalB der durch Faltung und Schiebung bewirkten Schrumpfung
etwa auf die Hilfte herabsinkt,

Wenn: wir den Zusammenschub in der primaren Ueberfaltungs-
zone und. in der sekundiren Begleitzone messen, so haben wir gleich-
sam an.zwei verschiedenen MaBstiben dieselbe Schrumpfung abgelesen:
Nur die Zusammenfaltung der primiren Zone stellt einen wirklichen
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Schrumpfungsbhetrag vor, wihrend wir in der Begleitzone im wesent-
lichen nur wieder denselben Betrag in einer anderen Form vor uns
haben. '

Diese Erkenutnis gibt uns ein Mittel in die Hand, in Zukunft den
wahren alpinen Schrumpfungshetrag genaver zu bestimmen, da man
dazu gleichsam zwei Mabstibe zur Verfogung hat, die sich gegenseitig
zu erginzen vermigen.

Eine andere Konsequenz erdffnet sich auf zeitlichem Gebiete,

‘Wenn die Zentralaipen, das schiebende, also motorische Gebiet,
die Kalkalpen das geschobene also passive Gebiet vorstellen, so
konnen wir die in den Kalkalpen mit Hilfe jhrer viel reicher geglie-
derten Sedimentfolge abgelesenen zeitlichen tektonischen Ereignisreihen
unmittelbar auf die damit gekuppelten Zentralalpen iibertragen.

Dami¢ worde es also zaum Beispiel in den Ostalpen mbglich alle
Vorteile, die sich dureh die Einschaltung von Zenoman, Gosau und
Tertiar far die Aufldsung der tektonischen Geschichte der Kalkalpen
gewinnen Jassen, auch auf die Zentralalpen anzuwenden.

Legt man der Aufldsung der alpinen Tektonik das Schema
Figur 3 zugrunde, so vollzieht sich die Abschirfung der nordalpinen
Schubdecken ungefihr entlang der Grenzregion von Trias und Paldo-
zoikum in dem Hauptgleitniveau des DBuntsandsteins (ibnlich wie bei
den Abscherungsdecken des Jural!), Die Begrenzung der einzelnen
Schubmassen diirfte durch die Vorzeichnung von Verwerfungen und
Verschiebungen geschehen sein, die den Untergrund der Kalkalpen
betroffen haben.

Fir die Auflosung der einzeinen Schubkérper bleibt hier die
Verwendung von stratigraphisch und faziell orientierten Schichten
ebenso wertvoll als far die Ueberfaltungslebre. Die Abschiirfungsdecken
konuen bei entsprechender Steigerung vollie von ihrem Heimatboden
abgelost und auf fremden Grund verladen werden.

So besteht nach meiner Ansicht zwischen den nordschweizerischen
Decken, die ganz auf Flyschboden liegen, und unseren Nordalpen,
die noch teilweise auf ilirer alten Bildungsstitte lagern, nur ein
gradueller Unterschied.

Wichtiger erscheint mir der Unterschied in der Form der Schub-
fliche zu sein, die in der Schweiz eine machtige Aufwtlbung (Aar:
massiv . .} bildet, wihrend sie in den Ostalpen scheinbar gleichmabig
in die Tiefe greift. o

Durch die Ueberschreitung dieser hohen Grundschwelle und das
Abgleiten anf deren Nordseite — Figur 5 — haben die nord-
schweizerischen Schubdecken einen Zustand von Selbstindigkeit und
lebhafter FlieBfoxmung erhalten, der unseren ostalpinen Schubmassen
s0 gut wie unbekannt ist.

Aullerdem spricht auch noch der groBe generelle Material-
anterschied ein entscheidendes Wort. Man kann dies aus den
schweizerischen Profilen deuntlich genug herausiesen..

Wo in ihren Decken zum Beispiel die michtigen starren Massen
des Verrtkano erscheinen, verschwindet sofort die. lebhafte Falt-
zeichnung und wir haben dieselben schweren, schlichten Schubmassen
wie in den Ostalpen vor umns.



130 Verhandlungrn, Nr, 7

Die gewaltigen, gleichmiBigen, wenig geschichteten Kalk- und
Dolomitmassen unserer Nord- und Sodalpen zwingen die Tektonik
durch ihr Material zur Verwendung von ruhigen, einfach gegiiederten
Bewegungsformen,

Soweit sich lreute die Verhill{nisse iberblicken lassen, scheinen
beim Aufbau der kalkalpinen Decken vorziiglich Abscharfangsschollen
des sinkenden Untergrundes ibereinander geschoben zu sein. '

Indessen ist an der Sidgrenze und in der Grauwackenzone
cine Mitbeteilung von Abspaltungsdecken nrach Schema Figur 4 nicht
ausgeschlossen, ' '

Wiren die ganzen Nordalpen nach dieser Mechanik entstanden,
so hiitten wir eine ungemein durchsichtige Beziehung zwischen den

Fig‘ 5. -

A = Gebiet der Uebharfaltungsdecken.
B == Ueberfahrene und tberwiltigte Grundschwelle.
C == Abschiirfangsdecken, welche von A &her B vorgeschoben wurden und von
da selbsttiitig in die Tiefe glitten.

kalkalpinen Schubdecken und den tieferen Gneisdecken, indem etwsa
jeder Gneisdecke eine abgespaltene Hangenddecke entsprechen warde
und umgekehrt.

Es waren also die kalkalpinen Decken gleichsam die abgewickelten
Sehilde der tiefen Gneisdecken, welche auf den Racken dieser Rolien
gegen Norden getragen wurden. :

Leider ist diegse einfache Abwicklung ebensowenig vorhanden
gewesen wie das Bild der einleitlichen Geosynklinale.

Wenn man die Nordalpen als ¢in System von Abschirfungs- oder
Abscherungsdecken des Untergrundes aufiafit, so hat man gegenither
dem Bauplan der Ueherfaltungshypothese ein weit geringeres Ma von
Materialbeanspruchung und vor allem keine regionale mehrfache Um-
brechung nétig. Ebenso kann man die heutigen Formen mit einem weit
kleineren Betrag von Abtragung aug den urspriinglichen Baunformen ab-
leiten. An allen wichtigeren Schubflichen ist die Maglichkeit zur For-
derung von Schubschollen aus dem palazoischen oder kristallinen
Untergrund gegehen,
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Ebenso besteht eine gleiche Moglichkeit far das Aufdringen von
erzfihrenden Dampfen und Losungen in die Baufugen der Schub-
decken. : .
Die Lage der Haupterzfithrung. entlang der Grenze von Kalk-
alpen-#und Grauwackenzone kann fir diese Deutung der Tektonik
gleich in Anspruch genommen werden. _ . :

Natiirlich wiirde sie ein verhdltnismiiBig junges Alter der Erz-
lagerstitten zur Voraussetzung haben was aber vielfsch durch die
mittelbare oder unmittelbare Beziehung zu den groBen, jungen Schub-
flichen recht wahrscheinlich gemacht wird. . ' _

Es ist nicht zu Gbersehen, dad nach dieser Aufidsung der ost-
alpinen Tektonik in eine primire Tieffaltungszone und dazu mehr
gsekundire Begleitzonen (im Norden und im Siiden).eben diese Be-
gleitzonen doch den Charakter von etwas mehr Nebeusichlichem
erhalten. _ o

Auch erscheint uns eine Gebirgsbildung mit wesentlich schmileren
oder gar nicht entwickelten Begleitzonen aly nicht unmaoglich. .

Ein wesentlicher Unterschied im Buauplan der Ost- und West-
alpen ist nicht vorhanden. Es sind die Erfabrungen beider Alpen-
gebiete zum weiterén Fortschritt gleich zun verwenden. Der Unter-
schied dieser beiden Alpenfligel liegt vielmehr ip ihrem sehr ver-
schiedenen Alter und Baurythmus. _ .

Die Ostalpen sind als Gebirgsbogen betrichtlich alter. :

Zor Zeit der gewaltigen, vorgosauischen Ueberfaltungen und
Schuppungen lag in der Schweiz noch ruhig sedimentierendes Meer.

Diese alten vorgosauischen Bewegungen sind aber in unseren
Nordalpen bis gegen Vorarlberg hin nachweishar.

Sie brechen also gleichsam erst an der Grenze der (stalpen
ab und zeigen an, daB man es hier nicht wit einer sehr langsam
von Osten gegen Westen vorschreitenden Welle  der Gebirgsbildung
zu tun. hat,  wenn auch das AusmaB dieser Bewegungen westwiirls
sich zu vermindern scheint. : '

Schon aus diesem Grunde muf die tektonische Grenze zwischen
Ost- und Westalpen ein hohes Alter besitzen,
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die Darstellangen der Hydrologie in den geologischen Lebibiichein zu knapp
und die in den Spezialwerken fiber Wasserversorgung zu ausfihrlich- erscheinen,
-igb jetzt in zweiter Auflage erschienen. Sie weist bei %Ieicher Anordnung des
Sloffes gegenitber der ersien in mehreren Belangen wiebtige Ergiinzungen aof
Die drei Abschnilie tber Verdunstung, Abfiul und Versickerung erfabren eine
Bereicherong durch mchrere dem Leser gewiB willkommene Zusitvre und Ein-
figung neuer Tabellen. Bei Besprechung der Kondensationshypoibhese wird run
such der Fekannten Versiche Kriligers godacht Vielleicht batte auch noch ein
Hinweis anf die Unter:uchungen Mezgers, betreffend die Existenz einer von
der Luftstrdmung usabbingigen Dampfstrdmung Platz finden kinnen, durch



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt
Jahr/Year: 1920

Band/Volume: 1920

Autor(en)/Author(s): Ampferer Otto, Sander Bruno

Artikel/Article: Ueber die tektonische Verkniipfung von Kalk- und
Zentralalpen 121-131


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=19695
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=33882
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=155645

