183

H. P, Cornelins, Beobachtungen tber die Geréliefihrung
der Molasse am Allghuer Alpenrande.

Die folgenden Mitteilungen wollen keine Spezialuntersuchung der
Allgiuer Molasse auf.ihrem Gerollebestand geben; es handelt sich viel-
mehr um eine Reihe von Stichproben, die ich wahrend verschiedener,
in erster Linie anderen Aunfgaben gewidmeten Aufenthalten im Allgiu
in den letzten Jahren vornehmen konnte. Diese Stichproben verteilen
sich tiber das Gebiet der sadlichsten Molassekette: vom Illertal bei
Blaichach Tiber das Gunzesrieder wnd Balderschwanger Tal bis ztun
Durchbruch der Suybersach am Hittisherg (stdlich Hittisau in Vorarl-
berg): dazu kommen noch einzelne Vorkommen aus ndrdlicheren Ketten:
aus der Umgebung von Immenstadt, besonders von beiden Seiten des
Alpsees; sowie von der Ostseite der llier, vom Nordful des Grunten.

Das Bild, das sich .aus den Aufsamomlungen an diesen verschiedenen
Punkten ergibt, ist ein so emhelthches, daB ich auf sie nicht im ein-
zelnen eingehe, sondern gleich mit einer summarischen Ubersicht der
vorkommenden Gerdlle beginne, Ausgenommen ist dabei nur die zuletzt
genannte Lokalitdt am Grimten-NordfuB; sie bietet stark abweichende
Verhaltnisse, auf die zum SchluB noch kurz zuriickzukommen sein wird.

Der Anfzihlung der als Gerélle aunfgefundenen Gesteine sei voraus-
geschickt, daB ihre Bestimmung ausschlieBlich makroskopisch erfolgte.
Angesichts des (im Gegensalz etwa zar obermiozinen Molasse Ober-
bayerns) fast stets vorzaglich frischen Erhaltungszustandes der Gerdlle
ist dieses Verfahren in den neisien Fiallen maglich; in manchen freilich
lafit es Zweifel offen, die zu beseitigen spiteren Untersuchungen tber-
lassen bleiben muB.

Folgende Gesteinsarten fanden sich als Gerdlle in der Molasse:

1. Graue, dichte Kalke bis Mergelkalke, mit langgezogenen dunklen
Flecken, stets hell anwitternd; typischer ostalpiner Lias, vielleicht zam
Teil auch Neokomfleckenkalk. Die héufigsten von allen Geréllen; im
Durchsehnitt schatzungsweise 50 Prozent der Gesamtmenge.

2. Lichtgraue, selener rétliche, dichte Kalke, ununterscheidbar von
Aptychenkalk; gleichfails @berall hiufig.

3. Schwarze und rote Hornsteine, vollkommen gleich denen des
ostalpinen Malm, zum Teil auch des Lias; aberall hiufig. Im ganzen
etwa 15-—20 Prozent Malmgesteine,

4. Typischer Hauptdolomit, meist mehr oder mlnder breccids
zertrimmert; im ganzen nicht selten, wohl aber im Vergleich mit den
benachbarten vezenten Ablagerungen auffallie zurtcktretend: im Durch-
schnitt nicht gber 10-—20 Prozent, dabei auffallend unregelmfBig ver-
teili: in manchen Blocken konnte kein ¢inziges sicheres Hauptdolomit-
gerdlie gefunden werden.

5. Eine sehr auffillige Gruppe von Geréllen umfaft blaugraue, durch
_Verwitterung - in einer dlcken Rinde braun verfirbie Kalke mit reich-
lchem Gehalt an feinen Quarzsandkdrnern, oft in feinstreifiger Ver-
tethmg; dureh Uberginge verbunden mit feinbrecciosen Kalken oder
Teinen Kalkbreccien (GrdBe der einzelnen, zum Teil sicher dem Haupt-
dolomit entstarnmenden Elemente meist einige Millimeter); fast @berall
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hiufig, gelegentlich (manche Stellen am Hittisherg) mehr als die Halfte
aller Gerélle, im Durchschnitt etwa 15—20 Prozeni; nur am Alpsee
scheinen sie mehr zuriickzuireten. Ein Teil dieser Gesteine entstammt
sicher der Gosau; eine feine Kalkbreccie bezeichnete mir Herr Ober-
bergrat Am'pferer als ununterscheidbar. von Muttekopf-Gosau. Ob alle
diese Gerdlle solchen Ursprungs sind, bleibt indessen unsicher; vgl
spater S. 185. Jedenfalls scheinen aber alle verschieden von den Ban&—
kalken der benachbarten Flyschzone. :

Damit ist die Zahl der Gesteine, die einen wesentlichen Anteil an
der Zusammensetzung der Molassenagelﬂuh nehmen, erschopft; was
noch folgt, sind untergeordnete und seltene Bestandieile. Das Wort
Lhiufig® ist also im folgenden in anderem Sinne zu verstehen als bisher,.

6. Lichiroter, feinkérniger Quarzsandstein, nicht zu unterscheiden
von Buntsandstein; fast idiberall bei einigem Suchen auffindbar,
manchmal ziemlich haufig; stets auffallig gut gerundete, aber meist
Kleine Gevélle (2—3 cm Durchmesser); ausnahmsweise am Ettensherg
(westlich Blaichach) ein diber fanstgroBes.

7. Heller, massiger, ganz feinkristaliiner Kalk — vielleicht Wetter-
steinkalk; verbreitet, aber Gberall seller oder sehr selten. '

8. Hellgraue, dichte Kalke, zum Teil mit unbestimmbaren Muschel~
trimmern und graue zoogene Kalke — hdchst wahrscheinlich Rhit;
fagt fiberall vorhanden, aber fast immer recht selten.

9. Rote Kaike voller Krinoidenreste, ununterscheidbar von den Eias-
(und Dogger-) Spatkalken der Hierlatzfazies, wie sie in der ostalpinen
Randzone des Allghus, z. B. bei Hindelang vorkommen. Sehr selten;
mir sind im ganzen drei Sticke (zwel vom Etiensberg, eines nordlich
Balderschwang) bekannt geworden. '

10. Schwarze Kieselkalke, vielleicht auch Liag; verbreitet, aber
nirgends haufig. o

11, Schwarzgraue, bituminése Mergel und Mergelkalke; fast Qiberall
vereinzelt, Natur unsicher; Mittelirias oder Rhat-Lias?

12. Von besonderem Interesse ist das Vorkommen von Nummu-
litengesteinen. Es sind helle, wei, gelblich, lichtrotlich gefarbte
Kalke, zum Teil feinspatig, fast samthch aber mit Gehalt an fein-
klastischem Material: Kalk- oder Dolomiibréckchen oder Quarzsand,
dagegen {rei von makroskopisch sichtbarem Glaukonit. Sie sind meist
sehr reich an Nummuliten der verschiedensten Formen und GroSen.
Mir sind im gunzen acht solche Gerdlle, meist von recht ansehulicher
GroBe (bis nber kopfgroB!), bekannt geworden: zwei vom Hittisberg, zwei
von Balderschwang, drei vom Ettensberg, eines am Weg Blaichach—
Gunzesried, Dieses letziere, ein lichtrotlicher, ausnahmsweise nicht
merklich breccioser Kalk mit Assilinen bis @ber 3 em Durchmesser,
diirfte leicht wieder auffindbar sein: es befindet sich in einem groflen
Nagelflubblock oberhalb der Abzweigung des Weges zur Schleifalpe
(vgl. Blait Rindalphorn-Ost des bayr. topogr. Atlas, 1:50.000), bei etwa
915 s Hohe, Man trifft den Block, wenn man von Blaichach kommend
einen langen Flchtenonm'T dul’chschntten hat, auf der rechten Selte des
Weges, :
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Diesen sicheren?t) Eozangestemen schlieBen sich manche der untet (5)
~aufgefithrten breccitsen” und Sandkalke recht nahe an: es hleilt die
Moglichkeit offen, daB auch noch ein Teil von ihnen — “'enngleich
nummulitenfrei — zum Eozin zu rechnen ist.

Bemerkenswerterweise sind nnsere Nummulitengesteine dulchaus
verschieden von den in der benachbarten helvetischen Zone des Allgius
verbreiteten. Denn diese sind teils ausgesprochene Glaukonitgesteine-
{Hiittenberger Eck, Agathazell), teils glankonitfihrende Kalke (Grinten-
Siidseite), die in eisenschissige Kalke und ausgesprochene Eisensteine
(Starzlachial) Gbergehen. Dagegen bestelt eine sehr weitgehende Uher-
einstimmung mit dem Eozin des Unterinntales, wie mir Hery Ober-
bergrat Ampferer fiir ein ihm vorgelegtes Gerslie hestitigte.

Nun folgen noch einige ganz sporadisch vorkommende und zume ht
beztiglich ihrer Herkunft problematische Gerslle: :

18. Fin weiller feinspatiger Kalk mit Qualzl‘urnem und Mus]‘omt-
biattchen am Gehisnge westlich Blaichach. Dieser sowie

14. Ein feinbreccioser, sehr stark kieseliger Spatkalk; nordfich Baldey-
schwang, schlieBen sich ihrer Auabﬂdung nach demn Eozin an, ohne
daf freilich Nummuliten darin beobachiet wurden,

15. Ein hellgelblicher feinkristalliner Kalk mit einzelnen Spatc;phttem,
Abhang des Fftensberges gegen Gunzesried.

16. Graue feinkristalline Kalke, zum Teil dunkel anmttemd, vor--
einzelt an den Gehiingen des Eftensberges sowie bei Balderschwang.

~ 17. Ein dunkelvoter Mergelkalk am lllertalgehinge westlich Blaichach.

18. Braun bis graubraun verwitterte, feine Sandsteine, zum Teil
mit Glimmerschiippchen, . zum Teil mit kalkigem Bindemittel; Flysch?
oder Gosau? [m ganzen vier Gerdlle von den Gehingen des Ettens-
berges.

19. Heller oder dunkler graue, gleichmaBige Quarzsandstelne vOIL
feinem Korn. Vereinzelt am Ettensberg und nordlich des Alpsees.

20. Ein feinkdmiger, graner Sandstein, mit eingestreuten, sehr bunlen, -
voten und grinen ‘Komponenten. Ettensherg. -

21. Ein schwarzgriiner Quarzit (1 e Durchmeéssery. Straffe Blaichach--
Gunzesried. Diezer sowie _

22. Ein schwarzer, feingebanderter Quarzit, von der Strafe Hitlisau—
Sibratsgfill, konnten mdglicherweise den Junghansenschichten (untere
Kreide der Balderschwanger Klippenregion?) entstammen; doch ist ibre-
Zugehorigkeit zur folgenden Gruppe woh!l noch wahrseheinlicher.

Diese umfaBt die eigentlich exotischen, kristalimen und halb--
kristallinen Gerslle — lauter seltene bis sehr seltene Vorkommnisse,
mit Ausnahme des zuerst zu erwihnenden: :

23. Weille, gelbliche und rotliche Gangquarze. Im ganzen zwar ein
sehr geringer Bruchteil simtlicher Gerolle, aber doch @berall auffindbar..
Meist klein (unter hilhnereigroB); doch fand ich auech. einzeine grdflere,
als A!isnahme ein doppeltfaustgroBes Quarzgerdlle am Ettenc;berg '

. 1j Nach neuen Schweizer Funden kiime auch Oberkreide in Behacht vgl. Arnold
Helm in Beitr. 7. Geol. Karle d. Schwein. Nene Folge 53, 19220 -

) Vgl H. P.Cornelius, Vorldufiger Bericht iiber Geolog&.the Aufnabmen in dor
Allgduer und Vomriberger Kiippenzone. Verh. Geol. Bundesanstait 1921. '
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24. Ein granlichgrauer Quarzit, nordlich Balderschwang,

25, Ein schwarzlicher Quarzit, schwach geschiefert, am Ettenshercr

26. Ein graner, massiger Quarzit mit Karbonat, schwammig ver-
witternd (ohne erkennharen Glimmergehalt), ebendort.

27. Feinkonglomeratische Quarzgranwacken. hellgrau und schwarz;
zwep Gerdlle von den Gehangen des Ettensherges.

28. Ein. violettrotes Qnarzkonglomerat mit kubikzentimetergroBen,
weiBen Quarzbrocken, in gleichfalls quarzreicher Zwischenmasse; typischer
Yerrukano! Abbang N Gunzesvied.

29. Quarzreiche Muskowitschiefer bis Muskowitquarzite von heller
Farbe: je ein Gerdilc vom Hittisberg und vom Ettensberg. :

30. Felsitische Quarzporpbyre mit kleinen Einsprenglingen: ein
blaBgriinlicher von nérdlich Balderschwang, ein lichtbrauner vom
Ettensherg.

31. Ein stark zersetzter Porphyrit, mit zahlreichen, schwarzen Ein-
sprenglingen (anscheinend Awgit) in grimmlichgrauer Grundmasse, vom
Ettensberg; ganz verschieden von den basischen Eruptivgesteinen des
Aligius,

Diese sdmtlichen exotischen Gerolle sind gut abgerollt und klein —
meistens erhellich unter hithnereigrof; eine Ausnahme macht nur das
fiher faustgroBe Gerolle (26).

Dic vorsteliende Liste dirfte ja jedenfalls hei einer sysiematischen
Untersuchung der Allgauer Nagelfluhgerolle noch manche Bereicherung
erfahren. Immerhin ¥if! sic Dereits eine Reihe von wesentlichen Fest-
stellungen zu in bezng auf die Herkunft des Materials. :

Zunidchst positive:

I. Die an Menge weit vorwalienden Gerdllesorten (1)—(5), die
zusammen wohl 99 Prozent des gesamten Materials ausmachen,
lassen sich ohne jede Schwierigkeit zuriickfihren auf das
benachbarte ostalpine Gebirge der Allgauer und Lechtaler
Alpen. Zugleich sind es gerade dic Gesteine, die an dessen Aufbau
den wesentlichsten Anteil nehmen, wenn man absieht von einigen
ontfernter liegenden Vorkommnmissen, wie dem Wettersteinkalk der
Tannheimer Berge oder der Heiterwand; und wenn man ferner absicht
von leicht zerstorbaren Gesteinen, wie den Schiefern von Rhét, Lias
nnd Unterkreide, die man von vornherein nicht, oder nar aunsnahms-
weise i einer Gerdliablagerung erwarten darf.

IE. Dabei catsprichi jedoch das Mengenverhaltnis der Gerdlie durchaus
nicht dem, das auf Grund der hewtigen Verbreitung zn erwarten wire
und in den rezenten Schottern der Iller tatsichlich besteht. Wahrend
in diesen der Hauptdolomit woh! mehr alg die Hilfte aller Gerdlie
Hefert, tritt er unter den Molassegerollen auf 10 bis 20 Prozent durch-
sehuitilich zurick. Dafir fillt der Hauptanteil von wohl 80 bis 90 Prozent
jingeren Bildungen zn: dem Lins, Oberjura wnd wahrscheinlich den
Gosauschichten.

IIL. Auch die seltener, aber doch mit einer gewissen RegelmiBigkeit
uiter den Gerédllen veriretenen Sedimentgesteine lassen sich teils sicher,
teils wahrscheinlich auf Schichtglieder des oslalpinen Allgauer Gebirges
heziechen. Abgesehen vom Musehelkalk scheint bereits jetzt die ganze
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ostalpine Schichtfolge — soweit ihre Gesteine hinreichende Widerstand::-
fihigkeit besitzen — unier den Gerollen vertreten zu sein. - :

AnfGrund dieser Feststellungen mdchte ich die Vermutung aussprechen,
daf} sich auch von den heute noch nicht identiftzierten, seltenen Typen noch
- eine Anzahl als identisch evweisen diirfte mit untergeordneten Gesteins-
arten des ostalpinen Mesozoikums im Algin und den Nachbargebieten.

IV. Die seltenen, exotischen Gerdile hieten ganz dieselbe Vergesell-
schaftung sehr widersiaudsfihiger Gesteine, wie sie die exotischen Gerslle
des Cenomans und der Gosauschichten auszeichnet: Quarzite, Quarz-
granwacken, . quarzreiche Glimmerschiefer, Quarzporphyre und weit
dberwiegende Gangguarze. Znm Teil stimmen die Gesteinstypen genau
mit solchen aus der Gosan #berein; fir den schwarzen Quarzit {(25)
wurde mir dies von Herrn Oberbergrat Ampferer bestitigt. Es scheint -
mir dempach die Annahme wohl berechtigt, dal in unserem Falle
diese exotischen Gerdlle aus aunfgearbeiteten Gosan- oder
Cenomankonglomeraten starumen; jhre Selienheit und meist geringe
GroBe wilrde it einer solchen Herleitung gut harmonieren, Nur der Porphyrit
(31) fallt etwas aus der Reihe und bleibt problemalisch, wenngleich
immerhin auch Porphyrite aus der Gosau erwibnt werden. Dagegen
schliefen sich hier moglicherweise auch noch einige andere der auf-
geziblen vercinzelten Gerdlle an: die kristallinen Kalke (18), (16), die
Sandsteine und Quarzite (19), {20), (21), (22), vielleicht auch ein Teil
der  Buntsandsteingertlle, deren im  Vergieich zu sonstigen tieferen
Triasgliedern auffallende Hiaufigheit. damit erklart werden konute (dabei
ist freilich anch zu bedenken, daB dies Gestein nicht nur durch seine
Widerstandsfahigkeit sich auszeichnet, sondern auch sebr auffillig ist,
und daher in einem hoheren Prozenisatz zur Beobachinng gelangt, als
seiner wahren Hiufigkeit entsprichf).

Weiterhin  sind auch einige negative Ergebnisse hervorzuheben,
naiiirlich mit der Einschrankung, da8 sie durch vollstindigere Beobach-
tungen mogiicherweise zum Teil wieder umgestoen werden kdnnen.

V. Es fehlen — wie das fhnlich auch aus der Schweiz bekanui-
geworden 'y — alle sicheren Gesteine der helvetischen Kreide, vor allem
die charcaktesistischen Gransandsteine usw. des Ganlt. Es mu8 ja wohl
zugegeben werden, daB ein Teil der hier als Aplychenkalk bestimmien
Gerdile moglicherweise dem Seewerkalk enistammen konnte. Sicherheif
dariber wite nur durch . vmfangreiche Donnschliffuniersuchungen zu
erlangen. Doch kommt sicher héchstens ein kleiner Briuchteil dieser
Gerdlle als Seewerkalk fiberhaupt in Frage, schon weil -die reichlich
vorhandenen Hornsteine die Begleitung durch die anstehend mit ibnen
verknfipften Kalke (in dem keineswegs weitgehend ausgelesenen Gerdille-
material!) gebieterisch verlangen. Ahnlich steht es beziglich einer
moglichen MiBdentung von Schratfenkalk als Oberrhitkalk, Dabei ist
aber eimmal noch zu beriicksichtigen, daB nur ein Bruchteil der
hier als Rhitkalk gedeuteton Gertlle nach seiner pefrographischen
Beschaﬁenheit aueh Schrattenkalk sein kinnte; und zweitens ist ihre Zahl

1) Vgl. hier und i folgenden die Ubersichl d?l Sehweizer 7\'[01'!.-‘-6 remlle i
Alh Helm, Geologie deér Schweiz, 1., 8480 ff, :
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aberhaupt so gering, daB auch im ginstigsten Falle der Schrattenkalk -
keine nennhenswerte Rolle als Bestandteil der Molasse spielen konnte:

Der Schiufl erscheint also vorlaufig gerechtfertigt: wenn helve-
tische Kreidegesteine in der Allgiiuer Molasse Gberhaupt vor-
kommen, so ist ihr Anteil an deren Zusammensetzung ein
unverhailtnismaBig geringer,

¥I. Ganz dasselbe gilt, von den Gestemen des Flysches, Die Zu-
gehorigkeit der Sandsteine (18) zum Flysch ist ganz problematisch,
sie konnen geradesogut der (tosan entstammen. Andere typische Flysch-
gesteine, insbesondere die (recht widerstandsfihigen!) fukoidenfithrenden
Kieselkalke wurden aber iiberhaupt nicht gefunden. Es kann also auch
hier die SchluBfolgerung gelten: Wenn Flyschgesteine sich an der
Zusammensetzang der untersuchten Allgiuwer Molasse #dber-
haupt beteiligen, so jedenfalls nur in verschwindendem
AusmaBe. In diesem Punkte scheint die Allgiuer Nagelfluh nicht mit
der Schweizerischen tibereinzustimmen, aus der verschiedenartige Flysch-
gesteine als hiufig angegeben werden. :

VI Es fehlen aber auch hochstwahrscheinlich vollstindig
alle charakteristischen Gesteine der Allgiu-Vorarlberger, unter-
ostalpinen Klippenregion; zum mindesten sind sie hoéchst selten,
abgesehen natirlich von den nicht anf die Klippen beschrinkten
Aptychenkalken usw. Allein die hellgrimen und weiBen (Juarzite aus dem - -
(MGault der Klippen suchen wir vergeblich, ebenso die Granite und
Syenite, Ortho- und Paragneise und Glimmerschiefer aus dem Bolgen-
konglomerat; und  nicht minder die Olquarzite, feinen Quarz- und
polygenen Breccien der Junghansenschichten, Unter diesen UUmstanden
halte ich es auch fir nicht sehr wahrscheinlich, daB jene beiden kleinen
Quarzitgerdile (21} und (22) den Junghansenschichten entstammen, was
nach ihrer pefrographischen Beschaffenheit immerhin méglich wire.
Dabei sind die meisten dieser Gesteine nicht mur sehr widerstandsfihig .
— alle Béche im Klippengebiet sind voll von ihren Bruchstiicken,
selbst wo sie nur in geringer Ausdehnung anstehen — sondern auch
sehr auffallig; und da meine Aufmerksamkeit spezieil auf thr (von mir
erwartetes!) Vorkommen gerichtet war, so wiren sie mir schwerlich
entgangen, wenn sie in irgendwie nennenswerter Menge vorhanden wiiren.

" VIil. Ein Problem fiir sich bilden die oben (8. 184) kurz beschriehenen
Nummulitengesteine, denen, wie erwihnt, vielleicht noch manche andere
GGerdlle als gleichfalls eoziinen Ursprungs anzurethen sind. Mit den helve-
tischen Nummulitengesteinen des Allgdus haben sie, wie schon ausgefihrt,
keinerlei Almlichkeit. Es besteht aber auch aus dem Grunde kaum eine
Moglichkeit, sie aus der helvetischen Zone herzuleiten, daB Gerélle nicht
nur dex helvetischen Kreide, sondetn auch des Flyschs der Allgaver
Molasse fehlen. Dieser bildet aber das stratigraphisch Hangende der
Nummulitenschichten; und es ist ganz ausgeschlossen, daB diese der
Erosion zuginglich werden konnten ohne Abtragung gewaltiger Flysch-
massen, deren Gerdlle sich alsdann notwendigerweise auch in der
Molasse finden miBten, .

Dagegen ist die schon angefghrte Ubereinstimmung anserer Gerdlle
wit dem ostalpinen Tozin des Unterinatals - zu herdicksichtigen. Von
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dorther bezichen kann man sie freilich nicht; dafir ist die Entfermung
zu groB. Aber die Annahme scheint mir durchaus berechtigt, daB ahn-
liche, auf die Kalkalpen transgredierende Eozénbildungen einst noch an
anderen Stellen des Ostalpenrandes vorhanden waren, Stellen, von
denen sie heute restlos durch die Erosion entfernt sind. Von einem
solchen, heute verschwundenen FEozin, etwa auf dem Rande der
Aligiuer Decke,’) mochte ich unsere Nummuhtenkalkgerﬂlle am ehesten
herbeziehen. Diese Herkunft wiirde auch zu der ostalpinen Abstammung
des brigen Gerdllematerials am besten stimmen.

Zunsammenfassend 1Bt sich also feststellen; Der Ursprung der
Gerolle im uniersuchten Abschnitt der Allgauer Molasse ist
zum allergroBien Teile sicher ostalpin (and zwar ober-
ostalpin);® und anch far den kleinen Rest ist ein gleicher
Ursprung teils wahrscheinlich, teils mindestens maglich. Dabei
haben vor allem die hoheren Schichten, vom Lias aufwarts, Gerolle ge-
liefert, erheblich weniger im Verhiltnis die Trias, Dagegen fehlen
bis jetzt alle sicheren Gerdlle aus der helvetischen Kreide
und dem Flyseh, desgleichen aus den onterostalpinen Klippen, also
“aus allen tektonisch unter den oberostalpinen Decken, be-
ziehungsweise ndrdlich von ihnen gelegenen Elementen; und
soliten solche Gerolle sich doch noch finden, so sind sie doch auf
keinen Fall wesentliche Bestandteile unserer Molassekonglomerate
in der alpennichsten Zone.

Durchans keine Stalze bielet unsere Gerollegesellcchaft fir die
Annahme eines auBeralpinen Ursprungs, insbesondere nicht far
eine Herleitung aus einem sogenannten ,vindelizischen Gebirge*. Diese
beliebte Hypothese hat in der Schweiz ohnehin schon lange aus-
gespielt; und daf man sie nuch fir die oberbayrische Molasse nicht
notig hat, glaube ich bereits .fither?®) gezeigt zu haben.

Im wesentlichen schlieBt sich die Allgiuer Molasse, wie im litho-
logischen, tektonischen und orographischen Charakter, so auch heziglich
der Gerdllefihrung enge an die schwmzemche an, erhebllch enger - als
‘an die oberbayrische,

Nur kurz und mehr andeutungswelse gei eine Deutung dieser Er-
gebnisse versucht., Zunichst ist klar, daf die Entstehung einer solchen
Gerdlleablagerung die Folge eines tektonischen Vorganges im Ursprungs-
gebiet ist; wir setzen ihm  hier der Einfachheit halber als vollzogen
voraus, ohne auf seine Art niher einzugehen.

Es bestchen nun zundchst zwei Moglichkeiten, um den Aufban der
Molasse aus ostalpinem Material, das Fehlen von solchem aus der

1) Die Hoffnung, dort vielleicht doch noch den Nunwnulitenkalk anstehend su.
finden, ist mégiieherweise niclit ganz vergeblich; M. Richter {Der Flysch in dex
Umgebung von Oberstdort im  Alghu, Jahrh. Geol Bundesanst. 1922) erwibnt
erratischen Nummnlitenkalk unbekani™sy Herkunft ans dew Breitachtal. Allerdings
stimmt die Gesteinsbeschreibung scheinbar besser mit dem helvetischén Numimnu-
litenkalk des Starzlachtales als mit unseren Gerllen fiberein.

2 Im Binne des Schweizer Geologen. .

8} Einige Bemerkungen iiber die Gerdllefihrung der bayrischen Molasse. Verh.
Geolog. Bundesanst. 1920.
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heute zwischen dem Heimats- und dem Ablagerungsgebiete als ansehn-
liches Gebirge aufragenden helvetischen Kreide- und Fiyschzone zu
erkldren, Man kann einmal annehmen, zur Zeit der Molassebildung habe
die helvetische Zone noch ein ungefaltetes, niedriges Vorland der Alpen
gehildet, tber das die alpinen Gerdlle in das Molassemeer (oder die
AMolasseseen; das spielt fir unsere Frage keine Rolle) gefahrt wurden,
ohne daB dieses Vorland selbst wegentliche Beitrage dazu liefern konnte.
Nun ist heute die Molasse bei Blaichach 10 km, bei Balderschwang und
Hittisau 16—18 km vom Ostalpenrande entfernt (ohne bemerkbare
Unterschiede in der durchschniitlichen GerollegréBe), wihrend zum Bei-
spiel deren Abnahme von Blaichach zum Alpsee iber wenig mehr als
5 km heutiger Entfernung sehr deutlich ist. Denken wir uns nun durch
die Faltungen der helvetischen Zone und die Auvfschiebung auf die
Molasse die urspriinglichen Distanzen — bescheiden gerechnet — anf
die Halfte verkiirzt, so hitten wir ihren urspriinglichen Betrag mit 20,
beziehungsweise 32—36 I anzunehmen. Wenigstens diese letzte Ent-
fernung ist nun aber wohl zu bedeutend fiir den Transport eines —
wenigstens stellenweise — an weil @ber kopfgroBen Blocken reicher
Gerdliematerials dber flaches Tiefland. Und es hitie alsdann der grébste
Schutt des ostalpinen Gebirges auf der helvetischen Zone selbst ab-
gesetzt werden massen; dort ist aber — nicht nur im Allgiu, sondern
auch sonst am ganzen Alpenrande —- nirgends etwas derartiges bekannt.
Auch widerspricht eine solche Annahme der wohlbegriindeten Vor-
stellung, dafl die Molasse in einer unmittelbar an das werdende Gebirge
angeschlossenen Randsenke abgelagert worden sei.

Die andere Erklirungsmoglichkeit besteht in der Annahme daB. zur
Zeit der Molassebildung das helvetische Gebiét ganz oder doch zum
groBten Teil unter daribergeschobenen ostalpinen Decken begraben lag,
Fur eine fruhere groBere Ausdehnung der, ostalpinen Decken spricht ja
auch der Umstand, daB ihr urspranglicher Rand im Aligiu — wenigstens
etwa von der Wertach gegen W — nirgends erhalien ist; ferner ver-
langt der tektonische Stil der helvetischen Zone die Annahme einer
méchtigen, heute abgetragenen Bedeckung, unter der die Prigung ihrer
» Walzfalten® 1) statigefunden haben kann. DaB die unterostalpine Feuer-
stadterdecke, deren Reste in den Balderschwanger Klippen auf der
helvetischen Kreide liegen, nicht als solche Bedeckung in Betracht
kommt, zeigen eben unsere Molassegersle, unter denen die Klippen-
gesteine ganz oder doch fast ganz fehlen. Der Schiuf} liegt nahe, daf
die helvetische Zone zum groBeren Teil, mitsamt den aufliegenden
Klippen, von oberostalpinen Decken verhiillt war. Freiiich fehlen andere.
Beweise fir einen so weiten Vorschub dieser letzteren.

Immerhin stinde diese Erklirung im Einklang mit dem, was wir
fir die analogen Verhaitnisse der Schweiz annebmen missen, nur
daB dort als Lieferanten fir die Molassegerdlle in erster Linie die unter-
ostalpinen, heute noch durch zahlreiche Klippen vertretenen Decken
heranzuzichen sind. '

1y Q. Ampferer, Beitvige sur Aufidsung der Mechanik der Alpen Jaheh. Geol.
Bundesanst. 1928, S. 99.
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. Weiche von diesen Deutungen richiig ist, wird-die Zukunft lehren
miissen; vielleicht wird auch eine dritle an ihre Stelle zu setzen sein.

Das festgestelite Zuriicktreten der Hauptdolomitgerdlle zugunsten
solcher aus jungeren Ablagerungen scheint auf den ersten Blick leicht
erklirlich: man wird zundchst daran denken, das Gebirge habe eben
zur Zeit der Molassebildung vorwiegend aus. jlingeren Schichien bhe-
standen, es sei nech nicht so tief erodiert gewesen, dafi der Haupt-
dolomit in dem heutigen AusmaBe der Abtragung zuginglich gewesen
wire, Dabei sind aber zwei Schwierigkeiten zu berficksichtigen: einmal
die Struktur der Allgiuer und Lechtaler Alpen, die. nicht aus eciner
einfachen Schichtfolge von Haupidolomit und jingeren Bildungen be-
stehen, sondern aus mehreren dachziegelartip tihereinandergreifenden
Schuppen; und es ist wohl  ausgeschlossen, daB diese Struktur erst
ein Werk der allerjingsten, ober- und nachmiozinen Bewegungen ist:
Der Hauptdolomit — von den sphrlichen alteren Schichten kann
hier abgesehen werden - ist also gar micht das (tektonisch gesprochen}
Tiefste im Gebirge, eben wegen dieser mehrfachen Wiederholung.

Und die zweite Schwierigkeit besteht darin, daB ja bereits die Gosau viel-
fach — wenigstens in den inneren Zonen des Gebirges — bis auf die Trias
hinabgegriffen hat. Vielleicht kann man einen Ausweg suchen in der
Weise, da man die Molassegerdlle vor allem aus den heute génziich
abgewitterten Stirnteilen der ostalpinen Decken herbezieht, die ja in
der Hauptsache aus jingeren Schichten bestanden haben dirften,
gleichviel, ob man an Stirnfalten coder . an schrige nach. riickwirts in
immer tiefere Schichten hinabsteigende Schubflichen denkt.

Eine weitergehende Auswertung der Allghuwer Molassegerolle fiir die
tektonische Geschichte der Alpen wird erst dann mdglich sein, wenn
einmal die Stratigraphie der Molasse geklart sein wird, wenn wir
einmal wissen werden, ob die Nagelfluh am Alpemvande . wirklich dis
Altesten Schichten der Molasse umfaBt.

DaB aber auch noch Uberrmschungen moglich sind, was den Gerdlie~
bestand selbst betrifft, zeigt die eingangs kurz erwihnte Molasse vor
Weiher am NordfuB des Grinten. Sie enthalt neben dem iblichen
ostalpinen Sedimenfmaterial aunffallend reichlich kristalline Ge-
rdlle, und zwar von Typen, denen ich westlich der Iller nie begegnet
bin: vor allem einen hellgrauen, flaserigen Zweiglimmergneis {oft ber
faustgroB), untergeordnet einen hellen (wahrscheinlich aplitisehen)
Muskowitgneis; dazn treten Milchquarze wnd ein nufigrofier violettrofer
Quarzporphyr, die sich den exofischen Gerdlen aus der Molasse
westlich der lller anschlieBen. Die anderen kristallinen Gerélle aber
fallen aus der oben aufgefithrien Gesellschaft sowohl der Gesteinsari,
als der GrdBe nach heraus. Die erstere ist “ziemlich indifferent und
188t kaum einen SchluB auf die Herkunft zu. Da aber die Reise vouw
den Zentralalpen her wohl gar zu weit ist fir so groBe und zahlreiche
Gerolle, noch dazu von recht einheitlichern Charakter, so wird man
vorlanfig wohl am ehesten an einen heute ginzlich abgewitterten ost-
alpinen Schubfeizen ‘(nach Analogie derer vom Retterschwangerivle).
zur Erklirung dieses: Vorkommens zu denken-haben.

Wien, im November 1923
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