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granit und mit ibrem Stdzipfel im Porphyrgranit liegt. Fast sollte man
meinen, daB die zwei Teilmagmen, aus denen einerseits der Porphyrgranit
und anderseits der grobkdrnige Zweiglimmergranit hervorgingen, gleich-
zeitig zur Intrusion gelangfen. Untersuchungen nach verschiedenen Ge-
sichtspunkten sind wohl noch notwendlg, auch diese Frage endgiiltiz zn
lasen.

Hinsichtlich der gegenseitigen Beziehung der zwei Granitarten diirfte
wohl das Auftreten eines Zwischengliedes von Bedeatung sein. Der am
linken Braunauufer heim EleLtnmtatswerk (dlese Ortlichkeit etwas astlich
veu Hoheneich befindet sich nicht mehr im Bereiche der Kartenskizze)
anstehende Granit 1aBt beide Glimmerarten (auch makroskopisch) iu
seinem Mineralgehalt erkennen, enthalt aber abweichend vom grobkor-
nigen Zweiglimmergranit vereinzelt groBere, einsprenglingsartige Feld-
spatindividuen dhnlich dem porphyrischen Biotitgranit. Dieses Zwischen-
glied ist vermutlich lings der Zweiglimmergranit-Porphyrgranit-Grenze
weiter verfolgbar,

Eine vollkommene Klarstellung der Entstehungsweise dieser Granit-
typen ist hente noch nicht maglich.

Zum Schiusse sei noch angefithri, daB man in Schrems anlaglich
einer Brunnengrabung in zirka 6 m Ticfe auf ein gneisartiges Gestein
stieB, womit auch hier das Vorhandensein eciner Scholle gegeben er-
scheint.

Alt-Nagelberg, im Feber 1927.

A. Winkler. Bemerkungen iiber das Grundgebirge an der
Nordabdachung des Remschnigg-Possruck-Gebirges.

" An der Siidbegrenzung des weststeirischen Beckens treten im Possruck-
und Remschniggebirge machtige, kristalline und aufgelagerte mesozoische
Gesteinskomplexe auf, die bisher nur eine sehr geringe Beachtung
gefunden haben, Friedrich Blaschke!) hat hieraber einige Beobachtungen
verdffentlicht und speziell das Auftreten von Amphibolitgesteinen im
Heiligengeistgraben siadlich von Leutschach und von Gosaukreide bei
Heiligengeist hervorgehoben. Fritz Benesch?) hat das Mesozoikum
von Heiligengeist und Heiligenkrenz am Possruck genauer abgegrenzt,
gegliedert und dessen Bruchstérungen ermittelt.?)

A.Die Gesteine des Remschniggnordhanges.

Bei Begehungen an den Nordhingen des Remschniggrickens bin ich
schon vor einiger Zeit zur Auffassung gelangt, daB der groBte Teil des
Gebiets aus eigentamlichen, heller oder dunkelgrau gefirbien, quarzitischen,

1} Beobachtungen aus der Umgebung von Leuischach bei Marburg, Verhandlungen
der k. k. Geologischen Reichsanstalt, 1910, 8. 51.

) Die mesozoischen Inseln am PoBrnck, Mitteilungen dor Geologischen Gesell-
schaft in Wien, 1914, 8. 173—193.

) Die Berichte Dregers (Verhandlingen der Geologisehen Reichisanstalt, 1907.
1910) gehen in eine sperielle Gliederung des Grundgehirges nicht niher ein.
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oft gesprenkelten Gesteinsmassen besteht, " die starke mechanische
Umiformungen erkennen lassen und zunéchst far verkieselte und mechanisch
deformierte Porphyrgesieine (Porphyroide) gehalien wurden. Bei weiteren
Begehungen im Gelande und bei mikroskopischer Untersuchung zeigte
es sich aber, daB hier Gesteine vorliegen, welche durch alle Ubergange
mit dem kristallinen Grundgebirge (Gneisen und Amphiboliten) verbunden
sind, aus welchem sie sich durch fortschreitende mechanische Umformung,
bei gleichzeitiger Verkleselung, entwickeln.

T Schliff gibt sich ein sehr feinkorniges, manchmal fast hornstein-
arliges Gefiige zu erkennen, inmerhalb dessen hiufig in die Linge
gezogene, linsenartige Raume liegen, die teils mit grobkdrnigen Quarz-
aggregaten, teils mit ganz heller, feinkorniger Quarzsobstanz erfillt sind:
Diese Linsen, welche weile Flecken im Gestein erzeugen, zeigen am
Quarz die starksten mechapischen Beanspruchungen, welche an den oft
noch verbogenen Drucklamellen in die Augen treten. Undulose Aus!ﬁschung
ist kennzeichnend und die Einwirkung storker Kataklase in einer voli-
kommen mechanischen- Schieferung des zum Teil wieder durch feinkdenige -
Quarzsubstanz ansgeheilien Gesteing unverkennbar. Der Feldspat ist -
vollkommen weggefobrt und der dunkle Glimmer und zum groBeren
Teil wohl auch der helle Glimmer der Aufldsung anheimgefallen. Dagegen
funden sich in mehreren Schliffen Reste von Turmalin,

Ich vermute, da$ das Ausgangsgestein dieser quarzitischen Massen mit
ihren, von groberen Quarzaggregaten erfiillien Linsen ein. Augengneis
gewesen ist, dessen Feldspateinsprenglinge durch die zu Linsén aus-
gezogenen Quarznester ersefzt wurden, Manche Sticke erinnern direkt
an ,Pseudomorphosen® nach porphyrisehen Granitgneisen, mit welch
letzterem Gestein sie auch durch Uberginge verkniipft sind.

Innerhalt dieser Komplexe finden sich hiufiz lagenweise stark
verquetschte und verschieferte Grimgesteine. Im Mikroskop erweisen sie
sich als Phyllonite von Amphiboliten, also als Grinschiefer, durch starke
thaklase und Diaphthorese aus vorgenannten hervorgegangen

Detailbemerkungen zu den Ditnnsehliffen.

Erster Sehliff. Gneismylonit, dunkelgraues Gestein mit linsenfdrmigen oder
anch rundlich- bis strichartigen Flecken von hellen Quarzaggregaten innerhalb del
feineren Grundimasse. Lagenstrukiur angedeutet.

Im Miskvoskop zeigt sich eine feme chalzedonartige (rundmasse, aus f‘emen
Quarzksrnchen bestehend, welche undulése Ausléschung zeigen. Glimmerblittchen
sind haufig, aber doch nur untergeordnet eingestreut -und verherrschend in die
Sehieferungsrichinng eingeschlichtet. Sie sind streifenweise angeordnet, zeigen Ver-
hiegungen und wellige Ausldschung. Die hellen Flecken sind mit groben QuarzkSrnern
erfilllt, welche senkreeht zur Schieferunyg in Steugel zerfallen. Die Quarzkérner
sind. mxtemander verzahnt.

Das Gestein zeigt eine deutliche Gefligeregelung. (B. Sander.) In der Richtung .
der schmalen Stengel, in welche die grofen Quarzaggregale, senkrecht zur Schieferung
angeordnet, zerfallen, ist e gelegen, so dad also y mit der Schieferungsebene zusammen-
fillt (Trenersche Regel). Diese Geftigeregelung gilt aber nur filr die einsprenglings-
artiz anftretenden gréberen Quarze, nicht aber fiir die Grundmasse. -

In dem Schliff konnte ferner noch Turmalin aufgefunden werden, was fiir die

. Deutung des Gesteins von Wichtigkeit ist. Die hellen und dunklen Lagen des Sechliffs
sind durch den wechseinden Gehall an Erzeinschlissen (Haematitblitichen} bedingt.

Zweiter Schliff. Dieser zeigl ein bedeutend feineres Geflige als der vorige.
Die Linsen werden hier micht nur von groberem Quarz, sondern aneh von helleren,
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feinkdrnigeren Quarzpaitien gebildet. Die diesen letzieren anhegenden Partien schmiegen
sich um die Linsen hernm. Die proBeren Quarzkorner zeigen starke unduldse Aus-
¥aschungen; die Trenersche Reba,l ist sehr deutlich ansgeprigt.

Ein dritter Schliff zeigt in den Linsen stark gebogene und zerquetschie Qua.n:e
von  ausgesproehen unduwlgser Anslozchung, mit stengeligem Zerfall senkrecht zur
Schieferung. Dabei erscheinen aber diese Tamellen auch noch dureh nachtriigliche
Prockwirkung verbogen und gezerrt. SchlieBlich tritt die fast in der Schieferungsebene
gelegene Bohmsche Streifung am Quarz auf

Ein vierter Schnitt enstammi einem sehr glimmerreichen Geslem, das einen.
hergang zu den etwas weniger umgewandellen Gneisen entspricht. Die Gliosmer--
hlittelien zeigen sehr starke Verhlemm'{'en und Knpickungen und ausgesprochen wellige,
lmregclm:iﬁige Ausléschung. Die Quarze sind stark undualos.

All diese Gesteine lassen erkennen, daB weitgehende mechanische
Deformationen, gefolgt von Verkieselungen. die Massen ergriffen haben,
wobei die in einzelnen Nestern zur Aunghildung gelangien, grdberen
Quarzaggregate selhst noeh von dem Fortwirken der mechanisehen
Deformationen ergriffen wurden (undulése Ausidschung, Verbicgungen
der stengeligen Qunarzkidrner, Bohmsehe Streifangen).

Ein flinfter Schliff entspricht einems diaphthoritisierten Amphibolit, Die Horn-
biende ist in diesem Schliff noch erhalten und an den charakierislischen Spalirissen.
und dem Pleochrotenins erkennbar. Der Chlovit fillt teils Adern aus, wihrend er teil:
weise offenbar als Uinwandlungsproduki der Hornblende aufteitt. e Feldspate, welche
noch vorbanden sind, gehorenm nach der Lichtbrechung zum sauren Andesin. Die
(uarze zelgen starke undulbse Ausléschung. AuBerdem kounte brauner Rutil, eisen-
reicher Epidot sowie Erz festgestelll werden.

Ein sechsterSehnitt entspricht einem noch stérker verschieferten Amphibolit,
hauptsiiehdich aus Horblende {Chlorit) wnd Quarz bestehend.

Die mechanischen Deformationen, der Amphibelit-Grinschiefor entsprechen jenen.
dor Gneisquarzite. _

Diese Mylonitgesteine lassen sich aaf der ganzen Kammerstreckung
des Remschniggzuges, aus der Gegend Ostlich von Pongraizen tGber die
Kulmination des Rickens (Kote 800), iber den als Remschnigg be-
zeichneten Punkt (Kote 758) bis an den Monte Hugel, siidwestlich von
Leutschach, verfolgen. Der Nordabfail des Remschniggriickens wird zum
wesentlichen Teil von diesen gegen N einfallenden Gesteinsmassen gebildet.
Stellenweise treten aber darunter tiefere Lagen hervor, die Ubergdnoe
zn. Gneisen oder wenig verinderten Amphiboliten erkennen lassen.

Am deutlichsten fand ich den Ubergang und den innigen Zusaminen-
hang zwischen dem Alkvistallin und seiner mylonitisierten Bedeckung
im Auofstier von Arnfels tber Kogl (siidlich von Arnfels) auf den
Remschnigg erschlossen, wo sich .unter den stark deformierten, ver-
kieselten Gesteinen verquel.schte, aber noch Feldspat und grofe Muskovit-
flatschen enthaltende Gneise (Augengneise) und Schiefergneise einstellen,
die schlieBlich in wenig vevinderte Gneise und Amphibolite Gbergehen.
In diesemn Profil greifen die letzteren bis auf die Hohe des Remschnigg-
kammes vor,

Im I-Iangendon dieser Gesteinskomplexe konnte, im Raume sadlich
von Arpfels, eine Zone phyllitahniicher Tonschiefer?) festgestellt werden.
Jm Aufstieg zum JCifer™ sind sie zum Teil stark verquetscht and ver~
bogen und lassen deutliche Faltimg erkennen. . Eingeschaltete Lamellen

1} Die dunklen Tonschiefer und Phyltite schlicBen sich enger an die iriadischen
. Gesleine an. Ieh mdchte aber die Frage, ob sie hiadischen oder paldozoischen Alters
_sindd, noeh offen lassen.
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von Kalk erscheinen zerrissen und mit dem Schiefer verfaltet. Diese
Schichten werden in dem ebengenannien Profil von schwach meta-
morphen, roten und grimen Werfener Gesteinen bedeckt.

Der Remschniggnordabfall zeigt also, daB unter einer ~ dbrigens auch
noch in den Griben siidlich von Oberhaag zutage tretenden — Serie
von roten und grinen Werfener Schiefern dunkle Tonschiefer und
Phyllite liegen, welche eine vollkommene mylonitisierte und verkieselte
Zone altkristalliner Gesteine Qberdecken. Erst unter ' letzterer treten
unverinderte Gneise und Amphibolite hervor.!) '

B, Der Nordhang des Possruck.?)

Etwas abweichend Hegen die Verhilinisse weiter dstlich am Nordabfall
des Possruck, -stidlich von Leutschach. Hier konnte ein bisher unbe-
kannter, ausgedehnter Bereich von Werfener Schiefer festgestellt werden,
der speziell die Abhinge nordostlich von Heiligengeist (bei der Ruine
Schmirnberg und westlich davon) einnimmt. Darunter tauchen phyllit-
glimmerschiéferartige Gesteine mit Grinschiefern auf, die z. T. sehr
starke mechanische Durchbewegungen erkennen lassen. Ich vermute, dab
es sich hier um diaphthoritisierie Schiefergneise handelt. Nahe der Auf-
lagerungsgrenze der Werfener Schichten stellen sich auch hier wieder
die Anzeichen heftigster, mechanischer Durchbewegung ein, was
in éiner vollkommenen Zerquetschung, Verpressung und Zerdriickung
des Gesteins, in seiner Durchiderung mit Quarz und in einer linsen-
artigen Struktur zum Ausdeuck kommt, wie es an einer grofen Storung
nicht typischer erwartet werden kann.®) Die vom Remschnigg be-
schriebenen, festen, verkieselten Mylonite fehlen aber hier.

Die Werfener Schiefert) des Possrucknordhanges fehlen auf der Hohe
dieses Gebirges. Bei Heiligengeist Gberlagern Obertriasdolomite, woriber
Benesch berichtet hat, z. T. unmitielbar das kristalline Grundgebirge %);
z. T. stellen sich Grodener Sandsteine ein. In Verbindung mit der
Trias treten auch oberkretazische Rudistenkalke wnd Zementmergel
auf, die letztere diskordant tiberdecken.

C. Allgemeine SchluBfolgerungen.

Die hier mitgeteilten Beobachtungen lassen folgende Schlisse zu.
Die Auflagerung der Possruck-Remschnigg-Permirias auf die kristalline
Unterlage ist nicht eine normale, sondern entspricht, nach den gewal-
tigen, mechanischen Deformationen, die sich im Hangenden des Alt-
kristallins einstellen, zu schliefen, einer Bewegungsfliche von sehr

1} Abgesehen von dem Vorkonnnen siidlich von Oberkaag, in der Gemeinde
- Alenbach, fand ieh Werfener Schiefer als Klippe inmitien des Tertifirs auch noch
am Gehdnge nordlich von Pongratzen.
2) Hier wird nur der auf Osterveichischein Boden gelegene Teil des Possruck-
nordhanges besprochen. :
S%Besonders schdn anfgeschlossen im Graben westlich der Spitamthle {Heiligen-
geist Nj. :
4} Werfener Sehiefer habe ich aber noch sidwestlich von Leutschach als Unterlage
der Miozdnkonglomerate des Monte Hilgels angetroffen.
3) DaB sich auch innerhalb der Permotrias des Possruek Schubbewegnngen ab-
gespieli haben, hat F. Benesch (loc. cit. 8. 183} eingehend dargelegt.
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namhaftem, tektonischem AusmaB. Es kann wohl keinem Zweifel unter-
liegen, dafl in diese Grenzfuge eine bedeutende Schubfliche hinein-
zulegen isi, an welcher ein hetrichtlicher Vorschub der mesozoischen
Bedeckung dieses Zentralalpenausldufers gegentiber seiner kristallinen
Basis erfolgt ist. Nach der Sachlage kann vorausgesetzt werden, dafB die
Trias des Possruckgebirges, der naturgemaB auch noch die weiter
westlich gelegene Mahrenberger Trias an der Drau zuzuzdhlen ist, in
ausgedehnter Schubbewegung gegen N vorgertickt ist, in einer von den
* Sitdalpen aus gegen den relativ starken Kern der Zentralalpen gerichteten
Ausweichsbewegung, vielleicht hiebei unterfahren von der bekanntlich
gegen S und SO stirker vorgeprellten Bacher(Possrack)scholle.1}

Die hier geschilderten, starken mechanischen Umformungen des Alt-
kristalling schliefen sich enge an die ans den weiter westlich gelegenen
Sddsaum der Koralpe von A. Kieslinger?) beschriebenen Diapthoritisie-
rungsvorgange an, mit welch letzteren auch ein geologisch-genetischer
Zusammenhang bestehen muB.

Das Alter der Schubbewegung ist vormiozéan. Die dlteren miozinen
Sedimente transgredieren sowohl tdber die Auflagerung, als auch dber
die Unterlage der Schubfliche und erscheinen selbst von Stérungen
vergleichbaren Ausmafes nicht mehr beeinfluBt. Da die Werfener
Schiefer, welche heute unmittelbar von Miozin bedeckt sind, selbst
noch eine schwache, phyllitische Metamorphose aufzeigen, so kann an-
genommen werdern, daB sie zur Zeit ihrer Deformation noch von einer
machtigen Schichtdecke (mesozoische Kalke und Dolomite) bedeckt
waren. Diese lefztere war zu Beginn des Miozins bereits vollig abge-
tragen und vielfach das mylonitisierte Grundgebirge unter den Werfener
Sehiefern schon bloBgelegt. Eine gewaltige Erosionsepoche schaltet
sich also zwischen die Mylonitisierung des Grundgebirges und die mio-
zine Sedimentation ein. Daraus kann geschlossen werden, da8
der groBe Uberschiebungsvorgang einer dlteren jungalpinen
Bewegungsphase angehort, entweder der vorgosauischen
oder einer frahtertifiren (wohl vormitteleozdnen) orogene-
tischen Storungsepoche.

_ A. Winkler. Berichtigung zu W. Petraschecks Mitteilung:
,Uber den Schlier im alpinen Wiener Becken und die tek-
tonischen Phasen im Jungtertiair am FuBe der Ostalpen.® (Ver-
handlungen der Geologischen Bundesanstalt, Nr. 8, 1927))

_ In der Diskussion, welche W.Petrascheeck mit F.X. Schaffer aber
die Stellung des Schlier im inneralpinen Wiener-Becken fithri, berhrt
er auch die Meinungsverschiedenheifen, die zwischen uns iber die
Gliederung des Randterfiirs am OstfuBe der Alpen und speziell iber

1) Dabei wurde anscheinend der weiche Werfener Schiefer sifrker vorgeprefit und
unter der Wueht der vordringenden triassischen Dolomitschelle am Nordsaume des
Possruck-Remschnigg angestaut, wihrend weiter stdlich Gridener Sandstein, Karnische
Sehichten und z. T. die Obertriasdolomite relativ zurdckgeblieben sind.

%} Geologie u. Petrogr. der Korvalpe 1., ferner Anfnahmsbericht i. Verh. d. Geol.
B. A, 1926, Nr. 1 1. a. Arbeiten. Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften,
Wien 1926 (mathematisch-naturwissenschaltliche Klasse) Abt. I, 135, Bd. 1. u. 2. H.
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