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Vorginge an der Anstalt.

Der Herr Bundesminister fiir Unterricht hat mit ErlaB vom 30 Jinner
1928, Z. 2740, den Leiter des chemischen Laboratoriums der Geologischen
Bundesanstalt Dr. techn. Oskar Hackl und den Geologen tit. a. . Uni-
versititsprofessor Dr. Erich Spengler zu Chefgeologen, den Vorstand
der kartographischen Ableilung technischen Oberrevidenten Oskar Lanf
zam technischen Imspektor, den Beamten ohne Rangsklasse Josef
Hauptfleisch zam Oberaufseher ernanmni.

Eingesendete Mitteilung.

Wilhelm Hammer. Das Quarzkonglomerat am Hohen Burg-
stall im Stubai (Tirol) und seine Vererzung.

Am Hohen Burgstall (2613 m) ist zwischen das aus Gneisen und
Glimmerschiefer bestehende Grundgebirge und die ihm auffagernde
Kappe von Triasgesteinen eine geringmichtige Lage von Quarzkonglomerat
und Sandstein eingeschaltet, welche wegen ihres Erzgehaltes schon frith
die Aufmerksamkeit auf sich lenkte. '

A, Pichler frigt 1859 (Zeitschrift des Ferdinandenms in Innsbruck)
diese Schichten am Hohen Burgstall als Verrukano in seine Karte
ein, ebenso wie die analogen Bildungen an der gegeniiberliegenden
Seite des Pinnisserkamms. 1868 beschreibt er?) den ,bunten Sandsfein®
am Schlickerbach bei Pleben (Plofen) oberhalb Fulpmes und bezeichnet
das Vorkommen von Konglomerat mit Magnetit und von Eisenglimmer-
schiefer mit Magnetit als einen Bestandteil dieser Formation, der hier
auch fir die Bisengewerke Stubais ausgebeutet wurde. A. R. Schmidt?)
beschreibt dann die Lagerstiatie 1873; da er den Dolomit und Kalk
des Burgstalls als silurisch ansieht, rechnete er wohl auch das Quarz-
konglomerat zum Paldozoikum. Seiner Angabe zufelge wurde das Erz

1} Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt, 8. 48, und Verhandlungen der Geo-
Iogischen Reichsanstalt, 1887, 8, 43.
% Berg- und Hialtenménnische Zeitung, Leipzig, 32. Bd., 8. 5.
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bereits 1831 erstmals beschiirft. 1900 machte J. Blaas?) eine kurze
Mitteilung @ber das Erzvorkommen am Burgstall, ohne sich tber das
Alter der erzfibrenden Schichten zu dulfern. F. Frech® bezeichnete
dann das magnetitfihrende Quarzkonglomerat wegen seiner Ahnlichkeit
mit den Karbonkonglomeralen am Stainacher Joch als karbonisch und
zdhlt auch die Schichten am FuB der Steingrubenwand (Kalkkdgel N)
im Liegenden der Trias zu diesem Horizont.

Die Aufschliisse des Konglomerats befinden sich am Sid- und Ost-
abfull des Burgstallkammes. Da die kahlen Triasfelsen im-Hangenden
betrichtliche Schutthalden ausstreuen und anderseits die glimmerreichen
kristallinen Schiefer zomeist eine gute Grasnarbe tragen, sind wenig
natarliche Aufschliisse in der Grenzzone vorhanden; sie werden erginzt
durch eine Anzahl Schurfgriben und Stollen, welche zur AufschlieBung
der Erze in den Jahren nach dem Kriege angelegt wurden.

Den kristallinen Socke! bhilden im westlichen Teil glimmerreiche,
zweiglimmerige Schiefergneise mit NW-S0-Streichen und steilem Ein-
fallen gegen NO; im ostlichen Teil wendet sich das Streichen vorwiegend
nach OW mit Nordfallen. Gleichzeitig gehen die Schiefergneise hier
immer mehr in Glimmerschiefer Gber und wechsellagern mit solchen,
Im tieferen Teil des Gehinges schalten sich Granitgneise ein, so vor
allem an der Bergkante zwischen Oberbergtal und Haupttal, die von
einem NS streichenden, stark mylonitischen Orthogneis eingenommen
wird. Am Ostrand umsdumen jbn bis ober Kartnal Hornblendeschiefer.
Eine zweite granitische Einlagerung erscheint auBerhalb Neuslift am
Bergfull und reichi bis 1500 m Hohe.

Die Triasschichlen ) liegen mit méaBig gegen N abfallender Basis-
flache auf, sind stellenweise auch mit dem Kristallin tektonisch ver-
schuppt. An der Nordseite des Burgstalls kommt das Liegende der
Trias auf der Schlicker Alm nicht mehr zu Tage, erst der unterste
Teil des Schiicker Baches oberhalb Fulpmes schneidet wieder bis ins
Kristallin ein.

Mesozoikum des Burgstalls und der Kalkkégel und der kristalline
Sockel sind zwei selbstandige tektonische Stockwerke; letzterer in steil-
stehende, geschlossene Falten zusammengepreBt von hauptsichlich vor-
permischer Entstehung, ersteres flachliegend mit Schubkeilen oder Liege-
falten postjurassischen Alters. Sander*) bezeichnete bereits 1921 die
Verfallung der Kalkkodgel als nicht korrelat zur Tektonik des Grund-
gebirges und als einen Hinweis auf die vorpermische Tektonik des
Stubaier Kristallins.

Wenn man, von NO kommend, der Triashasis am Burgstallkamme
entlang wandert, trifft man die ersten spérlichen und undeutlichen Auf-

1y Zeitschrift fir praktische Geologie, 1900, S. 369.

% Wissenschaftliche Erginzungsheflte zur Zeitschrift des Denischen und Oster-
reichizchen Alpenvereins, 1905, 11. Bd., 1. Heft, 5. 29,

5 &iehe B. Sander, Uber Mesozoikun der Tiroler Zentralalpen, I. Kalkkdgel.
Verhandlungen der Geclogischen Reichsansialt, 1915, 5. 140, and

A Spitz, Studien dber die stratigraplische Stellung des Tarntaler- und Trilulaun-
mesozoikums, Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt, 1918, 8. 185,

1} Jabirhuelr der @eologischen Staatsanstalt, Wien 1921, 8. 173,
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schliisse der erzfilhrenden Schichten am Weg von Frohnehen zur Galt-
alm (magnetithaltige, gringraue Schiefer). Von der Galtalm bis zum
Eintritt in den Omesherggraben, bis Punkt 1744 der Originalaufnahme,
sieht man mehrmals den Triasdolomit unmittelbar anf dem Glimmerschiefer
anfliegen, ohne Zwischenlagerung anderer Gesteine. Gute Aufschliisse findet
man dann bei der Knappenhitte, bei der ein ungefikr 200 m langer
. Stollen gegen W vorgetriecben wurde. (Grimschiefer, Quarzit, erzfreies
und erzfithrendes Konglomerat, letateres nur in Stollen.) Ebenso kommen
bei den Kasersiattalmhitten die Gesteine wieder zu Tage. Von hier bis
_zum Waestabfall des Burgstalls ist die erzfiihrende Serie in mehreren
Schurfgraben und kleinen Stollen anfgeschlossen worden.

Fig. 1. Aufschliisse im Haslachgraben. ¢ = Schiefergneis, ¢ = meta-

niorphes basisches Eruptivgestein, ¢ — Quarzit mit Kieseinsprengung,

¢ Quarzkonglomerat, ce stark vererztes Komglomerat, £ Triasdolomit,
punktiert: Schutt und Vegetationshedeckung.

Im Queligebiet des Haslachgrabens (Graben westlich des Alpenvereins-
schutzhauses ,Starkenburgerhitte®} ist der beste natirliche AufschluB;
hier erfolgte auch die erste Beschiirfung der Lagerstitte (Fig. 1). Die
Verhaitnisse bei der Schutzhiitte und westlich davon, wo man deutlich
die Ablagerung in einzelne getrennte Linsen aufgeteilt findet, zeigen,
daf es sich nicht um ein zusammenhiingendes Lager, sondern um ge-
trennte Schollen handelti.

Gesteine.

Als Gesteine sind Quarzkonglomerate, Sandsteine (Quarzite), Arkosen
und Granschiefer beteiligt, wobei die erstgenannten streckenweise eine
starke Vererzung aufweisen.

Die Konglomerate bestehen aus langlichrunden, gut abgerollten
Geschieben von (uarz und einer dunkleren, feinkornigen Bindemasse;
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die Quarzgerdlle sind weill, grau, manchmal etwas blaulich oder rotlich
mit opalisierenden Schimmer, muscheligem Bruch und Fettglanz bis
Glasglanz. Alle Grdfien von Erbsen- bis zu Kindskopfgrofe sind ver-
freten, am hiufigsten sind solche von HaselnuB- bis WalnuBgréfie. Die
Gerdlle sind mit der Bindemasse fest verbunden, so daB beim Zerschlagen
beide gemeinsam spalten. Bei der Alpe Kaserstatt fand ich auch ein
kleines Gerdllehen von Granstein im Konglomerat. -

In der Bindemasse verbreiten sich die Erze und bedingen ihre
dunklere Farbung. Im Diannschliff erscheint die Bindemasse, soweit sie
nicht vererzt ist, hauptsachlich aus Serizit gebildef, dessen Schuppen |
mitunter auch zu gréBeren Tifelchen eines sehr blaBgriinlichen Glimmers
sich entwickeln,

Durch Sinken der Gerdllgrofe und Zunahme und Vergréberung des
(Quarzes im Bindemittel gehen sie in Quarzsandsteine und Quar-
zite tber,

In dem oberen Schurfstollen westlicls neben der Kaserstattalm liegt
nber kleinkonglomeralischem Sandstein ein sebr feinkorniger, grinlich-
graver Arkosensandstein, der im Dinnschliff ziemlich starken Gehalt
an Feldspat zeigt. Serizitgewebe bildet dabei eine Art Bindemittel der
rundlichen (Juarz- und Feldspatkdrner neben ecinzelnen groBeren Mns-
kovittafelchen. Die Metamorphose des Gesteins ist gering, ebenso die
mechanische Deformation.

Die Verteilung der Gesieipsarten in senkrechter und wagrechter
Richtung ist keine regelmiillige, was feils auf der Tektonik, teils auf
Absatzverschiedenheit heruht. Far die senkrechte Verteilung liefern die
zwel kleinen Schurfstollen westlich der Kaserstattalmhbitten ein ziemlich
vollstindiges Profil: der tiefergelegene &siliche hat die groben Konglo-
merate aufgeschlossen, der einige Meter hoher angesetzte westliche zeigt
(Fig. 2) am Mundloch als Liegendes feines Konglomerat, iihergehend in
Quarzit, zu unterst reich an Eisenglanz (zirka 1 m) (1), hoher hinauf mit
Magnetit reichlich und gleichmiaBig durchsprengt (2). Dardber folgt erz-
freies, feines Konglomerat und Sandstein (3}, dann der Arkosesandstein
4y und zu oberst ein gebinderier, heller Sandsteinquarzit (5), auf
welchem unmittelbar eine lichte Dolomitbreecie (6) die Triasauflagerung
einleitet. Bei flach bergeingerichtetem Fallen ist die Michtigkeit beider
Stollenprofile zusammen etwa 8—10 .

Als tiefstes Schichtenglied sind an mehreren Stellen nunter den Kon-
glomeraten und Quarziten Griansteine aufgeschlossen; am besten und
méchtigsten sind sie bei der Knappenhiitte im Omesberggraben, am Wege
Frohneben—Kaserstatt, zu sehen. Sie haben hier die Tracht eines Albit-
chloritschiefers oder Albitamphibolits, da aus dichtem, graugriinem
Grundgewebe weille Feldspate als kleine, rundliche Flecken (1 mamn)
hervortreten. AunBerdem spiegeln, locker verteilt, in gleicher GroBe
schwarze Biotittafelchen ein., Eine stengelige Textur ist sehr schwach
ausgepragt.

Unter dem Mikroskop beobachtet man als Hauptgemengteil grine
Hornblende in prismatischen Kristillchen ohne Endflichen, mit starkem
Pleochroismus (+ = hlaBgrimlichgelb., & == kriftig blinlichmoosgrin,
¢ = dunkelblanlichgrin); die weilen Flecken sind Haufwerke kleiner
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Plagioklaskdérnchen, die durchspickt sind mit zahlreichen kleinen Horn-
blenden. Dort und da erscheinen einzelne dicke Tafeln von Biotit. Die
Struktur erscheint im Dannschliff richtungslos-kornig, ohne jede Kata-
klase und ohne sekundire Umwandlung der Bestandteile.

Das Lager der Grinschiefer wird auch von dem Stollen bei der
Knappenhiiite durchfahren. In den Proben aus dem Stollen treten die
Feldspatnester sehr zurlick, das Gestein ist dunkelgrin und schlieren-
weise fast schwirzlich infolge vieler feinster Biotitschuppen. Manche Proben
enthalten Magnetit eingesprengt. Unter dem Mikroskop ergibt sich
- als Hauptbestandteil Biotit, der aber grofBenteils schon in Chlorit um-
gewandelt ist. Der Plagioklas gleicht dem aus den obertagigen Aul-
schliissen durch die nesterweise Scharung kleinster Korner und die
geringe symmetrische Ausléschungsschiefe (8—9°), doch ist Zwillings-
bildung in beiden Gesteinsarten selten zu sehen.

Im Stollengestein sind Reste eines blaB rotlichbrannen bis grinlichen
Pyroxens im Chloritgemenge eingeschlossen in Form grofer linglicher
oder unregelmibig umgrenzter Korper mit schwachem Fleochroismus.

Fig. 2. Schurfstollen westlich Kaserstatt. Erklérung im Text.

An Erzen ist auBer Magnetit Titaneisen mit Leukoxenrdndern reichlich
eingesprengt. Kalzit ist ziemlich hfinfig. Die Struktur ist wirrschuppig,
akataklastisch.

Ein dhnlicher Griinstein wie bel der Knappenhiitte findet sich in
Blocken an der Grenze Kristallin-Konglomerat, bzw. Trias bei dem Schurf-
graben unterhalb des Weges Osilich unter der Starkenburgerbiitte und
in der Rinpe ndher der Hitte oberhalb des Weges. Im Haslachgraben
{Fig.1) sicht man wieder deutlich den Griinstein zwischen diaphtoritischem
Schiefergneis im Liegenden und dem vererzten Konglomerat im Han-
genden anstehen. Er gewinnt hier ein abweichendes Aussehen gegen-
uiber obigen Vorkommen durch das starke Hervortreten des Feldspates,
der dicke Knoten und groflere Nester bildet, die schon mit freiem Auge
als feinkérnig zusammengesetzt und mit Biotit und Erz durchsprengt
erkannt werden. Unter dem Mikroskop bemerkt man ferner, daf Kalzit
viel mehr enthalten ist, als im Gestein von der Knappenhitte. Als
Gemengteile ergeben sich: Kalzit, Albit, Biotit und Pyrit sowie sekun-
direr Chlorit. Erstere beide bilden Haufwerke rundlicher isometrischer
Ké&rner, sondern sich aber auch in eigenen Nestern ab, aus denen sich anch
groBere Kalzitk6rner entwickeln. Der Albit ist klar, ohme Einschliisse,
selten und dann einfach verzwillingt; Biotit ist in grofen und kleinen,
oft sehr dicken, kraftig dichroitischen Schuppen ausgebildet, zum Teil
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chloritisiert. Pyrit durchsprengt in kleinen Kristillchen allenthalben das
Gestein. Die Strukfur erscheint unter dem Mikroskop richtungslos-kdrnig
— im Handstick etwas flaserig-schlieriz — und ohne Kataklase,

Die Grimsteine am Burgstall gehéren ihrer Lagerung nach nichi
zum  Grundgebirge, sondern zur aufgelagerten paldo-mesozoischen
Schichtenfolge. In einem Block westlich der Knappenhiitte wurde auch
Grimstein in einer Lage von ein paar Zentimetern Dicke mit dem Kon-
glomerat verhunden angetroffen, sonst 1st die Grenze beider Gesteine
tiberall verschittet.

Thr Auftreten erinnert daher stark an das Vorkommen basischer .
Erupliva am Steinacher Joch.

Die von Magge?), Cornet? und zuletzt von Grengg? beschrie-
benen Diabase des NoBlacher Jochs (Steinacher Joch) lassen mehrere
Gesteinsarten unterscheiden; die meisten derselben sind nicht so stark
metamorph wie jene am Burgstall und lassen die Diabasstruktur oder
porphyritische  Struktur (Diabasporphyrit) noch deutlich erkennen;
wohl aber hat schon starke Chlorit- und Kalzitbildung eingesetzt. Da-
neben kommen am Steinacher Joch auch echte Grinschiefer vor in den
Phylliten, nicht im fossilfihrenden Karbon. Gemeinsam ist den NoBl-
acher Diabasen mit den Burgstallgesteinen die statke Beteiligung von
Biotit, die NoBlacher Gesteine sind deshalb bei Cornet als Glimmer-
diabas, von Pichler und Frech als Kersantite angesprochen worden,
an welche Zuteilung anch die Biotitporphyroblasten im Gesteine bei
der Knappenhiitte erinnern konnten.

Die Lagernng der Diabase am Steinacher Joch ist wegen der
schlechten Aufschlisse nicht sicher als Gang, ErguB oder Schubscholle
unterscheidbar.

Am Hohen Burgstall 1iBt die bei allen Vorkommen beobachtete
Einordnung in die Grenzzone Kristallin-Deckgebirge ein gangfdrmiges
Anftreten unwahrscheinlich erscheinen, vielmehr eine erguBartige Aus-
breitung iber dem Grundgebirge oder eine tektonische Einschaltung
an einer Bewegungsfiiche annehmen.

Am Steinacher Joch verbreiten sich die Aufschlisse des Diabas im
Siegreiter Graben an einer tektonischen Schubfliche, der Aufschubflache
von Phyllit und Karbon auf die Tribulaunirias. Sie liegen hier Gber
der Trias. Eine zweite Reihe von Vorkommen liegt in den obersten
Lagen des Phyllits neben den Karbonkonglomeraten und nahe den
tektonischen Verkeilongen mit der Trias.

Vererzung.

Die Quarzkonglomerate sind an allen Stellen mit Ausnahme des
linken Hanges im Omesberggraben (Knappenhufte) mehr oder weniger
stark von Eisenerzen durchdrungen bis zur Ausbildung von Derberzen,

o Ql} Neues Jahrbuch fidr Mineralogie, Geologie und Paliontologie, 1880. Il. Bd,
93.
2} Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt, 18338, 8. 5ol.
3) Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt, 1914. 3. 204 in Bamberger und
Kriise, ,Radioaktivitit der Mineralquellen Tirols®.



in denen neben dem Erz nur noch einzeine Quarzgerdlle sichtbar sind.
Die Sandsteine uwnd Quarzite sind wenig oder gar nicht erzfithrend.

Als Beispiel fitr den niedersten Gehalt an Erz konnen die lichten
Quarzite westlich Kaserstatt angefithrt werden, weleche nur einzelne
kleine Magnetitkorner locker verteilt enthalten. Unter dem Mikroskop er-
scheint er als Quarzsandstein, der Magnetit in kleinen Kristallchen, ein-
geschlossen in Quarz oder zwischen den Quarzkornern, enthalt mit
serizischem Bindemittel, das stellenweise mit feinstern Erzstanl durch-
zogen ist.

Erzarme Konglomerate haben als Bindemittel ein Quarzaggregat
mit schwach angedéuteter Schieferung und locker darin verstreuten
Magnetitkristalichen.

Bei starker vererzien Proben wird die Bindemasse mehr oder
weniger vollstindig durch Eisenglimmer ersetzt, der sich auch in
dimen Zwischenlagen zwischen Quarzgerollen parallel schlichtet. Von
Professor Dr. B. Sander erhielt ich eine Probe eines miBig stark
vererzten feinkOrnigen Quarzites, der schon im Handstiick ausgeprigte,
ebenflachige Schieferung zeigt; die Schieferungsflichen sind mit Eisen-
glimmer bedeckt, der Magnetit tritt einsprenglingsartig und idiomorph
hervor. Im Querbruch sieht man die erzfreien Quarzitlagen. Unter dem
Mikroskop beobachtet man einzelne kleine Quarzgerdlichen, auch ver-
einzelte Feldspatkorner in einem Quarzgemenge, dessen Korner oft
parallel der Schieferung plattig sind und eine unvollkonmene Regelung
mit | zur Schieferupg erlitten haben. Auch kleine Muskovitschuppen
bezeichnen eine Paralleltextur, vor allem aber der Eisenglanz, der in
Lagen gesammelt ist (Fig. 3).

In allen den_ vererzten Gesteinen ist der Quarz stark katuklastisch,
wogegen der Eisenglanz keine Knickungen oder Verbiegungen zeigt
und der Magnetit keine Zertrémmerung.

Betrachiet man Anschliffe der Derberze unter dem FErzmikroskop
(Fig. 4), so sieht man ein Grundgewebe von Eisenglanz und Quarz, in
dem nach Ari von Porphyroblasten groBe Magnetite eingeschlossen
sind und rondliche Geréllchen von Quarz. Die Tafelchen des Eisen-
glimmers sind mehr oder weniger parallel geschlichtet, oft spitzwinklig
ineinandergespieBt, die Zwischenrdume werden von Quarz ausgefilit,
der sich ganz den Formen der umschlieBenden Eisenglimmertafelchen
anpaBt nnd schmale Keile oder unregelmiafig umgrenzte Formen
zwischen ibmen annimmi. Der Magnelit ist selten ganz idiomorph,
sondern teilweise unregelméBig abgegrenzt, zeigt Spaltbarkeit, die
hesonders nach Atzung mit HCl hervortritt, und umschlieBt kleine
Quarzkorner. Die Kisenglanzschuppen stoBen an den Kristallgrenzen
des Magnetits ab, sofern sie nicht durch eine rindenartige Ansammlung
von Quarz um den Magnelit von ihm abgehalten werden. Der Eisen-
glanz zeigt bei Beleuchiung mit einer Metaxgluhlampe silbergraue bis
weiBle Reflexfarben, der Magmetit rosabriunliche bis rotlichgelbe.

Bei gexingem Krzgehalt bildet sich also zuerst Magnetit in kleinen
Kristallchen, bei stirkerem Gehalt folgt dann Eisenglanz, wobei gleich-
zeitig eine Umbkristallisation der kleinen Quarzkorner stattfindet und
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wahrscheinlich auch Bildung von Muskovit. Die Quarzgerslie erhalten
sich als solche, zeigen aber manchmal einzelne gerade Kanten dhnlich
wie Porphyrquarze, was eher auf eine beginnende Umkristallisation als
auf primiren Besitz von Kristallformen zuriickzufihren sein ddirfte;
bei kleinen Gerolichen wachsen auch randlich die angrenzenden Eisen-
glimmertifelchen in den Quarz hinein.

Das ganze Gestein hat die Struktur eines kristallinen Schiefers -
angenomnen, vergleichbar einem Glimmerschiefer, in dem der Eisen-
glanz den Biotit oder Muskovit vertritt, der Magnetit die Rolle der
Granaten ibernimmt. Da auch ein Teil des Quarzes uwmkristallisiert ist,
ergibt sich fir die vererzten Lagen ein hoherer Grad der Metamor-

‘ oo T T A it gy

Fig. 3. Dinnschliffhild des Eisenglimmerschiefers, Weili: Quarz und ein paar Mus-
kovitschuppen; parallel schraffiert: Eisenglang; gegittert: Magnetit.

phose als fiir die nicht vererzten, in denen nur das tonige Bindemittel
in Serizit umgewandelt ist.

Der Kalzit, der in manchen erzirmeren Proben reichlich enthalten
ist, dirfte sekundir aus den auflagernden Kulken zugefohrt sein und
bildet mitunter auch nur schmale Spaltfilllungen.

Im Handstick der Derberze erscheint der Fisenglanz als sehr fein-
schuppige, dunkelstahlgraue Grundmasse des Gesteins mit mehr oder
weniger dentlicher Paralleliextur und in ithm eingebettet die schwarzen
Magnetitkristalle von 2 bis 5 mm GroBe mit deutlichen Spaltflichen
und unvollstindigen oktaedrischen Kristallformen.

Die Menge des Magnetits kann bis zum volligen Verschwinden des
Eizsenglanzes zunehmen. Solche Erze kommen besonders an der West-
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seite des Burgsials zutage und verwittern zu Brauneisenstein. Seliener
sind Lagen, welche nur oder fast nur Eisenglanz fibren.

Manchenorts stellen sich auch Schwefelerze ein. In dem Profil der
Lagerstitte im Haslachgraben  folgt tber dem diaphthoritischen Gneis
zunfchst der Ginstein, dann ein teilweise mylonitisches Quarzkonglo-
merat und Quarzit, welche stark von Schwefelkies in sehr kleinen

Kristallchen durchsprengt und infolge der Umwandlung desselben rosi-
braun verfirbt sind. Auch im liegenden Gneis sind noch Putzen von Pyrit

Fig. £. Anschliff des verersten Konglomerats im anffallenden Licht. Ein groRer Magnetit-
krislall (weiB mit starkem Relief). Eisenglanz (weiB) und Quarz {gran) in Gerdllchen
und als Bestandieil des Grundgewebes.:

zu sehen. Uber den verkiesten Quarziten folgt dann erst die Eisenglanz-
Magnetit-Lagerstatte. Anch im Stollen im Omesberggraben heobachtet
man Schwefelkies und Kupferkies.

Die Michtigkeit der stark vererzien Lagen (oxydische Erze) schwankt
von 1 bis 2 m, der Gehalt der guten Derberze kann etwa mit 40—50 %/,
Eisenglimmer und Magnetit eingeschitzt werden. Die Erzaufschliisse
vom Haslachgraben uber Kaserstatt bis zum Omesberggrabenstollen
verteilen sich auf eine Sirecke von 29 Am (gerade Linie Haslach—
Knappenhiitte, anndhernd dem Streichen folgend 2 k), doch halt das
Erzvorkommen auf dieser Strecke nicht durchaus an, sondern ist in
Schollen und Linsen zerteilt, zwischen denen Sirecken ohne Erzkonglo-
merat sich einfiigen. Wie schon oben erwihnt, haben entlang der
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Grenzfliche Trias-Kristallin starke {ekionische Verschiebungen statt-
gefunden, ven denen auch das zwischengelagerte Konglomerat stark
betroffen werden mubBte, Neben Licken in der Verteilung des urspring-
lichen Absatzes sind slarke tektonische ZerreiBungen vorhanden.

In der Schurfgrube 6&stlich unter der Starkenburgerhitte sind die
vererzten Konglomerate steil aufgebogen und. von Rutschflichen durch-
setzt, im (regensatz zu dem sonst herrschenden flachen Bergeinfallen.
In der Rinne zwischen der Grube und dem Schutzhaus schneidet eine
Verwerfung durch mit Absenkung des dstlichen Flagels. Im Westfligel
ist am Kamm Schutzhitte—Bargstallgipfel Gneis zwischen die Trias-
kalke eingekeilt. Die starken Verfaltungen von Trias und Kristallin an
der Westseite des DBurgstalls hat bereits Sander beschrieben.

Bei der Kaserstattalmhiitte sind zwei kleine Querverwiirfe der hier
sehr geringmiichtigen erzfihrenden Schichten aufgeschlossen,

Die starke Zerteilung, schwankende Michligkeit und ungleichméBiger
Erzgehalt sowie die Verwarfe driicken die Abhaumdglichkeit sehr herab.
Inwieweit das Erzlager unter dem Hchen Burgstall in der Tiefe sich
aushreitet und erhalten ist, liegt imn ungewissen. Der Stollen bei der
Knappenhiitte hat die Erze ungefihr 300 nérdlich der Ausbisse auf
der Kaserstattalm angefahren, reicht aber nur 200 m bergeinwitts und
gibt so mnur wenig Aufschlufl dber die tieferen Teile. Auf der
Schlickeralm, an der Nordseite des Burgstalls, soll nach Angabe des
Schrifttums ein Bergbau auf Fe und Fb bestanden haben, der im
16, Jahrhundert durch einen Bergsturz verschiittet wurde. Die Lage
des Vorkommens ist nicht nidher bekannt, ebenso die Beschaffenheit
der Erze, co dall es sich allenfalls auch um Schurfbaue in den Trias-
schichten (Raibler Schichten) gehandelt haben kann. Von den Erzen auf
der Schlickeralm wie von jenen ober Neustift wird dber einen Gehalt
an Gold berichtet. 1)

Ganz abgetrennt und ungefihr 4 Zm von der Knappenhitte entfernt
liegt das Vorkommen magnetithaitizgen Eisenglimmerschiefers bei Plofen
ober Fulpmes, von dessen Abbau A. Pichler (I ¢) berichtet. Ubher
Ausbreitung und Michtigkeit dieses Vorkommens ist nichts bekannt.
Es wird weiter unten noch darauf zuriickzukommen sein. Lin divekter
Zusammenhang mit dem Vorkommen am Burgstall besteht nicht, da
zwischen Knappenhitte und Galtalm auf langere Strecke hin die Trias
unmitielbar anf dem Grundgebirge aufliegt.

Die Bindung der Erze an deutlich klastische Ablagerangen (Trans-
greszionskonglomerat und Sandstein) und ihr allmihliches Ausklingen in
denselben sowie der Mangel aller gangfirmigen Bildungen verweisen
anf sedimentire Herkunft der Lagerstitte. Als Ausgangspunkt fir die
Bildung eines eisenreichen Absatzes kann vielleicht der Grinstein
betrachtet werden, der sich als metamorphes basisches Eruptivgestein
nach Art eines diabasischen Ergusses unter den kobnglomeratischen
Schichten auf dem Grundgebirge so weit ausbreitet, als die Lagerstiitte

1} Trinker, Petrograpbische Edduterungen sur Geognostischen Karte von Tirel
und Voravlhery, 1853.
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reicht. Regionale Mstamorphose hat spiter die Eisenablagernng und
das Eruptivgestein zu kristallinem Schiefer umgewandelt, nach der
letzten groferen’ tektonischen Bewegung oder gleichzeitig mit ihr und
sie niberdauernd.

Alter der Quarzkonglomerate,

Im untersten Schlickertal, wo der von Pichlier angegebene Bergbau
auf Eisenglanz mit Magnetit umging, stehen zwischen Schlicker- und
Halslbach typische Gesteine des Verrucano an: granliche serizitische
Quarzkonglomerate mit weiBen oder blaBriflichen Quarzgeschieben und
unter thnen weiBe Quarzite. In den Konglomeraten zeigen vereinzelte
Lagen eine schwache Vererzung durch eingesprengte Magnetifkristalle,
in geringerem Grade auch durch Eisenglimmerbelage, gut ibereinstimmend
mit den schwach vererzten Lagen am Burgstall. Im Quarzit bemerkte
ich keinen Erzgehalt. Die Schieferung ist an den Gesteinen im Schlicker-
tal deutlicher ausgeprigt. Von dem alten Bergbau ist nichts mehr zu
sehen, da, nach Aussage von Ortsansissigen, Mundloch und Halde durch
die neuen Bachverbauungen verdeckt wurden.

Das Vorkommen von Pldien liegt in genau der gleichen geologischen
Position wie die Konglomerate am Burgsiall, in der Forisetzung der
gleichen Schichtengrenze und Bewegungsfliche. (Iin Gelinde ist durch
die groBen Glazialschuttmassen nordlich Frohneben die Grenze ein lingeres
Stiek verdeckt) Es liegt daher nahe, beide dem gleichen Alfershorizont
zZuzuweisen,

In vollkommen entsprechender Lage schalten sich am gegendber-
liegenden Abhang des Pinnisserkammes zwischen Kristallin und Trias
fein- bis grobkdrnige Sandsteine, Quarzite und Quarzkonglomerate ein,
in welche stellenweise Magnetit und Kiese eingesprengt sind und Gegen-
stand alter Abbauversuche hildeten. Typische Verrucanogesteine wie jene
von Plofen scheinen nach der Beschreibung Kerners!) hier zu fehlen,
dagegen verweist dieser beste Kenner des Steinacher Karbons darauf,
dal} der ,Stubaier Verrucane“ hier an manchen Stellen gewissen Aus-
bildungen der oberkarbonen Konglomerate vom Steinacher Joch &hnlich
wird, wie ja auch die Konglomerate des Hohen Burgstalls, wenn man
von ihrem Erzgehalt absieht, in Form und Gréfe der Geschiebe und der
Struktur des Gesteins jenen des NoBlacher Karbons dbnlich sehen. Als
Unterschiede gegentber letzteren z&hlt Kerner (far die Gesteine des
Pinnisserkammes) auf: ,Das Zurickfreten des Glimmers, das voll-
stindige Fehlen der -Quarzphyllitsplitter und der allerdings auch im
Steinacher Karbonkonglomerat seltenen Kalkstackchen sowie die véllige
Abwesenheit von Anthrazitschieferlagen*. Diese negativen Merkmale gelten
durchwegs auch fir die Burgstallgesteine. Spitz (1. ¢.) verweist als Unier-
schied auch noch auf den geringeren Grad der Metamorphose bei den
Karbongesteinen, was mir miindlich auch von Kerner bestitigt wurde.
Die Ausbildung der Eisenerze li8t die Burgstalikonglomerate ebenfalls als

1} Verhandlungen der Geologischien Reichsanstalt, 1915, 8. 2533,
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stark metamorplh erscheinen, fiir die tbrigen NoBlacher Karbongesteine
fehlen entsprechende am Burgstall zum Vergleich.

Die Gesteinsihnlichkeit, auf Grond derer Frech die Burgstallgesteine
dem Karbon gzurechnet und mit dem NofBlacher Karbon gleichstellt,
erweist sich bei genauerer Untersuchung also hiefir nicht zureichend —
Kerner spricht dies bereits im allgemeinen fir den ,Siubaier Verru-
cano* aus — und die soustigen Umstande sprechen fir die Zusamrmen-
gehdrigheit mit dem Verrucano.

Anch die Tektonik 1t eine Gleichstellung mit dem NoBlacher Karbon
wenig wahrscheinlich erscheinen: Phyllit und Oberkarbon liegen am
Steinacher Joch auf der Trias des Gschnitztals, desgleichen der Karbon-
keil am Blaser. Wiarde das Konglomerat des Burgstalls mit jenem Karbon
dquivalent sein, o mifite man annchmen, daff die Kalkkogel nicht die
Fortsetzung der Trias des Pinmisserkammes und @schoitztals sind,
wie es dem Anblick und der Anschauung aller Autoren entspricht,
sondern daf die Kalkkégeltiias emer hoheren Triasdecke, also etwa
jener auf dem Blager, 1} entspreche. Denn fir eine Abtresnung des Burg-
stallkamunes von den anderen Kalkkageln fehlt einstweilen ein Anhalts-
punkt: ein frennendes Aufsteigen der basalen Bewegungsfliche unter
dem Burgstall zwischen diesem und den tbrigen Kalkkogeln wurde
nicht beobachtet. Ubrigens gibt Frech an, daf er die von ihm als
karbouisch betrachteten Gesteine auch an der Nordseite der Kalkkogel,
am Ful} der Steingrubenwand, angetroffen habe. Ich habe sie an dieser
Stelle nicht gefunden, anch Sander verzeichnet sie aul seiner Karten-
gkizze nieht. (Es stehen dort Raibler Schichien an) In dem gut auf-
geschlossenenr benachbarten Profil am Kamm Hochienn-Haidl liegen
zwischen Kristallin und 1rias graue, feinkornige, glimmerige Arkosen
und weiBe fein- bis grobkornigeQuarzite klastischer Herkunft, die gut
den Verrncanogesteinen anderer Vorkommen entsprechen, Sander gibt
sie anf seiner Kartenskizze mit derselben Bezeichnung an wie die Kon-
glomerate am Burgstall.

s ist bel fritherer Gelegenheil (Verhandlungen der Geologischen
Reichsanstalt, 19200 auf dic Erzfihrung des Verrucano in Westtirol
hingewiesen worden. Auch im Bereich des Stubaitals begegnet uns
wieder ein Erzgehalt dieses Horizonts. Es wurde damals gefolgert, da8
der Meialigehalt entweder schon ursprimglich den Sedimenten dieses
Alters eigen war und nur spiater umgelagert wurde oder, daB er in alter
Zeit ithm zogefahrt und chemiseh und physikaliseh von ihm festgehalten
und spater noch kristallin  umgewandelt wurde. Die erzfithrenden
Schichten des Hohen Burgstalls geben ein Beispiel des priméiren, sedi-
mentogenen Erzgehaltes im Verrucane mit spaterer Umkristallisierung.®)

1) dahrhuch der Geologischen Relelsanstalt, 1913, 8. 123,

7} Allersverwandt nnd genelisch entsprechend ist die Eisenglanziagerstiitte Buch-
eben im Weilenbachtal (Kiirnten), die Ganaval beschreibt (Jahrbuch der Geologischen
Reichsanstalt, 1800, 8, 529): vererzte Konglomerate dos Grodener Sandsteins, aber
ohne Magnetit und nicht kristallin umgewandelt.
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Bei den lockeren Impriignationen, wie sie Kerner vom Pinnisserkamm
beschreibt, besonders bei den Spaltenfillungen im hangenden Dolomit,
gind jedenfalls starkere Umlagerungen heteiligt. Die Bleierzvorkommen
an der Basis des Dolomits mdgen wohl Giberhaupt nicht mit jenen Verrn-
canoerzen in Zusammenhang stehen und ihre Auwsseheidung an dieser
Stelle nur mit der Zirkulationshemmung dnrch die Vervacanoschichfen in
Beziehung stehen.

Literaturiotiz,

Kurt Leuchs. Bayrische Alpen. (Zweiter Teil der Geologie von
Bayern.) Handbuch der Geologie und Bodenschatze Deutsellands. 1L Ab-
teilung, 3. Band, 374 Seiten, 20 Tafeln und 67 Textabbildungen. Berlin
1927. Verlag (Gebriider Bormnirager.

Im Rabizen des groB angelegten, won E. Krenkel (Leipzig) heransgegebhenen
.Handbuches der Geologie und Bodenschéitze Dentschlands* wird in diesem Buche
der dem Deutschen Reiche angehdrige Teil der Alpen behandelt. Da die Sidgrenze
Baverns gegen Osterreich in keiner Weise mit geologischen Grenzen zusammenfillt,
ist es selbstverstindlich, dab in diesem Duche auch aufl odsterreichisches Gebiet iiber-
gegriffen werden mubte. Es ist eigentlich elne Gesamtdarstellung der nordlicken Kalk-
alpen zwischen Bludenz und dem Quertale der Salzach samt den ndrdlich vorgelagerien
Teilen der Flyschzone, helvelischen Zone und des Molassegehietes,

Nach einem ganz kurzen geographizehen Uberblick und einer ebenfalls nur
wenige Seiten wmnfassenden Ubersicht Gber die Erforschungsgeschichte, wobel besonders
das grofe Verdienst Gimbels hervorgehoben ist, {olgt aut 96 Seiten eine zusamunen-
faszende Darstellung der Stratigraphie der bayrischen Alpen. Es sind die einzelnen
Schichtzruppen von der skythischen Stufe der Trias bis zum Jungieriidr, ferner die
Eruptivgesteine besehrieben, die guartiren Ablagerungen werden in einem spiteren
Abschnitte behandelt. Sehr wertvoll ist es, daB hier nicht nur — wie dies leider in
manchen anderen zusammenfassenden Darstellungen geschehen ist — die oft in sehr
wechselndem Sinne gebrauchten Namen der Schichtgruppen gegeben werden, sondern
daB der Verfasser sich bemiiht, ein klaves Bild der Beschaffenheil und der Entstehungsart
der einzelnen Sedimente zu zeichnen. Bemerkenswert ist, daB er alle Ablagerungen
der Trias — einschlieBlich der Hallstitter Kalke — fir Flachseesedimente hilt. Er
gehl wohl ebwas zu weit, wenn er auch geschichtete Kalke und Dolomite, wie z. B, den
geschichteten Dachsteinkalk und Hauptdolomit, als Riffbildungen bezeichnet. Als inter-
essante Einzelheit sei hervorgehoben, daB die Loferer Schichten Hahns aof Grund
der Untersuchung des Fossilinbaltes durch Schlosser nicht mehr der Trias, sondern
den Gosauschichten zngerechnel werden, was aufs beste mil den Anfnahmsergebnissen
Ampferers dbereinstimmt. Im Jara werden zwar fiir einzelne Schichtgruppen graBere
Meerestiefen angenommen, aber selbst die oberjurassischen Radiolarite fiir keine
Tietseebildungen gehalten. Bei der Besprechung der Flyschgesteine werden besonders
eingehend die Konglomerate und deren Gerdlle beschrieben und die schwierige Frage
nach dem Alter des ostalpinen Flysches ercrtert.

Hervorzuheben ist die Beigabe einer Tabelle der Hichst- und Niedrigstmiehtigkeit
der einzelnen Sedimente der bayrisch-nordtirelischen und der Berchtesgadener und
Hallstitter Fazies. Nur die fir den Flysch angegebenen Zahlen ddrften héchst proble-
matiseh sein und stimmen auch nicht mit den Angaben auf 5. 90 Gherein.

Viel ausfahrlicher als die Stratigrapbie ist die Tektonik der bayrischen Alpen
behandelt {166 Seiten), wobel naturgemal die Darstellang der Katkalpen den griBten
Raum einnimmt. lnnerhalb der Kalkalpen werden die Kalkhochalpen und die Kalk-
voralpen und innerhalb der letzteren eine Hauptzone und eine Vorzone unterschieden.
Zuerst werden die Kalkhochalpen und dann die Kalkvoralpen in der Richtung von W
gegen O an der Hand der sehr gleichmadig verarbeiteten Spezialliteralur tektonisch
beschrieben, aber die auf &slerreichischem (ebiele liegenden Alpenteile natirlich
nicht so genau wie die bayrischen Anteile dos Gebirges.
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