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Eingesendete Mitteilungen.

N. Lichtenecke ‘:.Bemerkungen zu L. Waagens ,Tektonik und
Hydrologie der Sadostecke des Raxgebirges*t) und zu der
Besprechung dieser Arbeit durch B. Rinaidini.?)

infolge anderweitiger Beschiftigung ist mir erst jetzt die schriftliche?)
Stellungnahme zu der oben angefihrten Arbeit Waagens moglich,
wobel ich vorwegnehmen will, da es sich in Wirklichkeit um die Ost-
ecke der Rax handeit.

In den einleitenden Ausfuhrungen bespricht Waagen den Gebirgs-
- bau der Rax, auf den ich spiater (vgl. S.130) zwrackkommen werde.
AnschlieBend wird ein Uberblick aber die Bruchtektonik der Rax gegeben,
wobel zunichst der von (ieyer festgestelte Bruch Hallental—Lechner-
manern erwihnt wird; weiters sollen Waagens Untersuchungen ergeben
haben, daf die ,Linfie von Hirschwang® nicht existiere und der SE-
Abfall der Rax nicht, wie Krebs aongenommen habe, als Bruchrand
angesehen werden kénne. Das ist aber schon seil langerer Zeit und
nicht erst seift Waagens Unfersuchungen bekannt, Als weiteres Ergebnis
wird die Erkenntnis der Existenz dreier hisher unbekannter Briiche fest-
gehalten, niimlich des Bruches des Grofien Wolfstales, des Finstertal-
und Gsohthirnbraches.

Es wird hier nicht zu beweisen sein, daB die drei genannten
Briiche nicht existieren, sondern die folgenden Ausfithrungen werden

1) Jahrbueh der Geologischen Bundesanstalt, Bd. 76, 1926, 8. £31—464.

2} Mitteilungen der Geographischen Gesellschaft in Wien, 1927, 8. 257—259. -

3} Ieh konnie aber schon fether meinen von der Anffassung Waagens villig -
abweichender Standpunkt miindlich vertreten, und zwar gelegentlich der Diskussion
nach einem von dem genannten Auior in der Geologischen Bundesanstalt am 15. De-
zember 1925 gehaltenen Vortrag und ein zweilesmal im Oktober 1926 bei einer kom-
missionellen Besichtignng der Raxbahntalstation und -trasse, der ich als Sachver-
siindiger zugezogen war. :
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festzustellen haben; daB Waagen das Vorhandensein dieser Briiche nicht
bewiesen haf.

Nach einer allgemem gehaltenen Erdrterung tber die MechamL der
Briiche geht der Verfasser auf die Besprechung des Grofien Héllentales
ein. Waagen stimmt mir im wesentlichen bei (S. 439), wenn ich dieses
Tal als Karstsacktal anspreche und an seiner GroBriunmigkeit glazialer
Erosion nur untergeordneten Einfluf zuschreibe. Waagen gibt auch zu,
daB eine Karstquelle vom Range der Hollentalgquelle ,sehr gut die Bildung
des Grofen Hollentals bewirkt- haben kénnte®,

In meiner Arbeit Gber die Rax?) habe ich ausgefihrt, daB Karst-
sacktaler hiufig. Stufen im Langsschuitt anfweisen, und auch die gene-
tische Erklarung fiir diese Erscheinung gegeben. Ich mufl die Leser dieser
Entgegnung bitten, die zitierten Ausfihrungen?) zu studieren, da deren
Wiedergabe hier zu viel Raumn einnahme,

Waagen schreibt: ,Bel Zutreffen dieser Voraussetzung (d. h., daB
das GroBe Héllental ein Kartsacktal sef, der Verfasser) miBten aber in
der Gegend der Gaislochwand noch deutliche Spuren des Vorhandenseins
eines ehemaligen starken Hohlengerinnes zu beobachien sein und der
Gaislochboden miBte Windlocher und zahlreiche grofie Dolinen auf-
weisen, Von all dem ist aber nichts vorhanden.*

Das ist unrichtig. Alles das ist vorhanden, wovon man sich durch
Beobachtung tberzeugen kann. Ich habe die ,Spuren eines ehemaligen
starken Hohlengerinnes® ebenso beschrieben wie die Klafte (Windlocher)
an den Winden des Grofen Hollentales.®) Und die Dolinen, die sich
am Gruand des Gaislochbodens aneinanderreihen, kdnnen schon deshalb
nicht @bersehen werden, weil der Weg sireckenweise durch sie hin-
durchfithrt. Auch an den zum Gaislochboden niedersinkenden Wanden
lassen sich Ubrigens Windlocher heobachten.

Ich habe nachgewiesen, daB sowohl der Gaislochboden als auch
seine sidliche Fortsetzung einen fiber 2 km langen tektonischen Graben
von verdnderficher Breite darstellen.t) Es liegt dle Annahme nahe, daB
sich dieser Grabenbrich bis zum Schwarzalal fortsetzt, ohne daf dies
bewiesen werden kénnte., Die Erklarung des Grofien Hoéllentales als Karst-
sacktal wird durch den Wegfall dieser Annahme nicht bherfthrt., Klafte
lassen sich ja genug beobachten und das Vorhandensein eines grofien
Bruches®) ist ja nie angezweilell worden.

Was bietet Waagen an Stelle meiner Erklarang?  Der wichtigste
Grund dafir (d. h. die bedeutende Breite des Tales, der Verfasser) darfte
jedoch darin zu suchen sein, daB die ganze Masse, welche den Haum
des gegenwdrtigen ,GroBen Hollentales* ausfiillte, jene Reibungsbreccie
bildete, deren Entstehung vorangehend (d. h. ohne Bezichung zu dieser
Orilichkeit in dem zitierten allgemeinen ‘Abschnitt iber die Mechanik
der Briiche! der Verfasser) umrissen wurde und die auch aller Wahr-
scheinlichkeit nach von Diaklasen durchsetzt wurde. Wir haben somit

1) Geographischer Jahresbericht ans Osterreich, Bd. XIIL, 1926, 8, 150,
%) Ebenda, 8. 1687 o L

% IHe Rax, 5. 168 u. f.

4} Ebenda, 8. 16£ u. f.

5 Vel 8. 181,



in dem Raume des heutigen GroSen Hollenlales eine zerriittete Masse
anzanebmen — —¢, die justament in groler Breite aus der Gegend
der Gaislochstufe bis zum Schwarzatal gereicht haben soll, wihrend
sich stdlich davom, trotz der Fortsetzung des Braches, gar nichis davon
findet!! — Ich ziehe meine immerhin auf einem AnalogieschluB basierende
Annahme eineg Grabenbruchies vor, obwohl sie, wie hereits bemerkt, die
Breite 1) des Karstsacktales gar nicht zu erklﬁren braucht, sonderm nur
in héherem Mafle begreiflich macht.

Die vollstandig aus der Luft gegriffene Annahme Waagens soll
dazu dienen, es unwahrscheinlich zu machen, daB das Wasser der
gefaBten Hollentalquelle aus der Gegend des f(aislochbodens kommt.
Da aber die ,zerriittete Masse® verschwumden, also ausgeriumt
worden ist, mul doch irgend etwas damit geschehen sein. Waagen
schreibt nun (5. 440): ,Dal dabei Quellen von der GroBenordnung, wie
sie heute im Gaisloch und am Alpenvereinsweg entspringen, nicht hin-
reichen konnten, ist wohl klar, doch mag der Diluvialgletscher sowie
dessen Schmelzwasser immerhin genug Kraft aufgebracht haben, um
diese Arbeit auszufithren, abgesehen davon, daB hier aller Wahrschein-
lichkeit nach auch schon ein priglaziales Tal hestand.*

Ich frage: Und wie ist denn dieses praglaziale Tal entstanden? Und

die Schmelzwisser des Gletschers standen doch wohl nicht stindig von
der Gaislochstufe abwirts zur Verfagung?!
- Nach unserer Erfahrung sind die Diluvialgletscher in den #astlichsien
Teilen der nordlichen Kalkalpen recht armselige Gebilde gewesen. Dabei
ist es sehr gut moglich, daf sich in dem liefeingesenkten GroBen Hollental
verhaltnismédig lang Eismassen gehalten haben, erndbrt von Lawinen,
die tiher die Talflanken herabstirzien. GroBe Erosionskraft darf man
ihnen wehl nicht zutrauen, um so mehr als der Querschnitt und das geringe
Gefille groBer Karsttaler durch Eiserosion mnieht mehr viel umgestaltet
werden kénnen.

Ieh brauche mich in diesem Zusammenhange wohl nicht erst gegen
die Behauptung Waagens zu wenden, dall die Teufelshadstube ein

LOletschertopf des hier herabkommenden Zungenﬂletschers bzw, ein
~Riesentopf des Schmelzwassers® sei.

Waagen vertritt die Ansicht, daB die Cepe]wand die Soldner- und
Gaislochwand im Hintergrund des GroBen Hollentales dureh westéstlich
verlaufende Staffelbriiche gebildet werden. Da nicht einmal der Versuch
gemacht wird, diese ,neue Erkenntnis® (S. 440} durch Argumente zu
stitzen, weige ich sie als wnbegrindet zurick.

Des weiteren geht Waagen auf die petrographischen Unterschiede

. der Kloben- und Loswand ein und liefert damit ein schones Beispiel
dafiir, dal man aus deh Beobachtungen eines zu kleinen Raumes nicht

weittragende Schlisse ziehen darf (vgl. S. 127). Aber eine genaue, wenn

auch lokal beschrinkte Beobachtung hétie immerhin ergeben missen,

daf die Klobenwand nicht iberall masgig, sondern teilweise, z. B. in

1) Auch das Tul, das vom Kuhschneeberg nordwirts zur Trenkwiese herabzieht,
ist eln stufenreiches Karstsacktal von bedeulenden Dimensionen, obwohl hier nur ein
einfacher Brach durchzieht. Vgl 8. 131,
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ihrem nérdlichen Teil, sehr stark in Kulissen aufgelist ist und daB auch
bei der Loswand das AusmaB der Gliederung wechselt. Waagen will
die Scheibwaldhohe als ruhende Pressungsscholle erkennen, die Kloben-
wand verlaufe annihernd noch am Bruch, sei also nur wenig zuriick-
gewittert. Doch wird ausdriicklich der ,starke Steinschlag in diesen
Winden® erwihnt, Die éstliche Scholle sei in sich zertriimmert, weshalb
hier die Winde rascher zuriickwittern miissen. Demgemal sollte man
doch an der Loswand besonders starken Steinschlag erwarien?!

Ich komme auf den Abschnitt tiber den Bruch des GroBen Wolfs-
tales?) zu sprechen.

Waagen fihrt zunichst an, daB das Wolfstal niemals Wasser filhit
und mit einer Stufe Gber der Schle des Schwarzatales miindet, ,Viel-
leicht mag uns die Mimdungsstufe des Tales den Mafstab far die post-
diluviale Tieferlegung des Schwarzalaufes abgeben.® Es steht nicht dafar,
Einwénde gegen eine derartig haltlose Vermutung zu duBern.

Wichtiger ist: Warum sagt Waagen nichtz davon, dal} diese niedrige
Stufe aus Wildbachschutt besteht, der doch an der Strafle ansgezeichnet
aufgeschlossen ist? Der Schuttf‘xchel, der sich talauf rasch verschmalert,
ist an seinem FuBe von der Schwarza angeschnitten worden. Damit ist
gerade der Beweis erbracht, daf das Wolfstal bisweilen Wasser fihrt
oder zumindest bis vor kurzem Wasser gefithrt hat. Waagen schliefit
aus der far gewdhnlich beobachtbaren Wasserlosigkeit des Tales, da8 das
sreichliche Niederschlagswasser jener Gegend lings einer Bruchlinie in
die Tiefe versinken muB.* Wenn dieser Schluf zarecht bestiinde, miBten
simtliche Griben an den Steilabfallen von Rax, Schneeberg, Gahns usw.
mit Bruchlinien zusammenfallen !

Man kann da nur empfehlen, zur Zeit der Schneeschmelze oder
gelegentlich eines sommerlichen Wolkenbruches diese Griben anzusehen.
Ampferer hat die Folgen eines soichen Wildbachexzesses (Herhst 1915)
aus dem Grofien Hollental beschrieben.?) Ich habe das GroBe Wolfstal
nach einem Neuschneefall Anfang Oktober 1926 durchwandert und denke
mit MiBbehagen an die Wassermassen zurdck, die den steinigen Grond
des steilen Grabens Gberrieselten. Am 19, Mai 1927 befand ich mich
wihrend des groBen Unwetlers, das bei Payerbach so sehwere Schiden
anrichteie, im unteren Teil der fast stets wasserlosen Grofen Ries (Eng),
die zwischen Galns und Feuchter zum Lakaboden hinaufzieht. Faust-
grofle Steinbrocken wurden von den sich tberstirzenden Wellen talab
gerissen, der ganze Sechutt am Grunde der Schlucht wurde von den
Wassermassen mit groBer (ieschwindigkeit abwirts gestoBen.

GewiB fahren diese Gritben bei leichien Niederschlagen kein Wasser.
Teils versickert es in Kliften, teils im Schuit. Erst wenn die Durch-
feuchtung der Lockermassen zu groB wird und die Klifte das Wasser
nicht geniigend rasch abzufiihren vermogen, stromt es an der Oberflache
talabwarts,

1) Waagen, 8. 442

% Ampferer 0. Geologische Untersuchungen @her die exotischen Gerslle und
iie Tektonik mederﬁsterrelchlscher Gosaudhlawemn"en Denksehriftenn der Akadainie
der Wiszenschaften in Wien, mathematisch-naturwissenschaﬂliche Klasse, Bd. 96,
1913, 8 41,
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Es ist also unerlanbt, im Wolfstal einen einheitlichen groBen Bruch
anzunehmen, lediglich weil (wie sonst Gberall in diesem Gebiet) genfigend
Klifte und Fugen vorhanden sind, die die von den gewdéhnlichen
Niederschligen staramenden Wassermengen aufzunehmen imstande sind.

Wie alle diese steilen Griben am Rande der Kalkstocke zeigt das
Wolfstal recht unregelmafige Querschnitie. Es liegt dies daran, das
manche Zonen hirter oder auch kluftreicher sind und darum weniger
durch Denudation und oberflichliche Erosion angegriffen werden als
andere. Bald verengt sich der Talgrund und Felsen ftreten nahe zu-
sammen, bald wieder weichen die Geh#inge etwas mehr auseinander.
Schuttkegel schieben sich von beiden Seiten in die Schlucht vor, Wo-
maglich noch enger als das Grofle Wolfstal ist das Finstertal, das nahe
seiner Mindung an seinem Grunde eine kleine Klamm birgt.

Steigt man durch das GroSe Wolfstal bergan, dann sind einigemal
Steilabsatze, kleine Stufen zu Gberwinden, Am dentlichsten ausgepragt ist
eine Wandstufe, die in einer H8he von ungefihr 850 s den Talgrund
gquert, Sie ist etwa 20 w hoch und durch einen Einrif gegliedert, der
einer Kluft folgt, in der am FuB der Stute ein Harnisch verschwindet,
Er ist auf etwa 9 wm® bloBgelegt -und vollig glait, wie mit dem Messer
geschnitten, Ein altes Drahtsell hilft dem Wanderer tber ihn empor,
Die Harnischflache ist etwa 80° gegen NNW geneigt und nicht gegen
SSE, wie Waagen angibt (S. 443).

Man darl das Vorhandensein einer Verwerfung, die nur wenige
Meter verfolghar ist, nicht zum AnlaB nehmen, einen kilometerlangen
Bruch zu konstruieren, Der Behanptung Waagens, dal im Bereich
der erwihnten Wandstufe die linke Talseite durch Schichtenschleppung,
die rechte durch eine grobe Breccie ausgezeichnet sei, muB ich ent-
gegenhalten, daB auf beiden Seiten ein stark zerklufteter, hfufig bree-
cidser Kalk ansteht.!) Oft auf Dezimeter wechselt die Beschaffenheit
des Gesteins, Die weiter grabenaufwirts auf der rechten Talseite (im
SE) aufragende Weiwand verdankt ihre Entstehung der Tatsache, das
sie aus besonders harten massigen Kalken?®) aufgebaut wird.

Waagen erwahnt aus dem obersten Teil des GroBen Wollstales
mehrere kleine Wandeln, weil es ihm ,méglich erscheint, daB man in
ihnen die letzten Auslaufer der Treppenbriche am Talschluf des
GroBen Hollentales erblicken muB*. Wie sonst noch einigemal, hilt
Waagen auch hier kleine Hartestufen far ,Treppenbriiche®.

Die Fortsetzung des angeblichen Wolfstalbruches ist nach Waagen
durch die ,aunffilligen Reihendolinen zwischen Schwaigriegel und Eben-
wald“ und durch den Uvalaboden unter dem Ottohaus gekennzeichnet,
DaB es auf der ganzen Rax keine Uvala gibt und daB der flache Tal-
schluB beim Ottohans zu der Kuppenlandschaft der Hochflache gehdrt,
habe ich in meiner Raxarbeit beschriecben. Die erwédhnte Dolinenreihe
zieht am linken HangfuB eines flachgeformten Muldentales dahin, das

1) Den Zeichnungen Fig. 3 und 4 auf 8. 443 der Waagenschen Arbeit kann
felr sehr sorgfiltig gemachle Photographien gegentberstellen, in die jederzeit Einsicht
genoinmen werden kann.

2} Die Weiwand miiBte nach Waagens Theorie gerade aus breccidsem Geslein
bestehen. . -
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am Rand der Hochfliche zum GroBen Wolfstal abbricht, und fabrt im
Bogen in ein Seitentilchen zwischen Schwaigriegel und einer diesem
vorgelagerten Kuppe hinein, biegt also nach W um. Auch das Télchen,
das von dieser Kuppe in das Muldental herabzieht, birgt zahlreiche
Dolinen. Ieh habe seinerzeit 1) daranf hingewiesen, daB sowohl die Lee-
hinge als auch die Talgrimde der Kuppenlandschaft besonders von
Dolinen besetzt sind, weil hier der Schnee zusammengeweht wird und
daher viel groBere Wassermengen als sonst zur Verfigung stehen,
welche die stets vorhandenen Kluftfugen im Kalk rasch erweitern
kénnen, bis schlieflich Dolinen entstehen. Das 1aft -sich i‘lberall auf
Rax und Schneeberg beobachten.

Wenn Waagen schlieBlich sagt, da der Bruch des GroBen Wolfs-
tales durch das Torl streiche wnd sodann die Winde bilde, mit
welchen Jakobskogel und Mitterkeil gegen S abstiirzen, so ist das eine
vollig aus der Luft gegriffene Behauptnng.

Wir kommen zur Besprechung des Finstertalbruches (Kleines
Wolfstal). Die Beweisfihrung Waagens ist in diesemn Falle noch
sonderbarer: Es geht nach ihm die Existenz dieses Bruches hervor
1. aus der Wasserlosigkeit des Tales; 2. darans, daf das Tal nahe seiner
Mindung eine Klamm besitzt (1); 3. aus der Existenz der Dolinenreihe, dia
»den Ebenwald vom Gsohlboden scheidet®. Zu 1 und 2 ist nach den
vorangegangenen Erorterungen jede Bemerkung uberflissig. Zu 3 ist
zu sagen, daB es sich auch hier wieder um ein dolinenbeseiztes
Mulderital handelt. Uber das Finstertal selbst sagt Waagen nichts
aus, weil er es nicht durchstiegen hat.

Auch diesen Bruch 1iBt Waagen in die SE-Abstirze der Rax
austrefen und hier ,die tiefere Wandstufe“ bilden. Schon (reyer?) hat
darauf hingewiesen, daB die Abstirze der Heukuppe infolge Hirteunter-
schieden einen treppenartigen Aufbau besitzen, und solche Stufen lassen
sich, wenn auch nicht so schon ausgepragt. auch von der Preinerwand
bis zur Ostecke der Rax verfolgen. Das sind Waagens Briche!

Der Gsohlhirnbruch. Zu diesem ist zu sagen, dal Waagen
keinerlei Versuche macht, die Annahme der Exisienz dieses Brches
zu begrunden; weiters, daf sein Verlauf, ohne dal dem Leser auch
nur ein Anhaltspunkt gegehen witrde, woran der Brach zu erkennen
sel, im Text (S. 445) anders geschildert wird, als es das Kartchen auf
der tiberniachsten Seite wiedergibt, und daBl auch das Profil auf S, 454
bezaglich des Gsohlhirnbruches weder mit dem im Text dartber
Gesagten noch mit dem Kirtchen abereinstimmt.

Aus diesen Ausfuhrungen kann sich der Leser selbst ein Urteil
bilden. —

Das sehr eingehende Profil Ampferers® durch den SE-Abfall
der Rax von der Kleinau zum Torl wird von Waagen in gekiinstelter
Weise umgedndert, indem er das Nordwestfalien der hangenden Kalk-

1) Die Rax, 8. 165, Vgl dazu dort Abb. 3 auf Taf. 3 (1 ist die Haberfeldkuppe
und nicht der Waxriegel, 2 nur ein Vorberg der Haberfeldkuppe).

%) Beitrige zur Geologie der Mirztaler Kalkalpen and des Wiener Schneebergs,
Jahrbuch der Geologlqchen Reichsanstalt 1889, XXXIX, 8. 673.

4 Geologische Untersuchungen {iber die exotischen Gerdlle . s. w,, Fig. 39.
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decke leugnet und statt dessen eine SE gerichteie Abbeugung 1) ein-
zeichnet, Die Zeﬂmmmemngszonen, die Ampferer eingezeichnet hat,
werden von Waagen in saiger stehende Verwerfungen umgeandert
(8. 450).

Nichts berechtigt zu dieser Anschauung. An dem SE-Abfall zwischen
Preinerwand und dem Schwarzatal ist nur an zwei Stellen eine
Schichtung in den Kalken erkennbar. Finmal bei Kote 1379 (hier
erreicht der Weg tiher die Brandschneid die Hochfliche), wo die Kalk-
binke unter 30° WNW einfallen. Und nordostlich der Kote 1795
(Preinerwand), wo sich das Schichtfallen in der Wand (undeutlich)
mit etwa 30° WSW beobachten Jaft,

Die Waagensche Annahme einer Flexur der Hangendkalke mufie
liberdies notgedrungen die Aunschauwung zur Folge haben, daB iber.
der Liegendseric — man berfcksichlige deren Nordwesifallen — eine
nur wenig geneigte Bewegungsfliche gegen das Innere des Stockes
einfillt. Waagen betont aber doch anderseits (vgl. auch sein Profil),
daB man nur die dreei von miv hier abgelehnten Briche in der Ost-
ecke der Rax verfolgen koénne! —

Ampferer *) hat in einem Profil dargetan, wie das Gebiet des
Predigtstuhles bis an die Preinerwand heran hauptsichlich von Brec-
ciendolomit anfgebaut wird und welche Unterschiede sich daraus fir
die Bedeckung des WandfufBes ergeben. Auch sonst kommt es haufig
vor, daB der Riffkalk von breccidsen Dolomiten abgeldst wird, eine
Erscheinung, die fur die Riffkalkentwicklung ja sehr bezeichnend ist
Oft wechseln Dolomit wnd Kalk auf ganz kleine Flachen hin ab.
(Vgl. 5, 123)

Trotzdem will Waagen diese Dolormtpartle als eine Scholle an-
sehen, die @ber ihre Nachbarschaft herausgehoben worden sei und
durch den Hollental- und Wolfstalbruch begrenzt werde. Dabei tiber-.
sicht er peinlicherweise, daB sein angeblicher Wolfstalbruch nach seinen
eigenen Ausfihrangen ja gar nicht bis zur Preinerwand reicht. Was
soll man dazu sagen?

Yerfolgt man die Abhandlung Waagens genau, dann erfshrt man
bei der Einzelbesprechung der drei von mir abgelehnten Briche, daB
die shdostliche Scholle stets fiefer abgesunken sei als die nordwe‘st-
liche, ohne da# dafir eine Motivierung angegeben wiirde, In diesem
Sinne ist auch das schematische Profil in Fig. 11 gezeichnet, auf das
ich noch zurdckkommen werde.

Liest man dazu die Ausfihrungen Waagens auf S. 453, dann wird
es klar, daB er alles, was ich seinerzeit fiber die junge Schollen-
iektonik der Rax geschrichen habe — gemeint ist damit die Tektonik,
die junger ist als die Aushildung der altesten noch verfolgharen Ober-
flichenformen im Bereich des Stockes —, dal Waagen all ddS nicht
erfaBt hat,

1) Geyer hal seinerzeit {Beitrige zur Geologie der Mirztaler Kalkalpen vsw., S‘675}'
eine solche SE gerichtete Flexur am Rand der Hochfliche angenommen, wozu ihn
nach der damaligen Anschauung die Werfener Schieler derr Gsohlwiese leicht {ihren
kennten.

2] Geologische Untersuchungen dber die exotischen Gerdlle . s. w., Fig. 42, .
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Mein Schollendiagramm !) faBt jene Verwerfungen zusammen, die
junger sind als die Kuppenlandschaft der Hochfliche. Die drei Briiche,
die Waagen in die Ostecke einzeichnet, hétten, selbst wenn sie wirk-
lich bestinden, damit gar nichts zu tun, denn nach Waagens Profil
sind sie dlter als die Eniwicklung der Kuppenlandschaft, Nichtsdesto-
weniger vermengt der Verfasser beides in beliebiger Weise, -

In meiner Arbeit habe ich darauf hingewiesen, da8 der Bruch, der
beim Schrockenfuchskreuz beginnt und iber das Seebondl zieht, gegen
NE allmahlich auskeilt. Es sind also die beiderseits gelegenen Schollen
nicht nur im allgemeinen ungleichméaBig hoch gehoben worden, sondern
es muB dabei auflerdem eine davon schraggestelit worden sein. Ich
fiigte hinzu, daB man wegen der geringen Sprunghthe am Studende der
mehrere Kilometer langen Verwerfung nicht erkennen konne, welche von
beiden Schollen die Schrigstellung erfahren habe. Auch das hat Waagen:
lIeider nicht erfaft. Dafar erziihlt er (S, 454) von einem weiteren Bruch,
der von der Wolfgang Dirnbacher-Hitte zur Vereinigung des Weges dber
die Ochsenhalterhatte mit dem Scheibwiesenweg ziehen soll. Auch dieser
Bruch ist vollstindig aus der Luft gegriffen.

Zum Schlul behandelt Waagen die Entwisserung wnd den Quellen-
schutzrayon. Dazu ist zundichst festzustellen, daB das Lammelbriinnl ?)
am Torlweg als Schichiquelle ther dem Werfener Schiefer auftritt.
Waagen bringt sie mit dem nichibestehenden Gsohlhirnbruch in Ver-
bindung.

Im iibrigen wird zu den gefaBten Quellen der Ersten Hochquelien-
leitung nichts Neues vorgebracht. Auf der Annahme der von mir im
voranstehenden abgelehnten drei Briiche in der Ostecke der Rax baut
Waagen die Ansicht auf, daB die Gegend des Ebenwaldes und des
Gsohlhirns als Gefahrenzone fir die mégliche Verunreinigung der Hollen-
talquelle nicht in Betracht komme: denn an diesen nahezu saiger
stehenden Verwerfungen wirden die Wasser in die Tiefe gefihrt. Da
keine Querverwerfungen beobachtet worden seien, bestiinde mur diese
Moglichkeit. :

Sonderbar! Warum erwidhnt Waagen nicht die groBen Harnische
unmittelbar an der Strafe von Hirschwang nach Kaiserbrumn (800 m
oberhalh der Windhricke), die deutlich eine Bewegung nahezu uer
zu seinen hypothetischen Briichen erweisen? Nicht weniger als sieben,
mit einer einzigen Ausnahme nur wenig divergierende Bewegungshahnen
sind hier aufgeschlossen, Harnische von einer GroBe, wie sie nicht so
leicht irgendwo wiederzusehen sind. Sie sind in Fig. 1 festgehalten.

1} Bie Rax, 8. 157.

2} In meiner Arbeit (8. 153) irctdmlich als  Jahnquelle® bezeichmet. Dort habe
ieh Ubrigens das Bachingerbrinnl (unter der Preinerwand, 1300 m) als Kluftquelle
angefihrt. Es handelt sich aber um eine Schichtquelle iiber dem Werfener Horizont
(und nieht Gber Dolomit, wie Baedeker meint. Geographischer Jahresbericht aus Oster-
reich, XII. Bd,, 1922, 8. 31). Im Zusammenhang damit will ich meine Bemerkung,
daf ,nirgends im NaBial oder Schwarzatal die Basisschiefer anstehen* (Die Rax, 8. 153},
dahin einschriinken, Jda8 nur im NaBtal beim Reithof und beim Schitterwirt Werfener
HSehiefer den Talgrund queren. :
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In Fig. 1 sind mit Ausnuhme von 3, 4, 8 und dem stdlichen Teil
von 6 simtliche Harnische lingentreu wiedergegeben in der Schnitt-
fliche mit der Strafenebene, da sie bis auf diese herunterreichen. Die
ausgenommenen Bewegungsflichen stoBen etwas hoher ab, doch stimmt
die Streichnngsrichfung genau. Da der Fallwinkel auch bei diesen sehr
steil ist, ergibt sich in der Draufsicht kaum ein nennenswerter Unter-
schied gegentber dem Schnitt in der StraBenebene.

Die jeweils grofte beobachibare Hohe an den Harnischen, an diesen
selbst geschitzt, und die Fallwinkel sind folgende: 1: 14 m, 83° gegen
E 10° S; 2: 14 m, 87° gegen E 24° N; 3: 4 m, 83° gegen W 5° 5,
d: 5 m, T0° gegen N 20° E; 5 (= Fortsetzung von 2): 6 @, 87° gegen
E 24° N; 6: 15 =, im siidlichen Teil 84° gegen E 25° N, im nérdlichen
70° gegen E 3° N 7: 2m, 85° gegen E 15° N; §: 13 "y 78° gegen
E 30° N.

X
AL ;
e W T T
s',{:f‘,- ’: ______________ _-_‘:_‘ ?': "“‘--“p-"'T"—L‘
LT w R
- 5 ‘\\
P A/ ' 1 t g

; !
1 :4000

Fig 1. Harnische an der Strafe Hirschwang-—Kaiserbrunn, 80 s ober-
halb der Windbricke.

Die weitaus lingste beobachtbare vertikale und horizontale Aus-
dehnung hat Harnisch 245, der hinter 6 im Fels an einer Kluft ver-
schwindet. Diese gibt 15 m Gber der StraBe die Bewegungsflache wieder
frei, die dort noch hoch hinauf aufgeschlossen ist, im Streichen und
Fallen um ein geringes geandert (Fallen 80° gegen E 40° N). 1 ist
aberhéingend und von oben nach unten breit gewellt, die Achsen der
Wellen liegen horizontal. 6 ist, wie in Fig. 1 angegeben, leicht verbogen,
~ weicht nach oben zurick, @llt also dort flacher ein; amn FuB seines
Stidendes wird dieser Harnisch auf einem kleinen Raum iiberh&ngend
mit Fallen 70° gegen W 3° S. 6 ist ausgezeichnet gerieft, die dezimeter-
breiten Streifen fallen ungefahr 10° N.

Ieh schildere dieses Vorkommen nur deshalb so eingehend, um zu
zeigen, wie viele kleine lokale Bewegungsbahnen im Gebirgskorper vor-
kommen, und um damit zu erweisen, daB es nicht angeht, aus all den
Harnischen, die im Bereich der Rax vorkommen, auf Briiche zu schlieBen,
die ganze Taler wie das GroBe Wolfslal durchziehen sollen. Da w urde
man zu einer abenteuerlichen Tektonik kommen,

Bei-der Beschreibung des Harnisches an der erwihnien Stufe im
Wolistal scheint es Waagen dbrigens entgangen zu sein — ein Hin-
weis fehlt nédmlich —, daB ebendort auf der linken Talseite ein zweiter,
nahezu senkrécht auf den ersten verliuft. Wenige Meter unterhalb
queren zwei andere fast saiger stehende Klifte den Talgrund.
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Ich komme auf das Profil Waagens (S. 454) zu sprechen. Hier
sind in der Ostecke der Rax die drei erwilmten Briiche eingezeichnet.
Ebense hypothetisch wird der Werfener bchlefer aher der Liegenddecke
dargestellt.

Verfolgt man zundchst in der Natur das Aufireten des Werfener
Schiefers in dem Sattel zwischen - Sangerkogel und Gsohlhirn, dann
ergibt sich folgendes: Die Schiefer zind verhéltnismaBiz am besten auf-
geschlossen im obersten Teil des Grabens, der vom Sattel, auf dem
sich kleine Erdfille finden, in nordéstlicher Richtung gegen den Lahn-
graben herunterzieht. Eine ziemlich starke Quelle tritt hier aus, doch
versiegt das Wasser bald in den Schuttmassen, die weiter talab den
Graben erfilllen. Im obersten Teil jenes Grabens, der vom Sattel gegen
SW herabzieht, tritt ebenfalls eine, wenn auch viel schwachere Quelle
aus. Die Schiefer, deren Michtigkeit sich auf hochstens 20 m schétzen
laBt, sind hier nicht s0 gut aufgeschlossen.

Da die beiden Griben im GrundriB miteinander (iber den Sanger-
kogel hinweg) einen Winkel von weniger als 180° einschlieBen, so
ergeben sich zundchst zwei Moglichkeiten: Entweder es fallen die Schiefer
sehr steil gegen SE ein oder aber mittelsteil gegen die Rax, wobei
man eine tGber den Singerkogel und den Satiel zichende, gegen NW
absinkende Transversalantiklinale annebmen miuiBte. In diesen heiden
Fillen wirde eine direkte Verbindung zwischen dem Werfener Auf-
schluf im Sattel und dem viel tiefer gelegenen der Heumahdwiese (nord-
gstlich davon) moglich sein. In allen Lagerungsfallen, die sonst noch’
denkbar sind, mibte eine Verwerfung oder eine sehr steile Flexur zwischen
beiden Anfschlfissen angenommen werden,

Da eine unmittelbare Beobachtung des Schichtfallens nirgends maglich
ist, kann eine eindeutige Entscheidung nicht erfolgen. Doch erscheint
mir Fall 2 als der wahrscheinlichste, wenn man die Gesamtverhaltnisse,
d. h. den Verlauf der Werfener Schiefer iiber dem Paliozoikum und das
Fallen der Kalke der Hangenddecke an der Ostecl\e des Gebirgsstockes
in Betracht zieht.

Wie bei der Schubﬂache, die den Gahnssiidhang durchziehf, und
jener, die sich vom Krummbachsattel bis in den Stadelwandgraben
verfolgen l1aBt, =o ist auch an der Qstecke der Rax der Werfener Horizont
im Hangenden der tieferen Decke nur streckenweise verfolgbar. Mehrere
Begehungen am Westrand der Rax, zwischen Karreralm und NaBwald,
haben mich zu der Uberzeugung gebracht, das die Auffassung Kobers
von einer durchgehenden tektonischen Zweiteilung der Rax, die ich
seinerzeit fir zu wenig begriindet hielt,!) zu Recht besteht. Wenn auch
streckenweise aussetzend, laBt sich der Basisschiefer der héheren Decke
vom Gamseck bis bei der Scheibwaldmauer oberhalb NaBwald verfolgen,
Ampferer will hier nur eine untergeordneie Uberschiebung erkennen,?)

1) Die Rax, 8. 161,

?) Die Serie Werfener Schiefer 4- dunkler Breeciendolomit zwischen Garnseck
and dem Hohen Gupf jaBt Ampferer bekanntlich als abgesunkenen Rest einer hisheren
Decke aunf, die wohl auf der Schneealm, nicht mehr aber auf der Rax erhalien sei.
In Anbeiracht der benachharten Aufschliisse erscheint mir jetzt die Deuntung Kobers

dic richtige, wonach man hier den niedergebogenen Rand der hﬁheren Decke  vor
gleh hat,
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eine Anschauung, die darunter zu leiden hat, daB man einzelne Schub-
schollen an der West- und an der Ostseite annehmen miBte. Dazu
kommt, dal die Gosau an der Westseite der Mandung des GroBen
Hollentales nicht als transgredierend angesehen werden kann, wie ich
schon in meiner Raxarbeit betont habe.

Es wird von den Geologen — manchmal nicht mit Unreuht — den
aipinen Morphologen vorgeworfen, da sie Schollenbriche ohne gentigende
Beweistunterlagen annehmen. In dieser Hinsicht ist es interessant zu
sehen, daf} der Bruch Lechnermanern——Klobenwand, der durch Geyer?)
bekannt wurde, zu Unrecht aus geologischen Griinden nach wie vor
als gesichert gilt, trotzdem die Argumente Geyers infolge der Um-
wilzung unserer Anschauungen ihre Beweiskraft eingebfit haben. Das
ist anch Waagen entgangen.

Geyer stutzte diese Storungslinie auf das schon erwihnte Gosau-
vorkommen am Ausgang des Groflen Héllentals und den bei den Eis-
hiitten zum Vorschein kommenden ,unteren Dolomit®. DaB der zweite
Hinweis hinfillig geworden ist, ergibt sich ans dem oben schon erwihnten
hiaufigen Wechsel von Kalk und Dolomit, der nach wunseren heutigen
Kenntnissen stratigraphisch nicht ausgewertet werden darf. Und was
den GosauaufschluB betrifft, will ich auf die hiufige Reduktion der
Gosau im Hangenden der tieferen und des Werfener Schiefers im Liegenden
der hoheren Decke hinweisen (vgl. Rax, Gahns, Schneeberg usw.).
Zweifellos liegt die Deckenbahn sehr oft unerkennbar in den Kalken.
Aus der Tatsache, daB sich nicht auch auf der rechten Seite der Hollen-
talmimdung Gosan, bzw. Werfener Schiefer feststellen laBt, darf also
nicht geschlossen werden, daB diese hier in die Tiefe versenkt sind.

Die den Lechnermauern folgende Verwerfung ist also nur morpho-
logisch erweisbar. Sie treint ungleich gehobene Teile der Rax. Mit
Hilfe der eigenariigen Griben, welche die Steilabfille durchziehen, die
den Briachen auf der Hochfliche entsprechen, habe ich seinerzeit den
Beweis fur diese Schollentektonik gefGhrt.®y Dort habe ich auch die
Anschanung verireten, daB der groBe Grabenbruch, der die Rax durch-
zieht, jenseits des Schwarzatales eine Fortsetzung findet in dem Bruch,
der die Scholle des Kuhschneebergs von der des Hochschneebergs
trennt. Dieser Bruch ist auf der Nordseite des Schneebergmassivs auch
geologisch feststellbar, u. zw. dadurch, daf die Schneebergdecke ein-
schlieBlich der unter ihr erscheinenden voralpinen Schubmasse von einer
méchtigen, ungefihr N streichenden Verwerfung durchsetzt wird. Uber
der  von Liaskalken gebildeten Nase, die westlich vom Stritzelkopf
(1188 m) unter den Fadenwinden vorspringt, liegt der Werfener Schiefer
der Schneebergdecke rund 1150 m hoch. Jenseits der Trenkwiese faucht
er in einer Hohe von nur 950 m am Nordhang des Kuhschneebergs
auf. Beriicksichtigt man den Einfallswinkel der Schubbahin unter denr

1) Beitrlige zur Geologie der Murztaler Kalkalpen usw., 8. 637,

2) Ieh habe den in meiner Arbeit enthaltenen d1eshezﬁgllchen Ausfiithrungen nichts
hinzuzufiigen, mochte aber bei dieser Gelegenheit bemerken, da$ mich neuere Unter:
suchungen dazu gebracht haben, die anf einer unrichtigen Beobachtung beruhende
Vermufung, der RoBboden auf der Scheibwaldh8he (vgl. Dic Rax, 8 162} sei ein
gegen NW schriggestellies Tal, anfzugeben.
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Faden und auBerdem die Tatsache, daB die beiden Aufschlisze in
meridionaler Richtung wm etwa 800 m auseinanderliegen, so ergibt sich
eine Sprunghdhe von iber 300 m. Um diesen Betrag ist der Kuhschnee-
berg weniger hoch gehoben worden als der Hochschneeberg. Der gleiche
Hebungsunterschied ergibt sich auch aus der morphologischen Beob-
achtung.1)

Was die Entwisserung der Rax anbeiriffi, soll hier nur zusammen-
fassend gesagt werden, daB daridber ein endgiltiges Urteil erst dann
wird abgegeben werden kdnnen, wenn die gegenwirtig eingeleiteten
Beobachtungen einen SchluB auf die Niedersehlagsmengen zulassen, die
der Rax zugefihrt werden, wenn weiters die Wassermengen in mehreren
Querprofilen des NaBbaches und der Schwarza bekannt und mit den
Leistungen der gefaBten Quelien ins Verhiltnis gebracht werden.
Salzungsversuche in groBerem AusmaB konnen weitere Ergebnisse
zeitigen und haben sie teilweise schon gezeitigt.

Mit der, wie im vorangehenden gezeigt wurde, vollig haltlosen An-
nahme von Brachen, wie Waagen dies in seiner Arbeit tut, ist aber
dieser ganzen Frage nicht beizukommen.

Uber die ,Tektonik und Hydrvologie der Siidostecke des Rax-
gebirges® hat B. Rinaldini eine kurze Mitteilung? verdffentlicht, in
der sie dber die Ergebnisse der Untersuchungen Waagens berichtet.
Auch sie spricht sonderbarerweise von der ,sddéstlichen® Ecke der
Rax. Der Artikel ist ein kurzer Auszug der Arbeit Waagens, wobei
diesem gleich eingangs zur Last gelegt wird, daB er hinsichilich
Schichtenfolge und Deckenbau der Rax ,im wesentlichen den Auffassungen
von Geyer, Ampferer, Kober und Staub zustimmt*!! Rinaldini
findet, daB das Beobachtungsmaterial tiber die Rax ,duwrch L. Waagen
eine wertvolle Bereicherung erfahren* hat. Dabei entdeckt man nicht
eine kritische Belenchtung all dessen, was Waagen in seiner Arbeit
vorbringt. :

Fir diese Unterlassung und fir das Urteil der Referentin gibt es nur
zwei Erklirungsmaglichkeiten: Eniweder kennt sie nicht die in Betracht
kommende Gegend oder sie ist viel zu wenig in das ganze Problem einge-
arbeitet, um @berhaupt ein entsprechendes Urteil abgeben kdénnen. Im
ersteren Falle hitten Rinaldini wenigstens die Widerspriche in der in
Frage stehenden Arbeit auffallen miissen und hatten nicht verschwiegen
werden diirfen. Welche Urteilslosigkeit spricht aus den Worten: ,Mag
auch in der Formulierung der Endergebnisse der diesbeziiglichen Unter-
suchungen von L. Waagen und N.Lichtenecker (Die Rax, Geographi-
scher Jahresbericht aus Osterreich 1926) einige Verschiedenhbeit bestehen,
so geht dies doch teilweise auf die etwas verschiedene Betrachtungsart
des Geologen und Morphologen zuriick und zukiinftige Untersuchungen
werden wohl die Briicke schlagen, die beide Anschauungen miteinander
verbinden wird.*

1) Gelegentlich einer Exkursion, die ich mit Studenten des (eographischen
Instituis am 15. Mai {927 in das nardliche Schneeberggebiet unternahm, konnte ich
auf dieses Selulbeispiel hinweisen,

2) Vgl Fubnote 2 auf 8. 121.
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Vielleicht habe ich durch. die vorliegenden Ausfohrungen die
Referentin zur Erkenntnis bringen konnen, daB sich zwischen Waagens
und meinen Anschauungen keine Briicke schlagen la8t, und zum zweiten,
daB eine Besprechung wie die ihre vom wissenschaftlichen Standpunkt
aus abgelehnt werden muB,

R. Grengg. Bemerkungen zur Kritik A. Kohlers an Grengg-
Maller's petrographisehen, chemischen und bautechnischen
Charakteristik von Gesteinen des Sidendes der béhmischen
Masse zwischen Ardagger, Grein, Ybbs und Amstetten,

Herr Dr. A. Kohler haf im Septemberheft 1927 dieser Verhandlungen
die oben angefihrte kieine Studie?!) ziemlich ausfahriich und sehr ab-
fallig behandelt. Er hat dabei aber merkwirdigerweise die Arbeit des
Verfassers ,Die geologischen Verhiltnisse der Umgebung des Donautales
zwischen Ardagger—Dornach und Krummm8baum--Marbach®2) obwohl
selbe in dem angegriffenen Aufsatz gleichi eingangs angefihet wurde,
ginzlich auBer acht gelassen. Dies war ein Fehler, der bereits in den
einleitenden Sitzen der abgegebenen Kritik dieselbe als ungeniigend
begrindet erscheinen liBt. DaB es sich auf S, 208, unier V, bei der
falsehen Kote 381 (statt 351), um einen Druckfehler handelt, hitte
gleichfalls das Lesen des Abschnittes C. Porphyre und andere dunkle
Ganggesteine in der leider Gbersehenen Arbeit leicht dargetan. Obwohl
beim Lesen der FuBnote auf S. 211, wo es ausdriicklich heift: ,Bei
Analysen I—VII ist der Wassergehalt im Gitthverluste enthalten*, unser
Kritiker darauf hdtte anfmerksam werden kénnen, daB unter H.O ober
110° nicht gut der Wasserverlust beim Glihen gemeint sein konne,
wird zugegeben, daB ez, wn irrtdmlicher Auffassung vorzubeugen, besser
gewesen wire statt HoO fiber 110° zu sagen H,O von 110 bis 120°C.
Was die Beanstandung einiger von Dr. Miiller ausgefithrten Analysen
betrifft (insbesondere die Granite II und III), so haben noch vor Ver-
offentlichung der Werte von dritter Seite ausgefithrte Kontrollbestim-
mungen keinen Anhaltspunkt dafiir ergeben, daB Fehlbestimmungen
unterlanfen wiren. Sie konnten auch nicht erwartet werden, weil das
Analysieren von Gesteinen fiir die in analytischer Chemie hesonders gut
ausgebildeten Absolventen der Wiener Technik durchaus keine unge-
wohnte, seltene Betitigung bedeutet.

Das in den verdffentlichten Analysen auffillig Erscheinende ist wohl
darauf zuriickzufithren, daBl bei grober gekdrnten Gesteinen, hesonders,
wenn solche aus Vorkommen staminen, wo Einschmelzung anderer
stofflich stark verschiedener Massen eingetreten ist, die Berechung der
Analysen aus dem Mineralbestand nicht ohne weiteres ausfithrbar ist.
Verfagsser hat sich bekanntlich seit langerer Zeit mit Fragen tber Grife
und Auswahl von Probestiicken fir petrographische, chemische und
inechanische Prifungen beschiftigt und wird gelegentlich auch auf das

© 1) Die Verhandlungen 1926, Nr. 11/12.
2) Internationale Zeitschrift filr Bohrtechnik, Erdélberghau und Geologie, 1926,
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