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Vorwort.

Haupteinbruchsort in diese Gruppe ist Lienz (Osttirol). Folgender
Talverlauf umreilt sie in geographischer Hinsicht scharf: Lienz 673 m—
Iseltal bis Huben 854 m—Kalsertal —Kodnitztal—westlicher Peischlach-
bach—Peischlachtor] 2512 m—astlicher Peischiachbach—Leitertal —Heili-
genblut 1279 m—Malltal bis Winklern 875 m —Iselsherg 120% m—Dol-
gach, Station 653 m—Draufal—Lienz.

Die geographischen Grenzen decken sich nicht mit den geologlschen.
Im W und O schneiden sie als tiefe Kerhen gesteinskundlich ver-
wandte Nachbarn, die Deiereggeralpen einerzeits, die Kreuzeckgruppe
andererseits ab. Im S tauchen Gesieine der Schobergruppe noch
jenseits der Drau auf, angesichts der herrlichen Mauer der Lienzer
Dolomiten. Am verwickeltsten sind die Beziehungen der geographischen

.und geologischen Grenzen im N.
 Wir benutzen die alte Gegeniiberstellung Altkristallin-Tanernschiefer-
hitle zur Kennzeichnung und beziehen die Matreier Schichten in letziere
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ein, Da gehdrt dann jener Gruppenteil, welcher innerhalb der geogra-
phischen Grenzen sddwestlich von der Linie Peischlachtérl-—Stam-
pfen im Molltal liegt, zum Altkristallin (ebenso wie die anstoBenden
Teile der Deferegger und des Kreuzeck), und jener Teil, der nordostlich
von der genannten Linie liegt, ist der Tauernschleferhulle zugehorzg

Es ist auffallend, daB die genanmte Grenzlinie nirgends so tief ein~ -
geschnitten ist wie Isel- oder Mollial, welche Verwandles trennen!
Dieselben Verhilltnisse herrschen um den Rottenkogel (Roter Kogl
2760 m zwischen Matrei i. (. und Kals. Sudwérts vom Kals-Matreier-
torl 2206 m bis hinunter in die Furche Peischlach 1057 se—Arnig im
Kalsertal etwa 1150 m wird das Gebirge von Altkristallin aufgebaut und
ist gletchwohl vom anstoBenden Schober-Altkristallin so einschneidend
getrennt, Nordwiirts vom genannten Torl {(das dbrigens nicht buch-
stablich auf der Grenze liegt) breiten sich die Matreier Schichien und
Kalkschiefergesteine der Tauernschieferhtlle aus, und doch tritt diese
wichtige ond bedeutungsvolle Grenze micht durch eine so liefe Kerbe
im Geldnde hervor.

Schliefllich sei anch noch der Grenziberschreitung des deteneckb
(Karbergy 2755 m gedacht. Hier liept isoliertes Altkristallin auf der
Matreier Zone zwischen Peischlach- und Bergertorl

Die Schobergruppe enthilt nahezu 40 Dreitausender, viele Glpfel
sind nahe an. 3000m, die Uberginge hallen sich in Hohen von 2600
aulwarts, Namhafte Teile des Gebirges sind dauernd unter Eis oder
Firn, groBe Flichen schuitbedeckt, bedeutende Strecken sind mur
kurze Zeit aper. Gute Stitzpunkte — es sei hier namentlich die
Lienzer Hatte im Debanttal genannt — gibt es im Innern der Gruppe
erst seit wenigen Jahren. So ist es begreiflich, daB die Gruppe bisher
gesteinskundlich und geclogisch so gut wie unbekannt geblieben war.
Ich habe ihe bisher drei Sommerurlaube wenigstens teilweise widmen
kénnen. Die Ausbeuie ist hberreich.

Verdffentlichungen, die Sehobergruppe betreffend.

-
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Hievon befaBt sich nur (1) mit einem Teil des Gruppeninneren
{Prijaktengruppe). eingehend petrographisch und geologisch. (1) bringt
Ubersichten, die zum Grolteil nunmehr uberholt werden, aber auch
Einzelbeobachtungen von bleibendem Wert vom Rand und vou Innern.
Alle fbrigen Arbeiten beziehen sich nur asf den #HuBersten Rand und
wiederholen Althergebrachtes. Einiges Neues bringt flir unsere Zwecke
Lucerna (105 Mit Herrn Dr. Clar war ich in steter Fahlung und
ich irabe thm zu danken for die Einsichinahme in sein Material. Herrn
Hofrai Scharizer danke ich far die Unterstulzung und Forderung
meiner A!belt in seinem Institut,

. G‘mndzuge des inneren Auafbanes der Schobergruppe.

Nach alterer Auffussung gehort die Schobergruppe ,strenggenom- -
men® (10) bloB dem Pustertaler Faltengebirge an. Stur (1) bezeichnet
das Gebirge zwischen Tavern wund Drau als ,den groflen Glimmer-
schieferzug®. Diesem gehéren uv. a. Defereggengebirge und Kreuzeck an.
Beide genannten Gruppen sind wmit baulich bedeutsamen Langstilern
ausgestattet und streichen wesidsilich. Die erwihnten Taler sind das
Defereggental und das Molital {(von Winklern bis Wollairattem). Stur
meinte nun, dal auch die Schobergrappe generelles W-O-Streichen
besitze, suchte ein entsprechendes Liangstal, fand es nicht und folgerte -
“daraus bereits eine Sonderstellung der Schobergruppe.

Es gibt aber im Schober doch eine Furche von entsprechender
Bedeutung. Diese ist gegeben durch den Verlauf des oberen Leibnitz-
tales, des - sogenannten Barrens, der Mirnitzschavte, des Mirnitzbaches
und des Debanttales bis etwa zur Sag. Diesem Verlauf schmiegt sich
das Streichen an, welches zunichst ostwestlich gerichist isi, dann
aber dem oberen Debaniial folgend nach SO uwmlenki! Unter-
halb der ,Sag* wird das Debanttal ausgesprochenes Quertal.

Es lassen sich nunmehr dreei grolere Schollen innerhalh der geogra-
phischen Grenzen erkennen:

1. Die Sudscholle. 2, Die Prijaktenscholle. 3. Die Haupt-
' scholle. '

Die Stdscholle ist ¢in W—O streichender Gesteinsstreifen, welcher
die Deferegger @iber das unterste Iseital hinweg und iiber den Isels-
berg mit dem Krewzeck verbindet. Er ist im Debanttal schon auf-
geschlossen, '

Am Sadrand ist diese Schelle auf jongeres Gebirge aufgeschoben,
Am Nordrand siud die Verhilinisse noch ungeklart, da Untersnchungen
in der Schleinilz fehlen. Aus dem Seichenspitzgebiet habe ich den
Eindruck, dal diese Scholie auch hier #ber die nérdlichen Vorlagen
uberschohen ist. Dort ist die Vorlage die Hauptscholie.

Die Prijaktenschelie legt siidlich der Furche Leibnitztal—Mirnitz~
scharte—Pebanttal und reieht vielleicht itber das Trelebitsehtor] noch
nach S ins Schleinitzengebiet.

_ Die Hauptscholle liegt nordlich und nordostlich der genannten
Furche, alse konzenfrisch um die Prijaktenscholle herum. Es tauneht
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disse Scholle langs einer noch nicht im einzelnen hekannten Linie, die
im Seichenspitzgebiet bemerkbar wird und etwa W—O verlinft, unter
die Sadscholle. -

Es ist méglick, daB sich von dieser Hauptacholle eine schmale
pordliche ‘Randscholle wird abgrenzen lassen, . welche ebeufalls W—0O
streicht und mit einer Storung sédlich vom Lesachtal in den Nowd-
sporpen von Gladis und Ganot sich verrit.

- Jede einzelne dieser Schollen ist inhomogen in bez: ug auf Gesteins-
fazies (Eskola).« Die Gesteinsmannigfaltigkeit ist obendrein grof. Es
lassen sich die (Gesteinsarten leicht und tbersichilich nach den drei
Tiefenslufen ordnen. Die inmerhalb einer Tiefenstufe zusammengesteliien
Gesteine aber zeigen mnoch engere Geschlossenheiten, so daB wir sie
als bestimmie Mineralfazies charakterisieren konnen.

Far die grundsitzliche Stellungnahme zn den Mineralfazies missen
heute zwei Studien entscheidend sein:

12. Penili Bskola: Mineral focies of rocks., Norsk geol Tidskrift. VI 8. 1484 £, 1926

i3 Friedr. Becke: Zur Faziesklassifikation metanoppher (testeine. Tsehermaks
Mincralogisch-petvographizehe Mitteilungen. Bd. 33, 8. 215 ff. 1921, Wien.

Das Schobergebiet enthilt Eklogite mit charakteristischen Begleit-
gusteinen. Dennock wire es nicht gut, bhier schlechtweg von einer
Fklogitfazies zu sprechen im Sinne Eskolas. Eher liefe sich die
Beckesche Skizze jener Eklogitfazies verwenden, die im niederdster-
reichischen Waldviertel so klar zu umrveiien jst. Aus verschiedenen
Grinden, die kurz auch erwihnt werden sollen, erscheint mir auch
dies nicht einwandfrei, _

Ich machte fir jene Kklogite, welche in ganz chavakteristischer
Weise Teile des Bachergebirges und der Koralpe sowie der Sauvalpe
aufbauen, nnd fiir deren eharakteristische Begleiter den Namen alpine
Eklogitfazies vorschlagen. IThre kritischen Eklogite bestinden aus
Granat, Omphazit und ebenbiirtiger brauner bhis braungraner
. Hornblende (Amphiboleklogit!) Typisch wiren hiezu Disthen, aber
auch groBe Zoisite. Als Begleitgesteine nenne ich eigentiunliche Bronzit-
serpentine  (Feistritz a. Bachern), Granulifgneise {(Reichmtihl), Disthen-
pegmatite (Koralpe, Krumbach), Hirschegger Gneise, Stainzer Platten-
gneise, Bundscheck- und GoBnitzgneize, Schon im Koralpengebiet machen
gsich an den Eklogiten usw. hysterogene Erscheinungen geltend, in
einigen anderen mir bekannten Eklogiigebieten der Alpen nehmen diese
Erscheinungen Gberhand, z. B. in der Lieserschlucht, im Schober, im
Siidvenediger. Fiir das Otztal, dessen Eklogiizone ich an der Haund
von Arbeiten Hammers Y besichtigt habe, darf ich mich auf den
genannten Forscher berufen, welcher unter Frwihnung der Studien
Laura Hezner's die Hysterogenese dieser Eklogite schildert. Die hystero-
genetischen Erscheinnngen aber mochte ich nicht in die Faziescharak-
teristik der alpinen Fklogitfazies einbeziehen. lin Vergleich mit dem
Waldviertel Niederdsterreichs habe ich den Eindruck. daB unsere Eklogit-
fazies auch abgesehen von der Hysterogenesis merkiich hoher, gegen

1) W. Hammer, Eklogit und Peridotit in den mitlleren Otztaler Alpen, Jahr-
buch der GeOlO*"‘l"\(’hBTl Bundesanstalt, Bd. 76. Heft 1 und 2. 1926. 8. 115 usw.
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die zweite Tiefenzone. hin, zu verlegen ware., Nicht nur der GroBteil
unserer Eklogite, sondern auch die erwihnten Gtanulltgnelse deuten dleb
im Mineraibestand an.

~ Das Schobergebiet enthialt auch eine Amphibolitfazies. DaB die
Eskola’sche Orijarfvi-Amphibelitfazies nicht in unseren Alpen
auftritt, hat Becke 192] festgestellt. Er hat damals auch grob umrissen,
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welche \elschledenpn Amplnbohtfameb wir fiir unserc - Bediirfhisse
brauchen. Wenn ich nun hier eine alpine Amphibolitfazies enger
zu umgrenzen versuche, so folge ich im wesentlichen den.Vorschligen
Beckes. I -erscheinen mir die Gleinalmamphibolite und Begleit-
gesteine recht geeignet hiezu. Kritisch erscheint mir hier die Kom-
bination Hoenblende-Oligoklas-Biotit-Mikroklin. Typisech kommen vor
Almandin, Zoisit bis Epidot (aber nie als Feldspatfullung ), Staurolith;
Disthen, Diopsid-Tremolit, Antigorit, Chloritoid. _

Auch hier konnen hysterogenetische Erscheinungen das Bild
verschleiern, aber es ist leichter wieder herauszuschilen wie bei der
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Eklogitgruppe. Die Liste der Mineralien, welche angefiihrt worde, bezielit
sich nattrlich nicht auf die Amphibolite allein, sondern auch auf die Be-
gleitgesteine derselben. Diese der Gleinalm (Steiermark) entlichene Fazies
paBt genan auf den Schober. :

Endlich enthilt die Schobergruppe noch Gesteine, welche die Me-
tamorphose erster Tiefenzone besitzen, wobel vorlaufiz’ zwel Fazies
erkennbar sind, die wesenilich dadurch unterschieden sein sollen, daf
sich unter derselben stofflichen Voraussetzung das einemal Klinozoisit
(Epidoty bildet, wobei- Kalk- und Tonerde-Kieselsiure-Verbindungen
reagieren, wihrend im zweiten Kall die Reaktion ausbleibt, also Kalk
und die betreffenden Tonerde- kleseisauae-Verbmdungen nebeneinander
bestehen bleiben.

Im ersten Falle soll die Mmeralgese!lschaft als Grianschieferfazies
bezeichnet werden. Kritisch wire die Kombination Albit-Muskowit-Chlorit-
Iipidot (Klinozoisit). Typisch kinnte Karbonat oder Chloritoid hinzu-
treten. [m zweiten Falle ware kritisch das Nebeneinander ven feinschuppigen
Glimmern und Kalkspat (oder anderen Karbonaten). Diese sei Kalk-
phyllitfazies benannt, Diese beiden Fazies sind im Schober riwmlich
eng miteinander verkniipft. Dem =oll durch die Verwendung des Aus-
druckes Grinschiefer-Kalkphyllitfazies (Doppelfazies) Rechnung ge-
tragen werden, '

Die Siidscholle enthilt alpine Amphibolitfazies mit einem
kleinen Fetzen alpiner Eklogitfazies.

Die Prijaktenscholle descrieu,hen nur 1st die Eklogitfazies aus-
gedehnter entwickeit.

Die Hauptscholle enthalt alpine Amphibolitfazies und die Griin-
schiefer-Kalkphyllitfazies.

Gesteinskundlicher Grundrifi.
1. Gesteine mit alpiner Eklogitfazies.

Hieriber darf ich mich ganz kurz fassen, da Clars Arheit (11)
eingehend dariiber berichitet. Die Gesteinsgesellschaft der alpinen Eklogit-
fazies ist noch zu erkennen, trotz der Fille hy stemgenptmclwr Blldunﬂen
In der Fazies sind u. a. vertreten:

1. Umgewandelte basische Massengesteine: Unveranderte
Eklogite nur selten, lagenweise, der Masse nach wenig bedeutend. Daftir
mehr Eklogitamphibolite, diablastische Granatamphibolite, Kely-
phitamphibolite, Namengebung im Sinne Hezner-Grubenmann.
Vorkommmen: GroBer und Kleiner Prijakt, Grofe und Kleine Mirnitzspitze,
Umrabhmung des Barrenlesees. Hievon getrennt auch im Debanttaldurch-
bruch zwischen Elektrizitalswerk und Sag. Die Albithornblendeschiefer
{Clary sind strukturell ebenfalls auf die Eklogite zu beziehen, aber als
Diaphthorite aufzufassen, Die sichtbare Hysterogenese, welche die Eklogite
noch dorchblicken 148, machte ich auch als eine rickschreitende Um-
wandlung auffassen. Hieriber spéter.

2. Saure Massengesteine und Ganggesteine, hzw. deren
umgewandelte Formen. In Betracht kimen die Ortho(®}-Augengneise
des Barreneck und Pegmatite (z. B. ostlich Barreneckscharte). Der



159

{Ortho?)-Augengneis ist bemerkenswert durch seine scharf gegitterten
Mikrokline. Entscheidende Merkmale fir. die Finstellung in die. Eklogit- -
gesellschaft im Sinne unseres Faziesbegriffes fehlen ihm. Ebenso ist es
mit dem Pegmatif. Beide hétten in der Amphibolitfazies passenden Platz.
Ihre Erwahnung geschieht hier hauptsachlich wegen der ortlichen Ver-
knapfung mit den Eklogiten. Vielleicht muf man sagen: mit der
Hysterogenese der Eklogite?

3. Umgewandelte Absatzgesteine. Hieher gehoren Schiefergneise,
-welche unseren Hirschegger- und GoBnitzgneisen entsprechent)

II. Gesteine der alpinen Amphibolitfazies.
1. Abkommlinge basischer Massengesteine.

Solche liegen in Form von Amphiboliten aller Art bis zam Serpentin
vor. Ieh betraehte die verschiedenen Formen dieser Gesteinsgrappe als
umgewandelte Glieder einer magmatischen Entwicklung, einer Reihe etwa
entsprechend einem gabbrodioritischen Spitzengestein bis zu einem
pyroxenitisch-peridotitischen Ende. Den ersten Versuch in dieser Hinsicht
habe ich mit den enlsprechenden Gleinalmgesteinen gemacht, die Arbeit
ist im Erscheinen {Neues Jahrbuch 1928, Beillage B, Abteilung A). Far
die Schobergruppe sieht das Gerast einer solchen Entwicklung folgender-
mafien aus.

Anorthesitische Haupireihe Pyroxenilisehe
Zweigreihe normal ' katireich Zweigreihe
Plaginklasamphibolif ——e Hornblendefelse mit
{KL. Hornkopt) Hornblendeporphiyro-
' hlasten (Kruckelkopt 50
Amnorthos Biotitplagioklas- < -Biotitplagioklas- — '
amphibolite (Klammmmerkopfe} amphibolite
: (Petzeck)
Granatamphibolit Hornblende-
. {Petzeck) fels mit
o Ty ) . . < Biotitporphyro.
Anorthosit. Biolifgranal- «+———— Biotitgranatamphi- & !
amphiholite bolit (Ganot) blasten (Petzeck)
Gameiner Amphibelit )
(Kruekelkopf)
Gem. Biotitamphi- -

. ‘bolit {Gaiskofel}

Smaragditfelse und Malakolithfels
(Petzeck} {Birschitzschneid)

Smaragdilbiotitsehiefer
{Petzeck}

Smaragditsehiefer mit
Talkgrundgewebe (Gladis)

Breznneritantigoritserpentin
und Antigoritserpentin
{Petzeck, Gladis)

1) Vel Angel: Geskeine der Steiermark. " Graz 1094, S. 203. Literatur, 3. 291.
Heritzsch. : : . o : :
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Die Hauptreilie beginnt mit feldspatreichen, im Mengenverhiliniz
{dunkle : helle Gemengteile) etwa dioritisch-gabbroiden Typen, die
aber der Masse nach nicht vorherrschen. Die biofitfihrenden Typen
¢ind ebenso verbreitet wie die biotitfreten. Der Biotit ist gleichmaBig
im Gesteinsgewebhe verteilt, nicht etwa nur auf Hauptbrichen. Daher
braucht man nicht apnehmen, er stamme im Schober aus Beeinflussung
der Amphibolite durch Granitintrusionen. Ich meine, daB er diesen
Amphiboliten stoffeigen ist. Die niichsten, dunkleren und schwereren
Formen der Granatamphibolite sind sichtlich sparlicher vertreten, Da-
gegen gibt es gemeine Amphibolite in groBer Menge. In solchen
treten hin und wieder Smaragditschiefer oder grohspitige Smaragdit-
felse fir sich auf oder aber es bilden die genannten (esteine Hofe uwm
kleine Linsen von Amntigoritserpentin mit oder ohne Breunnerit.
Solche Serpentinlinsen gibt es am Nordostabfall des Petzeckgipfels in
3278 om Hohe und am- Glédis-Nordwestvorban in 2750 m Hihe.
Smaragditschieferlinsen entwickeln sich im gemeinen Amphibolit des
Petzeckvorgipfels 3172 m im. Sadwestgrat. Malakolithfels als kleine Linse
im gemeinen Awphibolit der Bévschitzschneid, Sidwestgehinge unter
dem Gipfel 2773 m. Der sehr merkwiirdige Smaragditbiotitschiefer,
welcher Smaragdit -in einem Grundgewebe besilzt, das hauptsichlich
aus Biotit ‘'und nur zum geringeren Teil aus Talk hesteht, wurde von
mir bisher nur an einer einzigen Stelle angetroffen, namlich am Hangend-
kontakt des Petzeckserpentins. Er entspricht sehr nahe jenen Serpentin-
hofgesteinen, welche ich auf der Gleinalm als Chloritfelse kennen geleint
habe. (Von Glimmerperidotiten abzuleiten?)

Bei dieser Gelegenhéit mochte ich auf einen wichtigen Umstand
hinweisen: wir finden im Gebiet der Schoberserpentine keinen Tremolit.
Ich bin bet den -Studien im Gleinalmgebiet zu dem Schluf gekommen,
dal zur Tremolithildung in solehen Serpeniingebieten ein Kalkzuschuf
vonndten ist, als dessen Quelle z. B. Marmore in Betracht kommen.
Hier ist kein Marmor und es gibt auch keinem Tremolitserpentin.
Andrerseits ireten ih den Heiligenbluler Serpentinschollen, welche in
Kalkglimmerschiefern stecken. auch wieder Tremolite auf. Tremolitashest
fand ich tbrigens auch in den chenfalls mit Kalken vergesellschafteten
Serpentinen des Kals-Matreler Torls und des Bergertorls. Wir haben
uns bisher mit dem Entfaltungsende der Haupireihe beschiiftigi. Die
Magmenentwicklung dieses basischen Stamies lieferte indes schon nahe
am saueren Begion Spaltungserzeugnisse: helle und dunkle, einander
zu Typen der Hauptreihe erginzende Gesteine. Die hellen, gleiclimaBig
gemenglen, aus viel Plagioklas und Zoisit einerseits, groflen Granaten,
etwas Hornblende nnd Biotit andrerseits bestehenden Gesteine sind die
Endglieder einer anorthositischen Zweigreihe. Besonders schon ist ihre
Entwieklung aus normalen Feldspatamphiholiten, bzw. Biotitfeldspat-
amphibeliten usw. im Stdhang des sddlichen Klaramerkopfes zu sehei.
Auch ihre dunklen Erganzungen {rveten in dieser Gegend auf. Auffallend
sind auch die gemeinen Amphibolite und Hornblendeschiefer mit zahl-
veichen groBen, bronzefarbigen Biotittafeln, welche streng in s (Sander)
liegen. Diese Biotite bilden nie zusammenhdngende Lagen and verteilen
sieh vollstandig gleichméBig im Gestein. Man braucht sie ebenfalls, wie
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schon friher erwahnte Biotite, nicht als Umwandlungserzeugnisse aus
Hornblende, etwa umter Alkalizufuhr aus Granit zu deuten, sondern
darf sie als amphiboliteigen auffassen. Dieser Typus ist nicht selten.
Ieh fand ihn z. B. am. Petzeck, am Barschitz‘kopf im Gradental.

Man beobachtet in jedem Amphibolitzug oft im Sireichen, oft beim
Queren stets eine Anzahl von Differentiaten durch schrittweise Uber-
ginge verbunden vor. Dies beweist die urspringliche Zusammen-

- gehorigkeit der Spaltungsprodukte. -

2, Saure Massengesteine mnd Abkimmlinge von solchen.

Der Masse nach freten: diese Gesteing im ganzen sowobhl, als auch
im Vergleich zu den basischen Massengesteinsabkdmmlingen sehr zurick.

Der natirlichen Gruppierung im Felde folgend, unterscheiden- wir
a) die Ganggesteinsgruppe,

}) die granodioritisch bis granitische Gruppe mit ihren Anhéingen.

Beide Gruppen stellen Enifaltungsformen granitischer bis tonalitischer
Magmen dar. In Anbetrachi der Geschlossenheit der basischen Gruppe
dringen sich zwei Fragen auf: 1. Ist die basische Reihe mit der sauren
durch Uberginge verknapft? 2. Dart man die sauren.Gesteine nberhaupt
als Entfaltungen einer einzigen Reihe ansehen oder gehoéren sie mehreven
Reihen an¥

@) Die Ganggesteinsgruppe.

1. Pegmatite, z. T. Turmalinpegmatite. Schon linger bekannt
(I, 2, 3, 5) sind die Pegmatite des Randes, welche z: T. bereits aus
den geographischen Grenzrahmen herausfallen. Z. B. jene von St. Johann—
Schlaiten (Iseltal, rechtes Ufer) und die Pegmatitganggruppe am Eingang
des Kalsertales, jetzt durch die neue KalserstraBe sehr schén auf-
geschlossen, auch noch auf der nordlichen Talseite, also hart Jenseﬂs
der Schobergrenze. Clar (11) beobachtete einen solchen Pegmatit in
der Gaimberger Alm {Debanttal). Ich selbst fand eine Pegmatitganggruppe
im  Hochkar sOdostlich des Mulleten Seichenkopfes (d. i der
miichtige stdliche Eckklotz des Schoberkammes ostlich vom Debanttal)
Es fehlen noch die Einzeluntersuchungen, welche nachweisen, ob diese
‘Pegmatite zusammengehoren, wo- sie anzuschlieBen sind, welche Be-
_deuwtung ihnen zukommt.

2. Tonalitische Ganggesteine., Auch solche werden schon von
dlteren Arbeiten angefihrt (1, 2, 3, 5, 10). Die Fundstitten sind: Schiaiten—
‘St Johann, westlich von der Isel Oblasser-Niederrist, sidostlich vom
Emgang ins Kalsertal; Bantschner und Westabfall des Riegelkopfes,
1. i. auch in der Nordwestecke des Schober, stdlich der Hofalm. Heuer
fand ich diese Gesteine auch sidéstlich vom Mullelen Seichenkopf.

Die Seichenkopfginge bestehen aus einem hellgrauen, mit sehr
schonen hellreten Granaten ausgestatteten porpbyrischen Gestein, dessen
Finsprenglinge hauptsiichlich durch Plagioklas gestellt werden, Teller
und Foullon unterscheiden unter den porphyritischen Zentralalpen—
eruptiven zwei Gruppen:

1. Normale Qualzgllmmerporphyute Dlese beruhren__ das
Schobergebiet oder treten im Innern desselben auf, wie unser Seichen-
kopfgestein, das ich Tonalitporphyr nennen und hier anschlieflen machte.



2. Dunkle gquarzarme Porphyrite. Diese Gruppe kenne ich aus
den Schoberbergen nicht, dagegen traf ich sie im henachbarten Kreuzeck
niit hellen, normalen Typen vermischt, wiederholt an.

Bisher liBt sich eine anffallende enge rinmliche Verkmipfung dee
tonalitischen und pegmatitischen Géinge feststellen. Dies ist um so auf-
fallender, als die Pegmatite merklich eingeschlichtet und tektonisch mit-
genommen sind, was far die Tonalitporphyre usw. nicht gilt. Ferner
ist die Verteilung vollstindig ohmne mdogliche Bezugnahme anf die son-
stigen hellen Intrusiva.

bi Die granodioritisch bis granitische Gruppe mit Anhidngen.

Es lassen sich im Felde erkennen: :

1. Muskowitgranitgneis. — Auf der Gobnitzseharte und am
Hochschober-Stdostgrat.

2. Gneisgranodiorite, katakiastische Granodioritgneizse. Am
siidlichen Klammerkopf, am Ganot (mit Granaty, Gaiskofel, Hochsehober
Sudostgrat, Kruckelkopfspitze, GoBnitzschartenweg ndrdiich der Lienzer

Hitte, oberes Gradental. Streifengneis am Petzeck. — Diaphthori-
tische Formen am Gaiskofel, Glodistdrl, GoBnitzsehavte, Orthoaugen-
gneise am Gaiskofel, z, T. nachkristallin durchbewegt! — Gefalteter

Orthoaugengneis vom Petzeck

Hervorgehoben seien namentlich die Streifengneise. Es sind dies
feinkérnige, hellgranbraune Gesteine mit feinlagigem Wechsel biotit-
reicherer und biotitdrvimerer Quarzfeldspatlagen. Es scheint quarzitisches
Absatzmaterial beigemengt zu sein. Bezeichnend ist far diese Streifen-
gneize vielfach der wundervolle Aufban aus Spitzbogenfalten. Ebenfalls
durch seine prachtige Faltung und Filtelung fallt der gefaltete Oxtho-
aungengneis des Petzeck auf. Lings der Faltenbdgen sind alle Gemeng-
teile (Quarz, Feldspéite und Biotit) zu langen Kornflasern bzw. Blittchen-
flasern verunstaltet. '

Alle diese Gesteine halien im Streichen nicht lang an. Sie sind ein-
zelne ausgeddnnte Linsen, eingestellt in das Generalstreichen. Ihre
Entfaltungsbreite (im Sinne eines fertig differenzierten (esteinsstammes)
ist gering. Ein Ubergang zu den Formen des Amphibolitstammes ist
nicht da. Dagegen gibt es ein reiches, rdumlich mit diesen Linsen-
ziigen verkn@pftes Gefolge von Apliten und von Quarzgingen.

Eine rechte Beziehung zwischen Pegmatiten und den erwihnicn
Introsionen tut sich bisher nicht kund. Noch fremdartiger stehen die
Tonalitporphyre und Porphyrite da, wenn man sie an die hellen Intru-
sionen anschlieBen wollte.

3. Paragesteine.

Marmore oder andere karhenatreiche Gesteine habe ich bis jetzt im
ganzen Bereich dieser Fazies nichi aufgefunden. Die Paragesteine des
Gebietes gehdren im ganzen in die Reihe tonigquarziger Absatzgesteine.
Dies bedingt eine gewisse Eintonigkeit, die anfinglich die Beobachtung
recht ermidend machte. Nun ist mir immerhin eipe praktische Glie-
derung gelingen. Ich habe diese Gliederning so durchgefthrt, da8 die
einzelnen Glieder im Feld auseinandergehalten werden koénnen, und
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unterscheide eine Anzahl von Gruppen, von welchen einzelne die Unter-
lage von Paraaugengneisen abgeben. Die letztgenannfen Gesteine bringe
ich daher anhangsweise gleich bei den Dbetreffenden Gruppen unter und
kennzeichne ihre Stellung,

@) Gruppe graphitisch-pigmentierter Schiefer.

Graphitfihrender Almandinquarzit (Leibniker Rotspitze-Sta-
niskascharte-Niederer Schober).

Biotitquarzit (Gaiskofel, Lage im Gipfelschiefer.)

Graphitisch-phyllitischer Schiefer mit reichlichem, grob-
schuppigem Biotit (Ralfkopf, Gipfel, verfaltet mit Hellglimmerschiefern).
Die schénen, tombakbraunen Biotite sind eingebettet in ein graphitisch
dunkles, quarzarmes Grundgewebe mit viel feinschuppigen Glimmer-
mineralien. Ain Léngshruch sind oft unregelmibBige, sehr flache Flasern,
die vornehmlich aus ziemlich kieinen, hellen Muskovitschuppen hestehen,
z.T. auch schone groBe Biotite enthalten, deren Basis oft in den Haupt-
bruch eingestellt ist, manchmal auch novmal zum Haupibruch steht
{Querbiotite). Diese Schiefer sind vorschreitend metamorph, ohne Spuren
von Diaphthorese.

&) Gruppe heller, granatfreier Glimmerschiefer mit Biotii-
porphyrobhlasten,

Glodes, Nordwestvorbau. Einstieg in den Kalser Gletscher. In
einem gleichmiBig feinen Grundgewebe von Quarz und Muskovit, das
vorziiglich ebenschiefrig ist, schwimmen zahlreiche Biotitporphyroblasten,
z. T. in s, 2. T. Querbiotite, mit 4 mm Durchmesser im Mittel.

‘Petzeck, sadwestlich vom Gipfel. Ein ganz &hnliches Gestein,
dessen Biofit durch Chlorit ersefzt isi. Diese Form darf als Diaphthorit
nach der erstbeschriehenen Form aufgefaBit werden. Es gibt namlich
noch Reste von Biotit, ferner sind die Chloritpseudomorphosen nach
Biotit in eine neue Filtelung eingestelit, welche die noch angedeutete
© fltere Faltelung unter 120° beildufig schneidet und die Biotite deformiert.

¢) Gruppe der Helliglimmerschiefer,

Hier werden alle pigmentarmen bis pigmentfreien Glimmerschiefer
zusammengefaBt, welche ein Grundgewebe aus Quaarz und Muskowit
(beide nebeneinander in namhaften Betrigen, Muskowit sichtlich
schuppig, nicht serizitisch fein) sowie wechselnden Betrigen von Biotit
hesitzen und mit Porphyroblasten von Granat ausgestattet sind. Gelegentlich
tritt Staurclith und Disthen porphyroblastisch hinzu. Die deutlich dia-
phthoritischen Formen werden hier angemerkl Sie verraten sich im Felde
durch die Umwandlung der Granaten in Chioritkniuel.

Hellglimmeérschiefer ohne rechte Besonderheiten sammelte ich am
Hohen Béarschitzkopf (Gipfel), auf der Himmelwand (Gipfel), auf
den Klammerkopfen, am Ralfkopf und Ganot.

Diaphthoritische Formen gibt es z. B. auf dem Weg Lienzer Hirtte—
GoBnitzscharte, an der Himmelwandbasis, im Debantgrat, am
Westgrat des Niederen Schobers. Quarzinjiziert findet man Hell-
glimmerschiefer am Augengneis des Gaiskofels. Eine Besonderheit sind
die Hellglimmerschiefer aus dem Kar zwischen Barschitzkdpfen und
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Kruckelkopf. Hier sitzen in einem Grundgewebe, welches reichlich hanf-
kerngroBe, modellartig. schone Granaten, aher sehr wenig Biotit enthalt,
zahlreiche pflaumengrofie Granaten in Abstinden von etwa 1 dm. Diese
wittern stark aus, so da man sich bei golchen Felsen wie an Knopfen
festhalten kann. .
Gerade diese Heﬂghmmehchlefer erschemen ortlich gefeldspatet Ihre
" Feldspate sind aber nicht Mikrokline, sondern Plagicklase, welche meist
ranptenformige Schnitte liefern. Eine scharfe Grenze zwischen dieser
,Augengneisart und dem Hellglimmerschiefer gibt es nicht. Ortlich
entwickeln sich im gleichen Zug auch solche Granatgneisquarzite, wie
ich sie aus dem Glemalmgeblet und von der Brucker Hochalpe hpschue];en
habe, wo also der Plagioklas nicht in Augen auftritt.

Al.lBerd_e_m glbt es (berall, wo Hellglimmerschiefér aufireten, d. h.
an sehr vielen Orten, im genannten Schiefer Lagen, die quarzreicher
und glimmerdrmer sind. Von solchen Granatglimmerquarziten moge
ein Vorkommen vom sidlichen Klammerkopf erwihnt werden. Endlich
ireten besonders im N und W oft groBere Mengen von Staurolith ein.

d) Zweiglimmerschiefer.

.. Mittelgrobschupypige, granatfrele biz granatarme Schiefer, deren
Gewebe Quarz, Muskowit und Biotit gleichmiBig gemengt enthilt und
deren Biotit nicht porphyroblastisch ist. Ortlich tritt Plagioklas ein, der
in gleicher Korngrofle wie Quarz, also unauffalhg am Gewebeaufban
teilnimmt. Dadurch entstehen Schiefergheise. Diese Gesteine sind hell-
gelblich, dunnlagig gebaut und he_sitzen ein eigenes Verbreitungsgebiet
im Sddteil der Gruppe. Beispiel: Mulleter Seichenkopf. In solchen Schiefern
finden sich die schon”friheér einmal erwahnten Turmalinpegmatile.

~'e) Aschgraue, feinschuppige, kérnige Schiefergneise.

Es sind Gesteine, die vornehmlich ans gleichmaliig gemengten winzigen
Sehiippehen vnd Karnchen von Biotit, Muskowit, (Junarz bestehen und
sandig bis glimmerquarzitisch anssebien. Feldspatgehalt (Oligokias) wech-
selnd ({Petzeck, Hochschober, Barschitzkopf). — Sie entsprechen vielfach
unseren steirischen Grossinggneisen.

" Am Hohen Barsch:tal\opf (Sidgrat) entwickelt sich im hier sehr
mabhlagen Vorkomumen eines dermt]gan Gesteins ein tadelloser Augen-
gneis. Die weiBen Augen treten in Schwarmen anf, in welchen auch
Quarzknauern auftauchen, ferner erscheint das Grundgewebekorn in
diesen Augenbezirken grober, die Biotitschuppen sind groBer. Die Um-
grenzung - der Augenbezirke ist vollatandlg tunscharf und unregelmiBig.
Die “flachenhafte Ausdehnung der “Augenbezirke, die’ wie Wolken am
Himmel in diesem Schiefer aufireten, befrigt Handtellergrofie bis za
- ‘mehreren Quadraimetern. Es ist @ibrigens eine Streckung dieser Be,mke

in- der Richtung der -Schieferung schr deuﬂlch wahrnehmbar, - :

f) Groberbchupplge Schiefergneise ohne merkhchen Glanai-
.. gehalt.

Es handolt smh da wm sehr schone, lebhaft ghtzernde Gestome mlt

guter Lagenfextur, deren Gewebe ans flachen Quarzkornflasern auf-

gebaut ist, welche eingebettet sind in Lagen von frischem. braunem
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Biotit (Chlorit) und Muskowit; in wechselnder Menge fritt unaufiallig
mit dem Quarz auch Feldspat hinzu (Gradental Gaiskofel, Kruckelkopf
Siadwestgrad).

Am Kruckelkopf entwickelt gich hieraus auch ein Augengnels Ein
Teil hievon ist zweifelios diaplithoritisch. Vlelfach liegen ebentfalls Typen
vor wie unsere Grdssinggneise.

¢} Schiefergneise mit Plagioklasknoten.

Diese Schiefergneise enthalien in gleichméifliger Verteilung hirse- bis
hanfkorngroBe Knoten weiBen Feldspates. Ansonst enthilt ihr Gewebe
Biotit, viel Muskowit und Quarz, auch wohl Chlorit (Keesflecken ob
dem groBen Gradensee, Debantgraigipfel, Glodistoriweg und GoBnitz-
schartenweg, eineinhalb Gehstunden weg von der Lienzer Hitte). Albit-
knotengneise oder -schiefer,

h) Vereinzelte und hesondere Abarten von Schiefergneisen,

Barschitzschneid, Sadwestwande. Ein brauner, grobschuppig

lagiger, mit flaserigen Feldspilen bedachier Schiefergneis, chne besondere
Granatbeteiligung, dhnlich manchen Schiefergneisen des Mirnitztales.
AuBerlich ahnlich nnseren Hirschegger- bis GoBnitzgneisen. -
. Gaiskofel —Himmelwandscharte. Ein gut durchgeszchieferter, post-
kristallin durchbewegter Angengneis mit Diaphthorese (Biotit-Chlorit). In
der Nihe ein ganz gleichweriiges Vorkommen mit Granat, welcher
Chloritumrandung zeigt.

Damit ist der Reigen der Gesteine mit Amphibolitfazies erschopit.
Er laBt sich bedeutend bestimmter fassen als jener mit Eklogitfazies.
Sehr wichtig erscheint mir der Hinweis, dal hysterogenetische Vorginge
ihre Spuren deutlich lesen lassen. Sie weisen alle in der Richtung einer
Diaphthorese in die Grinschieferfazies. Raumlich und im Verhdiltnis zur.
ganzen Fazies ist diese Diaphthorese unbedeutender wie jens Summe
hysterogenetischer Erscheinungen in den Eklogiten.

III. Gesteine mit Griinsehiefer- Kalkphyllitfazies

Das geschlossene Verbreitungsgebiet dieser Doppelfazies reicht tber
die geographischen’ Grenzen der Schobergruppe hinaus. Hier sollen
nwr solche Gesteine dieser Prigung erwithnt \werden welche innerhalb
obiger Grenzen auftreten.

a) Quarzitiseche Gruppe.

Hicher gehiren schneeweiBe, guischiefrige, feinkdrnige Quarzite mit
zarten Glimmerbestegen auf den Hauptbrichen, manchmal auch etwas
Chiorit (Gradental, Gradenalm). Solche Schiefer gehen mit zunehmendem
Serizit~ oder Chloritgehalt iiber in Serizit- bigz Chloritquarzite (Graden-
tal). — Petrographisch gehoren hieher Léwl's entsprechende Matreier
Gesteine, Sturs und Graniggs Quarzschiefer (Mollial).

b) Phyllitische Gruppe.
Glanzschiefer (Lowl) treten im Gradental auf, von wo sie his-

her nicht angegeben wurden.. Es sind graphitisch grauschwarze,
dinnschiefrige Gesteine, vornehmlich aus Serizit und Quarz aufgebaut.
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Bisweilen sind sie sehr shnlich mit Dachschiefern. Sie kdnnen auch Kar-
bonat aufaehmen.

Phyllitische Gesteine, die mit den relativ hoher kristallinen Ph} lliten
etwa der Platte bei Graz oder mit den Chloritoidphyiliten des Linneck
(bei Graz) vergleichbar wiiren, habe ich bisher nicht gefunden. Hingegen
gibt es ausgebreitete

Chloutphylhte {Putschall im Maolital). Sie bestehen ans einem
feinen Schuppengewebe von Chlorit, Muskowit und Quarz, fahren oft
Karbonat, sind ebenfalls oft ausgestattet mit Quarzknauern, Quarzlagen,
groBeren Dolomiten und Pyrit. Sie sind reich gefiltelt und dhneln
gewissen Ennstaler Phylliten und Ahnlichem. Von Diabasen, Orthogrin-
schiefern, Prasiniten sind sie leicht unterscheidbar.

¢) Albitchloritepidotschiefer.

Diese Schiefer sind ganz dhnlich den gleichnamigen Schiefern aus
dem Hochwechselgebiet.) Es sind schiefrige Gesteine mit zahlreichen
Albitknoten in schuppigem, grinem Grundgewebe.

d) Karbonatgesteine.

WeiBe hochkristalline Marmore treten an verschiedenen Stellen auf.
Ein michtiger Zug geht vom Gradentaldurchbrach nach NW in die
Redschitzalpe. Kalkphyllite und Kalkglimmerschiefer begleiten den Nord-
ostgruppenrand vom Molltal bis Kals.

¢) AuBenseiter und andere.

Es verbleiben noch Dolomite und Gips als Nichtsilikatgesteine zu
erwahnen. So wenig in dem Gebiete jetzt nber die Stellung der Mar-
more, Kalkglimmerschiefer und Kalkphyllite gesagt werden kann, so
wenig kann auech die Stellung der Dolomite und Gipse gegenwirtig in
petrographischer Hinsicht beurteilt werden! Das bedarf noch der Klein-
arbeit. Ferner liegen am Rande des Schobers im geschlossenen Ver-
beeitungsgebiet der Doppelfazies Serpentine und (diaphthoritisierte)
Amphibolite (Molial, vgl. Granigg). Die petrographische Stellang der
Amphibolite als_diaphthoritiierte Glieder einer Amphibolitfazies ist klar
zu erkennen. Nicht so ist es mit dem Serpentin, der in der Matreier
Serie nach Lowl z. B. als schon urspringlich serieneigen betrachtet
wurde, was auf die Gbrigen Serpenimen dbmlicher Zonen ubertragen
wurde,

Lagerungsverhiiltnisse.
Aufgaben und Gliederung.

Dieser Abschnitt soll die Zige des geologischen Aufbaues mit den
Gesteinsfazies in Beziehung bringen. Ich Dringe die zu erérternden
Erscheinungen in folgende Gruppen: '

1. Tnnerfazielle Banverhiltnisse. Das sind solche bauliche
Wechselbeziehungen, welche in bezag auf die Fazieskristallisation vor-
kristallin sind. Zum Beispiel das Verhalten der basischen oder sanren

1} H. Mohr: Geologie der Wechselbahn. Denkschriften der Akaderiic der Wissen-
schaften in Wien, mathematisch-naturwissensehafiliche Klasse, 82, Bd., 1913,
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Massengesteine in bezug auf ihre Entfaltung (Differentiation) oder in
bezug auf die Gestaltung ihrer Raume gegengher Hillgesteinen (Intrusion,
Feldspatung usw.). Ferner gehort hieher die Entwicklung und der stoff-
liche Wechsel der Absatzgesteine wnd die Zige gemeinsamer vor-
kristalliner Tektonik. . '

2. Zwischenfazielle Bauverhaltnisse. Hier handelt es sich um
die tektonische Verknipfung verschiedener Fazies miteinander, wobei
auch die tekionische Eingliederung fremder Faziessplitter in die groBeren,
geschlossenen Faziesgebiete zu beriicksichtigen sind. '

3. Regionale Bauverhaltnisse. Die Art der Verbindung mit den
nfichsten geographischen Einheiten, die Stellung der Gruppe in weiterem
geologiseh-petrographischem Rahmen. Nahere und fermere geologische
oder petrographische Analogien.

1. Innerfazielle Banverhiilinisse.
a) In der alpinen Eklogitfazies des Schober.

Innerfazielie Beziehungen waren zu suchen zwischen den Schiefer-
gneisen des Hirschegger- und GéBnitztypus. Ans Glars (11) Darlegungen
gehlt hervor, daB man kaum heoffen darf, sie noch aufzufinden, da
spatere Ereignisse sie verwiseht haben dorften. Das konnte bei der
rivmlichen Beschrinktheit dieser Fazies nicht wundernehmen,

Auch die urspranglichen Bezichungen der zugehorigen Schiefergneise
untereinander und die Beziehungen der verschiedenen Eklogitformen zu-
einander sind noech nicht erschlossen.

Welehe Fragen da noch aunfzokliren wiiren, wird sich bei Behandiung
der nichsten Fazies zeigen, clie ein groBes, einheitlicheres Gebiet be-
herrscht und daher tiefere Einblicke gestattete, Deshalb wird auch dahin
ntr das Schwergewicht in der Darstellung gelegt.

b) In der alpinen Amphibolitfazies des Schobergebietes.

Diese Fazies besitzt e¢in geschlossenes Verbreilungsgebiet in der
Hauptschelle von folgender Umgrenzung: Debanttal ndrdlich der ,Sag*—
Garilscharte—Leibnitztal-—Iseltal bis Huben—Kals—Grenze gegen die
Grilnschieferfazies, Gradental (bei der Gradenalm), Stampfen im Molltal,
Seichenkapfe--Debanttal ndrdlich der Sag, Innerhalb dieses Streichens
gibt es zwar diaphthoritische Zage, aber es sind keine vorschreitend
umgewandelte Gesteine fremder Fazies eingeschaltet.

Diese Fazies herrscht anch in der Sidscholle und sie gibt ferner
den Sockel der Prijaktenscholle ab. Es ist sehr bezeichnend, daB wir
aus dem ganzen Bereich bisher Marmorziige nicht kennen. Von einer
Stelle der Prijaklenscholle gibt Glar (11) einen Kalksilikatschiefer mif
Karbonat an. Die folgenden Ausfibrungen beziehen sich auf die Haupt-
scholle, welche Dbereits eingehender aniersucht worden ist.

Hauptscholle.

Uberblick. Hier gibt es eine formenreiche und méchtige Entfaltung
eines basischen Massengesteinsstammes in umgewandellem Zustand (Feld-
spatamphibolite bis Serpentin).” Eng verkniipft hiemit treten bescheidene
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Mengen einformiger sauver Massengesteine auf, bzw, Abkommiinge von
solchen. Beide Massengesteinsgruppen sind in méchtige Komplexe von
Glimmerschiefern ¢z, T. auch Paragneise) eingelagert. Auch diese Sechiefer-
gesteine sind recht einformig, es fehlt der formenbelebende Anteil von
Karbonatgesteinen und metamorphen Mergeln.

Der basische Massengesteinsstamm. In bezug auf die Formen,
gegenseitige sichtbare Beziehungen, Lagerung und Verhiltnis zn den
Begleitgesteinen herrsehi so wesentliche Analogie mit den Gleinalm-
amphiboliten (Orthoamphibolite), daB auch diese Amphibolite nnd
angeschlossene Formen als Orthogesteine angesehen werden dirfen.
Inwiefern sie in Einzelheiten hauptsichlich chemischer Natur- vom
Gleinalmstamm verschieden sind, kana freilich aus der Physiographie
aflein nichf gesagt werden. Es gibt anch sonst keine Merkmale, welche
dena Verdacht autkommen lieBen, es handle sich etwa z. T. auch uwm
Paragesteine,

Wir zdhlen in den Profilen quer sufs Streichen im Hochschober-
gebiet sehr viele Amphibolitziige. Zum Beispiel im Profil Birschitzschneid —
Petzeck deren 13, im Gradental von der Gradenalm biz zur Graden-
scharte noch mehr, in einigen anderen Profilen von nicht so bedeutender
Linge, wie z. B. iber den Glodes, Debantgrat usw. 6—5 usw. Es lafit sich
nachweisen, daf diese Amphibolitziige sich im Streichen offnen, wieder
schlieBen oder daB einzelne Aste anskeilen. An Querprofilen 1aBt sich
erkennen, daB die scheinbar getreanten Zige off genug zusammen-
geharige Faltenschenkel sind, Endlich 148t es sich zeigen, daf man die
Verschiedenheit der Amphibolitabarten bis zum Serpentin zurickfithren
kann anf eine vormetamorphe, magmatische Differentiation. Daher fasse
ich die Amphibolit-Serpentingrppe des friher abgegrenzten Gebietes
zusammen als basischen Massengesteinsstamm. Seine petrographischen
Glieder wurden im Abschnitt ,Gesteinskundliclier GrundriB® bereits
aufgezdhlt. Hier ist also nur anf die einschligige Lagerung Bedacht
zu nehmen., DaB Verdopplung der Amphibolitziige durch Spitzfalten er-
folgt, sieht man an folgenden Stellen, wo die Sattel selbst aufge-
schlossen sind: Anstieg znm Gaiskofel von NW, am Hohen Birschitz-
kopf-SW-Grat, im Bérschitzkar. am Xleinen Hovnkopf, am Ralfkopf.
Unmittelbar unter den S&tteln sind angeschnitten die Falten am
Petzeck, am Kruckelkopf, in der Birschitzscharte, am Glddes und Ganoct.
Dort merkt man die Zusammengelidrigkeit an der petrographischen Be-
schaffenheit der Schenkel, an deren gegenseitigen Neigung und oft auch
an der Spitzfiltelung der Sattelkerne, welche nicht aus Amphibolit,
sondern entweder aus Schiefergneisen, Glimmerschiefern oder etwas
hellem aplitischem Orthogneis bestehen.

Offnen und SchlieBen von Amphibolitzigen im Streichen beobachtet
man bei der Verfolgung der Amphibolitziige vom Petzeck aber das
Gradental, die Hornkopfe und Glodes—TRalf. Es schalten sich im Streichen
entweder Schiefergesteine oder Aplite aus und ein.

Die vormetamorphe, magmatische Differeatiation. Es ist
natiirlich noch nicht ganz und gar ausgemacht, ob man alle jene stoff-
lichen Zusammenhinge, die sich durch Differentiation erkliren lassen,
auch nor ans solcher erkliren muB. Es ware notig, genau zu wissen,
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was davon auf Rechnung der Metamorphose und des Stoffwechsels
selbst kommt. Wenn ich in dieser Hinsicht Verdacht habe, werde ich
es vermerken, .
Zusammenhang der Serpentine mit den Amphiboliten. Am
Glodes-NW-Vorbau beobachiete ich eine Serpentinlinse steilgestellt,
liegend und hangend umgeben von Smaragditschiefer mit Talkgrund-
gewebe, liegend und hangend gefolgl von gemeinem Granatamphibolit,
der auch Biofit fiahrt, ferner feldspatreicherer Granatamphibolit. — Am
Petzeck (NO-Grat des Gipfels) sitzt ebenfalls eine Serpentinlinse. Ihr
Kern ist reiner Antigoritserpentin, dieser erhilt gegen das Liegende hin

Debntgrat ¢ Falfe

o

N
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Zwei Novd-Sad-Profile, welche die Schuppenstenkiur gat erkennen lassen, derén Unferlage

ein enger Falienbaun ist. 1= Amphibolit; 1a Granatamphibolit;' 1b = Schollen von

helierem Amphiboilt im ddnkleren; 2 == Serpentin; 3 = Smaragditschiefer; £ = Granat-

bazw, Granodioritgneis; 5 — Orthoaugengneais ; 6 = Albit-Knotenschiefergneise. 7 = Helle

Glimmerschiefer 2. T. diaphthorilisel; 8 = Graphitisch-phyllitische Granatbiofitschiefer ;
10 = Biotitporphyreblastenschiefer.

refchlich Breunnerif, geht ohne Grenze zonachst dber in einen Talk-
Breunnerit-Antigoritserpentin, dann in einen Talk-Breunnerit-Smaragdit-
schiefer. Letzterer ist deutlicher abgrenzbar gegen einen gemeinen Biotit-
Amphibolit. Das fast von Plagioklas (und Granat} freie Grundgewebe
besteht aus filziger, dunkelgrimner, sehr feiner Hornblende, antfillig sind
die grofien, schonen Biotittafeln (Porphyroblasten), die meist in s (Sanders)
stehen, worunter aber auch Querbiotite zu finden sind. Im weiteren
Liegenden nimmi das Gestein Plagioklas auf. Nach dem Hangenden zu
entwickelt sich aus dem Serpentin sofort ein schéner Smaragditschiefer,
welcher gegen das weilere Hangende jedoch Biotit aulnimmi, Nun
schiebt sich ein gefiltelter Streifengneis ein. Diesem folgl hangend wieder
Smaragditschiefer mit reichlichem Grundgewebe von Biotit und Talk.
Das weitere Hangende sind gemeine Biotitamphibolite und Biotitplagioklas-
~ amphibolite. (Alles filli dort sieil NOY)

Verh.andiungen, N 7/8. : 12
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Den Verhiiltnissen um die Serpentine der Gleinalm ist dies durchaus
vergleichbar, wenn wir davon absehen, daB hier ein Biotitamphibolit
anftritt, welchen es dort nicht gibt, und wenn wir den Chloritfels der
Gleinalmserpentinhdofe durelh den angegebenen Smaragditschiefer mit
Talk und reichlichem Biotit als Grundgewebe ersetzen. Im ganzen lige
einer urspringlichen Differentiationsfolge:  Peridotit (Glimmerperidotit
and Pyroxeniti-gabbroides Massengestein  vor, im Kleid der Um-
wandlung: Serpentin — Smaragditschiefer— gemeiner Amphibolit — Pla-
gioklasamphibolit. Diese Folge ist drtlich nicht so verstimmelt, daB der
Zusammenhang nicht mehr erkermbar wire. Die Machtigkeit der Ser-
pertine und ihrer Hofe liegt bei 10—15 m an den beobachteten Stellen.
Es war nicht herauszubringen, ob streichend noch ein Anschwellen statt-
findet. Andere Serpentine habe ich gegenwirtig in diesern Kamm noch
nicht gefunden. Ich vermute aber noch einige Serpentine auber den
genannten in der Haunptscholle.

Zusammenhang von Amphibolitformen untereinander. hn
Ralftal sieht man den Zusammenhang des Ganot-Amphibolits: groBe ge-
streckte Sehollen dunklen feinkornigen Granatbiotitamphibolits schywimmen
in gréberkdrnigem plagioklasreicherem Gravatbiotitamphibolil. Hier swurden
Trommer eines basischeren Differentiates von einem saureren Nachschub
eingeschiossen. i

In den recht michtigen plagioklasreichsten Amphiboliten am Glodes-
S0O-Vorbau, am Keesflecken im Gradental nsw, erscheinen unbedeutende
und nicht anhbaltende Striche von Granatamphibolit und gemeinem
Amphibotit mit allen Ubergéingen. Am sidlichen Klammerkopf (Abstieg
ins Weienkar) hat man in einem Zug die Entwicklung: gemeiner
Amphibolit—Granatamphibolit—flaserige Amphibolite (wie bei uus an
der Terenbachalm) -~ Amphibolite it viel hellen Gemengteilen (anortho-
sitisch). Wieder sind alle Uberginge sichtbar. Hin und wieder sind die
Grenzen der Abarten aunch innerhalb des genannten Amphibolitzuges
relativ scharf, wenngleich alle selbstindigen Korper dieser Arten ge-
streckt erscheinen. Es entspricht dies einer urspringlichen Differentiation
Gabbro-Anorthosit.

Zwischen Biotitamphiboliten von der Art, wie ich sie aus den Ser-
pentinhdfen beschrieben habe, bis zu den gemeinen Amphiboliten und
anderseils zu Feldspatamphiboliten sind ibnerhalb eines Zuges Uher-
giinge am Birschitzkopf zu sehen.

Der Malakolithfeiz der Béarschitzschneid steckt in méachtigen Am-
phiboliten, mit welchen er gleichfalls durch Uberginge verbunden ist,
indem. er Hornblende anfnimmi und der diopsidische Pyroxen ver-
schwindet. Seine Stellung gleicht jener des Malakolithfeises von Mixuitz
(Stiny).

Die basischen Massengesteinsstimme unserer Alpen werden recht
verschieden gedeutet. In den Hohen Tauern wurden sie als basische
Randfazies der ,Zentralgneiskerne® angesehen. Im Otztal mochte
Hammer?) in ibnen metamorphe Nichitiefengesteine (Diabase u. dgl)

1} W. Hammer: Eklogit und Peridotit in den Otetaler Alpen, Jahrbuell der
Geologischen Bundesanstalt, Bd. 76, 1926, Helt 1 wnd 2. Wien 1926.
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vermuten. Fir das Schobergeliet ist die Frage nicht vollig reif zur
Erorterung. Ich neige melr zur Auoffassung als metamorphe Tiefen-
gesteine, Bzu-lache Randzone eines Zentralgneiskernes sind sie hier
nlcht

Vertreter saurer Massengestelnsstamme. Innerhalb des
{rither abgegrenzten Gebictes gibt es keine Tonalitperphyre und keine
Pegmatite, nur an den Grenzen kenne ich dergleichen bis jetat.

Die Entfaltungsbreite der sauren Intrusivgesteine ist reeht gering:
Sie reicht von Zweiglimmergranit bis zu hellen Granodioriten. Bricken-
formen zar Amphibolilfazies kann ich nicht namhaft machen.

Das Aufireten solcher in schmalen, langgestreckien Linsen vor~
kommender Gesteine ist- gebunden -an Fugen zwischen Amphiboliten
und Schiefern. Der Zusammenhalt zwischen den heflen Intrusiven und .
den Amphiboliten ist oft so gering, daf man Kontaktstiicke hievon nur
bel duflerster Vorsicht schlagen kann. Nur richtige Aplite halten gut.
Wihrend die Amphibolitziige auf die Tektonik und auf die Formung
der Landschaft bestimmenden EinfluB haben, verhalten sich ‘die sauren
Massen ganz passiv. Viele von ihnen sind tbrigens auch gefiltet. In

“der Wendung des Sireichens ziwischen Gradental und Roter-Knopf-
Kamm ist eine auffaullend reiche aplitische Injektion zu verzeichnen.
Sie schafft Binderamphibolite und Streifengneise. Letziere sind Gesteine,
welche aus diinnen Blittern verschiedener Schiefer und Schiefergneise
Lestehen, die durch Aplitlagen verkittet sind, in jeder Beziehung das
Gegenstiick zu den Banderamphibeliten.

Von Orthoaugengneis wurde mnr ein bedeutenderes Vorkommen
gcfunden (am (aiskofel-Himmelwand-Weg). Hier liegt ein Antiklinalkern -
von ~Amphibolit wmhillf von méchtigem Orthoaugengneis, dieser
wiederum eingehiilt von Hellglimmerschiefern. Letztere und die Amphi-
holitgrenzlagen im Kern sind ausgiebig quarzinjiziert. Die Injektionen
sind nahezu konkordant zum ganzen System. Die Achse der Antiklinale
streicht NW-—S0. An dieser hemerkenswerten Stelle gibt es aber auch
deutlichie, nicht zu abersehende Spuren jlingerer Storungen, welehe
zwisehenfazieller Natur sind und daher spiter heriicksichtigt werden
sollen. Die Quarzinjektion hangend und liegend vom Orthogneis hin-
gegen ist eine innerfazielle Angelegenheit und zeigt, da® der Ortho-
augengneis mit seisen Anrainern im urspringlichen Intrusionsverband
sieht.

In ganz anaiogel Wuso sind im Ixmf‘keikal die wenig bedeutenden
Othoangengneise primir mit gefeldspaieten Helliglimmerschiefern ver-
knipft. Die mevkwirdig stark gefeldspateten Paraschiefer am Barsehitz-
kopf liegen ungefibr im Streichen jener Zone von Himmelwand—
Gaiskofel, welche den Orthoaugengneis enthiit. In der weiteren
streichenden Fortsetzong dieser Zone findet man nochmals Orthoaugen-
gneis im Glodis-Sadvorbau. Dort auch kleine Llnsen von Granodiorit,
wie ebenfalls noch im Ganot. '

Die Absatzgesteinsabkdmmlinge. Denken wir nun die Massen-
gesteine aus dem Verband weg und die Feldspatung rackgangiy gemacht,
so verbleibt ein Schieferrumpf. Dieser lafit folgende Anordnung. er-
kenneu:



Zuinnerst, also im engen Bogen um das Debantial herum, eine
‘Scholle mit den aschgrauen, feinschuppigen Schiefergneisen (e).!) Dann
folgt konzentrisch nach auBen eine Hellglimmerschieferzone. Hieranf
abermals nach auBen eine Zone groberschuppiger Schiefergneise (7).
Endlich eine Zone der Glimmerschiefer mit Biotitporphyroblasten (6).

Am iibersichtlichsten sind die Verhilinisse in der michtigsten und
anhaltendsten dieser Zonen: der Hellglimmersehieferzone. In ibr
beobachtet man ortlich den allmahlicken Chergang aller graphitisch
pigraentierten Gesteine in pigmentfreie derselben Art oder allméhlichen
stofflichen Wechsel zwischen sich ber@ihrender verschiedener Arten, So
sicht man dureh die Umwandlung hindurch noeh den urspranglichen
SchichlstoB, besiehend aus einer - Hauptmasse toniger, guarzérmerer
Ablagerungen mit weniger bedeuienden, quarzreicheren etwa bis
sandigen Zwischenlagen. Die Schiefer @, ¢, ¢ (Feldspatung und Dia-
phthorese weggedacht) stehen noch im urspriinglichen Schichtverband.

Es sind aber in diese Zone unbedeuiendere Schollen, Lagen, Linsen
anderer Schiefer 4, ¢, f eingeschaltet. Scharfe Grenzen dieser Ein-
schaltungen, Mangel an Ubergingen, DBewegungsanzeichen an den
Grenzen, ferner der Umstand, dal diese hier unbedeutenden Ein-
schaltungen anderswo {ipnen oder auBen im ganzen Schieferstreifen)
geschlossene Yerbreitung haben: dies alles spricht dafiir, da8 mindestens
eine Anzahl dieser Einschallungen nur tekionisch, micht auch primar
im heutigen Verband mit der Hellglimmerschieferzone stehen.

Analoge Verhilinisse finden wir wieder in der innersten Zone.
Hier besteht primérer Verband offensichtlich zwischen den Schieferarien
und Schiefergneisarten e unter sich. Dagegen gibt es am Abhung der
Barschitzschneid gegen SW  einmal eine unbedeutende Einschallung
von Schiefergneisen £ (Hirschegger- bis GoBnitzgneis), und von Hell-
‘glimmerschiefern zeigt dieser Komplex im ganzen Bogen reichliche
Einschaltungen mit tekionisch gezeichneten Grenzen.

Ruhiger verhilt sich die Zone der Schiefergneise £ DBisher scheint
ihr geschlossenes Verbreitungsgebiet ein ziemlichk enger dunBerer Sireif
zu sein, welcher keine kleineren fremden Sedimenteinschaltungen enthiit.
Ebenso bisher die Schieferzone mit b, welche als grofere Einheit am
Ganot- und Giddis-Nordvorbau anftritt. ’

Innerfazielle Tektonik Die nichtdiaphthoritischen Gesteine des
Streifens sind vorkristallin durehbewegt. Es filit daher in die Zeit vor
-der zweitstufigen Kristallisation znnichst die Kristallisation der sauren
Massengesteine, die Umwandlung der basischen Massengesteine zu
Amphiboliten und Gefolge und die Umwandlung der Absalzgesteine in
kristalline Sehiefer derselben Fazies,

DaB man die sauren Gesteine fiir jinger ale die hasischen Gesteine ansehen darf,

soht ans folgendem hervor: Die Amphibolite bilden ausgedehnte Ziige mit weithin ver-
folgbaren Bertlirungsflichen mit Schiefern: anf sclehen Diskontinuitdlen findet man

- die Linsen der sauren Massengesteine, — Schicfer und Amphibolite werden beide
aplitiseh injiziert, wobel sowokl Sehicferschollen als auch Amphibolitseholler ab-
gerissen im aplitischen Teig schwimmen, — Die Ansammlungen saurer Massen in

1) Vgl Gesleinskundlicher Grandrif.
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den Soekelkernen von Falten erhalten ihpe Gestalt passiv durch jenen Rawn, welehen
ihnen die gefaltoten Amphibolite wud Sehiefer Gberlassen, wobei es dann Qnarz- und
aplitische Injektionen in die Hiillgesteine hinein gibt.

Weiter nach rickwarts fallen zeitlich jene Verhalinisse, welche den
Verband basischer Massen mit Sedimenten herstellten. Hier sind zwei
Losungen moglich: Entwedér es lag ein fertiger SchichistoB vor (Basis-
Schiefergneise, Hellglimmerschiefer, obere Schiefergneise, quarzreiche
Schiefer als Absiitze), in welchen hinein basische Massen einbrachen,
oder es gab da eine wachsende Sedimentreihe, deren Wachstum von
einzelnen Deckenerglissen basischer Magmen unterbrochen wurde. Far
Intrusion sprechen die Entfaltungserscheinungen (Differentiationen). Far
Deckenergiisse konnte man den Umstand anfihren, daB jedes der
unterschiedenen Schieferniveaus seine Amphiboiite enthilt. Man méchte
aber doch glauben, daf ein so bedeutendes Ereignis, wie der
ErguB einer michtigen Diabasdecke, seine Spuren dadurch erkennen
lagt, daB Liegend- und Hangendsediment gewisse Unterschiede erkennen
lassen. Davon ist aber nichts zu sehen. Ebensowenig fand ich irgend-
- welche Anzeichen von Keontaktmetamorphose, welche natirlich ent-
scheidend sein kénnten. Wenn so etwas vorhianden war, so ist es voll-
stindig verwischt durch die Stufenmetamorphose (Dynamometamorphose).
30 kann man also nur sagen: Es ist ein primirer Verhand von
heutigen Schiefern und Amphiholiten vorkristallin in bezug auf alpine
Amphibolitfazies gemeinsam gefaltet worden. Die Fallung war hegleitet
von einer Injektion saurer Massen. '

Dieses so errichtete Gebirge besitzt noch heute auf weite Erstreckung
hin — z. B. im Stiick zwischen GoBnitztal und der Gegend der Seichen-
képfe — ausgesprochenes NW-Streichen. Die Falten sind fiberall steil-
stehend, z. T. enggepreBt, z. T. in Ficherstellung. Im Kamme Pefzeck-
.Bargchitzkopf sind sie teilweise nach SW berlegt.

' Dasselbe bedeutsame Streichen verzeichnete Clar (11) in der Prijakien-
scholle und brachte es in Beziehung mit Mohrs tauriskischem
Gebirgel).

Stdscholle,

Diese Scholle ist noch wenig untersucht. Sie enthdlt eine’ ziemlich
steil stehende, aus dem Debanttal iber den Iselsberg ins Kreuzeck ab-
streichende Amphibolitzugserie in Schiefern. Gegen N hin stellen sich
die Zweiglimmerschiefer d ein. Die Scholle streicht generell W-0, Beim
Durchgehen (Debanttal) erhiilt man jenen Eindreck eines Fachers, den
schon Stur (1) wiedergegeben hat. Im Sudteil des Fachers steckt eine
Scholle mit Eklogitfazies (Eklogitzug heim Elektrizitatswerk). Bemerkenswert
ist die Art der Beziehung zur Hauptscholle: an der Grenze beider
Schollen trifft man (Seichenkopfgebiet, Ostkary auf eingeschlichiete Peg-
malite und nichteingeschlichtete, fast NS streichende, weder tektonisch

1) H. Mohr: Uber einige Bezichungen zwischen Ban und Metamorphose usw,
Zeitgebr. d. Deutschen Geolog. Geslleschafi, Bd. 73, Jahrgang 1923, 8. 130.

Derzelbe: Ein geologisehes Profil durch den Kulm bei Dellach usw. Verhandlungen
der Geologischen Bundesanstalt in Wien 1925, Nr. 5, 5. §—10.
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noch sonst metamorph Leeintrachiigte Porphyritginge. Is ist bemerkens-
wert, daB im Kreuzeck derartige Porphyrite in schwach metamorphen
Kleid (Granschieferfazies) aufireten, welche Metamorphose sich im Schober
(soweit er zweistufig ist) als Diaphthorvese auspragh Von diesem Ver-
haltnis ausgehend, mochte ich schlieBen, dall jene Stdrung, welche durch
das Auftreten der Pegmalite und Porphyrite gekennzeichnet ist (welche
Gesteine sehr nahe an der Auflagerungsfliche der Stdscholle auf der
Hauptscholle liegen), dlter als die Diaphthorese, also bereits eine Stoérung
im tauriskischen Gebirgsbau, wenngleich vielleicht spiter wieder anfgelebt.
Vollstandig befriedigend kann ich den Charakter dieser Starung noch nicht
angeben, Allein ich kann darauf hinweisen, daB dieses merkwirdige
Paar: eingeschlichtete, Pegmatite, ungestort laufende Porphyritgange
immer wieder- an der Grenze der Hanpischolle gegen benachbarte,
ebenfalls zweitstufige Schollen auftritt: bei Schlaiten-3t. Johann, bei
Huben, am Staniskatalmund,

Prijaktenschoile.

Im Sockel diezer Scholle findet man die Schiefergneize und G]immel-
. schiefer des angrenzenden Hauptschollenstreifens wieder. Die Abgrenzung
gegen die Studscholle ist noch unklar, doch finden sich an einer Stelle,
wo die Grenze verlaufen konmle, eingeschlichtete Pegmatite. Die Grenze
gegen die Hauptscholle ist gegeben durch eine Storung, lings welcher
das Debanttal verliuft. Sie ist im Gaiskofel-Himmelwand-Gebiet auf-
geschlossen und scheint ebenfalls bereits dlter vorgebildet, dann wieder
aufgelebt. Alt ist in dieser Storungszone ein ursprioglich steiler Falten-
ban mit Amphibolit und Orthoaugengneis im Kern der Falten und
injizierten Schiefern (Schiefergneise und Hellglimmerschiefer in tektonischer
Mischung in. den Faltenschenkeln. Janger ist die von ausgebreiteter
Diaphthorese begleitele Uberschiebung des Nordostfliigels dieser Falten-
zone auf den Sidwestfligel, wobei die Falte npach SW uberkippt.

Die Anlage der genannten drei Schollen ist also schon innerfaziell,
Aber ihre Deutlichkeit verdankt sie der Ausarbeitung durch jingere
Ereignisse,

¢l Innerfazielles und seine Isolierung in der Grunhchlefer-
Kalkphylilitfazies.

Das Profll von Putschall (Mélltali. Dieses Profit sei gezogen aus
dem Sonnblickzentralgneis tber den Stanziwurien nach Putschall nérdiich
von Dellach, weiter ins Gradental bis zur Gradenalm. Beziglich des
Teiles von Patschall bis ins Sonnblickgebict herufe ich mich auf B. Granigy
(9), kenne diesen Teil aber auch aus eigener Anschanung.

Liegend in massig erscheinender, randlich schiefriger Zentralgranit.
Dar@iber jiegen Hellglimmerschiefer mit Granat und Staurclith in Dia-
phthorese und ,untere* Kalkglimmersehiefer. Bis hieher fillt alles flach
bis miBig geneigt nach SW. Nun folgt hangend ein méchtiges System
von bemitquarz.:ten und Quarznten, welches sich zusehends aufrichtet
und zwei Marmorzige sowie auch einen Turmalinpegmatitzug Dirgt. Nun
stelll sich mit 45—30° Stdwestfallen ein Serpentin ein. Er ist vom
nichsten Liegendmarmor noch durcly cine Quargitbank { Qudarzschiefer-)
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getrenmt. Hangend vom Serpentin trifft man auf eine diinne Bank
«oberen® Kalkglimmerschiefers, dieser folgt ein Amphibolitzug (in Dia-
Phtharese).

© Das Gestein . dieses Zuges ist ein (nanatamphlbnht in welchem Alblt
Epidot, Chlorit als diaphthoritische Neubildungen aufireten. .

Auch ein namhafter Karbonatanteit findet sich, welcher mcht als
Verwitterungserzeuguis betrachtet werden darf, sondern wohl zum Stoff-
weechsel wahrend der Metamorphose gehdrt

Nun liegen daviiber mit 40—60° Stdwestfallen  wieder ,obere®
Kalkglimmerschiefer, Der Serpentin und seine Begleiter iibersetzen bei
Putschall die Moll und ziehen in der Richiung auf Heiligenbfut - weiter,

Im Gradentaleingang liegen konkordant @her dem letzterwihnien Kalk-
glimmerschiefer die grimen Chiloritphyllite (vgl 8. 21), wechselnd
nit Chloritmuskowitphyiliten, ausgestattef mit Quarzschwielen und Karbonat-
nestern. Sie richten sich anf und enthalten in der Klamm des Graden-
tales einen kraftigen Marmorzug in saigerer Stellung von etwa 30 m
Michtigkeit. Taleinwiirts Gberkippt die Serie in steiles Nordwestfallen,
Das Gesamthild der Aufsehliisse vom Gradentaleingang bis hieher, hinter
die Klamm ist das einer steilen Chloritphylitmulde mit Marmorkern.
Der Marmor setzt sich fort Qber die Zopenitzen bis in die Redschitz-
alpe. (VgL hiezu Kober: Das ostliche Tauernfenster. Denkschriften der
Wiener Akademie der Wissenschaften 1923, Bd. 98, 8. 220, (—.
Lucerna (10). .

Nun folgt hangend eine Serie von Glanzschiefern typischer Matreier
Prigung. Diese liegt mit 30° Sadwestfallen flach aunf dem steilen Siad-
schenkel der Chloritphyllitmulde. Sie reicht bis nahe zam P. 1613 der Karte
unter der Gradenalm. Die schwarzen, diinnblattrigen, glinzenden, oft
dachschieferdhnlichen Phyllite - zeigen wie am Matreier Torl Zwischen-
lagen von Chloriiserizitphylliten, Dieses - System macht den Eindruck
einer innerlich ruhigen Schuppe. Von 1613 bis etwa 50 m Tber die
(Gradenalmhuben hinaus folgt ein System aus (Ortho) Grinschiefer, Chlorit-
muskowitquarzit, Albitchloritepidotschiefer (ganz ahnlich den Albitgneisen
des Wechselgebietes1)) und Serizilquarziten. Dieses System hat ebenfalls.
die Form einer Mulde. Der Sidwestschenkel derselben steht saiger,. der
Nordostschenkel liegt anscheinend konkordant auf der Schuppe der
Matreier Schiefer. Nun folgen, steil aufgeschoben, die Schiefergneise und
Glimmerschiefer der Schober-Amphibolitfazies, des einheitiichen grofBen
Bogens mit zweitstufiger Metamorphose.

Nérdlich vom Gradental bis in die Gegend des Redschitzbaches sind
noch einige Details bekannt, die derzeit noch keine Erginzung zu einem
kartenmiiBigen Bild zulassen: Diese Elnzelhelten stamrnen von Granzgg (9},
Lucerna (10) und Kober (L c..

In diesem breiten Abschniti der Kalkphyllit- Grunschleferfames sind
die Verhilinisse vergleichsweise noch recht einfach. Bedenki man aber,
wie es in der Zone Matrei—Kals —Leitertal aussieht, wo der Gesteingwechsel
unglaublich m’annigt’altig wird, da dort Gips, Kalk, Dolomit, Serpentin,

1} Mohr: Geologle der Wechselbahn. Denkschriften der Wiener Akademle der
Wissenschafien, Bd. 82, 1013.
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Ranhwacken, Quarzite in Keilen und dinnen Blittern miteinander und
mit Glanzschiefern ein gefaltetes und durch Gleitung zerlegtes Sclicht-
parkett bilden, so erkennt man wohl, welche Schwierigkeiten die petro-
graphische Aufldsung diese Zone noch bietet. Eine solche Auflosung
mage hier versucht werden.

Die diaphthoritisierten Glimmerschiefer mit Granat und Staurolith
{untere Glimmerschiefer) stehen mit den Schiefern der Chlorilphyllit-
gruppe und Albitehloritepidotschicfern sowie den Glanzschiefern primir
picht in einer innerfaziellen Beziehung, sondern nur sekundar, durch
ihre Diaphthorese. Dagegen stehen diese Schiefer primér in innerfaziellen
Beziehungen zu den Schiefergneisen und Glimmerschiefern der Schober-
Amphibolitfazies. Sie sind Spine aus dem ,Altkristallin®. Im gleichen
Sinne gilt dies fir die diaphthoritischen Amphibolite im Hangend des
Molltaler Serpentins. Ich wirde auch die Serpentine selbst als Einschab-
finge zu betrachten geneigt sein. Das AusmaB, selbst wenn ich alle
Serpentine ven Dollaek bis pachi Matrei zusammenfasse, wére kein
Hindernis. Die in bezug auf eine gréfere, zugehdrige Amphibolitzone
randliche und abgerissene Lage schlieBlich auch nicht. Die Verhéltnisse
sind jenen im Gleinalmgebiet vergleichbar. Da kennen wir ganz im
Hangenden der Gesamizone der Amphibolite eine Reihe von michtigen
und weniger méchtigen Serpentinen, die sich im Inmnenbogen von der
Terenbachalpe bis Gber die Mur (Rennfeld) verfolgen lassen. :

Auch den Turmalinpegmatit wirde ich nieht auf den Zentra]gnms _
beziehen, sondern auf Altkristallin, d. h. ihn parallelisieren mit den
Pegmatitgdngen am Rand des Amphibolitfaziesstreifens des - Schobez‘a
(Huben, St. Johann usw.).

Somit verbleiben als urspronglich verkndpft miteinander im Grin-
schieferkleid: Chloritphyllite, Chloritmuskowilphyllite, Chloritquarzite und
Serizitquarzite, endlich auch noch Chloritalbitepidotschiefer. In die Kalk-
phyllitfazies wirde ich neben passenden Kalkphylliten auch die Glanz-
schiefer steflen. Uber die Fazieszuordnung von einzelnen Marmoren,
Kalkphylliten, Kalkgiimmerschiefern, Gips, Dolomit ist derzeit noch nichts
Sicheres za sagen. Es sind méglicherweise Gesteine darunter, welche
noch nicht zu hochmetamorphen Fazies gehoren.

Im Sinne des breiten Faziesrahmens innerfaziell erscheinen dle Be- -
ziehuhgen der Glieder der Granschicferfazies untereinander und jene
zwischen Grinschieferangehorigen (Chloritphylliten) und Glanzschiefern.
~ Sowohl im Gradental als auch am Matreier Torl sind die Glanzschiefer

u. a. mit Chloritphyllitblittern durchschossen. Aber man merkt, daf
der Inhalt des Streifens wieder I deuntlich trennbare Stiicke zerfallt,
welche innerhalh der Stickgrenzen einheitlicher erscheinen, als die game
Serie der Fazies.

2, Zwischenfaziclle Bezichungen.

Die auffalligste zwischenfazielle Beziehung ist wohl die, daB Glieder
des Aljtkristalins (Glimmerschiefer, Amphibolit) und mégliche Giieder
desselben (Serpentine) eine Diaphthorese erlitlen haben, welche sie an
die Griinschieferfazies anzugleichen besirebt ist. Solehe Glieder findet
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man sowohl im Bereich der Griinschiefer-Kalkphyllitfazies als aueh im
Bereich der Streifen mit Amphibolitfazies, und solche Gesteine sind ja
bereits mehrfach erwihnt worden. Zwischenfaziell ist vielleicht aach die
von Granigg gekennzeichnete Verkniipfung von  diaphthorit. Amphi-
boliten mit den Kalkglimmerschiefern von Dallach, z. B. Granigg spricht
da von ,Cbergingen“ zwischen Kalkglimmerschiefer und Amphibolit. Ich
mdochte hier eine tektonische Mischungszone vermuten. Die Stellung der
Scrpentine usw. in den Schichtenfolgen am Matreier Torl, welehe ich im
vergangenen Sommer zu erkunden suchte, bedarf einer sorgfiltigen Neu-
beobachtung. Ich habe dort den Eindruck gewonnen, daf an manchen
Serpentin-Glanzsehieferkontakten sich friktiondre Mischungszonen beider
Gesteine einschieben. Andrerseits gibt es um die Heiligenbluter Ser-
pentine herum (vgl. Granigg) Reaktionszonen mit kalkigen Gesteinen,
deren Stellung im -erststufigen Streifen und Fame-steliung derzeit noch
nicht einwandfrei festzulegen ist.

Wir haben aus dem Profil von Putschall ersehen, daB da zwischen
erststufige innerfazielle Verbinde - andere (zweitstufige) eingekeilt sind,
welche mineralfaziell angeglichen (dlaphlhorms:ert) wurden, u. zw. in die
Hohe der Griinschiefersiufe hinein. Hieraus wissen wir, wie entsprechend
diaphthoritisierte Formen aussehen musszen, die wir auBerhalb des erst-
stufigen Streifenis zu suchen aunsziehen. Auf dem Wege der Uberein-
stimmung der diaphthoritischen Fazies im g@schlossenen zweistufigen
Gebiet des Schiobers laBt sich nun sowoh! der tektonische als auch
mineralfazielle EinfiuB derjenigen gebirgsbildenden Phase, innerhalb
welcher der Bau des ervsistufigen Streifens und seine vorschreitende
Metamorphose vollendet wurde, auf das Altkeistallin kennzeichnen. In
der Prijaktenscholle wirkt die Dlaphthoreee vornehmlich und ausgebreitet
an der Wesiseite gegen das Iselta]l zu. Linke und rechte Iseltalseite
passen auch nichit zusaminen, so daB also nicht nur die ostseitige Dia-
phthorese die Storung anzeigt.

Ferner sei hier noch der Gaiskofel-Himmelwand-Stovung gedacht:
Hier ist langs einer alten, NW-streichenden Faltenachse der NO-Schenkel
fber den (gerissenen) Scheitel aufgefahren, was ebenfalls mit einer
kraftigen Diaphthorese einherging. Bemerkenswert ist die durch diese
-Bewegung auffillic gewordene Asymmetrie der heute einander gegen-
aberstehenden Faltenschenkelstiicke.

Ferner- gehdren hieher die Umfaltungserscheinungen an Schiefern im
Petzeck, welche mit Diaphiborese verbunden ist. Endlich die zahlreichen
O—W verlaufenden Diaphthoresezonen zwischen Gartelscharle und
Lesachtal. An einer Stelle (Debanfgrat) kommt es sogar zur Alb;tﬁatlon
in einem Diaphihorit. '

Zusammenfassend kann man sagen: Ein dem ,Altkristallin® aufge-
lagerter Sedimentstreifen erlitt einé vorschreitende Umwandlung bis zur
Granschieferfazies, Diese Kristallisation ist Teilphase einer Gebirgsbildung,
welche auf tekionischem Weg den Ban des Sedimentstreifens komplizierte
und welche sich im ,Akkristallin® auswirkte durch Wiederauflebenlassen
alter Storungen, aber auch durch Anlage neuer Stbrungshmen, z. B.
wiederhollen Umlenkens eincs alten NW-Streichens in W--0,
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8. Regiomnle Bezichungen

Das Verhalten der Amphibolit- und Eklogiiziige. Sowohl die
Eklogit- als auch die Amphibolitziige werden aus einem O-W-Streichen
in ein NW-S0-Streichen abgelenkt. Es ist aber das O-W-Streichen das
jungere (Diaphthorese’). Ganz gleichsinnig  verlauft die Ablenkung des
Streichens in dea Olztaler Alpen (Hammer!'). Wenn man von dort aus
die Erscheinungen ordnet, so ergibt sich folgendes Bild:

Die Amphibolit-Eklogitzone des Otztales besitzt einen etwa O—W
streichenden Westfiigel und einen vom Ofztal an sichtlich SW ab-
knickenden Ostfligel. Die Velleﬂung ist so, daB die Eklogite am nordlichen
und am sidlichen Rand einer miéchtigen Amphibolitzone als eigene
Zonen auftrelen und mitstreichen (bis ins ohere Stubaital wahrscheinlich).

In W—0O forischreitend, trifff man im stdiichen Venediger abermals
auf eine Zone mit Eklogii. Ich habe mir diese Zone angesehen. Sie
scheint ebenfalls einen nérdlichen und sidlichen Eklogitfligel zu besitzen.
Der Eklogit- und Amphibolitkomplex der WeiBen Spitze 3299 falli nicht
zosammen mit dem Zug der Eklogitamphibolite und Amphibolite am
Ostpfeiler 2842 der Kristallwand. Insgesami verlduft die Ekiogitzone des
Venedigers O-—W, am genannien Ostpfeiler bzw. dessen Studabfail jenkt
das Streichen nm in die Richtung WSW bis SW. Weinschenk fahrt
die Eklogitzone weiter ins Dabernitzgebiet nnd 148t sie angesichts des
Tauerntales enden. Dieses Stilck der Zone habe ich nicht beobachtet.
Nun tifit man auf eine Eklogitscholle erst wieder im Hochschobergebiet
Eine Bricke zum Venedigereklogit ist bisher ebensowenig bekannt wie
vom Venediger zum Otztal. Dagegen findet man, daB diese Scholle, die
abermals mit Amphibolitbegleitung auftritt, abermals ein Umlenken von
O—W nach SW zeigt, welches Umlenken einfacher und klarer in der
Amphibolitfazies zu erkennen ist als in der kleinen, zerissenen und
verklemmten Eklogitscholle selbst, wo es Clar aber auch heobachiete (10).
Der noch unbedeutendere Eklogitfetzen im unteren Debanttal zeigt wieder
nahezu O-W-Sireichen. Ob er mit der ersterwihnten Eklogitscholle
zusammenhéngt, mull erst noch festgestellt werden. Es kénnte sich auch
da um zwei Eklogitziige handeln, die voneinander getrennt sind.

In der weiteren Fortsetzung dieses s@dlichen Eklogitzuges in W--0
findet man wieder einen kleinen Eklogitzug bei Spittal in der Lieser-
schiucht (Heritsch). Dazwischen liegt das” ganze Krenzeck!

Nun gibt es in unsrem Institut einen Dimmschliff eines  Eklogites
von Radenthein®, Das wire die osiliche Fortsetzung der Lzeqemone
Ich kenne aber die Geschichte dieses Schliffes nicht und auch ein
zugehoriges Handstick ist mir nicht untergekommen. Es mdg die Zukunft
Klarheit bringen.

Gehen wir aber weiter nach O, so faneht nun eine reiche Exlogit-
zone auf: Saualpe, Koralpe, Teile dez Bachergebirges. Fine Suche nach
weiteren Eklogitvorkommnissen fithrt nun in das Gebiet des Osthanges
des Wechsels, also in weitern Bogen nach N. Hier ist bet Schaffern

) Hammer, E]\[O"‘lt and Peridotit in don miitleren Ot?tdlel Alpen, Jahrbuch der
Geologischen Bundesanstali Wi e 1926,
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«in drtliches Vorkomimen von Eklogitamphibolit. Ferner wire der Eklogit-
amphibolite von der- Wenzelalm (Gebiet des Zirbitzkogels) Erwihnung
zu tun, welche gewissermaBen einen nordlichen Eklogitzug, ein Gegen-
stiick zn den Saualpeneklogiten darstellen kénnten.

Die Eklogitziige -halten sich vom Otztal bis zum Wechsel immer
sidlich auBerhalb vom Tauernkristallin, dem -sie sich in einem zer-
stickéten Bogen anschmiegen Sie -:.ind mit Amphibolitziigen bald
inniger, bald weniger innig verknipit. .

Soweit man diese &mph;bolltzuge im Altkistallin verfolgt, ergeben
sich ebenfalls inferessante regionale Bezxehungen ‘Hammer!) hat betont,
daf granitische Massen ond Amphibohie in den Otztalern auffalllg
zusaminengehen.  Amphibolite spielen in Schieferkomplexen ohne gra-
nitische Intrasion kaurd eine Rolle und wmgekehrt. Solehes Zusammen- -
gehen ist mir mehrfach bekannt, z. B. auch im Gleinalmgebiet. Andrer-
seits liegt im Schobergebiet scheinbar eine Ausnahme vor. Da gibt es
keine groBeren granitischen Massen innerhalh der Amphibolitziige. Allein
es ist auffaliend und gar nieht zu verkennen, daB gerade im Amphibolit-
gebiet aplitische Durchadering, Augengneisbildang, Eintreten - kleiner
granodioritischer Linsen tberhandnimmt. Wenn granitisches Magma
hier in groBerer Masse hitte eindringen kdmnen, so wire dies ganz
offensichtlich an den Kountakien der Amphibolite mlt den Schiefern
erfolgt, ganz im Hammer'schen Sinne. .

Was nun- das immer wieder sich anfdrangende NW Streichen an-
langt, so hat Mohr?) bhereits auf dessen Bedentung hingewiesen (Tau-
rviskisches Gebirge). Mohr halte im Jalire 1923 jene alten Pfleiler,
die er dem tauriskischen, voralpinen Gebirge zuteilt, vom Wechsel bis
in die Brixener Gegend namhaft zu machen gesucht, und der westlichste
der ihm bekannten Pfeiler war am sudlichen Kreuzeck zu sehen. Nun
fiigt der Hochschober ein neues Glied in jene Kette.

Was bier zusammengeschweiBt wird zu einem alten Gebirge, ist
aber selbst heterogen. Das tauriskisché Gebirge enthilt die Ruinen eines
noch alteren Gebirges, des Eklogitgebirges. Das tauriskische Gebirge
selbst ist ein  Gebirge, das seine kristalline Prigung in der zweitenr
Tiefenzone erhalien hai. Die mehrfach erwihnte Hysterogenese eklo-
gitischer Gesteine mochte ich z. T. als Diaphthorese von der dritten in die
2weite Tiefenzone beirachten, welche die Eklogitschollen angleichen
.- will an die alpine Amphibolitfazies des -tauriskischen Gebirges.

Zusammenfdsqung (Ier Ergebnlsse

Um zu einem Uberblick darfiber zu gelangen, was d:ese Stud,te an
neuen Tatsachen und Ausblicken gebracht hat, mogen hier *zunichst
fltere Angaben mit denjenigen dieser Abhandlung verglichen werden;

1} Hammer, Einige Frgcbmc.we der "eolcmschen Landesaufnabme in dcn “cst
tivoler Zentlaialpen Geologische Rundschau, Bd. XVI, H 2.

?) H.Mohr, Uber einige Bezichungen zwischen Bau unﬂMetammphose
usw. Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Bd.75, Jahrgang 1928, 8. 130.
Derselbe, Ein geologisches Profil duereh den Kolm bei Dellach usw. Ver
handlongen der Geoloulschen Bundesanstalt, Wien 1925, Nr. 5, besonders 8. 8—10.
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1. Stur bekam infolge einer kursorischen Begehung der Gruppe
den Eindruck, es streiche die ganze Gruppe O—W. Die Lagerung im
Petzeck entspreche einem flachen Gewdélbe.

Tatsdchlichaberherrscht bloB im nérdlichen und sudllchen
Teil 0-W-Streichen, im mittleren dagegen NW-Streichen. Am
Petzeck stehen die Schichten steil mit 40—80° Fallen nach
NO. Es gibt hier kein Gewdlbe, sondern ein recht kompliziert
gebautes Faltenpaket. ,EnggepreBte* Falten sind schon
Lucerna (10) aufgefallen, ob gerade im Petzeck, weil ich nicht.

2. -Stur gibt an, da im Schober Einschaltungen von kornigem
Kalk, Hornblendegesteinen und ,Gneis* selten und unbedeutend seien,
Von Hornblendegesicinen werden Zuge angegeben, welche stdlich der
Sehleinitz auf derFeldwebelalmm W—O durchstréichen, ferner zwei Zige
im unteren Debantfal,

Tatsdchlich gibt es im Schobergebiet einer sowohl der
_ Masse als auch der Art nach sehr reiche Entfaltung von Horn-
blendegesteinen und Verwandten. Vor allem die Eklogite und
Amphibolgesteine W vom Debanttal und Leibnitztal. Ferner
die Amphibolite und Serpentine ostlich vom Debant- und
nordlich vom Leibniktall — Was die zwei von Stur aus dem
Debanttal erwihnten Zige betrifft, so ist der sadiiche davon
Eklogit, der nérdliche Amphibolit. Ubrigens ist dieser ins Kreuz-
eck streichende Amphibolit nicht mit dem Hauptsehwarm der Schober-
amphibolite in Verbindung, — Kalk fehlt dem Schoberaltkristailin an-
scheinend tatsichlich, beziiglich Gneis siehe spéter,

3. Nach Stur war zu erwarten, daB sich die Schobergruppe als
normales Verbindungsglied zwischen Detfereggengebirge und Kreuzeck
stellte. Im ganzen konnte ndmlich gesagt werden, daB die beiden ge-
nannten Gebirge je durch ein Lingstal (Defreggental, Malltal zwischen
Winklern und Wéllatraiten) in zwel ungleiche Teile zerschuitten seien,
Die groBeren Sudfliigel wiren Facher, die kleineren Nordfligel dagegen
schwebend auf den Zentralgneis -aufgeschoben, Stur betonte bereits,
dalf dieses einfache Schema im Schober nicht wiederzuerkennen sei,

Tatsiachlich sind die Zonen des Schober nur zum geringen
Teil als streichende Fortsetzung der Deferegger ins Kreuzeck
zu deuten, was schon aus der Gesteinskunde der Schober-
gruppe zu ersehen ist. Nur der sidlichste Abschuitt, etwa
zwischen Lienz und dem sidlichen Vorgelinde der Schleinitz,
jenseits des Debanttales der Streifen Drautal—TIselsherg—
Seichenkopf stellt eine Verbindung her. Diese DBrécke aber
grenzt mit einer Siérung an den Rumpf des Hochschobers,
die wohleine Uberschiebung ist. Der Rumpf des Hochschobergebirges
taucht langs dieser Storung gegen S unter. Faziell sind die beiden
Ilagel, der tberschobene und der untertauchende, gleich. (Beides
mittlere Tiefenzonen.)

4. Stur, Teller, v. Foullon bherichtelen uber Pegmatite und
Tonalitporphyrite, welche das Schobergebiet berahren..

Es wurde ein neues Vorkommen solcher Ganggesteine ge-
funden. Die Pegmatite und Porphyrite liegen auf Stéorungen,
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weleche das Schoberkristallin nach auBen begrenzen und
innerlich teilen, wie 2. B. die obenerwihnte Stdrung. Da ich
die zahlreichen Tonalitporphyritginge des Kreuzeck gesehen hatte, fiel
mir ihr Mangel im Schoberkristallin-Innenraum um so mehr auf, Jenes
Defereggenkristallin, welches Porphyritginge solcher Art nicht selten
besitzt, weicht dem Schoberkristallin, also nach S (und N?) aus, zieht
nicht @ber den Schober, sondern an ihm vorbei weiter ins. Kreuzeck.

5. Nach Stur tritt im Schober hauptsdchlich ,fester* und Ton-
glimmerschiefer auf, Granatglimmerschiefer nicht. Ferner kommen vor
yEinlagerungen“ von Chloritschiefern (im Drautal). ,Gneis* kommt
nur wenig vor.

Demgegentiber kann ich feststelien, daB gerade typische Granat-
glimmerschiefer, staurolithfihrende Glimmerschiefer und #ihn-
liche eine geradezu beherrschende Stellung haben (als Hell-
glimmerschiefer) wogegen andere Glimmerschiefergruppen, zu welchen
auch Sturs feste und Tonglimmerschiefer zihlen, zuriicktreten, Uber
‘die systematische Gliederung der Glimmerschiefergroppe siehe Gesteins-
kandlicher GrundriB.

Chloritschiefer kommen tatsdachlich im Innern der Gruppe
nicht vor. Was den Gneis anbetrifft, so ist heute kaum mit Sicherheit
eine Aufklirung dartiber zu haben, welche Arten von Guoeis Stur zu-
sammengefaBt hat. Aus der Bemerkung tber eine Einiagerung wvon
Gneis in die Schiefer der Speikgrubenspitze bei Lesach kann man
schlieBen, daB damit auch Orthogneis gemeint war. Wenn hingegen |
Lucerna (10) davon spricht, daB Hochschober, Glédis- und GoBnitzior]
sowie die Gradenscharte aus Gneis bestehen. so meint dieser Autor
Jjedenfalls Ortho- und Paragneise zusammen,

Wir konnen dem heute eine Serie von schon makroskopisch trenn-
baren Ortho- und Paragneisen gegeniberstellen. Die Orthogneise haben
stets nur lokale Bedeutung und beeinflussen den Bauplan nicht. Unter
den Paragneisen haben ebenfalls ganze Gruppen pur lokale Bedeutung,
wie gewisse Paraaugengneise, Schiefergneise vom GoBnitztypus (nit den
Eklogiten gehend), Sechiefergneise vom- Grossingtypus (mit den Amphi-
holitzigen im Nordteil gehend).

GroBere Bedeutung besitzen die glimmerschieferartigen, grober-
schuppigen Schiefergneise ohne merklichen Granatgehait, welche den
duBeren Bogen des Schoberkristallins schlagen, an den Grenzen gegen
das erststufige Kristallin.

6. Stur gab die Grenze des Allhrlz.tallms zwischen Schober und
Tauern so an, daB sie von Stampfen iber die Terrasse des Gradentals
zum Wasserfall Jungfernsprung und weiter in die GoBnitz zieht. Diese
Grenze wird sowohl durch Kober (Zopenitzer Profil loc. cit) als auch
durch Lucerna (10) (Redschitzalpengegend) betrachtlich in die Schober-
gruppe hineingeschoben.

Im Gradental weicht das Altkristallin bis iber die Graden-
alm zurfick. Matreier Glanzschiefer wurde weit ins Gradental
hinein verfolgt. '

7. AuBler den bisher verzeichneten Neubeobachtungen wire anzu-
fihren, daB-aueh soleche Neubeobachtungen vorliegen, welche mit alten
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Angaben in keiner Beziehung stehen, welche aber wichtiy geworden
sind, weil sie mit den jangsten Beobachtungen verschiedener Forscher
in benachbarten Gebieten in Beziehungen treten.

Hieher gehdren die als regional gedeuteten Verhalinisse, was nicht
nochmals wiederholt werden soll.

8. Kurze Skizze des Banes. Das Schobergebiet ist gegen die
Nachbargruppen hin durch Taler abgegrenzt, welche Storungslinien
vergchiedenen Alters folgen. Im Innern findet man drei Gesteinsfazies
vertreten: 1. die alpine Eklogitfazies der Prijaktenschollen, eine Art
Mittelpunkt hildend hochgehoben auf einen Sockel mit alpiner Amphi-
holitfazies; 2. Die alpine Aphibolitfazies auller im Sockel von 1 noch
in der Sidscholle und in der Hauptscholle hevrschend. Was iber den
Gzesteinsinhalt und tiber die Lagerungsverhdlinisse dieser Fazies gesagt
wurde, ist die Frucht eigener, neaer Beobachtung; 3. die Grinschiefer-
Kalkphyllitfazies. Hier konnte an Loéwl, Granigg, Lueerna usw. an-
geknupft werden. Es wurde aber auch blshev literarisch ‘\Tlchtbelvmntes
ans dem Bereich dieser Doppelfazies mitgeteilt.

Das Studium der Gruppe wird fortgesetzt.

Minerologisch-petrographisches Institut der Universitat.
Graz, im Februar 1928,

C. Gotifried. Die Mineralien der Adamellogruppe. (Mitteilung
aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fie Silikatforschung, Berlin-Dahlem.)

I. Teil

W. Salomon hat in seiner Monographie tiber die ,Adamellogruppe=
{Abhandlungen der k. k. Geologischen Reichsanstalt, 21, 1908), die geo-
logischen Verhéiltnisse der Adamellogruppe beschriechen und an einer
ganzen Anzahl neuer Fundorte interessante Mineralvorkomimen nach-
gewiesen. Der grofite Teil gehdrt dem Kontakthof an; andere Teile sind
aus dem Tonalit selbst beschrieben. _

Er selbst hatte die Abzicht, sie eingehend minetalogisch zu unter-
suchen, hat aber nur eine derartige Beschreibung!) verdffentlicht, da er
durch anderweitige Berufspflichien verhindeit war, seine Untersuchungen
fortzusetzen, Er hat mir sein Material zur Bearbeitung abergeben. wo-
fur ich thm auch an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank aussprechen
maoechte. _

Ich bheabsichlige die einzelnen Mineralien in hesonderen Abhand-
lungen zu beschreiben, und zwar in 2wangloser Foige unter dem ge-
meinsamen, oben angegebenen Titel. Ich beginne die Verdffentlichungen
mit dem Spinell aus der Gegend des Lago del Campo. Hinsichtlich dev
geologischen Verhdltnisse, die miir nicht aus eigener Anschauung bekannt
sind, verweise ich anf die zitierte Monographie von Salomon.

1y Wemierit {Dipyr) von Breno, Tsehermak's, Mitteilangen, 15 (1593}, 150-—183.
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