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Eingesendete Mitteilungen.

A. Winkler: Uber das Alier der Dazite im Gebiete des Drau-
durchbruches, [Mit zwei Textfiguren,)

Das Auftreten von Massengesteinen an der Nordwestflanke des
Bachermassivs, welche sich bis an das Drautal heran - verbreiten, ist
schon seit langen Zeiten bekannt. Schon 1857 erwahnt Friedrich Rolle?)
u. a. das Auftreten von ,Granitaufbriichen® bei Saldenhofen an der Drau.

Im Jahre 1894 hat dann F. Eigel® in seiner Studie dber die
Eruptivgesteine des Bacher die Massengesteine von Saldenhofen als
G!immerporphyrite eingehender petrographisch beschrieben.

K. Ludwig3) bespricht 1896 die ,Porphyrife* des Drautals, erwihnt
auch schon thr Auftreten bei Wuchern (westlich vom Friedhof, hinter
dem Schuihause, loc. cit. 8. 19) und vermutet einen zeitlichen Zusam-
menhang zwischen den Ausbrichen und den spittertidaren ,Einbrichen*
im Drautal (8. 24).

J. Dreger+) hat gelegentlich seiner Aufnahmstitigkeit am Spezial-
kartenblatte Unterdrauburg Eruptivgesteine am Nordwestende des Bacher-
gebirges, auf den Hohen sadostlich von Unterdrauburg, festgestellt und
ihr Eindringen in Schiefergesteine unbestimmten Alters ermitteit.

In einer amsfithrlichen Studie bat B. Trobei®) eine zusammen-
fassende petrographische Darstellung der als Granitporphyre und Por-
phyrite gedeuteten Massengesteine des Bacher gegeben und an der
Hand einer Kartenskizze ihre Ausdehnung angedeutet. In dieser Mit-
teilung wird auch speziell auf die an den Nordwestauslaufen des Bacher-
massivs auftretenden Massengesteine hingewiesen. Diese letzteren bilden,
wie Eigel® hervorhebt, am Hohenriicken des Matusev Vrh (806 ») —

1) Jahrbuch der Geologischen Reichsanstalt Wien, 7. Bd., 1857, S, 10, 81,

% Miiteilungen' des Naturwissenschafilichen Vereines far Steiermark, Jahrgang
1894, 8. 270.

3 Programm der Staatsoberrealschule Olmiitz, 1396,

)] Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt Wien 1903, S. 96,

%) Mitteilungen des Natur\\1@Rensch1ﬂ11ch°n1eremes filr Steiermark, Jahrgang 1908,
8. 167215,
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Vrhuik (855 m) ein keines, gangformiges Massiv in der Richtung NW—
S0O. Es habe den Phyllit durchbrochen und biete namentlich am Sid-
abhang, nordwestlich St. Anna (756 m), groBere Aafschitisse. In petro-
graphischer Hinsicht wird dasselbe als granitporphyrisches (Ganggestein
gedeutet. Eigel weist auf die Analogie dieses Gesteins mit jenem bei
Saldenhofen (St. Maria am Stein) hin (5. 190). -

Sehr eingehend hat sich F. Heritgch?) mit den in Rede stehenden
Gesteinen beschiiftigt. In seinen ,Studien im Gebiete des westlichen
Bacher* wird die bisherige petrographische Analyse der Massengesteine
berichtigt und ihre mineralogische Zusammensetzung in einwandfreier
Weise klargelegt. Beziglich der Gesteine von Saldenhofen (Maria Stein)
stellt Heritsch fest, daB es sich hier um Biotitdazite handle, wahy-
scheinlich zur Gruppe der liparitischen Dazite Rosenbusch’ gehorig.
Heritsech weist ebenfalls auf die Analogie dieser Massengesteine it
jenen des Vrhnikmassivs hin, welch letztere Trobei als Granitporphyr
beschrieben hatte. Es wird von Heritsch gezeigt, da am Vrhnik
Hornblende-Biotit-Dazite vorliegen. Vom sudostlich anschlieBenden
Massiv des Jesenkoberges werden ausgedehntere Dazitdurchbriiche und
auch ein solcher eines Hornblende-Biotit-Andesits beschrieben.?) Damit
war, wie Heritsch angibt, fiir den Westhacher der Nachweis einer
neuen Gesteinsgruppe erbracht.

Die Hauptmasse der sehr ausgedehnten, jingeren Massengesteine
des Baecher wird aber nach Heritsch durch Quarzporphyrile
gebildet, Er hebi hervor, dal die dem Bacher gegen NW vorliegenden,
als Dazite (und Andesite) ausgebildeten Massengesteine mit den Quarz-.
porphyriten, welche die Hauptmasse des Westbacher zusammensetzen,
eng zusammengehdren und da zwischen ihnen ,eine wnbedingte
Parallele bestehe®. _

Die Eruplivmassen des Vrhnik-Matugev Vrh, der Velka Kapa usw,
seien als Stocke aufzufassen, ,welche in ihren Erstarrungsbedingungen
sich divekt mit dem Phonoliten des hébhmischen Mitte]geb;rges ver-
gleichen lassen. Die Sedimentdecke des Eruptiva mull eine ganz wenig.
machtige geweren sein®.

Heritsch konnte durch die Kontaktwirkung an Triasschiefern das
nachtriadisehe Alter der Intrusion erschlieBen. Aus den Lagerungs-
beziehungen der Eruptiva zur Kreide des Jesenkoberges mochie Heritsch
das Findringen in die Zeit vor der oberen Kreide verlegen und eine
intrakretazische Infrusion vorausseizen.

In einer slovenisch geschriebenen, mit deutschem Auszug versehenen
Mitteilung hat P. J. Zurga {Geografskega vestnika 1926) tuber Granit-
ginge berichtet, welche im Nordwestbacher Kreidekalke (am Jesenkoberg
und bei Ribnica) und selbst ,tertiire Eibiswalderschichten®, z. B. het
Reifnig {Ribnica) und Maria Rust (Ruge), durchbrechen.

3) Studien im Gebiete des westlichen Bacher. Mitteilungen des Naturwissen-
schaftlichen Vereines flir Stelermark, Jahrgang 1913, 50. Bd.,, Graz 19414,

2y Auf die weiteren wiehtigen Angaben Uber die Ganggesteine des MlBlmgtats
sei hier nor hingewiesen.




171

A. Kieslinger?) hat tiber seine geologischen Aufnahmen im Gebiete

siidistlich von Unterdrauburg eine kurze Mitieilung im Jahresberichlt
der Geologischen Bundesanstalt Wien pro 1927 veidifentlicht und sich
beziglich des Alters der Intrusionen der Deutung von Heritsch an~
geschlossen: ,Die Dazitinirusion ist wenigstens im Raume des Jesenko-
berges sicher lter als die Kreideiiberlagerung.® ?)
- In seiner neunesten Studie (Geol u. Petr. 4. Koralpe IX, Sitzber.
Ak, 4. Wiss, Wien, 137, Bd,, H. 7, 1928) sagt Kieslinger (S, 494):
-Neben alten Granitgneisen glbt es (im Bacher) ,frische Tiefengesteine
von - tonalitischem Charakter mit allen Ubergéingen in junge (kretazeischey
ErgnBgesteing (Dazite, bzw. Quarzglimmerdiorite). Nach einer neuen
Arheit von Zarga . . . . scheint die eruptive Tatigkeit in Form
von Ganggesteinen bis in spit- oder nachmiozine Zeit fortgedauert zn
haben® (8. 464).

Bei der mir tbertragenen Unlersuchung des steirischen Tertidrs am
Spezialkartenblatte Unterdrauburg halle ich im vergangenen Sommer
Gelegenheit, auch die im S des Drautals aultretenden Tertidr-
ablagerungen teilweise zu siudieren, in welche ich ubrigens schon 1920
und 1926 Orientiernngstouren unternommen hatite. Bei dieser Gelegen-
heit ergaben sich interessante und wichtige Befunde iiber die Beziehungen
der Eruptivgesteine zu den Terliarablagerungen, iber welche in vor-
liegender Mitteilung berichtet werden soll, Zuerst sollen die Eruptiv-
gesteinamassen des Matuiev Vrh—Vrhnik (siiddstlich von Unterdrau=
burg), dann die Massengesteine von Saldenhofen besprochen werden
und zum SchluB auf Erupliveinschaltungen in der tertiiren Sed1ment-—
zone St. Anfon—Reifnig hingewiesen werden.

1. Die Dazitintrusion der Vrhnik-Matufev-Vrh-Masse und ihre
Beziehung zu den Tertidrschichten der Umgebung.®)

F. Heritsch hat in seiner Mitteilung vom Jahre 19144 angegeben,
dal an der Stdseite der Vrhnik-Matusev-Vreh-Dazitmasse ,beim Gehoft
des Skraten iiber Werfener Schichten eine Gerdilanbiufung von orts-
fremden Gesteinen (Pegmatite, Granatamphibolite, Gneise, Glimmer-
schiefer, Grauwackengesteine usw.) hlegt*, und betont, dall hier wohl
eine tertifre Gerdllablagerung auftritt, welche jedenfalls einerseiis mit
der Tertiirzone von Reifnig, andererseits mit dem amn Westhacher sowie
im Miesting- und Miestal zu beobachtenden Talbdden in Verbindung zu
bnngen sed,

A Kieslinger hat feststellen konnen,® daB -diese Aufschotterung
eine noch viel groflere Ausdehnung, als Heritsech bekannt war, besitzt
und insbesondere den' ganzen Hohenrficken vom Galler Vih (830 m)

1} Verbandlungen der Geologischen Bundesanstall Wien 1928, Nr. 1, 8. 42
{Jahreshevicht), .

2} Vgl anech dessen Studie Die Lavantaler Strung. Jahrbuch der Geologischen
Bundesanstalt Wien 1928, Heft 3—4, S, 516,

3)'Vgl, zam folgenden das Blait “der Gstprremh]sehen Geolagischen Spezialkarle
1: 75000 ,Unterdrauburg®, neu aufgenommen von H. Beck, A. Kieslinger und
A, Winkler, a&sgegeben 1929,

# L. e 8. T8—79,

%) Verhandiungen der Geologischen Bundesanstalt Wien 1928, Nr. 1, B, 42..
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bis St. Daniel (860 ) zusammensetzt. Kieskinger stelit diese Schichten
zeitlich den von mir am Ostgehinge der Koralpe in weiteremn Umfang
nachgewiesenen Blockscholtern® gleich, wiahrend er in den tieferen
Partien des Komplexes Eibiswalder Schichten vermutet. Er gibt ferner an,
daB das Gerdllmaterial seine Herkunlt in der stdlichen Koralpe besitzt.

Bei genaver Untersuchung dieses Tertidrs, bei welchem mir die von
A. Kieslinger durchgefihrte Abgrenzung desselben aunf der far den
Druck der geo]oglschen Spezialkarte Blatt Unterdrauburg vorbereiteten
Korrektur — als Mitarbeiter an diesem Blatte — bereils vorlag, wurde von
mir festgestellt, da} die ganze Ablagerung als ein Aquivalent des basal-
miozanen Radelschutts anzusehen ist. Dafir spricht nicht nur die
vollkommen gleichartige Zusammensetzung aus Riesenblicken von
kristallinem Koralpenmaterial von gleicher Korsgrolie und aualogem
Abrollungsgrade wie beim Radelschutte, sondern auch die Verbreitung
der Ablagerung in der amnihernden streichenden (westsudwesthchen)
leangerung des Radelschutls, von dessen wesilichem Ende sie etwy
nur 8 km entfernt ist?), und das Ubergreifen der Grobschotter mit
ihrer Basis, wie beim Radelschotter, unmittelbar Gber das Grundgebirge.

Eine Altersgleichheit mit den jingeren, hdhermiczéinen Bloeckschottern
am Ostsaum der Koralpe wiirde aunch deshalb duBerst unwahrscheinlich
erscheinen, da die leizigenannten im Osttell des stidweslsterrischen
Beckens mit kalkgerdllreichen Grobschottern in Verbindung stehen, deren
Zufahrwege gerade Gber jenen Rawm gefihrt haben dérften, in welchem
sich die Koralpenschutimassen von St Daniel —Galler Vrh ausbreiten.
"SchlieBlich gewihren auch noch die im folgenden darzulegenden Be-
ziehungen zu den Eruptivgesteinen einen wichtizen Hinweis fiir das
untermiozane Alter der Grobschotler von St. Daniel

Auch die den Radelschutt ven St Daniel unterlagernden, tieferen
Schotterbinke, in denen Eibiswalder Schichien vermutet wurden, sind
nicht den letzteren zuzuzihlen. Hier treien zwar Schichten, welche eine
etwas weniger groBe Ausbildung aufzeigen, hervor, in welchen ins-
begsondere die eigentlichen ,Riesenblticke® (von 1 bis diber 2 s Kanten-
Jange) feblen. Doch handelt es sich im fbrigen auch um ein recht grobes
Gerollmaterial, welches nicht nwr kopfgroBe, sondern gelegentlich bis 30 em
und mehr Linge erreichende Gerdlikomponenten aufweist. Sandlagen sind
den Schotterbanken zwischengeschaltet. Es bestehen aber zwischen diesen
tieferen, elwas weniger grob ausgebildeten Lagen und den auflastenden
Blockschottern mit den Riesengerollen unfrennbare Beziehungen.

Die Schichien dieser tieferen Partien sind jenen der unteren Teile
der Radelschottermassen am Stdgehinge des Tladelzuges sebr dhnlich,
zeizen dagegen keine Ahnlichkeit mit der von mir eingehends unter-
suchten Schichtfazies der Eibiswalder Bildungen. Mif den viel sand-
reicheren und viel weniger grob struierten Eibiswalder Schichten am
Nordgehinge des Radels lassen sie sich keineswegs vergleichen.

1) Die an die Basis der jungmediterranen Serie zu stellen sind. Vgl. meine Studie:
Die marinen ruiczénen Ablagerungen im s{idweststeirischen Becken und dessen Tek-
tonik. Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt Wien 1929, 8, 1--2.

?) Wenn, wie ich annebme, die hdheren Schichlen am Grajin, nérdlich von
Hohenmauthen und bei Saldenhofen dem Radelschuti zuzuzihlen sind, betrigi die
Distanz zom Terlidrand von Si Daniel sogar nur & km.
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Zur Erhidrtung des Gesaglen selen einige spezielle Daten beigebracht. Im. Amft
stiege von dem auf der Spezialkarte angegebenen Wirtshause im Reckergrahen,
stidlich von Trofin, auf dem siddwestlich davon gelegenen Ricken zum Gehdfte Kuce
sind elwa B0 # dber der Talsoble Schichiten aufgeschlossen, welche zu unterst teils
“eckiges, teils gerundetes Material bis Kindesfaustgrofe, unmittelbar dardber aber viel
grobere Lagen mit dber kopfgroBen, einzelnen aber bis fast 1/, m langen Gerdllen
von Oneis, Turmalinpegmatit, Granatgtimmersehiefer und Gridener Sandslein ent-
halten. Etwas hoher sind, unterhalb des auf der Karte angegebenen Bauernhauses
(ostliche Kote 6023, schiin gerollie Schotler, meist von Kinderfaust- bis Faustgrofe,
aber mit eingestreuten biz Gher koplgroben Gerdllen awfgeschlossen. Oberbalb dieses
Gehiftes sind dann wisder etwas grébere Schotterschichieni (Uber kopfgroBe Gneise
und Pegmatite, Granatglimmerschisfer, Grédener Sandsteine),. ganz #hnlich vielen
Lagen im Radelschutt, zu beobachten. [ch beobachtete auch ein Gerdlie eines Kreide-
sandsteins. Sandig-ionige Lagen sind zwischengesehaltet.

Im weiteren Aufstieg zur Kote 602 stellen sich schon sehr grobe Sehotterbinke
ein, Uber Gerillagen wmit bhis kepfgrofien Einschlissen und sandigen “Zwischen-
schaltungen heobachlete ich eine Riesenblockschicht, in der ich etwa 20 Blicke
zéihlen konnte, die eine Kantenlinge von iber 30 e bis zu 2 m aufweisen. Hier ist
also ganz typischer Radelschutt erschlossen. Beim Hans _Kuce* liegen im
Hangenden wieder eiwas wenigzer grole Schetter mit Sand- wnd Kieszwischenlagen
auf. Die Schichlen fallen hier mil 30° nach NW cin.

Ahpliche Grobschotter mil sandigen Zwischenschaltungen beobachteie ieh beim
Apadnik, wo Gerolle bis tiber FaustgroBe vorherrschen (45° WNW einfallend) und
bei einem verfallenen Hause stdwestlich davon, wo Goeise, Turmalinpegmatite und
Marmore, als dber kopferoBe fGerdlle, im Scholler, der mit Sand wechsellageri, auf-
treten, Sehr grobe Bloekschotterblinke sind anch im Aufslieg von ¢ 398 gegen
Wrikel erschlossen. _ _

Am Hohenrlicker it dem Gehofle Pirpank sind Gerdllagen mit Blacken biz zu
1!y #t Durchmesser aufgeschossen, die Einschlisse von Granatglimmerschiefer, Tar-
malinpagmatiten, Gneisen und Geddener Sandstein enthalten und mit sandig-tonigen
Zwischenschichten abwechseln. Auch unterhalb dieses Hauses sind grofie Gersllblacke
festzustellen. Noch griberes Material liegt aul der Hohe stidlich des Meinhardsattels
wnd — auf sekundirer Lagerstitte — mit zahliosen iiber meétergroBen Blocken in dem
Schutt des Baches, der bei Kote 460 in den Reckergraben mitndet.

Auf der Nordseite des MatuSev Vrh findet wan am Wege vom Cvietersnik zum
Galler mittelgroben Schotter {faust- bis XopfgroBfe Einschlilsse) mit reichlicher Bei-
mengnrg von Grodener Sandstein. Ein Aufschluf Dbelm Galler zeigt sandige Zwischen-
sehichten in den wirr gelagerten, bis idber kopfgroBe Gerole enthaltenden Schotter-
hinken. Beim Haus sfidlich des Galler stellen sich schon Blicke von %y s Dureh-
messer ein. Der dariber anfsteigende Tei! der Kuppe des Galler Vrh und der Héhe
von Si. Daniel wird von iypischen Blockschoitern mit Riesengerillen gebildet, die
zahllose Einstreuungen von 1 bis 2 s langen Einschlissen aufreigen, genau so, iwie
sle in den groberen Lagen des Radelschuls aultreten.

Diese Beobachtungen zeigen, daf die Schichtkomplexe,
welche auf den Hohen von St. Daniel bis zum Recker Graben
hinab auftreten, ihrer Fazies nach eine Einheit bilden. Sie
sind durch den Lagerungsverband (durch Wechsellagerung) und durech
die Finschaltung von Grobscholterbiinken in lieferen und héheren
Niveaus miteinander eng verknipft. Im groBen und ganzen a8t sich
allerdings ein Vorherrschen besonders groben Materials, inshesondere
der tber 1 im Durchmesser aufzeigenden Riesenblocke, im oberen
Teil der Schuitfolge (am Galler Veh und bei St, Daniel) beobachten.?)

1} Ob auch die grobe Blocke fidhirenden Sechichten siidlich des Meinhardsaltels
diezem, hier vermutlich abgesenkien hoheren Niveau zugehbren, mud fraglich bleiben.
Staffelbritehe lassen sich am Sidsaum des Dazits nachweisen. Jedenfalls werden diese
Blocksebichten, wie man beiderssits des Meinhardsattels beobachten kann, noch vou
tieferen Sehotterbinken unterlagert.
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Die Analogie der hier auftretenden Schotter- und Blockschotter-
bildungen mit jenen des Radelgebietes ist eine sehr voilkommene, Eibis-~
walder Schichten und hohermiozine Blockschotler -sind in dem unter-
suchten Tertidr von St. Danie], wie ich glaube, sicher nicht enthalten.

Die Beziehungen zwzschen den tertidren Sedimenten und
dem Dazit.

Bei genauer Durchmusterung des Gerdollbestandes im Radelschutt
von St. Daniel und Umgebung muBle es als besonders anffallig erscheinen,
daB sich darin nich! ein einziges Gerdlle von Dazit vorfand, cbwohi
doch die Schotier auf weite Ersireckung unmittelbar an den Dazii an-
grenzen, ja sogar den letzteren auf drei Seiten umfassen: auf der Sad-
seite, wo die Tertifirschotter von Kote 630 Dbis nahe an den vom Vrhnik
gegen St. Anna zun sfidwestwirts ausstrahlenden Riicken herantreten,
an der Ostseite, wo sie vom Meinhardsattel bis zum Kuce an Tertidr
grenzen, und auf der Nordseite, wo vom letzieren Punkie bis zum Sattel
stidlich des Galler vrhs Dazit und Schotierserie aneinanderstofen. Dabei
iberragt der Dazit das vor ihm gelegene Tertidrgelande allenthalben
um mehr als 200 m!

Eine genaue Priifung der Lagerung und Begrenzung der Eruptiva
und Tertidrschichten, besonders im Raume zwischen Kuce, Apatnik und
Meinhardsattel, lieB erkennen, daB in den Griben ein Rickspringen des
Dagzits und ein tieferes Hineinreichen der teriiiren Sedimente, auf den
Rtcken aber ein Vorspringen der den hoheren Teil des Berges auf-
baunenden Dazite eintriit. Der Dazit erweist sich in deutlicher
Weise als ziemlich flache Auflagerung auf dem Tertidr®)

Die tertidren Schotterschichten ziehen, wie schon angedeutet wurde,
auch auf der Sidseite um den Dazit herum und bilden, unter denseiben
einfallend, auch hier die Schle des Ernptivkorpers.

Auf Grund diegser Beobachtungen und angesichts der oben ange-
gebenen Feststellang eines vollstindigen Fehlens von Dazitgerdllen im
Tertisr muB es sehr naheliegend erscheinen, an ein dem Radelschutt
gegeniber jdngeres Alter der Intrusion zu denken.

‘Diese Vermutung wird durch weitere Beobachtungen
ziur GewiBheit. Auf dem steiten und mit Felswinden versehenen Siid-
abfall des Vrbnik sind unmittelbar oberhalb des Meinhardsattels tiber
dem Dazit zwei kicine Reste von gerdlifiihrenden Tertidrschichten, genau
der gleichen Beschaffenheit wie jenes unlerhalb, als Rest des Daches
erhalten geblieben, Sie erscheinen, wie Fig. 1 zeigl, mit samt ihrer
Dazitunterlage an kleinen Briichen gegen die Hauptmasse des Eruptiv-
korpers abgesunken.

An der hoher gelegenen der beiden kleinen Schollen ist der un-
mittelbare Koniakt des Sediments mit dem Dasit aufgeschlossen. Ey

" 1) Besonders deutlichsind diese Lagerungsverhiltnisse an dem H(‘jhe_mﬁcken von
Kuce zu seben, wo- der Dazit Gher den tertiiren Sedimenten in elniem kleinen Stein-
hruch erschlossen und das tiefe Bindringen dor letsteren unter dem Dazit in den
heiderseltigz angrenzenden Grihen d:}uthch wu-erkennen izt. Die Situation liegt aber
auch .an den dbrigen, vom Vrhnik gegen NO ausstrahlenden Abfallsrlcken gany anahw
Nur der Ricken nordlich STh* von Matuséy. L¥Th* macht hier eine Ausnahme.- Hier
erscheint unter dem Dagit eine auagodelmiere Scholle von paliozoischen Tonsc]ue!ern
und Diabas. S



175 .

wird durch einen hellgrauen, von Hohlrfumen durehzogenen, typisch
gefritteten, harten Ton gebildet, wie er mir vom Kontakte mit ost-
steirischen Basalilagen wohlbekannt ist. Der Dazii hat die Tertifr-
schichfen an seinem Dache im Kontakfe verdndert. :

An. dem Wege, der vom Meinhardsattel zum ,Apafnik® fahrt, ist
unweit des Sattels im Hohlwege der Konlakt zwischen Dagzit und Tertidr-
schichten abermals aufgeschiossen. Hier ist eine Rotbrennung der

Nw

S

Feitsutiger Malstob
0w W B o S

Fig . D= Da.mt V = Verwurf ¥ =1m Kontaki gefntteter Tcm, Tg = Tone mit
' Gerﬁﬂager, Sch = Scholter.

sandlgen Tertlartone festzustellen, ganz ahnlich jener, wie 1:311 sie héuf‘ ig
im Liegenden der Basalidecken heohachtete.

SchlieBlich beobachteie ich auf dem Abfallsriicken nordéstlich von
+ 806 die Auflagerung des Dazits auf das Tertifirsediment, an welcher
Stelle die Gneisgeroll fihrenden Tone in eipe feste, . gefrittete, dunkle
Masse veranderl erscheinen.

Aus den dreifachen Feststellungen der Gerollfihrung des Tertidrs,
der Lagerung des Dazits uber der Schotter-Sand-Ton-Serie
und vor - allem aus den beobachtetenr Kontakiwirkungen ist der
Beweis erbracht, daf der Ausbruch der MatuZev-Vrhnik-Masse
erst nach Ablagerung des Radelschutts eingetreten ist.
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Die Sadwestbegrenzung der Dazitmasse ist, wie auch aus der Karten-
darstellung von Kieslinger hervorgeht, eine ziemlich geradlinige.?) Hier
grenzt der Dazit meist an Gradner Sandsiein an, wie schon Trebei
angegeben hat, Ich habe aus beobachteten Kontaktwirkungen (Rotbren-
nung an Schiefergesteinen der Grddner Serie am Satiel stidlich des
Galler Vrh) den Eindruck gewonnen, daf der Dazit vermutlich entlang
dieser Linie aufgedrungen ist, um sich seitlich in die terfiiren Sedi-
mente einzuschieben. Die Auffassung von Heritsch, dall die Dazit-
intrusion lakkolithischer Natur gewesen ist.?) entspricht durchaus dem aus
meinen Beobachtungen sich ergebenden Bilde,

2. Der Dazit von Saldenhofen und seine tertifire Schicht-
umgiriung.

Im Gebiet von Saldephofen ist seit langem das Vorhandensem eines
Massengesteins bekanut, dessen petrographische Charakterislik als Dazit
von F. Heritsch®) stammt.

Die Tertidrschichten bei Saldenhofen.

Der Dazit fallt im NW zur Drau ab, gegen NO und SO hin wird
er hingegen von tertiiren Sedimentschichtén begrenzt. Diese lefzieren
gehdren jemem breffen Zug voa SiBwasserschichten an, welcher von
Saldenhofen Gber S{. Anton und Reifnig nach St Lorenzen zieht und
sich durch steilere Aufrichtung seiner Lagen kennzeichnet (= Reifniger-
St. Lorenzener Synklinale). Weiter im O stellen sich awch marine Schlier-
schichten in dieser Mulde ein (Schiier von Faal).%)

Die Schichtausbildung in der Zowne Saldenhofen— Reifnig—8t. Lo-
renzen ist durch das Vorherr chen stark glimmeriger, sandiger Tone
mit eingelagerten Sand- und Sandsteinlagen und untergeordnet auf-
tretenden, kleinkdrnigen bis hochstens mittelkornigen Konglomeraten
gegeben, Die fetzieren ersecheinen aus Quarz, verschiedenen Schiefer~
gesteinen, aus Gneismaterial und ¢rilich zu nicht unbetrichilichem Teil
aus (Grodner Sandsteinen zusammengefiigt. Dic Gerdlle der Konglo-
merate besitzen meist NuBgroBe, gelegentlich bis etwa FaustgroBe.
Jedoch sind die feinkdrnigen Banke weitaus vorherrschend.

Grobere Gerdllagen mit bis faustgroBen Einschlissen erscheinen z. B. am
Hohenrficken slidostlich von Saldenhofen beim Vigolnik. Avof der Kulmination der
Tertirhithen, bei St Anton, setzen michtige Sandsteine, - sandige Tone und fein-
kornige Konglomerate (mit bis nuBgroBen Gerdllen) die Kuppe zusammen. Gelegent-
lich snd den Sechichten auch Laﬂ’en von eckigem Schieferschutt eingeschaltet, welther
aus unmiitelbarer Nihe stammen muB (7. B. bein Oberwitrich sudhc‘n von Wachern
an der Drau). Am Pollner Kogel hel Wuchern lagern, wie ich schon 1920 feststelien
konnte,?) die Tertifirschichten einer Triasscholle diskordant auf und enthalten Gerail-
einsehilsse vom Untergrunde.

Unter dem Gerdllmaterial der bchlchten herrsechen vor allem (xe-
steine vor, die auf die Sudabdachung der Koralpe (Dlaphthorlt- und
] Vgl. hiezn Blatt Unterdrauburg.

%A 8 O 874

3 A, a. 0. 8.52—53.

4) Siehe hiezu F. Rolle, Jahebuch der (TCO]O"ISL}IPH Beluhsanatalt Wien, 1857,
5. 987, und meine Mitteitung in den Verhandtungen der Geologisehen Bundesmgtall

Wien 1928 Nr. 1, Jahresbericht, &, 71.
5 Anzewer der Akademie dor Wissenschafien Wien 1924, Nr. 3, 8. 71. -
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paldozoische Schieferzone), eventuell auf den Possruck hinweisen, Nebst
diesem vorherrschenden, schiefrigen Material sind aber auch echie
Koralpengneise im Gerdllinhalt zu beobachten. Bezeichnend ist ferner
die ortlich reichliche Beimengung von Gréodner Sandsteingerdllen, was
auf eine seinerzeit verbreitetere Decke solcher Gesteine am Saum des
miozdnen Ablagerungshereiches hinweist. Ubrigens treten gegenwirtig
noch bei Trofin im W wund bei Wuehern im O Grédoer Sandsteine
im N unter dem Tertiir hervor. Nach dem Gerollbestand muB also,
ehenso wie beim Radelschutt von St. Daniel, vorwiegend auf eine Herkunft
des Materials aus nordlicher Richtung geschlossen werden.

Fir das Alter der Schichten ergeben sich folgende Hinweise: Die
Ablagerungen sind zweifellos dlter als der Schlier von Faal, welcher,
wie der steirische Schlier dberhaupt, dem Mittelmiozin angehért, Damit
ist eine obere Altersgrenze gegeben.

Eine unmittelbare Verknoipfung mit dem Radelschutt, welcher die
Beziehungen der in Rede stehenden Schichten zu letzterem direkt
ermitieln lieBe, ist leider nicht gegeben. Doch liBi sich im Raume von
Saldenhofen—Mahrenberg der Zusapmmenhang der Sedimente, bei teil-
weiser Verhiillung durch quartare Terrassen, noch annihernd feststellen.
Am Hohenrdcken 6stlich von Saldenhofen sind (nordlich Kote 523)
machtige Tone und sandige Tone aunfgeschlossen, die mit eiwa 25°
Neigung nach WSW einfallen. An dem Seitenrticken, der gegen Zeckern-
dorf abfillt, treten im Liegenden Kleinschotler und Kiese mit bis nuB-
groBen Gneisgerdllen hervor, welche mit tonigen Schichten mehrfach
wechsellagern. Von hier nach NO hin ist das Tertiir auf etwa I I
Abstand durch die Terrassenbildungen verhaltt. Am Abfall der Drau-
terrasse zum Flusse ftreten dann bei der Uberfuhr von Zeckerndorf
Sandsteine mit Schieferbreccien und mit gréberen Schottern (bis @ber
kindesfaustgrofie Gerdlle!) iiber Triasdelomit hervor. Die Schichien fallen
hier mit 20° gegen S ein, Jenseits der Drau tanchen am Gehiinge nordlich
der Terrasse bei Oberfeising die Basisschichten der Radelschotter anf.
Der Radelschutt (Basisschichten) liegt hier (bei Oberfeising) sehr fiach.
Zweifelsohne setzen sich die Basisschichten uber die Drau in den Se-
dimenten von Zeckerndorf bis Saldenhofen fort, welch letztere mit
nordlichem Streichen an die Drauterrasse hervantreten. So wie ber den
Basisschichten nérdlich der Drau der typische Radelblockschotter auf-
gelagert ist, so folgen sudlich der Drau tiber den SuBwasser-
schichten, im Raume sidwestlich und stdlich von Saldenhofen, Bianke
mit Einschaltungen von analog ausgebildeten Grob- und
Riesenblockschottern, die zweifelsohne dem Radelschotter
entsprechen. Aus diesem Lagerungbild habe ich den Eindruck ge-
wonnen, dal} die tonig-sandig-konglomeratischen Schichten der Sediment-
zone Reifnig — St. Lorenzen dem Radelschuit an die Seite zu stellen
sind. Sie wiren als Aquivalente des Radelscholters und seiner Basis-
schichten und teilweise eventuell noch der unteren Eibiswalder
Schichten anzusprechen, welche auf der Nordseite des Radels die Auf-
tagerung auf dem ersteren bilden.

Bei mutmaBlich zeitlicher Aquivalenz mit dem Radelschotter und
eventuell mit den unteren Eibiswalder Schichten kann das Alter der
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Tertiarhildungen in der Zone Reifnig—St, Lorenzenr als ,untermiozin*
angegehen werden.

Es ist allerdings nicht zu verkennen, daB zwischen den Radelschottern
und unteren Eibiswalder Schichten am Nordgehinge des Radels und
den Sedimenten in der Senke von Reifnig—St. Lorenzen gewisse fazielle
Unterschiede bestehen, die sich in dem bedeutenden Zurdckireten der
groberen Schotterlagen, in dem Eischeinen und Vorherrschen dunkel-
grauer, fester sandiger Tone im leizigenannten Bereiche kundgeben.
Da die Radelschotier und Eibiswalder Schichten, als Abschwemmungs-
produkte der Koralpe, im wesentlichen einen Gerdlitransport vom N nach 5
anzeigen, so geht die etwas abweichende Fazies im Bereiche der Zone
HReifnig—St. Lorenzen offenbar auf eine weilgehendere Anfarbeitung des
Materials und auf den vorwiegenden Absatz desselben auf dem schlam-
migen Grunde eines Seeheckens zuriick, wihrend erstere, ndrdlich des
Radels, im Inundationsgebiete eines von der Koralpe kommenden Flusses,
entstanden sind, welcher diesem See zustrebte.

Fossilien habe ich im Tertifr von Belfmg—St Lorenzen, von Pflanzen-
hicksel abgesehen, nur an einer einzigen Stelle becbachtet. Es war dies
am Sidostabfall der Dazitkuppe Kote 524, wo ich in sanditren Tonen
wenig gut erhaltene Helixreste d.ufsammelte

Die Schichten «ind im allgemeinen stark gestort und zeigen im Profil
Saldenhofen—St. Anion ein Einfallen nach W bis WSW mit 20—40°,
Das Streichen der Schichten verlauft alse im groflen und ganzen mif
der Grenze gegen die Unterlage, welche vom Pollner Kogel gegen Arl-
berg zu zieht, parallel. Zahlreiche Harnischflichen und kleine Verwirfe
durchsetzen die gestorte Schichtenfolge.

Die Dazite von Saldenhofen.

Amm Nordwestsaum dieses Tertidrstreifens tritt der Dazit von Salden-
hofen auf, welcher einen massigen, von verschiedenen Klaften durch-
setzten einheitlichen Gesteinskorper bildet, der in schroffen Wanden vom
Drautal abfalit. .

An der Nordostseite des Dazltmassws ist dessen Beziehung zum
tertiiren .Sediment deullich erkennbar. Hier sind in einem Hohlwege,
welcher von Mahrhof gegen Kote 522 hinauffihrt, Sandsteine und feine
Konglomerate mit Phyllit- und Quarzgerdilen, iiberlagert von sandigen
Tonen mit Schilfresten, aufgeschlossen. Die Schichten fallen nich WSW
ein und werden in deutlicher Wejse — unmittelbar dariiber, noch in der
Wand .des Hohlweges — von Dazitbanken nberdeckt, welche ein gleich-
sinniges, WSW gerichtetes Einfallen (zirka 20°) erkennen lassen. Der
Dazit liegt hier wie ein jingeres Schichtenglied in flacherer Lagerung auf
dem tertiiren Sediment. Diese ganz unzweifelhaften Aufschlisse -
beweisen das jingere Alter der Dazitausbriiche gegeniber
den untermiozinen Sedimenten. .

Auf eine Unterteufung des Dazits dorch die tem.ue Schxchtenfo}ge
{Tone und Glimmersande mit feinkiesigen Lagen) weisen auch die Ver-
haltnisse auf der Sudseite des Dazitkorpers hin. Noch deutlicher ist
die Auflagerung des Massengegteing auf dem Sediment an der Sad-
westflanke des Dazifs erschlossen, von welcher Stelle Fig. 2 die
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Lagerungsverhiltnisse angibt. Die Daziie bilden hier die Felsgruppe un-
mittelbar oberhalb der Kirche von Saldenhofen und erscheinen als Ge-
samtmasse steil westfallend, dem Gehinge als eine hdhere Anlagerung
angeklebt. Tn ihrem Liegenden treten Tone und Sande mil kleinkdérnigen
Gerdllagen hervor, welche mit 60° nach WSW einfallen und in einem
Hohlwege hart neben dem Dazit aufgeschlossen sind. Sie lassen sich
an Gehiinge im Liegenden des Dazits, entlang eines unhedeutenden, zum
Drautal absteigenden Grabens, bis fast an dessen Miandung verfolgen.

Aus diesen Beobachtungen folgt, daB der Dazit von Salden-
hofen einen méachtigen Gesteinskoérper darstellt, welcher den

0 | w

Kirchenhigel ber Saldenhofen

. - Eisenbaba
' Dit.

Eeiliuligen Naéfsfaél
I

Fig. 2. D = Dazit, T==Tone, G = Gerdllager.

,Radl-Eibiswalder Schichten* der Zone von Si. Anton—Reifnig
auflagert und offenbar mit diesen von der Geblrgsaufrlchtung
ergriffen wurde,

Uber die Beantwortung der Frage, ob der Dazit eine lakkolithische
Intrusion im tertidren Sediment bildet, wie jener vom Vrhnik, oder ob
er einen oberflachlichen ErguBl darstellt, konnte ich keine zwingenden
Beweise finden. Doch scheint mir far erstere Auffassung das einheit-
liche Gefage und das Fehlen glasiger und schlackiger Ausbildungen zu
sprechen.

Ein weiteres, inmitten des Tertifirs gelegenes Dazilvorkommen {and
ich éstlich ¢ 540 (sadlich von Saldenhofen) auf, Hier lagern iiber dem
-Dazit grobe Tertifirsedimente mit einer Riesenschotterhank, deren Ge-
rolle ausschlieBlich aus kristallinen Schiefern bestehen. Awuch hier ist
die Intrusion zweifelsohne jinger als die tertiire Sedimentdecke,

t}) Kontaktwirkingen konnien hier, wo die unmittelbare Berlihrung ven Sediment
und Dazit nicht aufgeschlossen ist, nieht beobachiet werden; sie ddrften aber, wie so
hiufig bei saoren lakolithischen Intrusionen, nicht hedeutend ung auf die unmiltel-
bare Beriihrungssielle beschrinkt sein.
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3. Helle Tuffe und Laven im Bereiehe der Tertidrzone
St Anton—Reifnig.

Die tonig-sandige Schichtenfolge der , Eibiswalder Schichten® am Hohen-
riicken nordwestlich von St. Anton enthilt nérdlich des Gehdftes Dojnik
eine Einschaltung von weiller, rveinen, Dbiofitfihrenden ,Sandsteinen®,
die zweilellos als Dazit-{oder Andesii-)Tuffite anzusprechen sind. Sie
treten hier im Hangenden von sandigen Tonen und im Liegenden von
feinkérnigen Konglomeraten mit Quarz-, Schiefer- und Grodener Sandstein-
gerdlien auf.

Eine andere Feststellung von eruptivem Material im Bereiche der
tertiaren Schichten wurde westlich Kote 726 (nordwestlich des Sterdien),
im Raume- ostsiidostlich von St. Anton (nordwestlich von Reifnig) gemacht.
Hier konnte ich inmitten des Bereiches hoherer Lagen der alien miozénen
SuBwasserschichten felsitische Dazite und Dazittuffe feststellen. SchlieBlich
habe ich eine ausgedehnie Einschaltung prachtiger Tuffe und Tulfite
in die SuaSwasserschichtfolge an den Osthingen des Schmelzbaches
(zirka 2 km westlich von St. Anfon) verfolgen lmnnen, hier eng verbunden
auch mit Blockschottern vom Radeltypus.

Diese Beobachtungen zeigen an, daB wahrend der Ablagerung
des Untermiozins in der Senke von Reifnig—St. Lorenzen Eruptionen
eingetreten gind, welche saure Laven und auch Tuflinaterial geliefert
haben. Es unterliegt wohl keinem Zweifel, daB beilaufig in dieselbe
Zeitspanne auch die Intrusion (bzw. eventuell der Ervgul) des Dazits
vom Vrhnik, jenes von Soldenhofen und vielleicht auch der idtbrigen
Dazite, Andesite und ausgedehnten (uarzporphyrite des Westbachers
zu stellen isf.1)

Die Ausbriiche im nordwestlichen Bacher gind somit gleieh-
altrig mit jenen viel ausgedehnteren, oberflichlichen Er-
gissen und Tufférderungen, die wir im 8, SW und SO
des Bachergebirges in den Savefalten, vom Ostabbruch
der Steiner Alpen bis nach Kroatien hinaus und vom Bachergebirge
bis an die Save heran, kennen. Auch diese, so weit verbreiteten Aus-
britche haben sich, speziell nach Tellers Feststellungen, im Unter-
miozén vollzogen. Die vulkanischen Erscheinungen am Nord- und Nord-
westsaum des Bachers sind die nérdlichen Vorposten dieses ausge-
dehnten Eruptivgiirtels, mit dem sie auch beziiglich des Magmen-
charakters (als Dazite, Andesite und petrographisch nahestehende Quarz-
Glimmer-Porphyrite) gut dbereinstimmen.

Unter diesen Umstinden erscheint die Feststellung eines gleichen
Alters der Eruptionen im N und S des Bachers, fir welche oben spezielle
Beweise beigebracht wurden, ohne weileres als naheliegend.

Nimmt man, was ja sehr wahrscheinlich ist, fiir die tertidren Erup-
tionen sudlich und nérdlich des Bachers ein gleiches Alter an, so kann
auch ein Rickschlu8 auwf die Entstehungszeit der Blockschotterab-
lagerungen im Gehiete von St. Daniel gezogen werden, welch letzicre,
wie angegeben, vom Dazit intrudiert werden. Da die (untermiozinen)

1) Mit dieser Annahme soll aber das Vorhandensein auch #lterer Eruptionen

(Tonalite, Granitgneise usw.) keineswegs geleugnet werden, wie ez A, Kieslinger
voraunssetzft,
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Dazite in diese Blockschotter von St. Daniel intrudieren, konnen letztere
nicht jliinger als untermiozén sein, also micht den héhermio-
zinen Blockschottern?) zeitlich entsprechen, welche am Ostsaum
der Koralpe auftreten. Dagegen steht die auch aus den d@brigen An-
zeichen erschlossene Altersdeutung der Schotlermassen von St. Danidel
als basalinioziiner -Radelschutt mit ihrem vordazitischen Alter in bestemn
Einklang.

Zusammenfassung.

Aus Beobachtungen an der Nordwestflanke des Bachergebirges hat
sich ergeben, daB mindestens e¢in Teil der jungen Erupfiva in diesem
Raume, welche als Dazite und Quarzglimmer-Porphyrite ausgebildet
sind, noch in den basalmiozinen Radelschutt und in die untermiozdnen
Eibiswalder Schichten eingedrungen sind. Wihrend der Sedimentations-
zeit der hoheren Teile der letzteren wurden Aschemmassen und Laven
geliefert. Danach sind die Ausbriiche ins Untermioziin einzureihen.
Darch diese Feststelling erscheinen sie mit den réumlich viel ausge-
dehnteren, dhnlich beschaffenen Lavaergiissen und Tufférderungen gleich-
zeitig, welche den Bereich der Savefalten, vom Ostabfall der Steirer Alpen
bis weit nach Kroatien hinaus, begleiten und ebenfalls im Untermiozin
ihre Hauptentwicklung und den Abschiuf ihrer Eruptionsphase aufzeigen.
Die Ausbriiche im Nordwestteil des Bacher sind als deren nordliche
Vorposten anzusehen.

Durch dieses Ergebnis erscheint der untermiozine Vulkanismus am
Ostende der Siidalpen in seinem Wirkungsbereich nach N hin bis in
den Bereich des Sadostpfeilers der Zentralalpen erweitert. Es muf
ferner nunmehr als sebr wahrscheinlich bezeichnet werden, daB auch
die andesitisch-trachytischen FEruptionen, welche in der Oststeiermark
dem Sidostsaum der Zentralalpen aufsitzen und deren vorhéhermio-
zines Alter sichergestellt isl, derselben groBen Eruptionsperiode ange-
horen, wodurch die von mir schon mehrfach hervorgehobenen Zu-
sammenhiénge zwischen den vulkanischen Ausbriichen im Schollenland
des steirischen Beckens mit jenen im jungen Faltenland der Drau-Save-
Zone eine weitere Stiize erfaliren.?)

. E. Spengler. Bemerkungen zu L. Kobers Studien im Hall-
statter Salzberg.

Im Sommer 1928 ist der Hallstitter Salzberg durch L. Kober Dbe-
sucht worden. Das Ergebuis dieser Studien wurde in der kirzlich er-
schienenen Arbeit ,Der Hallstalter Salzberg® (Sitzungsberichte der Aka-
demie der Wlssenschaflen in Wien, Mathematisch-naturwissenschaftliche
Kiasse, 188, Bd., S. 35—45, mit 3 Texifig) vercffentlicht, der ein

1) Die ,héhermioziine Blockschotter® des Sagsan-Sulmgebietes (Kreuzbergkon-
glomerate) enthalten bereits zahllose Einschlilsse von Gesteinen der Porphyrit-Dazit-
serie. Dieselben treten schon in den tiefermittelmiozinen Arufelser Konglomeraten
{(=Sechlierbasis) auf. Vgl meine Angaben in der Studie: ,Das siidweststeirische Becken
im #lteren Miozdn®. Denkschriften der Akademic der Wlssenschaften in Wien, mathe-
mathiseh-nalurwissenschaftliche Klasse, 101. Bd.

2} Vel. hiezw Winkler, ,Die El‘l.lpll\'a am Ostrande der Alpen®. Zeitschrift fir
Yulkanologie, Bd. I, 1914, und Gompt rendus d. Intezn. Geol. Eongresses Madrid, 1929,
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