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Sehr viele sedimentire Breccien sind nichts anderes als durch
Gleitungsdruck zerrissene und verschobene steifere Lagen.

Ein solcher Gleitungsdruck kann schon bei recht geringen Neigungen
auftreten, wenn z. B. eine steifere Schichtenlage von einer schlammigen
wasserreichen Lage unterlagert wird.

Die Hauptgebiete von derartigen Gleitungen schlammiger Schichten
sind naturgeméf die ufernahen Zonen.

Es konnen aber in einem Flachmeergebiete durch relativ geringe
Hebungen auch uferfernere Teile eine Neigung erhalten, welche zur
Auslosung von Gleitungen hinreicht. Durch vulkanische Erschiitterungen
und ErdbebensttBe werden sicherlich jedesmal in den Gebieten von
sehriggeneigter schlammiger Sedimentation unzadhlige Gleitungen in
Bewegung versetzt.

Zahlreiche solche Gleitungen finden wir so bei genauerem Zusehen
auch in allen feinschichtigen, geologischen Ablagerungen abgebildet und
aufbewahrt. Sie sind ebenso wie die Spuren der Lebewesen in vielen
giinstigen Féllen versteinert und verewigt worden.

Robert Schwinner (Graz). Das Transversalbeben vom 14, Mai
1930 und der (variszische) Tiefbau der Hohen Tauern.

Das Erdbeben, das am 14. Mai d. J. eine grofle Flache in den
Osterreichisehen Alpen erschiittert hat — die Kenntnis des Beobachtungs-
materials, das an die Zentralanstalt far Mefeorologie und Geodynamik
eingesendet worden ist, verdanke ich der Freundlichkeit von Professor
Conrad, Wien — zeigt in seiner Verbreitung, neben manchen schwer
zu dentenden, bizarren Einzelheiten, wie sie z. T. der Ungenauigkeit
der Beobachtungen entspringen, z. T. aber wohl auf reale, aber wenig
beachtete UnregelméBigkeiten im geologischen Bau zuriickgehen, so klar
ausgesprochene Hauptziige im Grofien, daB sie auf den ersten Blick ins
Auge fallen, und daher schon vor der detaillierten Bearbeitung besprochen
werden koénnen, nnd deswegen zum Gegenstand einer vorlinfigen Mit-
feilung gemacht werden sollen, weil gerade hier sich interessante
Paralielen mit der Geologie des Gebietes ergeben. Ein erster Versuch
einer kartenméBigen Darstellung 146t folgendes erkennen:

Eine Zone mit durchschnittlich sehr groBen wund anscheinend
gegen W zunehmenden Bebenstirken liegt an der Gail ober der Gitsch-
tal- und an der Drau ober der Molltalmindung. (Von jenseits der
heutigen italienischen Grenze liegt nur eine Zeitungsmeldung vor,
wonach noch Brixen ziemlich hohe Bebenstarke zu verzeichnen gehabt
hatte)!) Weiter nordwaris sind hohe Behenstiarken gemeldet im Moll-
und z. T. im Iseltal, im Mittelpinzgau und bis Kitzbithel. Dieses von
der Erschiitterung stark betroffene Gebiet wird auf beiden Seiten von
‘wenig erschitterten Strichen eingerahmt; geringe Bebenstirken werden

1y Wihrend des Druckes erhalie ich von Prof. Gortani (Bologna—Tolmezzo) —
dem hiemit bestens gedankt sei — wichtizge Mitteilangen, Danach war die Erschiliie-
rung auch im oberen Piavegebiet stark (41 bis 55, Auronzol), u. zw. slirker als
in der Carnia (im allg. 4} 8sllich der Suganerlinie, deren Verlingerung als fhnliche
5eismische Sehwelle* auch im Gail- und Drautal angedeutet ist.



im W gemeldet aus dem Zillertal, Oberpinzgan und (stidlich des Haupt-
kammes) von Virgen: im O aus dem Pongan, Liesergebiet-—Millstatier-
see, aus dem Drautal ober Villach und ven der untersten Gail. Weiter
drauBen treten gelegentlich auch wieder hohere Bebenstirken auf, aber
die Nachrichten werden hier hickenhafter, und da sie {ir unser eigent-
liches Thema nicht von Bedeutung sind, gehen wir auf diese ziemlich
verwickelten Verhaltnisse hier nicht weiter ein.

Diese Angaben genfigen zur Erkennmtnis, dal hier ein typisches
+~Transversalbeben® vorliegt, u. zw. aus einem Teile der Alpenkette,
in dem diese Erscheinung noch nicht beobachtet gewesen ist. Die
Verbreitung der Bebenenergie stebt in keiner nachweislichen Beziehung
zu den Leitlinien des sichibaren Alpenbaues. Die Erschiitterung verquert
von der sOdlichen Kalkzone aus die Karnische Kette, den Drauzug,
das ,Tanernfenster® und die nérdliche Grauwackenzone (oh auch die
nordliche Kalkzone, ist mangels Nachrichten nicht zu sagen, nach der
Bebenstarke von Kitzbithel aber nieht unwahrscheinlich). Sie verquert
also fast alle Haupizonen des Alpenbaues, u. zw, in einem nicht sehr
regelmébig etwa NW—S0 zichenden Sirich. Die Leitlinien, welchen die
Verbreitung der Bebenenergie folgt — vermutlich in der Form von
«gefihrten Wellen*!) — gehoren als:o nicht dem sichtbaren Alpenban
an, sie miszen also deren Tiefbau aufgeprigt sein.

Eben diese Leitlinien habe ich in einer Skizze verzeichmet, welche
den vermmtlichen ,Bauplan des variszischen Gebirges® darstellen
sollte,®) wie es vor den heutigen Alpen bestanden und daher beute in
ihrem Untergrund verdeckt liegen darfte. Dazu gab ich die Erlauterung:
oDie Falten der Kitzbihler Alpen scheinen nur z. T. Fortsetzung der
Pongauer zu sein. Wenigstens streicht der Rettensteinkalkzug mit etwa
NNW-—SS0 gerade in die Gegend, wo siidlich der Salzach die viel-
besprochenen Devonkalke voirn Veitiehen (Hollersbach) liegen. Von dort
mégen variszische Faltenziige iber die Klammkalkzone dem Pongau-
Lungan-Faltenbindel zuscharen. Sehr erwigenswert schien mir aber
eine Fortsetzung, die von dort weg gegen SO streichen wirde, quer
durchs Sonnblickmassiv, dessen fir einen Granitkern, selbst in den
Alpen, nngewdhnliche tektonische Zerteilung und zweite, riickschreitende
Metamorphose der variszischen Ara zugeordnet werden kdnnen. Ver-
langerung dieses Streichens fihrt — bereits sidlich der Dran — in
einen Gebirgsstrich mit der Serie wie die nordalpine Grauwackenzone
(Phyllit und Grinschiefer, Binderkalk und Magnesit) und mit 0S0-
Streichen, der also in der Gegend Villach—Ossiachersee zum inner-
karntnerischen Faltenbiindel zuscharen wiirde.*

Also: in dem besprochenen Alpenquerschniit fanden sick Struktur-
elemente, deren NW-—-80-Streichen aus dem Bild der W—0O streichen-
den Alpenfaltenzonen herausfallt. Diese kénnen z. T, (in den Kitzbahler-

1} Vgl Schwinner R., Zur Deutung der Fransversalbeben in den norddstlichen
Alpen. Zeitschrift filr Geophysik. Jahrgang 5, 8. 16--31, 1929,

?) Diese Skizze wurde bei meinem Vortrag, den ich am 19. September 1428 in
Wien vor der Deutschen Geologizchen Gesellschaft gehalten, als Wandtafel gezeigl
und ist in der Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Bd 81, 1929,
5. 117, als Abb. 2 abgedruckt, die Erliuternng dazu anf S. 118/119.
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alpen und wohl auch im Drauphyllit) als variszische Dislokationen an-
gesehen werden. Es liegt nahe, auch den andern Teil hier einzuordnen,
jene tekionischen Delails, welche im gleichen Strich sich anzuschlieBen
scheinen, und die daher die Resie eines Astes des variszischen Gebirges
vorstellen konmen, soweit die renmegant dartber weggegangenen alpidi-
schen Faltungen diesen nicht génzlich verwischt und zersfort hétien.
Gerade lings dieses, vorerst nur gedanklich wiederhergesteilten, varis-
zischen (ebirgsastes hat sich dann das Beben vom 14. Mai 1930 ver-
breitet, natiirlich nicht im Oberbau, we dis nordwestilich streichenden
variszischen Strukturelemente, durch aipidische Faltungszonen. auf weite
Strecken unterbrochen, heute nur mehr in zerstreuten, unzusammen-
hingenden Resten und Bruchsticken vorkommen, sondern lings Leit-
linien, welche die variszische Gebirgshildung in eben jenen Strichen
dem Tiefbau aufgeprigt hatte, und welche bis heute noch gentgend
im Zusammenhang geblieben sind, um in der Leitung der Erbeben-
energie eine so auffillige Rolle spielen zu kdnnen.

Die Korrelation der aus geologischen Daten erschlossenen varis-
zischen Struklur und der bevorzugten Ausbreitong der Bebenenergie
ist hier zu kiar und eng, als daB es sich um einen Zufall handeln
kénnte, Fir einen solchen ursichiichen Zusammenhang sprechen anch
analoge Beobachtungen aus benachbarten Gebieten. Als solche seien
die Transversaibeben angefihrt, welche von den haufiz erschiitterten
Epizentren der steirischen Grauwackenzone wungefahr meridional —
also auch hier quer zum Streichen der alpidischen Strukturen — und
unter den Kalkalpen durch sich ins Alpenvorland und bis in die
Bohmische Masse ausbreiten. Es finden sich nun sowohl im Grund-
gebirge des Waldviertels wie in dem der steirischen Zentralalpen
Strukturen, welche ebenfalls in ungefihr der gleichen Richtung — cin~
ander entgegen — von beiden Seiten her unier die Abscherungsdecke
der niederdsterreichischen Kalkalpen hinabtauchen. Die Schweremessungen,
die gerade hier glicklicherweise heute bereits reichlich genug vorliegen,
lassen kiar erkennen, daB die Strukiur des tieferen Untergrundes hier
durchgehends meridional, quer zu den sichtbaren Alpenfalten streicht,
daf daher jene gegeneinanderzielenden Gebirgsstimpfe im Tiefbau zu
verbinden sind, Demnach wirden also auch die Transversalbeben des
Nordostspornes der Alpen sich Mings Leitlinien verbreiten, welche eine
sltere Faltung dem Tiefbau aufgepragt hatte und welche die jimgere
(alpidische) Faltung gekreuzt und dberdeckt, aber nicht zu zerstdren
vermocht hat.!) .

Den wichtigsten Beleg fir diese Anschaungsweize liefern aber die
Transversalbeben der Westkarpathen.?) Denn dort konnte das Quer-
hineinsireichen der variszischen Strukturen im Tiefbau unter den dort

1) Sehwinner R, Geopbysikalische Zusammephinge zwischen Ostalpen und
Biahmischer Masse. Gerland’s Beitriige zur Geophysik, Bd. 23, 8. 35--92, 1929, —
Zur Deutung der Transversalbeben, a. a. 0., Anmerkung 1.

? Lozinski W. v, Das seismische Verhalien der Karpathen und ihres Vorlandes.
Gerland's Beilrige zur Geophysik, Bd. XII, Kl Miiteil, 8, 16. — Heritseh F.,
Analogien im seismischen Verhalten der norddstlichen Alpen und der Weslkarpathen.
(xeologische Rundsehau, X, 8. 118—125, 1819.
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gerade sehr seichten alpidischen Deckenban, anf 20—40 km vom Decken-
rand weg nach innen, durch unmittelbare Beobachtung festgestellt
werden. ) Selbstverstindlich kann man nicht annehmen, da dieser
Bauplan gerade beim letzten Bohrloch abbriche; es sprechen aber auch
spezielle geologische Erwéigungen, z. B. betreffend die Verteilung der
Exotika (Petraschek, I. ¢, S. 319) dafiir, daB dieser variszische Unterbau
weit in die Karpathen hinein sich fortsetzt.

In welcher Art solche dem Tiefbau aufgepragte und durch jlingere
Tektonik mehr oberflichlich maskierte als iiberwaltigte altere Strukturen
einerseits die Bebenenergie sozusagen als Fidhrungsschiene weiterleiten,
anderseits als ,seismische Schwellen® jhre Verbreitung in hestimmten
Richtungen hemmen konnen, habe ich in meiner Arbeit ,Zur Deutung
der Transversalbeben® zu erkliren versucht, und ich glaube, daB diese
Erklirung sowohl der geologischen als auch der geophysikalischen Seite
des Problems gerecht wird. Aber die Geologie braucht sich auf diese
immerhin hypothetische Deutung vorerst gar nicht einzulassen. Die
nunmehr in mehreren Fallen unzweideuntig festgestellte Korrelation
von Bebenverbreitung und Struktur des Tiefbaues geniigt, um
Probleme aufzuhellen, welche sonst geologischer Prifung nicht zuging-
lich und daher der Tummelplatz ,ultratektonischer* Spekulation waren,
Daher wird man in Gegenden, die theoretisch sehr wichtig sind, aber
selten von Erdbeben erschiittert werden — wie eben die Hohen
Tanern — sehr darauf bedacht sein miissen, den groBtmoglichen Nutzen
zu ziehen, wenn ausnahmsweise ein titanischer ,Mintrop® uns den
Tiefbau fithlen laBt, Die Geologie hat die Pflicht, die ausgezeichuete
Organisation, welche der Bebendienst in Osterreich — besser als irgendwo
anders — durch die Erdbebenkormmission der Akademie der Wissen-
schaften, die Zentralanstalt far Meteorologie und Geodynamik und ihre
zahlreichen Mitarbeiter erfahren hat, dankbar anzwerkennen, und wo es
nur moéglich ist, zn fordern. Anf diesem Gebiet ist eine einzige unmittel-
bare Beobachtung niitzlicher als ganze Quartbiande spekulativer Tektonik.

Franz Heritsch, Granitgang im Unterkarbon von Nétsch am
Dobratsch.

Bei einem Besuch des Unterkarbons von Notsch im Gailtal entdeckte
ich im vorigen Jahre einen Gang von Granit, dessen Verhiltnisse vor
wenigen Tagen genauer untersucht wurden. Das Vorkommen liegt an
der StraBe von Notsch nach Bleiberg. Man erreicht nach dem flachen
StraBensattel oberhalb von Labientschach den Notschbach bei P. 719
der Karte 1:25.000; dort steht ein Gehoft und eine Sage (Bleiberg—
Graber der Karte). Die Strafie liegt am rechten Ufer. Gegeniber legt,
in einem groBen AufschluB entbloBt, eine ausgezeichnete Folge des
Notscher Unterkarbons: Diabas, Konglomerat, Sandstein und Schiefer,
wobel der Diabas das Liegende der ganzen steil stehenden Schichtfolge
ist. In der AufschluBreihe hat man an der oberen Diabasgrenze eine

1} Petraschek W., Deckentekionik und Tektonik des autochthonen Untergrundes
in den Nordkarpathen. Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, 1928,
Monaisherichle, 8. 316—322.
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