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C. W. Koekel-M. Richter-H. G. Steinmann. Geologie der Bayri-
schen Berge zwischen Lech und Loisach. 231 Seiten, 17 Tafeln,
a7 Textfiguren. Geol. Karte i. M. 1:25.000. Profiltafel. Wissenschaft-
liche Veroffentlichungen des D. u. O. Alpenvereines Nr. 10, Verlag
des D. u. 0. A, V., Innsbruck 1931.

Hier liegt eine groBe, inhaltsreiche und sehr gul ausgestatiete Arbeit vor, welche
unsere Kenutnisse vom Nordrande der ndrdlichen Kalkalpen ganz wesentlich vermehrt
und vertiefl hat.

Inshesondere ist die zweiteilige Karte eine Schatzkammer neuer und sorgfiltiger
Angaben des Gebirgsbaues.

Von dieser Karte ist der mitilere Teil vor M. Richter, der westliche von
C. W. KEockel und der ostliche von H. G. Steinmann in dem Zeitraum von
1923 bis 1928 hergesiellt worden,

Alpenverein und Noigemeinschaft der deuischen Wissenschaft haben #ihalich wie
bei der Herausgabe der vier Bliitter der Lechtaler Karte zusamimengewirkt, um diese
Karte herauszugehen. ,

Der dazugehdrige umfangreiche Textband st vor allem mit Hilfe des
D. u. O. Alpenvereines zustande gekommen. In Dankbarkeit halten wir dieses schéne
Geschenk einer verstindnisvollen Zusammenarbeit dieser groben Vereinigungen in
den Hinden und wenden uns seinem Inhalt zu.

Das dargestellie Gebiet zwischen Lech und Loisach hat eine Linge von 881[y km
bei einer grobien Breite won nur 121, k.

Der sidliche Teil dieses Streifens wird von einem ziemlich einférmigen Haupt-
dolomit-Gebiet, der ndrdliche von Flysch und Mordinen eingenommen. Dazwischen zieht
aber ein hochkomplizierter Landstreifen durch, dessen genaue Kartierung und Ent-
zifferung ein Hauptverdienst der vorliegenden Arbeit bedeutet,

Der siratigraphische Teil des Werkes ist dadurch von besonderer chhtwl\eit
als hier, soweit als derzeit moglieh, sedlment-petrographlsche Untersuchungen mit Hllfe
zahlreicher Diinnseliliffe zur Anwendung kominen.

Der Schichiumfang des behandelten Gebietes reicht vom Muschelkalk bis zur
Gosau und im Vorland bis in den Flysch hinein. Auberdem ist ein ziemlich reich-
haltiges Schultmaterizl aus dem NachlaB der Eiszeilen wnd der Postglazialzeit vor-
handen. Aus den Ergebnissen der Stratigraphie seil Folgendes hervorgehoben Die
hangendsten Teile des Wetlersteinkalks fiihren gelegentlich reichlich Eisenerze. Dabei
hai sich nun ergeben, daB diese Vererzung bereils vorkarnisch erfolgte und mit einer
vorkarnischen Verkarstung der Oberfliche des Wettersteinkalkes verbunden war. Die
karnische Transgression der Lunzer Sandsteine greift tiber das ladinische Karrenfeld
des Wetiersteinkatkes hinweg, das also eine spiitladiniseche Trockenzeit beweist.

Die karnis¢he Stufe seizt zwischen Lech und Loisach mit einer deutlichen Trans-
gression ein. Line oberkarnische Regression liefert salinare Gesteine und schnellen
Michtigkeits- und Fazieswechsel.

Beziiglich der Enistehung des Hauptdelomits wird die Vorstellung von K. Leuchs
bestitigt, dab es sich urspringlich um einen Foraminiferen f8hrenden Kalkschlamm
handelt, der spiiter diagenetiseh umgewandelt wurde.

Die Rhitische Stufe wird in Késsener Schichten und Oberrhitkalk gegliedert,
der leiztere wieder in eine Linderhof- und eine Geiselsteinfazies zerteilt, Die Linderhof-
fazies zeigt dickbankige, blauvgraue Kalke, reich anm Korallen, Megalodonien und
Zweischalern, die manchmal verkieselt sind. Die Geiselsteinfazies besteht aus reinen,
fasten, lichten Feinoolithkalken.

Im: Jura reicht die Fagies der Fleckenmergel vom Lias in den Dogger hinein, die
bunten Radiolarite nehmen den Zeilraum vom mittleren Dogger bis in den Malm fir
sich in Anspruch. Malmkalke gehen seitlich in Aptychenschichien iiber.

Es werden hier Kalk-, Mergel- und Kieselfazies getrennt beschrieben.

In der unteren Vilserdecke ist der ganze Jura in Kalkfazies verireten. Er ist
schon von Rothpletz sehr genau beschrieben worden, Die Transgression des
Hierlatzkalkes auf Hauptdolomit ist hier scharf betont. Der unterste Hierlatz fahrt bei
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der Gipsmiihle bei Neuschwansiein Brauneisen und Bohnerz. Auch hier stellt sich
also vor der Transgression des Hierlafzkalkes noch eine Verwilterungs- und Ver-
erzungsperiode ein.

In der Allgiudecke treten Hierlatzkalke nur im W auf. In der Lechtaldecke
gewinnen sie wieder grofe Bedeutung.

Im Streichen keilen dieselben zwischan Fleckenmergein und Kieselkalken rasch aus.

Dem t@iber Hauptdolomit transgredierenden Hierlaizkalk kommt amch tektomische
Bedentung zu, weil er aof die Stimregion der Lechtaldecke beschrinkt erscheint.
Doggerkalke finden in der Allgiindecke nur geringmichtige Veriretong. Hinter der
Stirne der Lechtaldecke werden sie wmichtig, um gegen Siiden gegen die reine
Fleckenmergelfazies der Lermooser Mulde auszukeilen.

Die Malmkalke zeigen in ihrer kristallinen Kalkgrundmasse Gherall Calpionelic
alping Lor, was zur Unterscheidung gegen die &lteren Jurakalke wichiig bleibi.

In den Fleckenmergeln finden sich paliontologisch belegt alle Zonen des Lias
bis in den Dogger hinein. Die Fleckenmergel zeigen in feinkristalliner, tonig-kalkiger
Grundmasse, welche von zersetziemn Pyrit brianlich gefirbt ist, schlecht erhaltene
Foraminiferen und umkristallisierte Radiolarien, reichlich Schwammnadeln und npur
vereinzell Glaukonit und Quarzsplitter.

Die Serie der Radiolarite tremnnt iiberall Fleckenmergel oder Doggerkalke im
Liegenden von den Aplychenkalken im Hangenden. Sie spielen daher aus dem oberen
Dogger in den Malm hinein.

Reichliche Mikrofanna von meist nmkristallisierten Radiolarien liegt in plgmentlerler
Grundmasse von amorpher Kieselsgiure,

. Die Aptychenkalke haben sowohl gegen die Radiolarienschichien als auch gegen
das hangende Neokom unseharfe Begrenzung,

Thre Grundmasse ist slefs eine dichie, reine, graue Kalksubstanz. In dieser liegt
reichlich Calpionells alpine Lor, eingebeltet neben umkristallisierten Radiolarien. Die
bianconegleichen Aptychenschichlen sind reines Kalkschlammsediment.

Die Kieselfazies des Jura erscheint als lokale Bildung im N und & der Lechtal-
deckenstirne und nur zar Zeit der Radiolarite dringt dieselbe energisch ins Gebiet
der Mergelfazies vor.

Von der Unierkreide sind Neokom und Ganlt entwickelt, von der Oberkreide
Cenoman und Gosau. Die Verbreitungsgebiele dieser Kreideablagerungen konnten
gegen die dlteren Aufnahtnen wesentlich genaner verfolgt werden.

Wichtig ist hier vor allem das Genoman, das ja bekanptlich im Ammer- und
Lahergeblrﬂe in prachtveller Transgression aufiritt.

Durch die vorliegende Arbeit ist unsere Einsicht in diese grofartige Transgression
wesentlich: erhellt worden.

Von besonderer Bedeutung ist das Cenoman fiir das Studium der thm voran-
gegangenen Gebirgsbhildung.

Das pricenomane Relief der Allgfivdecke war ziemlich einfach, demn fiberall
greift das Cenoman mnicht tiefer als auf die Fleckenmergel hinab. Nur in der Hallen-
zone findet sich hier ununterbrochene Sedimentation vom Gault bis ins Cenoman.

Fir die Lechtaldecke 148t sich mit Hilfe des Cenomans ein grofizlgiger breiter
Falten- und Schollenbau festsiellen, Dabei tritt der Schwellencharakter der Stirne der
Lechtaldecke anch im Cencman deutlich hervor. Hier hat alse von der oberen Trias
big in die Oberkreide eine Schwelle beslanden.

Am Stirnrand der Lechialdecke transgrediert das Cenoman auf Ha.uptdolom1t in
der Mitte der Ammermulde auf Neokom, im Stidfidgel der Ammermutde wieder anf
Hauptdolomit. Die Hauptmulden und Sittel besiizen also schonr vorcenomane Anlage.

In den Gosanablagerungen wurden zum Unterschied vom Cenoman exolische
Porphyrgerslle angeiroffen. Eine Diskordanz zwischen Cenoman und Gosau wurde nicht
becbachtet.

Der Flysch des Vorlandes wurde in Reiselsherger Sandsteme bunte Zwischen-
schichten, Zementmergel und Unternoggschichien gegliedert. Uber die Herkunft des
Flyschmateriales kounle Folgendes ermiltelt werden. Alle kalkigen Komponenten
slammen aus den Kalkalpen (Hauptdolomit— Rhétkalke -—Lias—-Dogger-—Ba.dioIarite].

Das ganze iibrige Material stammt dagegen von N von einer Schwelle aus alten
und kristallinen Gesteinen. Diese Schwelle wird als ,ostalpine Geantiklinale* bezeichnet.
Dieselbe schloB den ostalpinen Sedimentationsraum gegen N zu ab
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Der ostalpine Flysch selbst ist eine Vortiefenbildung ans der Zeit der Oberkreide,
Ihm entsprechen innerhaldb der Alpen Cenoman und Gosau der Allgdu- und Lechtal-
decke. Fir das Diluvium ergab sich, daff dasselbe auBer sparlichem Interglazial nur
Bildungan der Wirmeiszeit enthdlt.

Nach dem Vorbild von Klebelsherg werden die letzteren in Fernmorénen, Stau-
bildungen der Talgletscher und Lokalmoriinen getrennt.

Ieh habe den westlichen Teil des Gebietes groBentells schon vor dem Kriege
glazialgeologisch kennengelernt und hatte den Eindiuck, daf auch hier eine michtige
intergiaziale Verschiiitung vorhanden ist. Eine Aufstanung von griferen Seen hinter
Eiszungen halte ich fiir sehr unwahrscheinlich. Wie man an zahlreichen Lawinen
immer wieder sehen kann, vermidgen selbst 2—37Zm lange Lawinenmassen nichi
einmal kleine Biche xzu stauen. Sie werden sehr raseh durchgeschmolzen. _

Die prachtvell erhallenen Endmorinen an der Nordseite des Gebirgskammes, die
bis unter den Hochstand des Wiirmeises hinabreichen, méchte ich lieber der Sehiuf-
vereisung zuzahlen. _

Viele neue und interessante Befunde sind in dem zweiten, tektonischen Teil des
Buches aufgehiiuft, dem auch noch eine tektonische Ubersichtskarte i. M 1:75.000
und eine farbige Profiltafel i. M. 1:95.000 beigegeben ist,

Von N gegen 8 werden {olgende Bewegungseinheiten unterschieden: Flyschzone,
Hoéllenzone, Allgindecke, Untere Vilserdecke, Teufelstiiit-Teildeeke, Obere Vilserdecke
im W, Hennenkopf Teildecke im O, ungeteilte Lechtaldecke, Kramermasse.

‘Die schmale Hoilenzone gehdrt zur Allgdudecke, untere und ohere Vilserdecke
sind ebenso wie Teufelstitt- und Hennenkopidecke Telldecken der Lechtaldecke. Die
Schubmasse des Kramers wird auch zur inntaldecke gerechnet.

Struktur und Eigenart aller dieser Banelemente werden eingehend beschrieben,

Zusammenfassend lassen sich etwa [olgende Grundziige der Tektonik herausheben.

Die ganze Bildung der Decken erfolgte nahe der Oberfliche. Die Bewegung der
Decken ging im Zug der Schwere, also einem tekionischen Gefille folgend, vor sich.
Es handelt sich daher um Gleildecken. Der Vorgang dieses Gleitens soll bei duBerst
langsamer Bewegung vor sich geben. ITm Verlaufe langer geologischer Zeitriume konnten
die Decken der Kalkalpen auch bei geringen Neigungswinkeln der Gleitbahnen groBe
Enifernungen therwinden. Als Schmiermittel der Gleitbahnen machen sich hier einer-
seils die Parinachmergel, anderseits die gipsfithrenden Raiblerschichten geltend.

Durch die LosreiBung von einzelnen vorderen Teilen der (leitdecken von den
hinteren enistehen Liicken, fiir welche die gute Bezeichnung Reififenster® vorgeschlagen
wird. Die Dheiden wichtigsten Decken, die Allgiu- and die Lechtaldeeke, nehmen von
Schwellen ihren Ausgang. Wie R. Staub vielfach dargestelll hat, gehen also auch
hier Deckenstirnen aus Geantiklinalen hervor. An der Basis der Gleitdecken finden
pAbweizungen® statt.

_Die untere Vilserdecke muB gemeinsam mit der oberen gewandert sein.

Das Ende der Deckenbewegung ist dureh das Aufhdren des tektonischen Gefilles
bedingt und betrifft daher zuniichst den Vorderrand. Durch die Abbremsung kommt es
am Yorderrand meist zur Bildung einer Stirnschuppung.

Ein derart abgebremstes Deckensystem steht auch weiter noch unter dem Einflul
“der Krifte, die es schufen. Das Deckensystem reagiert aber fortan wie ein gewdhnliches
“Schichtsystem durch Faltung und deren Steigerungen. Es kommt zur Ausbildung von
oDeckenmulden und Deckensatleln®, ja sogar zu Uberkippungen, Einwicklungen, Riick-
tiberschiebungen und Rdckwirtseinwicklungen.

Dieses Stiick der Kalkalpen wurde also unter Bildung und Versteilung von Decken-
falten parallel zum Sidrand der Molasse abgebremsi. Dies wird als  eine Teil-
-erscheinung unentrinnbarer Einklemmung zwischen zwei Schraubstockbacken, der Otz-
Silvreflamasse im & und dem Molasserand im N, gedeutet.

Wenn man niiher auf die hier vorgelegte Mechanik eingeht, so erwecken zwei
Vorstellungskreise doch Bedenken. Es sind dies einerseits die ungeheure Langsamkeit
der Qleitbewegung, anderseits die hefligen Verfaltungen und Verschuppungen des
-ganzen Systems ersi nach dem Aufhiren der Gleithewegung.

_ Die wirklich heobachtbare Lebendigkeit der Mechanik is{ dadurch den grofen
Uberschiehungen vollig entzogen und in eine sekundire Nachwirkung hineinverlegt.

Hier ist doch zu fragen, ob diese Mattsetzung der Gleitungswirkung wirklich den
Naturverhélinissen enispricht. Meine tektonische Lebenserfabrung ist mit dieser unge-
heuren Langsamkeit der Gleitungen nicht zu vereinen.
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Nach meiner Hinsicht ist der Vorgeng. der Gleitung doch eine lebhafte Be-
schwingung der davon evgriffenen Massen auf sticker geneigten Bahhfldchen. Damit
ist anch der groBie Teil der hiet vorhandenen Faltungen und Stliwppungen ohne
weileres erklirbar. Wenn auch heute nur geringe tekionische Gefalle vorliegen, so
kann das zur Zeit des (leitvolltuges doch wesentlich anders gewesen sein. Hs sind
ja heute auch die Meere nicht mehr da, in denen die Sedimenle des Gebietes gebildet
wurden.

Aus den lebhaften Formen der Gleitung ist eben auf das lebhafte Gefille jhrer
Bahnen zu schiieBen. Auferdem ist ja fir die Auslosung von Grofgleitungen vor allem
die tiefste - Ergriffenheit des Untergrundes von Erschiitterung und Erwiirmung des
Magmas entscheidend.

Ich glaube alsc, daB der gréBere Teil der Faltungen und Schuppungen in das
Bewegungshild der Gleitdecken hineingehdrl.

An Btelle der komplizierten Vorwiris- und Rckwiirtseinwicklungen wiirde ich
die viel einfachere Erklirung mit den Reliefiberschiebungen versuchen,

Der dritie Teil des Werkes ist der Morphologie gewidmet. Hier werden die Hr-
scheinungen der Gipfelftur, der hohen Verebnungen, die Entwicklung des Talsystems
und die Glazialmorphologie durchbesprochen.

An Stelle cineér einheitlichen, eveniuell stark verbogenen Gipfelflur wird die
Hypothese einer sogenannien Glpfe]ﬂurtreppe“ eingefithit.

Die Entwicklung des Talsystems ist in diesem Gebiete bereits von F. Leyden
sehr ausfithrlich behandelt worden.

Immerhin konnten dooh mehrfach genauere Einsichten in den Ablaul der Zu-
sammenhiinge gewonnen werden.

Die eiszeitliche Formung der Gebinge ist nicht besonders deutlieh. Bestiglich der
Karbildung wird die Meinung vertreten, dag dieselbe die glazial ausgestalteten hinteren
Enden alter priglasialer Tiler sind. Der Emflub des Grundgesteins isi dabei auf alle
Detailformen sehr mabigebend.

Den SchluB des Werkes bildet eine klar geschriebene ,biographische Zusammen-
fassung®. Hier kommen noch einmal alle wichtigeren Angaben der grofen und langen
geologischen Eatwicklungsgeschichte zu Wort, 32 Lichibilder machen endlich den
Beschauer mit dem Antlitz dieser Bergwelt gnt und angenebm vertraut.

Wie diese kurze Inhalisangabe zeigt, vermag dieses Werk mit einem reichen Inhalt
zu interessieren und zo belehren. )

Wer sich mit der Erforschung der nardlichen Kalkalpen beschiftigen will, kann
dasselbe nicht entbehren. Das Werk ist aber auch dort von Interesse, WO es vlellexcht
zu Widerspruch und Newpriifung auffordert.

Anch dus fithrt wieder zu nenemn Leben und zu neuer Tétigkeit.

Jedenfalls haben die drei Verfasser mit ihremn Werke einen itehiigen und ehrlichen
Arheitsheitrag fir dic Evforschung der Kalkalpen geleisiet, der volle Anerkennung und
Dankbarkeit verdient. Oito Ampferer.

Dr. Benda Laszlé. Belsé kontinentdlis Kéregmozgasok (Inter-
kontinentale Krustenbewegungen anf dem Gebiete des heutigen Ungarn).
Geographia pannonica. III. Pécs. 1932,

L. Benda bespricht in einer ausfiihrlicheren Studie, unter Verwertung einer reich-
haltigen, voriiegenden geologischen und geophysikalischen Literatur, die ,interkonti-
nentalen Krustenbewegungen auf dem Gebiete des heutigen Ungarn®. Die ungarisch
geschriebene, aber mit einem ausfihrlicken deutschen Resumé versehene Arbeit
enthiili zuerst eine Auswertung der nachgewiesenen Verschiebungen der trigono-
meirischen Fizpunkte, wobei auf die von J. Gardonyi verdffentlichte beziigliche Spezial-
studie aufgebaut wird. Die von letzierem entworfene isoanabasische Karte Ungams,
auf welcher die Pankte gleicher Niveauveranderung durch Kurven miteinander verbunden
sind, ergibl die Mdglichkeit, tektonische Einzelschollen zu unterscheiden. Die von
Pavai v. Vajna beniizten trigonometrischen Daten, auf welche auch L. Kober
Bezug nahm, seien unrichtig nnd daher nicht fiir gegrlindete Feststellungen geologischer
Art verwerthar, Der Hauptpunkt des Prazisionsnivellements ,Nadap® zeige eine
ji‘ihll;llche Erhebung von 1smm, was bei allen bezdglichen Vergleichen in Ricksicht =t
zichen séi,

Vethandlurgen 5/6, 1033 8
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