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Eingesendete Mitteilungen.

H. V. Graber, Intrusionsfolge, Mischprodukte und Bewegungsvor-
ginge am Sidrand der Bohmischen Masse. (Mit einer Tabelle.)

Eine beachtenswerte Studie ven P. Dorn!) gab die Anregung zu den
nachstehenden Ausfithrungen. Als Erweiterungen seines Schemas (a. a. O.
5. 646) sollen sie mit der angeschlossenen Tabelle eine engere Verbindung
zwischen den zahlreichen, uber den Passauer Wald und daq dsterreichische
Miihl- und Waldviertel vorhandenen Schriften vermitteln, als dies eine frithere
Zusammenfassung?) beabsichtigte. Dieser Versuch, noch bestehende, gegen-
siitzliche Auffassungen zu itherbriicken und abzuschleifen, ist heute aussichts-
reicher ale frither. Neuere Beobachtungen ergaben, dal wibrend der In-
trusion der Granite, in der mitgranitischen Phase, die Bewegungsvorginge im
Passanerwald intensiver waren als die gleichzeitigen und mit ihnen korrespon-
dierenden Bewegungen im &stlicheren Miihiviertel und im Waldviertel. Die
vorgranitische Phase scheint iiberall mit gleicher Intensitat wirksam gewesen
zu. sein. So kkiren sich zugleich manche bisherige petrographischen Unstimmig-
keiten, die hesonders zu einer gegensitzlichen Dentung des Alters und der
Art einzelner Intrusionen und Bewegungsvorginge gefithrt haben.

Auf die Eingliederung der Intrusionsfelge und der Bewegungsphasen in
das von Dorn versuchsweise herangezogene Schema Stille’s wurde ver-
zichtet, weil — bel aller Moglichkeit eines Zusammengreifens mit den pa-
liozoischen Bewegungen — am ganzen Massivrand stratigraphische Anhalts-
punkte dafiir fehlen, Im Schwarzwald allerdings treten Granite mit dem
Kulm in lebendigen Kontalt;®) auch aus der Umgebung ven Prag kennen

%y P. Dorn, Geoleg. Studien im Passaner Graphitgneisgebiet: Z. d.- D. Geol. Ges.
Bd. 87, 1935, H. &

#y H. V. Graber, Dis Intrusionsfolge im siidlichen meoldanubischen Grundgebirge.
Zentralbl. . Min. nsw., Abt. B, 1933,

%) 8. v. Bubnoff, Der Werdegang einer Eruptivinasse nsw, Fortschr. d. Geol, n. Pal,,
Berlin 15928, :
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wir Granitintrusionen ins Devon,'} hier wie dort sind es aber jiingste
Granite.

Eines erscheint sicher: Die Intrusionen begannen nach dem Cambrium,
im Spétkarbon waren sie bereits erloschen; die Bewegungen aber wirkten
sich noch in tertiirer Zeit aus.

Ungezwungen gliedern wir mittels der Intrusionsfolge und der Misch-
produkte der Erstarrangsgesteine untereinander und mit den kristallinischen
Schiefern die Bewegungsvorginge in drei durch scharfe tektonische
und petrographische Casuren getrennte Hauptabschnitte: In
eine vor-, mit- und nachgranitische (vorvariscische, variscizche
und nachvariseische) Hauptphase.

1, Vorgranitische Hauptphase.’)

¢} Vorgabbroide Teilphase: BSie schul aus den alten Sedimenten
unfer regionaler Belastung, Durchibewegung wnd maBig starker Durchwar-
mung Glimmerschiefer, Disthen- und Staurolith-Glimmerschiefer, Quarzite,
Marmore, Graphitschiefer. Auch der erste AnstoB zur Bildung der Kalk-
silikatielse aus mergeligen Sedimenten fillt wohl in diese Zeit, Diese Auf-
fassung ither die glteste Metamorphose in unserem Grundgebirge diirfte heute
wohl allgemein geteilt werden. Eine nicht allzu starke Durchwirmung wih-
rend der Umgestaltung der alten Sedimente muB vorausgesetzt werden, weil
bei stirkerer Durchhitzung der Disthen bestandsunfdhig geworden wire;
er hitte sich wohl unter solehen Umstéinden auch gar nicht hilden kénnen,

b) Mitgabbroide Teilphase: In diese Zeit fallen unter mifiger mit-
kristalliner Durchbewegung die Aufstiege von Olivinfelsen, Noriten (Eklo-
riten) und die bedeutenden Intrusionen (z T. vielleicht auch Krgiisse) der
Gabbre und Mikrogabbro.

¢} Granulitphase: Aus sauren, alaskitihnlichen Magmen und ihren Misch-
produkten formten sich unter den folgenden Durehbewegungen die Granu-
lite, die auch als Mischgranulite (Granat-, Disthen-Granuslit; Granulit-
gneis) besonders im Waldviertel und in Siidbéhmen verbreitet sind. In ihrer
heutigen Gestalt sind es kristalline Sehiefer der unteren Tiefenstufe. Im
Miihlviertel und im Passauerwald fehlen cchte Granulite. Einige
Ahnlichkeit mit jhnen haben gewisse fltere, halbgranoblastische Mylonite?)
der mitgranitischen und teilweise auch der nachgranitischen
Hauptiphase, so die hellen, granatfilhrenden Ganggranitmylonite aus der
Umgebung von Niederana, von Krimpelstein nnd dem gegeniiberliegenden
bayrischen Ufer bei Erlan.f) Wegen der in ihmen noch vorhandenen Reste
der urspriinglichen granitischen Erstarrungsstruktur sind sie noch keine
vollkommenen kristallinen Schiefer vom Charakter der Waldviertler Granulite.
Im Handstiick und in manchen Partien der Diinnschliffe klingen sie aller-

1 F. Katzer, Geologie von Bihmen. Prag 1892,

*} L. Waldmann, Umformung und Kristallisation in den moldanubischen Iata-
gesteinen des nordwestlichen Waldviertels. Mitt, 4. Geolog, Ges. Wien, XX, 1927, —
Waldmann hat die in der Tabelle dargestellte vorvariszische Intrusionsiclge und Urp-
kristallisation der Schiefergesteine zuerst erkannt und verdffentlicht.

%} Des besseren Verstindnisses wegen milssen wir vorgreifend in diesem Abschnitt
auch gelegentlicha Darstellungen von Inirugions- und Bewsgungavorgingen der mit-
und naehgranitischen Phase emflechten.

4 P. Dorn, a.a. 0., 5. 641,
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dings an Granulite an, kunten also petrographiseh mit einer gewissen Berech-
tigung als selche hezeichnet werden, geologisch sind sie es gedoch nicht. Diese
hellen — nachgranitisch héaufig nochmals beanspruchten und dann unter
Aushildung serizitischer Bestege zerscherten — Granite diirften als glimmer-
arme, saure Gangformen dem Typus der Mauthausner- bzw. Weibgranite
zuzuordnen sein. Sie bilden Lagergange in amphibolitgeiderten Perlgneis-
myloniten des Altkristallgranits. Thren (spater verollten) Granat diirften sie
vielleicht vom Amphibolit iibernommen haben.!)

Der ganze Komplex der Erlau-Krampelstein-Serie gehort wahrseheinlich
jenem dlteren Mylonittypus an, dem wir auch die schwirzlich-griinen (cblori-
tisierten) Perlgneis- und gemischten Altkristaligranit-Mylonite an der Strafe
Engelhartszell —Kasten (Stromkm 2206) zuvesellen, ebenso die  diesen
dhnlichen — im Handstiick Porphyre vortiuschenden — porphyroklasti-
schen Perlgneismylonite von der Freyentalermiihle (1. undr, Talgehiinge) bei
Schlogen. Stellenweise sind sie bis zu Ultramyloniten zerwalzt. Bei noch
starkerer Beanspruchung hétten aus ihnen wohl Pseudotachylite hervor-
gehen koénnen.

¢j Gishlerphase: Jhr gehoren die Gfohlergneise an. F. Becke be-
zeichnete diese Gneise als ,,Zentralen Gneis”, F. E. SueB fithrte fiir diese
besonders in der Umgebung von Gfohl im Waldviertel weitverbreiteten
Gesteine (dinngeflaserte ,,Salz-Pleffer-Lagen™) die Bezeichnung Gféhler-
gneis ein. Geelogiseh, petrographisch und chemisch gleichen sie in jeder
Hinsicht den Sehapbachgneisen®) des Schwarzwaldes. Schon Becke
betonte, daB die Gfohlergneise nicht aus Magmen entstanden seien; iiber
ihre eigentli(-,he Entstehungsart fullerte er sich jedech nicht weiter.

Man dentet jetzt die in ihrer heutigen Form als kristalline Schicfer gekenn-
zeichneten Githlergneise als metamorphe Impragnationsgneise der Katastule,
als lquidfluid gefeldspatete Schiefer. (elegentliche Disthenrelikte scheinen
aut ihre Herkunft aus Disthen fihrenden Glimmerschiefern zu verweisen.

Im Miihlviertel sind Gneise des Gidhlertypus sehr spartich verbreitet. Ich
selbst sah ihnen gleichzustellende Orthogneise zwischen Aigen (am Nordfube
des Bohmerwaldes) und St. Oswald in Gesellschaft von oft auBerordentlich
grobflatschicen Sillimanitgneisen. Den Gfihlergneisen duBerlich einiger-
mafen ahunliche, stark geflaserte Gesteine aus der Umgebung von Schlogen
(r. und 1. Donauufer) konnten als blastomylonitische Flasergtanite (s. u. S. 156)
und Abkommlinge des Typus Weillgranit bestimmt werden.

¢} 2. Glimmergneisphase: Diese Gneise sind teils Impragnationsgesteine,
teils (ursprimnglich magm&tibche) Orthogneise. In der Umgebung von Hohen-
forth (Siidbohmen) treten sie recht hauflg auf und schufen dort nach L., Wald-
mann Andalusitglimmerschicfer mit ansehnlichen, bis 10 ¢m und dariiber
grofen Andalusitkristallen. Siidlich von Hauzenberg sah Waldmann

1) Ich halte sie fiir gleichalterig mit den spitzgefiltelten, blastomylonitischen, als
diinnes Gedder in Schiefergneisen auftretenden Oligoklasapliten von Krammesau hei Eno'el-
hartszell, mit den hellen, vergneisten Ganggraniten gegeniiber Engelzell und den ,,Gracna.t:—
apliten” nm Niederrana,

) Vgl. H. Schwenkel, Eruptivgneise des Schwarzwaldes usw., Tscherm, M. Peir.
Mitt. 1912, — H. V. Graber, Bemerkungen zu 3. v. Bubnoffs Werdegang einer Eruptiv-
masse. Zentralbl. f. M. usw. Abt. B, 1929 (3. 448 und Tab., 3. 448 und Tab. (Die in dem
zitierten Aufsatz enthaltene Polemik gegen die Granittektonik ist bereits widerrufen
worden. N. Jh. f. M., Abt. A, Beil.-Bd, 66, 1933).
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Granitgneise vorvariszischen Alters, deren Reibung noch unbestimmt Ist
{Tscherm. M. P., Mitt. 1926).

Die andauernden para- bzw. postintrusiven Bewegungen der einzelnen
Phasen fithrten zu Zerreilungen und Umkristallisationen der élteren basischen
Erstarrungsgesteine, So entstanden aus dem Gabbro die Amphibolite. Die
mergeligen Sedimente wandelten sich zu Kalksilikatfelsen. Auch diese erscheinen
in Schollen und Linsen aufgelost als verzogene und verfaltete flache Ein-
lagerungen oder auch als rundliche Schollen in den Perl- und Cordieritgneisen.

Die vorvariszische Gebirgsbildung. Die fortgesetzten Durch-
bewegungen, die wihrend und nach der Bildung der Gfdhlergneise ihren Hihe-
punkt erreichten, formten das durch die spiteren, variszischen Intrusionen
nur wenig geiinderte tektonische Bild.

Vom heutigen (postgranitisch stark abgebrickelten) Massivrand biz {iber
den Hauptkamm des Bohmerwaldes hinaus folgen in dfterer Wechsellagernng
polymetamorphe Schiefergneise, Amphibolite und Kinzigite, stellenweise
auch weniger metamorphe Serien; ein Paket von etwa 50—100 km Machtig-
keit, also unméglich in normaler, bloB steilgestellter Wechsellagerung. Wir gehen
gsicher nicht fehl, wenn wir annehmen, dab diese gesamte, gegenwirtig zum
grofiten Teil von den echten dlteren und jiingeren Graniten und ihren Misch-
produkten durchwebte Serie in vorgranitischer Zeit durch aufeinanderfolgende
Schiibe, zuletzt knapp verdioritisch zusammengestancht wurde. Im Donautal
zwischen Passau und Schligen liefern die guten Uferamfschliisse stellenweise
geradezu alpine Faltenbilder. Die Faltenachsen streichen mehr oder weniger ost-
westlich, im Miihlviertel senken sie sich flach nach O oder OS50, im Passanerwald
ahnlich oder ameh nach W.) Steil, selten flacher, schiefien die Schiefer nind
ilteren Kontakte gegen N ein. Lolal stehen sie saiger oder fallen nach S.
Mit Riicksicht auf dieses steile Einfallen und auf die wiederholte Verschuppung
einerseits, anderseits wegen der vielfaltigen und lagenweisen Durchtranlung,
mit granitischen Dampfen, Lisungen und Magmen der mitgranitischen Phase
kann man heute nicht mehr, ohne widersprochen zu bleiben, behaupten, dall
an der Donan stratigraphisch oder metamorph tiefere Horizonte aufgeschiossen
seien als im Zentrum oder in der Pfahlregion. Diese Auffassung wurde auch
fiir die Erklirang der nur stellenweise richtigen Beobachtung herange-
zogen, dafl im Donautal die sedimentire Komponente der Mischgneise gegen-
ither den weiter im N auftretenden Gneisen zuriicktrete, (ranz eigentiimliche
— aber leicht erklérbare — Bilder erscheinen in dieser Hinsicht von Scharding
bis iiber den Bohmerwald hinaus quer auf das Generalstreichen. Man begegnet
dort neben hochmetamorphen Mischgneisen vielfach anch weniger ver-
inderten Schiefergesteinen, so beispielsweise von Niederrana his Schligen,
Auf die hochmetamorphen Perlgneise des rechten Ufers folgen am linken
Stromufer dunkle Schiefergneise, die mit jedem Schritt nordwirts feldspat-
reicher werden, bei gleichzeitiger rasch zunehmender Grofe der Mikrokline.
Zuletzt erreichen diese — sehr sehon ist das am Wege von Niederrana zur
Ruine Falkenstein zu sehen — eine Grilie von mehreren Zentimetern; man
erwartet fiir jeden Augenblick den anstehenden reinen Kristallgranit. Statt
dessen fithrt uns der Weg allméhlich wieder hinaus in die gewthnlichen Perl-
gneise und Schiefergneise. Solcher Beispiele von .austiénenden Lagergingen*
—'1] Siche die Karte in H. Cloos und Mitarbeiter, Die Plutone des Passanerwaldes,
Berlin 1927.
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gibt ¢s viele, schon Hauer und Peters haben sie beschrieben. Einerlei,
ob im Donautal oder im Innern, bei Herzogsdorf z. B., oder am K- und S-FuB
des Bohmerwaldes, iiberall mederholt sich der We(,hsel von niedrig- und
hochmetamorphen Gesteinen, von Schiefergneisen mit Perlaneisen, Kinzigiten
md Amphiboliten neben den als Mischformen der letzteren mit dem Alt-
kristallgranit erkennbaren Redwitziten und Hornblendegraniten.)

Flaches Einfallen charakterisiert dagegen nach Cloos und seinen Mit-
arbeitern die diskordanten Intrusionsbahnen der jiingeren Granmite, wofiir
inshesondere der Passaucrwald iiberzeugende Audschlitsse bietef. Auch Dorn
liefert dafiir sprechende Profile. Konkordante, z. T. bedeutende Lagerginge
des soust diskordanten Mauthausener Granits, wie im Greinerbruch wven
Urfahrwind-Linz, sind dem Passaverwald fremd.

Die Gfohlerphaso war die heftigste Durchbewegung am Massivrand;
die folgende Schlu8phase, die 2-Glimmergneisphase, bedeutete schon cine
Abklingen der vorgranitischen Tektouik,

Wenn aber Dorn die stirkste Durchbewegung nach Ende der Intrusion
der ,dlteren Mlschgz anite”, der ,,Gneisgranite” von H. Cleos einsetzen laft,
so diirfte hier cin MiBverstindnis vorliegen, das einer Aufklirung bedari.
Auch die seinerzeit von mir vozgeafhlagene Bezeichnung |, dlterer Misch-
granit” hat zu diesem Mifiverstindnis beigotragen.

Bei Rohrenbach im Passauerwald, an der StraBe von der Panlusmilhle
zur Sausmilhie, stehen typische Gnclbgramte (im Sinne von H. Cloos) an,
durchbrochen von dunklen Dioriten, jingeren Graniten und Porphy-
riten, Sie zeigen nicht das Bild einer infensiven katazonalen Vergneisung.
die bei der supponierten heftigen Durchbewegung unaushleiblich gewesen
ware. Sie sind weder kristalline Schiefer noch Tiefenmylonite, aber auch
keine teinen Gramite. Iis sind Gesteine, die wir in &hnlicher Anshildung
und in derselben Gesteinsgesellschaft auch im groBen Steinbrueh von
Reichardsreuth bei Waldkirchen im nirdlicheren Passauerwald wiederfinden,
para- bis postkristallin leichtgesehieferte Mischgesteine mit Einsehliissen
von Amphiboliten und Paragesteinen in allen Stadien der Resorption. Sie
reprisentieren einen Typus fiir sich, den wir bisher weder aus dem Mihlviertel
noch aus dem Waldviertel kennen. Diese Gesteine zejgen nichi den hohen
Grad durchgemachter Beanspruchung wie die typluchen Gidhlergneise,
Vielleicht sind sie Aquivalente der jiingeren, schwicher als die Gfohlergneise
durchbewegten Orthogneise, vielleicht noch jiingere, aber vordioritizche
Mischgesteine. Jedenfalls sind sie &lter als etwa die tonalitdhnlichen Misch-
formen zwischen Granit und Amphibolit am Eisenbahneinsehnitt von
Kalteneck?) mit normaler Gramitstruktur.

1) Bel noch gtirkerem Vorherrsehen der granitischen Komponente bildefen sich
basische, durch vitliche Mikrokline erkennbare Mischungen zwischen Kristalleraniten
und Amphiboliten. Die Hornblende wurde vollstindig zu Biotit umgewandelt.

2} Dort trefen verschieden michtige Quer- und Flachginge von Granit anf, die den
Amphibolit durchirviimern. Die Ginge nehmen mit der Anniherung an den Amphibolit
eine lichtrosenrote Firbung an, eine in der Amphibolitniho an Grauiten recht hiufige
Erscheinung, Die Hornblenden wurden ang dem Amphibolit firmieh heransgeholt wnd
voir Granit unter KornvergroBerung umschlossen. Weiter unterhalb, an der Miindung
des Waltenreiterbaches in die 1z, stehen schine anatektische Migmatite an zwischen
Granit und Amphibolit mit Gberwiegender Granitsubstanz nnd nebulitischen Schollen
von z, T. biolitisiertem Awmphibolit,
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Keinesfalls gehoren die Gneisgranite schon zu den eigentlichen Graniten,
denn diese sind durchwegs nachdioritisch, weshalb sie kitnftig weder als
Vorliufer der Kristallgranite noch als altere Mischgranite aufgefaBt oder
bezeichnet werden sollten. (Die Tabelle v. J. 1933 ist “daher in dieser Hinsicht
korrekturbediirftig. }

Weil nun die Gneisgranite einen nur dem Passauwerwald eigentiimlichen
Typus von mébiger durchbewegten, vordioritischen Mmhgeqtemen darstellen,
so erscheint es vorlinfiz am zweckmiBigsten, den ihmen von Cloos
rein behelfsmaig?) hmgeleuten Namen weiter zu belassen. Im Schema wire
ihr Rang an der obersten Stufe der vorgranitischen Phase; jedenfalls vor
den Dioriten. Diese eréffaen mit den jiingeren Gabbro (Gabbro von Noenndorf
im W&ldwertel) die jimgere Intrusionsreihe.

Cloos vereinigt mit den Gnelsgraniten gelegentlich auch jiingere Typen als
die Rohrenbacher, wie 2. B. dic etwas mylonitischen Altkristallgranite
von Tittling (Marktplatz und StraBenrampe gegeniiber dem Friedhof),
ferner die mit- und nachgranitisch durchbewegten Perlgneis- wnd Altkristall-
granitmylonite von Koppenreith bei Freyung (,,Gneissyenite’'). Bei den
hauﬁgon Konvergenzfallen zwischen alteren und jéingeren Mischformen,
bei der gar nicht so seltenen Ahnlichkeit zwischen #lteren und jiingeren Er-
starrungsgesteinen, besonders in mylonitischer Fazies, und bei blofer Feld-
beobachtung sind solche Falle geradezn unamblﬁrblrch' namentlich dann,
wenn Teitgesteine, wie die Diorite, fiir die Altersbestimmung fehlen.

Wenn auch zmuweilen cin jiingeres Bewegungsprodukt unter die Devise
,,GHEIHgTaTHt geriet, so Andert dies nichts am Wesen der Granittelctonik.
Sehon eingangs betonten wir, dafl im Passanerwald die Intensitit der mit-
granitischen Durchhewegung griBer war als weiter im O, wodurch in jenem.
Abschnitt eine anscheinend konkordante Granitphagse zur Entwicklung
kommen konnte. Auch die Sehiefergesteine des Mithlviertels sind iiberall von
ansehnlichen konkordanten Lagergingen des Altkristallgranits durchzogen,
die aber mit diskordanten Einzelmassiven znsammenhéngen. Im Passaner-
wald fehlen einerseits diskordante Massive des Altkristallgranits, dieser tritt
nur in spirlichen, hisweilen auch mylonitischen Lagergingen zutage, die
auns dem Mihlviertel herilberwechseln; anderseits fehlen dort konkordante
Lagerginge der jiingeren diskordanten Cranite {des Typus Mauthansen-
Hauzenberg oder Eisgarn-Saldenburg) anscheinend vollstindig. '

II. Mitgranitische Hauptphase,

Im Passanerwald, Waldviertel and im Mihlviertel erfoigte der Aufstiee
und die Erstarrung der Diorite und Granite unter dem EinfluB von Durch-
hew egunger. Cloos und seine Mitarbeiter konnten den Beweis fithren, dal
die , Faser”, dic lineare Streckung der Erstarrungsgesteine, mit dem Ver-
lauf der Faltena-chsen des Rahmens ibereinstimmen, dab also der Aufstieg
vin der Bewegung des Rahmens diktiert wurde.

Diese Bewegungen besaen einc weitaus geringere Intensitit als die der
Vorgranltlwhon Hauptphdqe am bedeutendsten waren sie wahrend des
Aufstiegs und der Erstarrong der Diorite, die stellenseise geradezu primir

1} {7, Claus, Schwermineralien aus kristallinen Gesteinen des Gehietes zwischen
Pasgsau und Cham. N, Jb. . M., Beil-Bd. A, 71, 1. H, 1936,
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geschiefert erscheinen. Im Diinnschliff zeigen diese dann das Bild einer
kraftigen Protoklasstruktur.

Aber anch an den Graniten lassen sich stellenweise ganz erhebliche Wir-
kungen mitkristalliner Durchbewegung feststellen. Das straffe, bruchlose
Pal allPlcrefuge vieler diskordanter Gramtgange in Gneisgranit (Dorn, a. a. 0.,

3. 644), die protoblastischen, kataklasefreien Génge des Typus Mauthausen
in mylonitischem Altkriztallgranit haben die mitgranitische Tektonik abge-
bildet und festgehalten.

Die Diorite des Passanerwaldes wurden von Balk, Scholtz, Drescher
und dem Verfasser') in ausfithrlicher Weise besprochen: die Diorite und
jingeren Gabbro des Waldviertels besonders von Waldmann?®) unter-
sucht. .

Die Bezeichnung Altl\ri%tallglanit wurde bereits in einer friiheren
Schrift gerechtfertiect. (Siehe auch in diesem Artikel auf S. 157.) Die ge-
legentlich bis ither 10 em groBen, wohlidiomorphen Mlkrokllnmnsprenghnae
dieses besonders im Mihl- und Waldviertel, in Siid- und Mittelbdhmen ver-
breiteten Gesteins sind ausgezeichnet geregelt (am Massiv des Hochfichtel
geht die Faser O—W) und ‘it der Tafelflache (M) der meist in Form von
Karlsbaderzwillingen amsgebildeten Kristalle in die Richtung der Flief-
flichen emgestellt

Die Durchbriiche des Typus Mauthausnergranit®) erreichen selten die
Grofe der einzelnen Kristallgranitmassive, jedoeh sind sie zahlreicher (H. Cloos,
Die Plutone des Passauerwaldes, 1926, Ubersichtskértchen und Karte).

In der Nahe des Pfahls und des Herzynischen Donaubruchs (Passau—
Schlsgen—Eferding) ist eine sichere Gangform dieses Granits mit guter
Parallelstruktur keine Seltenheit. Siidlich von Ulrichsherg (Miihlviertel)
steht bei der Badeanstalt an der groBen Mithle ein grobmylonitischer Kristall-
granit an, durchzogen von Gangen aus Mauthausnergranit. An einem Diinn-
schliff aus dem Material dieser Gange ist von einer Erstarrungsstruktur nichts
“ahrz1111ehmen, das (estein ist protoblastiseh erstarri, wohl der sicherste
Beweis einer Durchbewegung wahrend der Erstarrung des Gang-
granits in einem hereits erstarrten und postkristallin mylonitisierten Altkristall-
granit. Ganz hnlich struiert, aber etwas protoklastiseh, ist der Mauthausner-
granit des andern Ulfers, ebenso der den Altkristallgranit beim Kroisbauer in
Baureith (W von Aigen im Miihlviertel) durchziehende Gang.

Am Herzynischen Donaubruch, an der Kunststrafie von Engelhartszell
nach Agydi, steht in dem grauen, flasergranitartigen Perlgneis des ersten
Sehlagwchotterbruehes ebenfalls ein protoblastischer Mauthausnergranit an.%)

1) Lit. Zit. Grenl. Bundschau, Bd. XXIV, 1933, H. 1/2.

%) L. Waldmany, Aufnahmsbericlite fiir die Jahre 1989 bis 1932, Jahresber. d.
Geol. B.-Anstalt Wien fiir 1929 bis 1932,

%) Neuere Arbeiten lieferten: E. F. Maroschek, Beitrige zur Kenntnis des Granits
von Mauthansen in Oberdsterreich,, T, M. P, M. 43, 1938, und Horninger G., Der Granit
von Schirding, T. M. P. M, 1935. (Fiir beide Vercfientllchungf-n warden die Methoden
von Cloos und Sander herangezogen)

4) Nach der Erstarrung des Altkristalleranits fanden stirkere Bewegungen statt,
die sich besonders an den schwicher vergneisten Schiefergesteinen des Piahls- und
Dionanbruches answirken konnten und die dferen Mylonitzonen schufen. Mit geringerer
Intensitiit danerten diese Bewegungen noch withrend des Aufstieges des Mauthausner-
granites an.
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Auch Dorn beschreibt parallelstruierte Ganggranite als ,Flasergranite®,
Zwar habe ich (schon vor bald 40 Jahren) als Flasergranite die kataklastischen
Granite mit Parallelstruktur bezeichnet, es unterliegt aber keinem Anstand,
auch akataklastisch geflaserte Granite in diese Benenmung einzubeziehen,
Sie miissen natiirlich nicht alle dem Mauthausnertyp angehiren. Wohl aber
ist dagegen Stellung zu nehmen, dal stark gefeldspatete und dadurch oft
granitartig gewordene Gneise, besonders palingenetische Einschliisse von
Cordieritgneisen, als Flasergranite angesprochen werden. Vor Jahrzehnten
habe ich allerdings auch selbst noch gewisse gestreckte Perlgneise so bezeichnet,
weil ich sie — fiir die damalige Zeit verzeihlich —fiir geflaserte Granite hielt,
Wir kommen weiter unten nochmals darauf zuriick.

Der Weifigranit (vom Typus Schrems) hebt sich durch seine besonders
an angewitterten Aufschliissen bemerkbare helle Farbung und durch das feine
Korn von seiner Umgebung ab, wodurch er sich ohne weiteres voin typischen
Mauthausnergranit unterscheiden laBt. Al. Kghler!) gab von ihm eine
Analyse, nach der dieser Typus etwas saurer ist als der Mauthausnergranit.
Ob er ein jlingerer Granit ist oder nur eine petrographische Fazies, kann
einstweilen noch nicht entschieden werden. Er tritt in der Regel gangférmig
auf, sowohl in den Gneisen als auch im Kristallgranit. Im Maunthausnergranit
wurde er noch nicht angetroffen. Neben Biotit fithrt er in ziemlicher Menge
priméren Muskowit, der im Mauthansnergranit sparlicher vertreten ist.

Am Herzyntschen Donaubruch setzt der Weillgranit einen bedeuntenden
Gang zusammen, der in verschiedene kristalline Schiefer und Mischgneise
eingelagert vom linken Donaunufer gegeniiber Engelhartszell durch die Griiben
von Niederrana und ither den langen Kerschbaumerriicken ans rechte Uter
bei Schlégen heriiberzieht. Durch die Quetschzonen des Baumbachls nachst
Schlégen leitet er zum Haibacherberg empor, wo er massivartiy anschwillt,
um dann mit wieder abnehmender Machtigkeit gegen See in Wies, bzw. gegen
Asehach weiterzuziehen. Er hesitzt fast durchwegs eine flaserige Struktur
und trdgt ofters neben den Spuren einer #lteren, stetigen Beanspruchung
auch die einer jiingeren Scherbewegung. Dann fihrt er viel neugebildeten
zerstrihnten Muskowit neben Myrmekit, der den meist breit gegitterten
Mikroklin verdrangt. In den weniger kataklastischen Formen fehlt der
Myrmekit zuweilen ganz. Die nicht zu zahlreichen individualisierten, oft zer-
brochenen und wieder verheilten Plagioklase sind Oligoklase (26—30%; An.).
Gequiilter, ofters vermortelter Quarz vervollstindigt den wesentlichen Mineral-
bestand. In den straff geregelten Varitaeten sind die Scherfldchen mit Serizit-
hiuten bezogen. (Auch die Mischprodukte mit Schiefergneisen und Amphi-
boliten sind hier nicht selten klastomylonitiseh.) So wird er zum typischen
Flasergranit.

Die ,,Granite II** nach Cloos diirften auch dem Weillgranit ange-
héren.

Als Eisgarnergranit bezeichnet L. Waldmann das von ibm als jiingsten
Massivgranit entdeckte Aquivalent des gleichzeitiz von Scholtz und
unabhiingig von Waldmann ebenfalls als jiingsten Granit erkannten, stets
zweiglimmerigen Saldenburgergranits, Giimbels Kristallgranit.

1 0. Haekl und L. Waldmann, Kalireiche Ganggesteine aus dem niederdsterrei-
chischen Waldviertel. Jahrb. d. Geol. B.-Anstalt Wien, 85, 1935.
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Limbrock?!} hat diese letztere Bezeichnung (in damahger Unkenntnis des
Alters) auf den bloB biotitftihrenden ,,porphwartlgen Massivgranit des
Miihl- und Waldviertels iibertragen. Bei einem Besuch des Saldenburger
Granitmassivs konnte dessen Gestein sofort mit der porphyrischen Fazies
des Eisgarnergranits identifiziert werden, es erschien deshalb gerechtfertigt,
den Typus Saldenburg, bzw. den Plockenstein-Dreisesselberg-Birenstein-
St. Thomas-Typus besonders zu henennen ; umi so mebr als der weit verbreitete
normale Eisgarnergranit nicht so gwbkornlg und porphyrisch ist wie die
Saldenburgerfazies. Auch im Bohmerwald tritt in den Gipfelpartien die
por phynsche Fazies zuriiek, randlich ist sie um s=o ma,chtxga ansgebildet.
Die vorgeschlagene?) Begeichnung ,,Jungkristallgranit” im Gegensatz za
Altkristallgranit™ scheint bereits Anklang gefunden zu haben.®)

Die Fluidalstrulstur ist in allen Abarten des Eisgarnergranits ausgezeichnet
entwickelt. Im Bohmerwald verliuft sie wie beim Altkristallgranit mehr oder
weniger ostwestlich. Ebenso im Waldviertel, abgesehen von ortlichen Ab-
schwenkungen‘

Die Aplite und Pegmatite, ebenso die Ganggesteine weisen nur in
geringem AusmaBe Spuren mitkristalliner Tektonik auf. Die Feldspate und
Biotite der Porphyrite sind recht héufie protoklastisch zerbrochen, bzw. ver-
hogen. Nach Hegemann miifte die Bildung der Piahlquarze wobl in den
Ausgang der lnltgr&nltlb(hell Hauptphase failen.

Die Bewegungsprodukte der mitgranitischen Hauptphase sind Tek-
tonite, wahrscheinlich durchwegs Gitrteltcktonite im Sinne von Sander.
Ein von L. Waldmann in dankenswerter Weise nach Messungen am Dreh-
tisch angefertigtes Diagramm eines geflagerten Weiligranits vom Prodl, gegen-
iiber Schlogen, erwies diesen als B-Teltonit mit abgerissenem Gitrtel.

ITI, Nachgranitisehe Haupiphase,

Dieser Abschnitt ist durch destruktive Metamorphose an den Be-
wegungslinien gekennzeichnet. Inshesondere am Massivrand, dann am Pfahl-
und Herzynischen Donaubruch, in den Quetschzonen der Umgebung von
Linz?} entstanden Mylonite aller Grade. ¥in Teil davon diirfte, wie auch
die Mylonite aus dem Innern des Landes (so um Plocking 3), aus mitgranitischer
Zeit stammen.

Bereitz in einer friheren Schrift (N. Jbh. A. Bl Bd. 66, 1933) wurde

- darauf hingewiesen, dali die Pfahllinie und der Donaubruch durch das Vor-
kommen leicht zerscherbarer Gesteine, Perlgneise, Schiefergneise u. dhnl.
ansgezeichnet sind, wihrend das Tnnere des Gebietes vorwiegend aus den

1) P. Limbrock, Die Granulite von Marbach a. d. Donau, Jahrh. d. Geol. B.-Anstalt,
Wien 1925,

2} A. V. Grahber, Zentralbl. f, Min. usw., Abt. B, 1933.

9 G Claus, Schwermineralien sus kristallinen Gesteinen des Gebietes zwischen
Passan und Cham. N, Jb, f. M. usw., Abt. 4, BL Bd. 71, 1936,

1) F. H. Gruber, Geologische Untersuchungen im oherdsterreichischen Mihlviertel,
Mitt, d. Geol. Ges., Wien, XXIII, 1950. (ElSl’hlelchl 1932} Der Rodel- und Haselbach~
graben wurden schon seinevzeit von mir selbst als Stérungszomen erkannt; ebenso
die Fortsetzung der Piahllinie bis N von Linz (Peterm. Mitt, 1902).

5} L. Ké6lbl und F. Beurle, Geologische Untersuchungen der Wasserkraftstollen
usw. Jb. Geol. B.-Anstalt 19325,
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starren, nur noch in beschranktem AusmaBe bewegungsfihiven Massen der
Granite und ihrer oft granitartigen Misehformen aufgebant wird. So konnten
an den heiden fiir Be“emnwsmlgan«o hesonders vorgezeichneten Linien
bis in das obere Eocin tektonische Prozesse ausgelost werden, mit denen
die Bildung jiingerer Mylonite cinherging. Giimbels Bojische Gneise,
Winzergranite und Winzergneise sind Diaphthorite, z. T. auch Mylonite
der angrenzenden Nachbargestcine; sie sind stets an diese und andere
Storungslinien gebunden.

Dic im Bayrisehen und Passanerwald in der Plahiregion noch ansehnlich
und michtig entwickelten Mylonitzonen (Pfahlschiefer) nehmen an der Ober-
isterreiehischen Fortsetzmumg der Plahllinie altmahlich an Intensitit ab. Auch
hangen sie nicht mehr dureh\uegs kontinuierlich zusammen, sondern lésen
sich 1n einzelne Quetschzonen von wechselnder Machtigkeit auf. Von Aigen
ab ist diese Linie mehr siidistlich orientiert. Znletzt, in der Senke zwischen
dem Lichtenberg und Sehanerwald N Linz zeigen nur noch mehr oder weniger
postkristallin geflaserte Perlgneise und Granite die hier noch immer mor pho-
logisch erkennbare Fortsezzung des Pfahls an.

Auch am Herzynischen Donaubruch ist die Intensitat der Bewegungen
im nordwestlicheren Abschnitt stirker ala im sitdostlichen. An seinem Ende
grenzt er mit dem freien Bruchrand der Schanmburger-Leiten an das Becken
von Eferding. Dieser Abbruch ist jiinger als die Ausbildung der Mylonit- nnd
Flaserzonen. Er schneidet nichst dem Eingangstor der Ruine Schaumburg
eine flachstriemige &ltere Quetsehzone von Weiligranit.

Mit diesen leicht zu tberpriifenden Darstellungen diirfte der Nachweis
erbracht sein, dal3 die mit- bis nachgranitische Tektonik im Passauerwald
eine intensiverc war als im Mithiviertel.

Die jiingeren Bewegungen dauerten vom Jura') bis ins Jengeozén. Als
durch J. Sehadler?) erkannt worde, dal sicheres Oligozan noch ungestirt
auf den Massivrand transgrediert, konnte die obere Bewegungsgrenze genauer
fixiert werden.

Hegemann®) halt dic Bewegungsvorginge am Pfahl (und sinngemal
am Herzynischen Donaubruch wusw.) fiir vertikale Schoilenbewegungf'n tiir
Verwerfungen. Demgegeniiber glanbe ich, an meiner bisherigen Auffassung,
dal eher horizontale oder tangentiale Spannungsanslisungen vorliegen, fost-
halten zu miissen. Fast stets stehen beiderseits der jeweiligen Stérung -— von
ortlichen Unterschieden und vom #dufersten Massivrand abgesehen — die
gleichen Gesteinsarten an. Vertikale Gleitspuren (Riefen) treten in den .
Hintergrund, flachfallende Riefungen, besonders an den Q-Kliiften gut sicht-
bar, sind in der iiberwiegenden Mehrheit vorherrschend‘ Auch die oft anseln-
liche Machtigkeit der Mylonitzonen (bis 34 km) und ihr gelegentliches Ab-
schwenken in der Streichrichtung (s bei Ajgen) und Wiedereinschwenken spricht
eher fiir Tangential- und Seitensehitbe. Ungezwungen kann man die von den
anfsteigenden Losungen det Piahlquarze aufgesuchten Klifte als sich tfinende

Yy P. Dorn, H. Kirchner, Mavr, F. Trusheim, A. Wurm, Ichrausflige nsw.
Z. D. Geol.-Ges. 87, 1935, 8. 872/673.
193;} .{ . Ef{ch&dler, Anfnahmsherieht fiir das Jaker 1935, Verh. d. Geol. B.-Anstalt Wien,
8 Fr. Hagemann: Uber die Bildungsweise des bayrischen Plahlguarzes (Autorreferat),
Fortschr. d. Min. usw, (D. Min. Ges.), XX., 1. Teil, 1938,
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oder aufgerissene Flexurscheitel deuten. Durch die Verkeilung niedergehender
Brochschollen wiire die Miglichkeit einer wegsamen Spaltenbildung eher
gehemmt als gefordert worden. Den Anschauungen Hegemanns Uber die
Entstehung der Pfahlquarze schlieBe ich mich an.

Mischprodulkte.

Nur einiges wenige hiehergehirige soll dariiber gesagt werden, weil eine
eingehendere Besprechung der Mischgesteine micht im Rahmen dieses Aui-
satzes liegt. Teilweise ist sie bereits an anderer Stelle erfolgt.

Die Mischformen entstanden teils durch impr‘agnative Feldspatung
(Schiefer und Sillimanitgneise, Cordieritgneise usw., Perlgneise, zum Teil
auch die Redwitzite), teils durch palingenetische Einschmelzung (Titanit-
fleckengranite, Hornblendegranite).

Aus der Art der Durchbewegung und teilweise aus dem Mineralbestand
ist das Alter der Mischprodukte gegeniiber &lteren, bzw. jilngeren Typen
feststelibar. So sind die Mischgneise der Gféhlergneisdurchtrinkung {Raabs
& d. Thaya) durch straffe Banderung in der IKatazone von den ‘allenfalls
nur értlich und nachgranitisch nochmals durchbewegten, damn aber mnehr
oder weniger kataklastischen, héufig serizitisierten oder auch phylonitisierten
Myloniten zu unterscheiden (Krimpelstein, Erlan). Diese letateren zeigen
auch weit weniger intensive Faltenbilder als etwa die Perl- und Gfohler-
gneise von Raabs im Waldviertel.

Wesentlich ist fiir die Beurteilung des Alters, der Art und des Grades
der Druckbewegung das Verhalten einzelner Minerale. Der Sillimanit tritt
beispielsweise und gar nicht so sclten in einem und demselben Mischgestein
in zwei Generationen auf; zunéichst in wirrstrahnigen alteren Aggregaten,
die spiiter teilweise in Cordierit oder in Andalusit umgewandelt wurden, dann
saulenformig als jiingerer Sillimanit, hervorgegangen aus Andalusit. Das
zweite, jiingere Mischprodukt hat demnach keine oder eine nur unwesentliche
Durchbewegunw mitgemacht, gehirt also der mitgranitischen Zeit an. Hieher
gehirt u. a. der Sillimanit-Andalusitgneis von Linden, 5 von Wittinghausen.
Der Andalusit bildete sich im Kontakt mt dem Altkristallgranit, der jiingere
Sillimanit am Eisgarner Granit.

Die stark durchbewegten Andalusitglimmerschiefer von Heuraffel bei
Hohenfurth sind nach Waldmann am Kontakt mit dem 2-Giimmergneis-
magma entstanden, ihre Durchbewegung f4llt an die Grenze der vorvariszischen
Zeit. In einer spiteren, nachtektonischen Metamorphose bildete sich stellen-
welse ein Sitlimanit dritter Generation.t)

Manche Mischformen tduschen mitkristallinische Bewegungsprodukte
von Graniten vor. So stehen im Hintergrunde des Wesenuferer-Kesselgrabens
an der Miindung des Perlbaches granitgneisahnliche Perlgneise an, mit gut
erhaltener vorkristalliner (alter) Faltung. Sie gehéren zum Bereich des Schér-
dinger Granits, Thr Feldspat ist ein Oligoklas (20—28%, An.); Kalifeldspat
tritt nar als sparlicher Liickenfiiller auf. Wir nennen sie deshalb Oligoklas-

1) L. Waldmann, Uher die Glimmerschieferzone Sidbéhmens. M. Petr. Mitt. 43,
32.
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perlgneise. Thnen dhueln die Perleneise von Flenkental zwischen Agydi und
Engethartszell.

Die Cordierit-Sillimanitgneise der betden Gipfel des Haugsteins gegen-
{itber Obernzell kénnen erst unter dem Mikroskop als solehe erkannt werden,
im Handstiick &hneln sie gleichfalls mitkristallinen Granitgneisen. Auch sie
sind imprignative Mischprodukte von Sillimanitschiefern mit Schiirdinger
Granit. Manche Misehformen sind (Viechtenstein) granitahnlich,

Einige Fragen drangen sich auf: In welcher Richtung vollzog sich die
Blldung der Mlsthformen welchen Weg schlugen die Gase, Dampfe Losungen
Magmen, die Durchwarmung selbst ein? Verlief der Weg vertikal oder seitlich ?
Am naheliegendsten wire gevtlﬁ dic Annahme eines vertikalen Aufstiegs,
zugleich auch eine Durchwirmung in der namlichen Bahn, Manche Erschei-
nmung blieb aber dadurch ungeklirt, ja ritselbaft, so w. a., daB Schiefergneise
am Granitkontaki gelegentlich fast unberithrt blleben wenige Meter von
ihnen entfernt aber lebhafte Impragnation und Feldspatung nach Art der
austonenden Lagerginge eingesetzt hatte. Auch die Glimmerschiefer hatten
verschwinden miissen. Am wahrscheinlichsten erscheint cs unter solchen
Umsténden, daf die Metamorphose von den diskordanten Einzelmassiven
ansging und geleitet von der besten Wegsamkeit in der Schieferung seitlich
fortschritt.

Wenn Dorn (a. a. 0., 8. 640) den jiingeren Graniten (,,Jimger™ im Vergleich
mit dem Cmeisgranit) nur eine geringe . Kontaktmetamorphose™ zuschrieb,
so bezicht er dicse Beohachtung wohl nur auf den Granit vom Hauzenberg
und ahnliche Vorkommen. Der Rand der Massive des Altkristall- und Maut-
hausener Granits bei Kalteneck, Schiirding, den Inn entlang bis Passan, Oher-
mithl, Neufelden, Landshag, Schligl usw. ist ausgezeichnet durch ganz vor-
zilgliche Schulbeispiele von Misch-Metamorphosen, Aber aunch die grob-
kornigen Migmatite zwischen Amphibolit und Granit bei Kropfmithi-Pfaffen-
reuth {mit grofen Hornblenden) fallen in die Zeit der jingeren Granite. Schon
wegen ihrer tektonischen Unversehrtheit kinnte man sie nicht zu den Gneis-
graniten stellen.

Durchgreifende Quergénge sind selter, am héiufigsten im Passaucerwald
und nirdiich vom Hauptkamin des Béhmerwaldes. Sie gehen gern in Flach-
ginge iiber (Kalteneck, Hohenfurth, Hiittenhofen).

E]genacrtw ist der zahe Widerstand der Kalksilikatfelse gegen die Ver-
feldspatung durch granitische Lisungen und Ddmpfe. Sie teilen diese Eigen-
schaft mit den feinschichigen tonigen Sedimenten, die am Granitkontakt
hicht vergneisen, sondern im Gegensatz zu den leicht feldspatbaren Schiefern,
Marmoren und Dolemiten in einen dichten Cordieritknotenhornfels um-
gewandelt wurden (Sehwarzwald, Adamello, Eisenkappel).

Zusammenfassung.

Das stidliche Moldanubikum stand unter dem Einfluf paldozeischer.
paraintrusivtektonischer Vorginge. Wir haben dies seinerzcit Intrusiv-
tektonik genannt (Zentralb. f. M., 1929, Abt. B, 8. 464). Die vorgranitische,
(vorvariszisehe) Hauptphase war " durch regere Bewegungen gekennzeichnet
als die mitgranitische (variszische) Hauptphase. Die Metamorphose war vor-
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wiegend konstruktiv. Daran schlob sich die intrusionsfreie nachgranitisehe
Phase, die mit Pausen vem Jura bis ins Jungeozdn anhielf und eine ans-
schiteblich destruktive Metamorphose schuf,

Regionale tektonische Umformungen im Sinne der Intrusionstekfenik
von ¥. E. Buel") konnten zwar nicht beobachtet oder bestitigt werden,
es unterliegt aber keinem Zweifel, daB dhnlich wie dies H. Cloos?) an der
Sierra Nevada in Kalifornien festzustellen vermochte, auch bei uns randliche
Rahmenaufschleppungen unter dem direkten Emfluf eines empordriingenden
zahen Magmas stattfanden. Die zweite Forderung der Intrusionstektonik,
die Polymetamorphese, erscheint in unserem Grundgebirge durch wiederholte
regionale Durchtrinkung und Verschmelzung restlos erfiillt. Der chemiseh-
dynamische Mechanismus dieser Vorgange geht aber iiber die Vorsiellung
einer Umkristailisation unter dem EinfluB blofer Durehhitzung eines Batho-
lithendaches weit hinaus.

Eine (wihrend der Korrektur) erschienene vergleichende Studie G. Fischers
iiber die moldanubische Dachregion {Jh. PreuB. Geol. L. A. 56, 1936) enthilt
. a. auch wichtige Mitteilungen iiber den Bayrischen Wald. Zu diesen sei
zuniichst bemerkt, dafl ich selbst schon vor Jahren (Peterm. Mitt. 1902) die
moldamubischen Glimmerschiefer als unvergneiste Dachreste anfgefaBt habe.
Aus dem Mihlviertel kenne ich sie nur von Leonfelden (5 von Hohenfurth),
wo sie im Kontakt mit dem Altkristalloranit des Sternsteins allmihlich in
Perigneise iibergehen. Von diesen alter: Glimmerschiefern sind die ortlich
auftretenden, oft recht Zhnlichen Diaphthorite nach Perl- und Schiefer-
gneisen sowie die Biotitschicfer (verglimmerte Amphibolite} wohl zu unter-
scheiden.

Der hayrisch-oberdsterreichische Anteil am Siidrand der Bohmischen Masse
wird von den variscischen Achsenzigen heherrscht, Ob es sich hier wm cine
Umplattung alterer, einst vielleicht anders orientierter Falten handelt, die
durch die gramtlsche Intrusionswirme gefordert wurde, bedart noch besondever
TUntersuchungen.

Seit der Feststellung zweifelloser pratohlastischer Granitgangeim
Altkristallgranit und in jiingeren Perlgneisen darf man nicht mehr ohne weiteres
alle mehr oder weniger stets bla,stonu]omtlsehen Orthogneise am Pfahl- und
Donaubrach als vorvariscisch mitgefaltete Tntrusionen erkliren. Die mit den
Amphiboliten, Schiefer- und Perlgneisen mehrfach durchbewegten Ortho-
gneise im Donau- und Adlertale wichst Sehldgen lassen deshalb eine ver-
schiedene Deutung zu: Entweder sind sie vorvatiscische Granitgneise der
Zweiglimmergneisphase, die sawnt den jimgeren (z. T. granoblastischen)
Granit- und Pegmatit-Imprignationen und - Gangen mltfrramthch abermals,
besonders kriiftig aber nachgranitiseh durchbewegt w urden oder man kann
sie auffassen als ausschlieflich mit- und nachgranitisch dulchbe“eate Impri-
gnationen und Intrusionen der Mauthamnerpha%e in den amphlbohtgead(‘rten
Schiefergneisen und In-den Perlgneisen der Altkriztallgranit- Metamurphoqe
Namentlich die lebhaften nachgranitischen Bewerrunoen haben das urspriing-
liche petrographische Bild stellenweize fast verw 1-cht

1} F. E. Suef, Intrusions- und Wandertektonilk, Bariin 1926,
© ., Cloos, Ban und Bewegung der Gebirge nsw. Forisehr. d. Gesl, VII, H, 21
. 261},
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Erfituterungen zn der Tabelle,

Die Intrusionen, Bewegungsphasen und die Gesteine folgen in der Alters-
reihung einander von unten nach oben. Das Hoherstehende ist das jeweilig
Jilngere. Dureh eine Klammer Verbundenes ist gleichaltrig.

Dic einem bestimmten Erstarrungsgestein zugehivigen Misehprodukte
wurden mit der gleichen Schriftart versehen wie das Erstarrungsgestein
selbst, Man geht von einem Erstarrungsgestein ans und verfolgt den Winkel-
schenlzel bis zu dem Winkelscheitel mit der Bezeichnung des Mischproduktes;
sodann folgt man dem nichsten, vom Scheitel zum - zugehdrigen krlstall
Sehiefer absteigenden gleich geweichneten Schenkel.

Die kristallinen Schlefer der Kolonne ,,Magmen, Kristall. Schiefer®’ zeigen
die gleiche einheitliche Sehrift.

In die Tabelie der Mischprodukte wurden nur beobachtete Mischformen
anfgenommen. Die Kinzigite wurden mnicht eingereiht. Sie sind zunachst
frithzeitige Mischprodulkte, die durch wiederbolte Metamorphose schlieflich
zn Spinell fithrenden Granat-Sillimanit-Cordieritgneisen wurden., Disthen-
reste und ihre Vorliebe fiir die Nachbarschaft von Amphiboliten machen es
nicht unwahrseheinlich, daf sie nrspriinglich aus Disthenschiefern am Kontakst
mit Amphiboliten (bzw. Gabbro) hervorgegangen waren,

Rupert l-lauer, Die Kantengertlle des nordwestlichen Waldviertels
(N. O.). (Mit 2 Textabbildungen.)

Den Kieselkantern des nordwestlichen Waldviertels habe ich bis vor kurzem
“keine besondere Aufmerksamkeit geschenkt, weil ich sie ohne den geringsten
Zweifel fiir Kantengerolle gehzﬂten kabe, d. h. alse fiic FluBgerslle, die
gelegentlich auch Kanten dureh Schliff im Wasser erhalten haben, Die Deutung
dieser Gebilde als Windkanter in einer volkstiimlichen Broschire (11, 61)
war nicht imstande, meine Ansicht iiber die Entstebung dieser Kanter zu
ergchiittern. Erst die Aufnahmeberichte Waldmanns (12, 40; 13, 31,
14, 383, der sie ebenfalls als Windkanter deutet, veranlafiten mich, der Sache
nachzugehen und zu untersuchen, welche Ansicht die richtige ist. Die Frage
ist deshalb nicht ganz ohne Bedeutung, weil aus zolchen Windkantern meist
weitgehende Schliisse auf das Klima der Vorzeit gezogen werden, da man,
wenn es sich wirklieh um solehe handelt, mit Reeht in ihnen Zeugen eines
Wistenklimas sieht,

Gegen die Deutung dieser Kanter als Windkanter spricht
eine Relhe von Glunden, die sieh aus der Beschafienheit der
fraglichen Stiicke wie auch aus der Art ihres Vorkommens
ergchen,

Was zundichst die Wirkungsweise des Sandschliffes anbelangt, so herrschen
darither anscheinend ganz verschiedene Ansichten. Nach Pfannkuch (5,
3121.) ,,wirbelt der Flugsand gegen die Spitze und brich{ sich hier wie der
Flub an einem Eisbrecher in zwel Sfrime, die beide Seiten bestreichen und
abschleifen. Auf diese Weise entsteht eine in der Lingsrichtung ziehende
Kante.”* In weiterer Verfolgung dieses Grundgedankens schreibt er dann:
,,Gesetz ist, dab von einer Ecke des Grundrisses aus stets eine Kante und von
einer Seite aus stets eine Fliache sich bildet (b, 318)." Die Windrichtung
ist nach ihm von geringer Bedeutung; denn ,,Winde aus allen Richtungen
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