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als Einschliisse. Eristnicht naher bestimmbar. Der Almandin bildet Porphyro-
blasten, die von den Rissen ausgehende Chlorithildung zeigen. Die Regel-
mabigkeit und scharfe Abgrenzung der Hife vermiBt man im Schliff. Die
Hafe setzen sich aus einem Gemengsel von Quarz, kleinen Hornblenden,
Chlorit, Feldspat und Klinozeisit in recht wechselnden Mengen zusammen,
Die reichlichen Granateinschliisse sind Quarz, Plagioklas und Hornblende.
Titanit und Apatit treten als Nebengemengteile auf. Die paar groben Quarz-
kirner des Sehliffes sind undulds und kataklastisch. In bezug auf Menge
und Art des Auftretens vermigen die Quarze den Amphibolitcharakter nicht
zu verwischen. Eher erweckt der Quarz den Eindruck selundirer Bildung,

Makroskopiseh und mikroskopisch kommt dem Amphibolit Orthoabkunft
zu. Das Gestein reiht sich den von Stiny besehriebenen Granat-Amphiboliten
vom , Rittinger Typus* an. Stiny fand diese Amphibolite in der Grau-
wackenzone der Umgebung Bracks und im Troiseckzug. Die Héfe deutet
Stiny zum Teil als das Ergebnis einer stofflichen Umwandlung des Granat-
kernes und zum Teil nach Beclke als das Ergebnis der Fahigkeit des Granates
als richtender Gewebemittelpunkt zu wirken.

Herr Dr. Metz hat im Begehungsgebiet noch an anderen Steilen granat-
fiithrende Gesteine gefunden. In einzelnen von ihnen tritt der Granat nicht
als Porphyroblast auf. Bei anderen Funden zeigt der heobachtbare geologische
Verband die Zuordnungsmaglichkeit zu einem der hesehriebenen Typen.

Nachtrag zum ersten Bericht, Hornblendegarbenschiefer:
Inzwischen hat sich die Anzahl der Vorkommen vermehrt. Bemerkens-
wert ist ibr Auftreten im Leimsgraben nach dem Bauer Ebner, da damit ihre
Fortsetzung im Liesingsraben gefunden ist. Bei zirka 760 m sind links und
rechts vom Weg die Aufschliisse. Das Grundgewebe (Quarz, Feldspat, Biotit
und Chlorit) mit den Hornblende-Porphyroblasten stimint mit den beschrie-
benen iiherein.

Herrn Prof. Dr. F. Angel, Graz, danke ich fiir die Forderung der Arbeit,
Herrn Prof. Dr. W. Petrascheck, Leoben, fiir die Erlanbnis znr Benntzung
der Institutseinrichtungen.

Mineralogisch-petrographisches Institat der Universitit Graz.

Dezember 1936,
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F. Kerner, Die Moridne bel Trins im Gschnitztale doeh Gsehnitz-
stadium.

_ Die Vertreter der Ansicht, daB die Namiengeberin des Gschnitzstadiums

nicht diesem, sondern dem Schlernstadium zugehdre,!) {ibersehen einen wich-

1) Werner Heissel, Quartirgeologie des Rilltales. Mit Karte und Profiltafel. Jahrh,
d. Geolog. Bundesanst., 82, Bd., 1932, Heft 3 und 4, &. 440, Fubnote.
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tigen Umstand. Vom Stirnwall bei Trins bis zu den Daunwillen im Vorfeld
der heutigen Gletscher sind im Talgrund keine Mordnen zu sehen. Wo zwischen
Tring und Gschnitz von beiden Talflanken Muhrkegel bis zum Bache vor-
stoBen, miifite, wenn durch sie Morinen dem Blicke entzogen wiren, der
Bach eine Strecke weit durch Blockwerk schiumen. Er bewahrt aber aile
Kennzeichen eines sich dureh Alluvien schlingelnden FliiBchens. Die Barre,
welche den Talboden von Gschnitz vom Kessel von Lapones (TalsehluB)
scheidet, besteht aus anstehendem Gestein, das mit Blécken iiberstreut ist.
Auf diese bezieht sich die Ausscheidung Diluviam (gms) auf der geologischen
Spezialkarte Blatt Otztal, Aufnahme von W. Hammer. Ein Stirnmorinen-
wall ist dort nicht vorhanden, und es ist auch auf W. Heissels Karte dort
kein solcher ecingetragen.

Da das Gschnitzstadinum in den Seitengraben des Tales und in den Nachbar-
tilern deutliche Haltezeichen hinterlassen hat, wire es hochst seltsamn, wenn
in der Haupttalrinne solche fehlen sollten.

Die Morane bei Trins zeichnet sich durch ibren Reichtum an sehr groBen
Blicken ans. Die 30 groBten unter ihnen sind auf der von mir vor 47 Jahren
im MaBe 1:6000 aufgenommenen Karte mit Zahlen versehen, welche ihre
GroBenrangordnung auf Grund einer von mir vorgenommenen schitzungs-
weisen Rauminhaltberechnung angebenl) Diese vielen Blockriesen sind
das Wahrzeichen eines oder mehrerer gewaltizer Bergstiirze, welche von der
S0-Flanke des Habichtkammes auf den Gschnitzer Gletscher niedergingen.
Mit diesen Riesenblicken und den schr vielen sie umgebenden kleinen Blicken
muBte eine ungeheure Menge von Gesteinstriimmern und eine kolossale
Masse von Gesteinsstaub auf den Gletscher gefallen sein. Es ist anzunehmen,
daB dadurch anf eine weite Strecke hin die Eisstromfliche ganz unter Schutt
begraben wurde. Dies konnte fiir langere Zeit eine starke Verminderung der
Ablation gegeniiber den Gletschern der Nachbartiler bedingen, in denen
die Wahrzeichen gewaltiger Bergstiirze zu Ende der Eiszeit fchlen. Auch
die durchschnittliche Beheferung der Oberfliche des Gschnitzer Gletschers
mit Schutt mochte etwas stirker sein als die der Nachbargletscher, weil das
mittlere Gschnitztal bei ziemlicher Enge beiderseits von sehr steilen Dotomit-
bergen flankiert ist, wihrend die andern Zweige des Wipptales einer solchen
Gestaltung enthehren. Es war so Anlall dazu gegeben, daB sich der Gletscher
des Gschnitztales langsamer zuriickzog als die Eisstrome seiner Umgebung
und dab die Zunge bei ihm relativ weiter vorgestreckt war als bei seinen
Nachbarn. Ich konnte feststellen, daB diese Erwagung, als ich sic beim Besuch
der Trinser Mortine den Mitgliedern des Eiszeitkongresses vortrug, Zustim-
mung fand. Es wurde der Meinung Ausdruck gegeben, daB sich dem ver-
zigerten Abschmelzen auch eine raschere Eishewegung hinzugeseilt haben
kinnte, weil die Konfiguration dez Gschnitztales — ein enges, mittieres
Talstiick als Ausfithrungsgang eines weiten Talhintergrundes — einer solchen
giinstig war.

Wird der Trinser Stirnwall doch dem Gschnitzstadiun zugesprochen,
fragt es sich, wo das Sehlernstadiun sein Haltezeichen hinterlassen hat.
Man kinnte annehmen, da8 damals der Eisriickzug noch nicht so wie spiter

1} Fritz Kerner, Die letzte Vergletscherung der Cencralalpen im Norden des Breaner.
Mittedl, d. Geogr. Gesellsch. in Wien 1890. Mit Karte und Profilen.
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verzbgert war und der fragliche Wall in nicht groBer Entfernung von der
Trinser Mordne zu suchen sei

Einige hundert Schritte talauswirts von der eine Viertelstunde auferhalb
Trins gelegenen Winterbriicke ist zwischen dem Bach und dem stidlichen
Hang ein breiter niedriger Wall zn sehen, der sich als eine Stirnmorine zu
erkennen gibt. Der Bach dameben tost wild zwischen Felsbitcken dahin,
Higher oben und weiter taleinwirts stehen zwei Wille, die nicht in gleicher
Héhe des Gehanges weiterstreichen, sondern sich talabwirts wenden. Thre
Verlangerung trifft auf den Wall im Talgrund, und es diinkt statthaft, sie
mit diesem zu synchronisieren. Auch bei Trins klafft zwischen der Stirn-
moréine und der siidlichen Seitenmorine eine Liicke. MuotmaRlich ist der
vorgenannte (Querwall anf das Schlernstadium zu beziehen.

Obschon nur 1900 m talauswirts vom Gschnitzgletseher gelegen, weist
er mit den ihm koordinierten Wallen auf einen viel htheren Eisstand hin,
Wihrend das Endstiick des letzteren ganz in der Talsohle lag und ein geringes
Gefélle hatte, reichte der erstere kurz vor seiner Stirn noch weit am siidiichen
Talhang hinan und mubBte so ein steil abfallendes Endstiick haben, Es scheint
50, als wiire der altere Eisstrom etwas gegen den siidlichen Talhang gedringt
worden, und man mochte als Ursache dafiir den Einflull des Selteng]etsehels
erkennen, welcher aus dem gegeniiber miindenden groBen, dreiteiligen Graben
kam. Die angenaherte Hohenschitzung des Zungenendes aus der Mittelhihe
des umschliefenden Bergkranzes ergIbt fiir diesen Seitengletscher 1300 m.
In dieser Hohe mochte die Oberfliche des mutmablichen Schlerngletschers
westlich von Trins gelegen sein. Bei dem nach AbschluB des Sehlernstadiums
eingetretenen Riickzug diirfte sich der Seitengletscher bald vom Haupt-
strome geltst und letzterer — vom vorerwihnten Seitendrucke entlastet —
sein Siidufer bald tiefer gelegt haben.

Oito Reithofer, Altere und neuere Angaben tiber die Vorarlberger
Grauwackenzone,

Der Markscheider A, R. Schmidt hat im Jahre 1843 aus dem ersten O des
Mark-Tobels gelegenen Graben unterhalb des Kirchweges von Kristherg
{10, 8. 45)') ein schwarzes, schieferiges (estein angegeben, in dem ,,Alaun-
schiefer* vorkommen. Den vorhandenen Karten ist aber nicht zu entnehmen,
um welchen von den vielen Tobeln zwischen Innerberg und Silbertal es sich
dabei handelt. Zweifellos meinte A. R. Schmidt damit die an der Grenze
von Kristallin und Verrukano-Buntsandstein auftretenden Grauwacken-
gesteine. Diese Angabe des ausgezeichneten Beobachters wurde von den spéteren
Bearbeitern des Gcehietes nicht beachtet.

Ferner gibt A. R. Schmidt (10, 8. 45) an, daB im untersten Teil des
ersien Tohels WN'W der Kirche von Silbertal rote Sandsteine zum Vorschein
kommen. Es ist nicht ganz sicher, ob es sich hier um anstchenden roten
Sandstein handelt, oder nur um selchen, der durch den Bach von N herunter-
gebracht warde. Heute ist im untersten Teil dieses Tobels nur Morinen-
schutt aufgeschlossen.

H. Mylius (8, S. 50) traf am Weg nach Kristherg etwa 20 Minuten hinter
Innerberg bei einem Kruzifix diinnblatterige, schwarzbraune, tonreiche

1y Biehe Literaturverzeichnis, 5. 154,
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