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Leo Krasser (Bregenz), Das Verhalten von Fern- und
Eigenvergletscherung zwischen Subersach wund
WeiBach im Vorderen Bregenzer Wald Mil einer

Kartenskizze (8. 193).

Vorliegonde Arbeit ist 1943 abgeschlossen
worden und in Druck gegangen; dic vorge-
sehene Veroffentlichung in der , Zeitschrift far
Gletscherkunde” wurde durch die Kriegsereig-
nisse vereitel. Im Einvernehmen mit demn
Herausgeber dieser Zeiischrifi (Prof. Dr. R. v,
Klebelsberg bringe ich dic ‘Arbeit an dic-
ser Stelle.

In der Abhandlung ,Der Anteil zentralalpiner Glelscher am der
Vereisung des Bregenzer Waldes® (Krassoer, 1936 habe ich vor-
sucht, die Morane des Rheinlalgletschers in den Bregenzer Wald
hinein zu verfolgen und durch geschiebekundliche Unterscheidung
verschiedener Morinengebiete dein Rheintaigletscher unter Beriick-
sichtigang dynamischer Gesichispunkle in Teilstréome zu zerlegen.
tiie Ergcbnisse dieses Versuches sind in einer Kartenskizze (Beil 2
zu genannier Arbeit) iibersichflich dargestellt. Fir Innerwalgau und
Bodensee-Rheinlal konnte eine starke Unterdriickung der Lokal-
verglelscherung durch die Ferngletscher nachgewiesen werden. so
das Abdringen des Walserglelschers an den Hochgerachkamuop his
hintiber in das Laternsertal, der Stau des Laternsergletschers, dic
Transfluenzen ‘des Illgleischers diber den Saltel von Fluhereck und
Schuhtanna in das Tal der Ebniterach. Ein Vordringen des Rhein-
talgletschers zum Tale der Bregenzerach und weit dariiber hinaus
nach NO konnle jedoch erst N des Hochalpele (1467 m) festgeslelit
werden. Um so bemerkenswerter war der Beweis, daB der Rhein-
talgletscher sogar den groflen Eigengletscher des Bregenzer Waldes
in seiner ganzen Breile gestaut haben mufic. Als rechten, rund-
lichen Teilstrom des Rheinlaigletschers, der diesen Stau vollzog,
kennte ich den Iligletscher erkennen, der ber den Sattel von Alber-
schwende vordringend das Tal der Bregenzerach zwischen Kohl-
metzen im SO und Weillachmiindung im NW uberschritt. Als sid-
Ostliche, rechtsseitige Grenze des Illgleischers im DBregenzerachtal
weiteren Sinnes hahe ich angegeben Briggele (1185 m)—Kohlmeizen
—Halisbiihl—Krambach (735m). Diese Eisrandlage biegt bei Lic-
binger (629m) um einen grofien Stirnmoridintenwall wieder nach SW
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um. Es geht somit schon aus meiner Karlenskizze hervor, dafl das
Morinengebiet des Illgletschers im Bregenzer Wald, wie ich es mit
den zugehérigen Eisrandlagen in-der Kartenskizze eingetragen habe,
einer Rickzugsphase der GroBvergleischerung angehort, in der einem
Teilstrom des Bregenzerwaldgletschers zwischen dem Illgietscher
und dem Kojenricken (1303m) ein schinaler DurchlaB nach NO
offengestanden haben diarfte. Ein tieferes Eindringen der Fern-
vergletscherung in das Tal der Bregenzerach ist értlich nicht aus-
geschlossen, Im Rahmen der Gesamtibersicht des Anteiles zentral-
alpiner Gletscher an der Vereisung des Bregenzer Waldes hielt ich
die Darstellung, wie ich sie in meiner Abhandlung auch. textlich
gegeben habe, fir vollauf befriedigend, da sie auf den ohne weileres
erkenntlichen feldgeologischen Befunden aufgebaul und durch die
zwanglose Rekonstruktion der Eisrandlagen dynamisc¢h hinreichend
begrindet ist. Dennoch mufite das teilweise Abweichen meiner Dar-
stellung von der Muheim’s auffallen, der schon 1934 in seinem
MeBtischblatt (Taf. VI, 1:25000) ,Rheinmorane” bis zur Subersach
angegeben und aus dieser Mordne u. a. auch griine Granite erwihnt
hat, die nach meiner Darstellung der Mordane des Illgletschers fremd
sind. Trotz Kenninis (vgl. Krasser, 1936, Literaturverzeichnis)
dieser Arbeit Muheim’s bin ich 1936 nicht niher darauf einge-
gangen, da mir eine kritische Auseinandersetzung damit in der von
mir gegebenen allgemeinen Ubersicht zu weit zu fihren schien.
Nun aber mdchte ich — einer freundlichen Anregung von Herrn
Prof. Dr. Georg Wagner folgend — die glazialgeologischen Ver-
hiltnisse im Vorderen Bregenzer Wald, insbesondere aber im Ge-
biet zwischen Subersach und WeiBach ndher erlautern und die
Verschiedenheit der Darstellungen von Muheim (1934) und mir
{(Krasser, 1936) aufzukliren versuchen.

Zunichsl ist es notwendig, die wichtigste altere und jingere Literatur
— soweit sie sachlich auf unser Gebiet Bezug hat — einer Durchsicht zu
unterziehen., Um micht im Sinne der Verfasser gelegf&nc Deulungen aus-

zuschalten, habe ich mich bemiiht, wichtigere Feststellungen megllchsl im
Wortlaul wiederzugseben,

Von dlteren Arbeiten mdchte ich zunichsi die kurze Notiz von Lenz
(1874 erwahnen, der darin (5. 325) im Hinblick auf die Teilsrome des
.Rheintalgletschers” m. W, erstmalig diesen Auvsdruck gebraucht, der sach-
lich richtiger ist als ,Rheingletscher®.

Das topographisch stark verzeichnete Ubersichtskirtchen (ca. 1:1,480.000;
der Diluvialgletscher der’ Schweiz von Kinkelin (1876) MaBt erkenllen,
dall Kinkelin den rechien Rand des Rheintalgletschers im Rotachtal und
weiter im SW aui dem Sattel von Alberschwende (?) vermutet. Dieser Auf-
fassung folgt im wesenllichen auch die Darstellung von Alph. Favre
(1884), aus der im ubrigen die Annahme cines selbstindigen Bregenzerwald-
gletschers ersichtlich. ist.

Tornguist (1908) macht nur einige Angaben Gber diluviale Terrassen
im Gebiete der DBregenzerach, Bolgen- und Subersach. Bemerkenswert ist
lediglich die Peststellung (S. 112), daB sich Bolgenach und Subersach friher
uber die Lingenauer Terrasse ergossen hitlen, Ferner wird dic starke Tal-
stufe bei. Hitlisau ,aus der zur diluvialen Zeit hier statigehabten Vereinigung
der Balderschwanger und Subersacher Gleischerzunge und ihrem gemein-
samen Zug von hier aus nach Westen im Gegensatz zu-den heube vorhan-
denen §et1‘ennten Entwasserungen heider Taler, welche durch den Durch-
bruch derr Balderschwanger Ach nach Norden eintrat® (S. 112) erklart.
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PPenck hat schon 1882 erkannt (S. 81) .daB der Rheingletscher nacly
Durchquerung der durch den Santis und Hohen Freschen bedingten Enge
sich weil dber den vorderen Bregenzer Wald ausbreilen konnte. Er drang
in das Tal der Bregenzer Ach ein und werlic dasselbe wieder in den Tilern
der Rotach und WeiBach®. Sulzberg und Ifinder seien vom Eisc fiberfiutet
gewesen, Einen ZufluB des Rheintalgleischers aus dem Hinteren Bregenzer
Wald hall Peneck fir  hochst wahrscheinlich®. Auch aus der Karle des
Rheingletschers, Malstab 1: 70000 von A. Penck (Penck-Brickner,
1509, 8. 396—397) geht trotz des kleinen MaBstabes aus den eingelragenen
Jung-Endmordnen hervor, ¢ab Penck 1. den rechlen FEisrand des Rhein-
talgletschers zwischen Weibach und Subersach etwa enllang dem Hohenzug
Kojen—Schweizberg—Briiggele annimmi und 2. die Endmorinen von Aiber-
schwende gekannt hat.

Wepfer (1909 schlieBl ans der starken Moranenbedeckung <des Bodeis
und Tosepasses, .die sich in breitem Strom nach dem Andelsbucher Tal.
bhoden hinzicht ‘S. 37; .dal cin Eisstrom. der vom Rheintalgletscher ab-
zweigle, nber das Bodele hinweg in dsllicher Richtung gegen die Andels-
bucher Senke hinzog® (8. 38). Die michlige Morinenbedeckung am Osthang
des Hochilpele sowie die Tatsache, dal der Hochélpelepalh frei von Morine
ist, erklirt Wepfer damit. .daB aus «dem Tale der DBregenzer Ach ein
sclbstandiger Gletscher vorgedrungen ist und sich oésilich des Bidele mit
dem vom Rheintal abzweigenden Glelscher vereinigt hal® [S. 38). Auch die
NO gerichteten Gletscherschrammen am Bahineinschnitt zwischen Egg und
Andelshuch ist Wepier dem Bregenzerwaldgletscher und nicht einem Arm
des Rheinlalgleischers zuzuschreiben geneigl (8. 38—39). Es ist bemerkens-
werl, dal Wepfer keinerlei Angaben oiber die gesteinsmiBige Zusammen-
setzung der von ihm kartierten Mordanen macht. Es werden (8. 12—13)
lediglich die schon von Rothpletz (1903, S. 34) angegebenen Juragesteins-
bruchsiticke erwdhnt, dic im Lochgraben (Steinrviesier; SO Schwavzenberg
hiufig zu finden sind; Wepfer hat dorl trotz sorgiilliger Becbachlung
anstehenden Jurda nicht angeiroffen und nimmt daher an, .die vonw Roth-
pleiz beobachieten Jurageschiche stammen wohl alle aus den dort reich-
fich vorhandenen Moraneablagerungen, die .... wohl ecinem diluvialen
Glelscher des Tales der Bregenzer Ach entstamumen; die Juragesteine
kénnten also woh! von dem Tithon der Canis-Fiuh herrithren®.

Nach der Darstellung von Frei (1912, Tai. V, Karte der diluvialen
Gletscher der Schweizeralpen, 1: 10000007 drang der Rheintalgletscher nur
bis etwa zum Gatle in das Tal der Dornbirnerach ein, zog sich dann um
den Losekamm bzw. dic Schwende heram und NW an Gaiskopf und Briiggele
vorbei zur Bregenzerach. Zwischen Weiflach und Subersach lag der rechie
Lisrand des Gielschers elwa zwischen Roler Berg und Schweizberg. Diese
Begrenzungsiinie ist in Freis Karte von der Dornbirnerach bis. zur
Bolgenach nur gestrichell, also als ,wahrscheinlich” eingetragen, zieht aber
jenseits der Bolgenach wieder als ,sicher” NW um den Kojen herum
und schliet an den #duBeren Kranz dder Winrmmorinen {iltere Jung-
Endmorinen) an.

Blumrich legl 1924 seine Auffassung kurz folgendermaBen dar: ,Der
Bregenzerachgletscher, der nur ein kleines Nahrgebiel hesaB, hat jeden-
falls das offene Rheingebiet niemals erreicht. Denn inuner, ehe er his in
den Talkessel bei Egg vorgedrungen war, haite der grofie Rheingletscher
die Molasseberge zwischen Deornbirn und Bregenz bereiis aberflutet. Dem
Bregenzerachgletscher war dadurch sein Austritt ins Rheinial verlegt und
es blieb ihm nichts anderes ibrig, als seine Eismassen an den Rheingletscher
anzugliedern und langs des WeiBachiales aufwirls seinen Weg nach N.zu
nehmen® (8. 47). .

Nachdem allenn bisher angefiithrten Arbeiten genrauere geschiebekundliche
Untersuchungen iberhawpt nicht oder nur sehr mangelhaft zugrunde liegen,
ist fir uns die ausgezelichmete Monographic iiber den Eilhofener Riesen-
findling von Wasmund (1929) von um so groBerer Wichtigkeit. Was-
mund schreibt 8. 627: , Der Rheingletscher ergoB sich an seinem Ausgang
in die Bodenseevorliefe nmach NW wnbiegend in das heulige Seebecken,
das zur Wiirmzeit in dhnlicher Form schon bestand, und in dessen Vorland.
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Nur drei kleine Zungen bhehielten die aite Richtung nach N -bzw. NNE hei,
zwei glitten dem Streichen des Pfinderzuges folgend in seinen beiden ihn
begrenzenden Seilentilern am Berghang entlang nach Rdétenbach ins Allgiu
zn. Die alten Betten werden heute in umgekehrter Fliefirichtung von der
Laiblach und der Rotach beniilzt. In Pfinderlee verschmolzen die Eiszige
zur Wirm-Hochzeit (= Eiszeit [Va) wieder. Die rechte Rheingletscher-
seite. die vor dem Pfanderhirtling zuwerst ein Stick E abprallend dem Tale
der Bregenzer Ach folgte, wohl teilweise schon vorher uber die niedrigen
Molassehéhen bei Dornbirn gequollen war, wurde zu diesem Abschwenken
durch den Steilhang des Gebhardsberges und vielleicht auch noch =z T.
durch den Biederstein bei Bregenz gezwungen. Die Eismasse folgie dann,
sowie sich die Moglichkeit boi, wieder einem sich nach N dffnenden Tale,
dem der Rotach, Nur ein geringer Teil floB in Richtung WeiBach und Aach
noch weiler nach E, wo er die Eismassen des Bregenzer Waldes absperrte
Wasmund identifiziert (S. 627) die ,,W-eiﬁachzunge“ mit dem Iligletscher
und ist im Hinblick auf den Ellhofener Riesenfindling sogar geneigi, dem
Iigletscher auch noch cinen Anteil an der Rotachzunge zuzuschreiben. Als
Heimat des Triaskalkdolomit-Findlings bei Ellhofen (bayr. Allgiu) gibt
Wasmund auf Grund sorgfaltigsier Untersuchungen die Rheintalseite des
Dreischwesternstockes an. Die GroGe des Blockes (3000—4000 mS) sowie der
Umstand, dab sich Kalke gleicher petrographischer Beschaffenheit massen-
haft micht nur in der Nihe des Fundortes, sondern im ganzen Rotachial
finden und dort geradezu als Leitgeschiebe gelten konmen (S. 645), sprechen
dafiir, daB dieses ganze erratische Material dimrch Bergsturz auf den rechien
Teilstrom des Rheintalgletschers oberhalb Feldkirch gelangt ist.

Um in derselben Weise auch dem glazialgeologischen Teil der Arbeil von
Muheim (1934) gerecht zu werden, gebe ich dessen Inhalt zunichst eben-
falls gesondert und mbglichst genan wieder; um dann im Zusammenhang mil
meinen eigenen Untersuchungen kritisch darauf einzugehen.

Muheim (1934) sagt S. einleitend, daBb es noétig ware, die diluvialen
Ablagerungen weit Gber das von ihm kartierte Gebiet hinaus zu verfolgen,
nm ein chronologisches Bild dber dic eiszeitlichen Vorginge des ganzen Ge-
‘bietes geben zu kénnen. Seine Angaben sollen daher mehr beschreibend sein.

Die gesamten diluvialen Ablagerungen des von Muheim aufgenommenen

Gebietes gehdren (mil Ausnahine der vermutlich rif-wiirm-interglaziaben
Bandertone im Balderschwangtale und bei Ach an der WeiBlach) wahrschein-
lich der letzten Eiszeif an. §. 282 wenden der siidlichste Punkt ,typischer
Rheinmorine” { bestehend aus Geschiebelehm, vollgespickt mit kristallinen
Gesteinen auns grinmem Granit, Granatgneisen, Augengneisen, Amphiboliten
und  vereinzelten Kalkgerdllen. Der kristalline Anteil betrigi 35—400°)
S Hohl an der Subersach umd als Sidgrenze der ,Rheinmorine” die Linie
unierste Subersach—Roler Berg—Wildmoos angegeben. Aus der Verbreilung
der _Rheinmorine” schlieBt Muheim, daB der , Rheingletscher® 1. daber
das Bodele gegen das Becken von Andelsbuch, 2. iber Alberschwende gegen
die Bregenzerach hin vor%edrungen sei. Dieser Gletscherarm habe sich geleilt
und. einerseits das Rotachtal, anderseits das WeiBachtal erfilli. Der Weili-
achtal-Arm verschino)z im Bregenzerachtal wieder mit dem stdlichen (dber
das Bédele vorgedrungenen) Hauptarm, der seinerseits den Bregenzerwald-
dletscher scharf nach O abgedriingt habe. _
" Muheim schlieBt nach den Angaben von Wepfer (1809} auf eine
hauptwiirmzeitliche - Eishohe wvon ,wenigstens” 1150—1200m  westlich doer
Bregenzerach (Gebiet Bodele—Hochdlpele). Eratische Amphibolite und
Gneise werden angegeben voin Walde zwischen Reichartsberg und Schweiz-
berg in 900 m und dstlich der Bolgenach zwischen Zimmeregg und Wildmoos
bis auf 1100m. Muheim erwahnt ferner noch die von M. Richter am
Abstieg vom Kojen nach Oberstaufen in ca. 1050 m gefundenen Amphibolite,
Nach ,gelegentlichen Funden“ von Kristallin sei der ganze Sulzberg vom
.Eise bedeckt gewesen. .

Die Moranen beiderseits der Bolgenachmindung sind nicht mehr haupt-
wirmzeitlich, sondern Ende Wirm (Zircherstadinum). Noch im Zircher-
stadium lag e¢in Arm des ,Rheingletschers” im WeiBachtal (Eish6he etwa
90 m), S und O Hittisan finden sich nur Lokalmoranen des Bregenzerach-
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Subersach- und Bolgenachgletschers. Diese Gletscher sind im Hauptwiinm
wwohl nirgends” iiber den Roten Berg, P. 995, hinaus nach N. vorgedrungen,
denn N davon lassen sich nirgends Spuren dieser Gletscher finden, auch
keine Stirn- und Endmorinen. Die Morinenwiille des Bolgenachglelschers
zwischen Dornbimdt und Vélkenbricke (etwa 830 m) sowie die des Subers-
achgletschers- SW Hinterberg und bei Rote Egg (gemeint ist wohl ,Rote
Tobel*?) anf etwa B860—900m weist Muheim ebenfalls dem Zircher-
stadium zu. Im Rapperswilstadium set das ganze Gebiet schon eisfrei
gewesen. :

Hinsichtlich der gesteinsmiBigen Zusammensetzung der Lokalmorinen ist
- felgende AuBerung Muheim’s besonders wichlig: ,Walvend die Ablage-
rungen des Subersachgletschers aus kalkalpinem und Flyschmaterial be-
stehen, fihrt der Bolgenachgletscher auch kristailine Geschiebe, die dem
Rolgenkonglomerat, bzw. dem Wildflysch entstammen. Die Ablagerungen
der Lokalglelscher sind von denen des Rheingletschers insofern gut zu
unierscheiden, als ihnen die typischem Geschiebe des Rheingletschers
(Amphibolite, grane Granite usw.) fehlen® (5. 283).

Die Eisbarre des Rheingletschers im Bregenzerach- und Weillachtal im
Zircherstadium bedingte im Becken von Hittisau—Egg—Andelshuch eine
gewaltige Aufschiittung, die durch posiglaziale FluBerosion in Terrassen
aufgegliedery’ und zerschnitten wurde. ,Nach Abschmelzen der Eisbarre des
Rheingletschers im  Bregenzerach- und Weillachtal entwisserten Subersach
wird Bolgenach erneut zu der schon vor der Wirneiszeit tiefer gelegenen
Erosionsbasis der Bregenzerach. Zweifellos stellt die Bregenzerach -ecine
junze Erosionsschlucht dar, die, wie das Hinunterreichen der Rheinmorine
is auf die heutige Talsohle im ganzen Bregenzerachgebiet beweist, schon
vor der Wirmeiszeit bestand. Dasselbe gilt fiir die Subersach®.... ,Viel
jimger dagegen isl die Entwisserung der Bolgenach nach N aber Krumbach
zulr Weildeh, Nirgends geht die Mordne von der Kommaschlucht an, ndrdlich
Hiltisau, fluBabwarts bis auf die heutige Talsohle. Die Auslaufer des Hoch-
hiiderich nach W f{ber den Roten Berg hildeten wahrscheinlich noch vor
der Warmeiszeit einen flachen Riegel, der die Bolgenach mach W iber
Hiltisau zur Subersach flieben lieB." Weiter schlieBt Muheim aonch aus
dem noch nnausgeglichenen Lauf der Bolgenach und dem Tieferliegen das
Talbodens der Subersach (5 Hittsanr um 100—120m) auf cin postglaziales
Aller der unteren Bolgenachschiuchi! —

Nach meinen eigenen Uniersuchungen (Krasseor, 1938}, deren Ergeb-
nisse ich ebenfalls lcurz hier anfahren will, dringle ither den Sattel von
Fluhereck {1272m), Hinlerberg-Alpe (1250m} und Schubtanna-Alpe (1130 m)
in das Tal der Ebniterach Gberquellendes Eis des Rheintalglelischers den
Lokalglelscher nach O ab an den Ful der Mdrzelspitze. Dorl wurde der
Ebniterachgletscher durch transfluentes Eis des Bregenzerwaldgletschers
restaut. Zwischen Kobel-Alpe, Rudach und S Gschwendt-Alpe ‘haben sich

heintalglelscher und Bregenzerwaldgletscher erstmalig berahrt Die imr
ganzen EBawme zwischen Kobel- und Untersehren-Alpe, Riltle und Alpe
WeiBenfluh sehir machtige Mordne des Bregenzerwaldgletschers ist vollig frei
von krisiallinen Geschieben; sie besteht aus Flyschmaterial, triadischen und
jurassischen - Gesteinen (Kalke, Dolomite, Fleckenmergel, Hornsteinkalke)
und unterscheidet sich durch diesen Gesteinsbestand auch von der Morine
des- Ebniterachgletschers, an deren Zusammenselzung Neockomkalke wnd
“-mergel den Hauptanteil haben. In der kristallinfithrenden Morine des
Rheinlalgteischers herrschen hier Flasergneise, Allg‘enﬁllejsc und Amphibolite
.vor. Die kristallinfihrende Morine zieht W um das Hochélpele herum iiber
P, 1222 (O Schwende) ziun Bédele und dann, nach NO abbiegend, NW um
Gaiskopf und Briiggele herum iiber Kohlmelzen und Halisbibhl gegen Krum-
bach. Den Slirnmorinenwall bei Riebinger habe ich eingangs schon erwahnt,
Das WeiBachial aufwirts nimmmt der kristalline Anteil der Morine betricht-
lich ab, Bezeichnend aber sind fir die Morine (wie schon 8 des Hochilpele)
ganz i. A. Gneise verschiedenster Art und Amphibolite. Die Tatsache, dal
diese Mordne von dem AuBersten rechten Teilstrom des Rheintalgletschers
abgelagert worden sein muB, 1aBt den Schluff zu, daf wir hier Ablage-
rungen des Illgletschers vor uns haben. Damit stimmt auch das kristaliine
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Material der Morine insofern gut iiberein, als die Gneise unschwer als
Sitvrettagneise zn erkennen sind und auch die Amphibolite aus demselben
Gebiet der Zentralalpen bezogen werden konnen. Es ist nun sehr beachtens-
wert, dal man eftwa NW der Linie Bolgenachmindung—Weibachmindung—
Abendreute—Schwarzach sehr wohl auch kristallinfithrende Morine vor-
findet; diese unterscheidet sich aber von der SO anschliebenden Illglelscher-
morane durch das Auftreten griner Graniie. Die grinen Granite und eine
ﬁanze Suite damit zusammen vorkommender unterosialpiner Geschiebe sowie
ie Seltenheit von Porphyrgeschieben (Unlerscheidung gegen Albula-Julier-
Gletscher!) haben mich 1936 schon veranlafdt, dic Mordine NW der Linie
Bolgenachmiindung—WeiBachmindung—Schwarzach bis zum Tale der Laibl-
ach mit Ablagerungen <des Landguarfgletschers zu idenfifizieren. Durch ge-
naue Untersuchungen im Tale der Landquart (Pritigav) konnte ich (Kras-
ser. 1939 diese Deutung bestatigen.

Um so auffallender isi es zunichst, dall man entlang der Bregenzerach
auch im Gebiet des Ilgletschers (zwischen WeiBachmtndung und Kohl-
metzen) ebenfalls griine Granite findei und solche zusammen mit anderen
kristallinen Gesteinen auch im Bereiche der Subersach imd. Bolgenach 'in
Moriinen vorkommen, wo Dnach dem bisher Gesagten doch nur kristallin-
freie, kalkalpine Lokalmorine des Bregenzerwaldgletschers liegen miiBte!
Wir haben die Morine des Bregenzerwaldgletschers in ihrer bezeichnenden
Zusammensetzang als voliig kristallinfrei schon S des Hochilpele kennen-
ﬁelemt. Dem Gesteinsbestand nach vollig Ahmliche Morine liegt in groBer

lichtigkeit auch auf dem Bodele; ich habe in dieser Ablagerung kein
Kristallin gefunden. Wohl aber weist der Gehall an Jurakalken auf die
Richtigkeit der (sich zwar auf die Ostseite des Hochilpele beziehenden)
Vermulung Wepfer's (1909), daB wir hier Morine des Bregenzerwald-
gletschers vor uns haben. Ich kann daher nicht annehmen, dal Rheinlal-
%}etschereis schon § des Hochiipele in (Jen Bregenzerwald eingedrungen sei.
ort hat im Gegenteil eine Transfluenz des Bregenzerwaldgletschers slati-
gefimden, wahrend der Rheinlalgletscher anch im Hauptwirm erst tber
das Bddele gegen das Tal der Bregenzerach vorgedrungen sein diirfte. Die
groBe Michtigkeit der kalkalpinen Morine auf dem Bddele betrachte ich
als Beweis dafar, daB hier der Bregenzerwaldgletscher durch den Rheintal-
gletscher gestaut wurde. Der groBe Moranenwall auf dem Boédele deutet
ebenfalls auf eine Eisrandlage des Bregenzerwaldgletschers zu. Beginn des
aligemeinen Gletscherriickzuges hin. . ' _
om Bodele zieht die NW-Grenze der Morine -des Bregenzerwaldgletschers
SO an Gaiskopf und Bruggele vorbei daber Kohlmetzen zur Bregenzerach
und von hier weiter nach NO dber Hilisbiihl und Krumbach .an den NW-
Hang <des Kojen. _

Ech habe die Funde von grinen Graniten enilang der Bregenzerach auch
im Bereiche des Illgletschers schon erwihnti. Ferner haben wir oben schon
festgestellt, daB auch im Mordnengebiet des Bregenzerwaldgletschers, die
Bregenzerach aufwiirts bis zur Mindung der Subersach und auch im Tale
der unteren Subersach selbst, grime Granite vereinzelt zu finden sind. Ja,
die noch etwas weiter W der Bregenzerach kristallinfreie Lokalmorine ent-
halt 8 Hohl an der Subersach eine ganze Geselischaft kristalliner Geschiebe
{grime Granile, Goeise, Amphibolile). Auch bei Ober-Langenegg und Hinter-
egg (N Roter Berg) trifft man vereinzelt kristalline Erratika. Bei haherer
Betrachlung bestieht kein Zweifel dariiber, dal diese krisinllinen Gesteine
in die Morine des Bregenzerwaldgleischers eingebettet sind; wir wollen aber
zundchst einmal festhalten, daB sich diese Morine auch im Gebiet O der
Bregenzerach von der Illgletschermorine dadurch unterscheidet, daB letztere
bedentend mehr Kristallin, besonders Amphibolite, aber keinen grimen
Granit fithrt, in ersterer aber kalkalpines Material weitaus niberwiegl.

Ganz allgemein [4Bt dieser feldgeologische Befund zunéchst ecine Beur-
teilung der dlteren Untersuchungen zu. S0 hat Kinkelin (1876) den Eis-
rand des Rheintalgletschers zu weit im NW angenommen. Wohl aber stiamt
unser Befund i. A. durchaus mit der Ubersichiskarte von Penck (1909
iberein. Hinwiederum kann ich Wepfer (1909), der die Morine wvom
Béadele bis gegen Schwarzenberg fiur eine solche des Rheintalgletschers halt
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und daraus schlieBt, dal ein Arm desselben Gber das Bodele nach O gegen
das Becken von Andelsbuch vorgedrungen sei, darin durchaus nichf zu-
stimmen; die Grenze von Bregenzerwakl- und Rheintalgletschermorans liegt
am Bddele (im Bereiche des emali%en Hotels) auf der Wasserscheide! Ver-
cinzelte kristalline Geschiebe am Gehiinge oberhalb Schwarzenberg wiirden
nichts gegen diese Feststellung beweisen, da ihre Lage durch Verschleppung
von Eisrandbachen zu Beginn des aligemeinen Gletscherriickzuges hin-
reichend erklirt werden konnte. Diese Eisrandlage hat auch schon Frei
(1912) erkannt und weiter nach NO richiig verfolgt. Gegenuber Biumrich
1924) mochte ich dem Bregenzerwaidglelscher keinen alizu grofien Anteil
an der Vereisung des WeiBachtales zuschreiben, als vielmehr vermuten, dab
hochstens einem Teilstrom des Bregenzerwaldgletschers beim beginnenden
Ruickzug der Fernvergletscherung zwischen dem IMgletscher und dem Kojen-
ricken ein schmaler Durchlafi’ nach NO gegeben war. Auch gegentber
Wasmund (1929) konnte ich festsiellen, daB das WeiBachtal zum weitaus
grofilen Teil von Ferngleischern erfillt war, deren cinen schon Wasmund
richtig als Illgletscher erkammt hat. Die Zusaminenselzung der Morine sprichi
aber dagegen, daf der 1lgletscher sich tber die Linic Bolgenachmindung—
Moos—Schnoran—WeiBachmiindung hinaus nach NW ausgedehnt hat. Die
griinen Graniic beweisen im Gegenteil, daB der linksseitlich an den IlI-
gletscher anschlieffende Landguartgletscher wesenflichen Anteil an der Ver-
eisung des WeiBachtales gehabt hat. Wasmund schlieBt ja auf cinen
Anteil des Illgietschers an der Rotachzunge nur daraus, dall der Ellhofener
Ricsenfindling, der aller Wahrscheinlichkeit nach vom Dreischweslernstock
stamml, seiner heutigen Lage nach von der linken HAlfte der Rotach-
zunge abgelagert worden ist. Da nach Wasmun<d der Bergsturzblock
aber auf den rechten Rand des Rheinlalgleischers oberhalh Feldkirch
gefallen sein muB, konne scine heulige Lage nur so erklirt werden, dall sich
die Rotachzunge ans zwei Halften zusammengeseclzt habe, deren rechie dem
Igletscher und deren linke dem rechien Teilstrom des Rheintalglets¢hers
-oberhalb Feldkireh entsprochen habe. Wasmund's Untersuchungen iber
die Herkunft des Riesenfindlings decken sich vollig mit meinem Befund,
wonach die Rotachzunge dem  rechten Teilstrom des Rheintalgletschers
cherhalb Feldkirch, also dem Landquarigletscher, entspricht. Die ansechn-
liche Ausdehnung dieses Glelschers tber das Rotachtal hinaus nach NW
gcht aus meiner Karienskizze (Krasser, 1936, Beil. 2) hervor. Betrachtet
man dieses facherférmige Ausbreiten des Gletschers beim Austritt anf das
Alpenvorland und vergegenwitrligi sich das enisprechende Divergieren der
Stromlinien, wird es klar, daB ecin Block, der oberhalb Feldkireh auf den
seitlich noch stark zusammengepeeBten Lisslrom gefallen ist, seiner Strom-
linie folgend, sich gegen das  Glelscherende hin Immer mehr otwas vom
Seitenrande entfernt hat. Aullerdemn ist ja amzunehmen, dall der gewallige
Bevgsturz, <der den Riesenfindling und die vielen anderen Kalkdolomilt-
Erratika im Rotachtal geliefert hat, hei seinem Abbrechen nicht nur den
unmittelbaren FEisrand, sondern <¢ine groBere Fliche «des Gletschers ver-
schiittet hat. Dadurch erscheint mir die etwas gegen die Strommitte vor-
geschobene Lage des Riesenfindlings hinreichend erklirt.

Ein Bild der Abfelge und Art der diluvialen Vorginge in dem von Mu-
heim (1934) untersuchlen Gebiet zu geben, ist talsdchlich nur durch Zu-
sammenschau der Verhilinisse im Rheintal, Bregenzer Wald, Allgiu und
Vorland méoglich. Auf die Notwendighkeit einer raumlich ausgreifenderen
Untersuchung hat dbrigens schonr Cornelius (1926, 8. 111) hingewiesen.
Ich habe in meiner Arbeit (Krasser, 1938) versucht, meine Schhisse auf
die Erfilllung dieses Postulates aufzubauen. Ich betone diese verschiedene
Betrachtungsweise von Muheim und mir, da sich — wie aus dem bisher
Gesagten schon hervorgehen diirfte — unsere feldgeologischen Befunde i, A.
zwar decken, die daraus gezogenen Schliisse aber verschieden sind.

Meine Beobachtungen tber die Eishéhe stimmen gut mit Muheim’s
Angaben uberein. Nach meiner Kartenskizze (Krasser, 1936, Beil. 1) betrug
die Eishéle im Hauptwirm in der Boddelegegend 1200—1250m (nach Mu-
heim 1130—1200:m). Nach Muheim (1934, 3. 282) stand das Eis ostlich
der Bregenzerach nicht viel weniger hoch; auch dies geht aus meiner Skizze
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hervor. In mmeiner Arbeil (S. 101 unten) betone ich allerdings -- dies gilt
anch gegeniber Penck (1882) —, daB w. a. fiir den Sulzberg villige Eis-
bedeckung nur far ein ilteres Glazial (RiB) angenommen werden diirfe,
Die von M. Richter am Kojen gefundenen Erratika, die Muheim er-
wihnt, erscheinen wmir nicht sicher hauptwiirmzeitlich, sondern ebenfalls
Alter (riBzeitlich?) zu sein.

Die SO-Grenze der von Muheim kartierten und dem ,Rheingletscher”
zugeschriebenen Morine liegt im Mittel 1500—1800 m weiter siiddstlich (aus-
gemessen nach Muheim’s Karte und meinen Originalaufnahmen 1:25.000)
als die von mir angegebene, Muheim is{ m. W. «der erste, der auf das
Kristallin, in den Moranenablagerungen. N der unteren Subersach aufmerksam

emacht hat, Meine eigenen Begehungen haben die Angaben Muheim's
eslatigl: ich mud lediglich feststellen, daB der hohe  DProzentgehalt ‘an
Kristallin, der nach Muheim tiar den Aufschlul S Hohl an der Subersach
35—400: betrigt, woll nar fir diesen Aufschiuf allein zutrifft, und selbsi
fiar diesen scheint er mir zu hoch angeselzt. Nur mit Ricksicht anf den
Kristallingehalt {grime Granite usw.) weist Muheim die Morinen 50 der
Linie Kohlmetzen—Krumbach bis zur unteren Subersach dem | Rhein-
gletscher” zu.

Ich habe oben bereits folgendes festgestellt: 1. Fir die Mordne-
des Illgletschers ist hoher Kristallingehalt (besonders Gneise und
Amphibolite} kennzeichnend; Granile fehlen. 2. Die Mordne des
Bregenzerwaldgletschers ist S Hochilpele, am Bédele und NO davon
bis gegen die Bregenzerach hin frei von Kristallin. NO der Bregenzer-
ach treten SO der Linie Kohlmetzen—Hilisbihl—Krumbach ver-
einzelt kristalline Geschiebe in der Lokalmorine auf. Der Kristallin-
gehalt nimmmt gegen die untere Subersach i. A. zu, jedoch uberwiegt
im ganzen {rebiet der kalkalpine Anteil an der Merdne. 3. Es ist
daher sehr wohl méoglich, auclh im Bereiche zwischen Weilach und
Subersach Fern- und Eigenvergletscherung zu trennen und die
Grenze derselben etwa auf die Linie Kohlmetzen (noch SW der
Bregenzerach)—Halisbiihl—Krumbach zu legen. .

Nachdem wir durch Einverleibung der kristallinfiihrenden Morane
(50 Kohlmetzen—Hilisbithl—Krumbach) in das {ebiet des Bre-
genzerwaldgletschers eine Beteiligung der Fernvergletscherung an der
gesteinsmiBigen Zusammensetzung der Morane nabezii (vgl. unten}
ausgeschlossen haben, erhebt sich die Frage, woher das Kristallin
gekommen sein kann. Mangels bezeichnender und eng lokalisier-
barer Leitgeschiebe ist es fir den Bregenzerwaldgletscher auch bei
Beriicksichtigung des heutigen Entwisserungsneizes i. A. nicht mag-
lich, die Morénen der Eigenvergletscherung einzelnem Teilstromen
zuzuordnen. Jedoch kommen uns gerade im Gebiet der Belgenach
und Subersach besondere Verhiltnisse zu Hilfe, die Ablagerungen
‘der Lokalgletscher identifizieren und in Zusammenhang damit die
Frage nach Herkunft des Kristallins N der Subersach beantworten
zu konnen.

Bolgenach- und Subersachgletscher miissen als die nérdlichsten,
rechtsseitigen Zufliisse des Haupigletschers gelten, ja, ihre Stauung
durch die Ferngletscher macht es wahrscheinlich, daf diese Lokal-
gletscher sogar den Hauptgletscher des Bregenzer Waldes gegen den
weiten Kessel von Schwarzenberg (umgrenzt von Hochilpele—Badele
—Briiggele) abgedringt haben, wo dieser selbst durch den Fern-
gletscher gestaut wurde. Es ist daher nicht zweifelhaft, daB wir im

2'}‘:
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Gebiel der Bolgenach und auch der unteren Subersach nur Morinen
laleigener (tletscher vor uns haben. Um so trifiiger wird nun die
Frage, ob in den Talern der Bolgenach und Subersach aberhaupl
kristalline Gesteine anstehend vorkommen oder nicht und ob diese
mii dem Gesleinsinhalt der Morine qualitativ und quaniitativ in
Ubercinstimmung zu bringen sind? '

(zerade tber das Nihrgebiei des Bolgenach- und z. T. auch des
subersachgletschers liegen sehr genaue geologisch-teklonische Stu-
dien von Cornelius vor,-der nach einem vorlaufigen Bericht (1921}
bereits 1924 eine sehr detaillierte Abhandlung veréffenilich hat, die
sich insbesondere mit den schon lange bekannten kristallinen Blocken
und Gerdlien im oberen Bolgenachlale befafit. Die 1926 erschienene
Monographie des Klippengebictes von Baldersechwang umfaBt hin-
gegen die Straligraphie und Teklonik des Gesamtgebietes zwischen
oberster Subersach und Bolgenach in nicht minder ausfithrlicher
Weise und ist durch die beigegebene Karte (1:23.000), auf die ich
zum Verstindnis des Folgenden ausdriicklich verweise, fir unsere
Frage besonders werlvoll

Nuch Cornelins (19245 dessen Ergebnisse ich hier — soweil flur uns
von Interesse — kury anfithren will, entstammen die cxolischen Blocke im

Bolgenachtal dem sogenannten ,Bolgenkonglomerat”. Dieses gehdrt mnichi
dem Wildflysch an, ,sopnidern- in der Hauplsache einem flyschihniichen
Schichighied von wahrscheinlich Unterkreidealler, den Junghansenschichien®
S, 230). Dic Blécke treten als regelrechte Konglomeratiager” auf, und zwar
am S-Abfall des Bolgen (bei P. 1473, O Grasgeren-Alpe). bei der Oberen
Millelalpe und W Junghansen. Als bezeichnende Zusammensetzung des
Bolgenkonglomerates gibl Cornelius un  vorwiegend Gneise und Glimmer-
schiefer verschiedener Ari, danehen Quarzporphyre, sellener Granile, endlich
auch Dolomit und ganz vercinzelt Aplychenkalk™ (8. 231). Dic Bldcke er-
reichen z. T. weil uber KopfgroBe, mehrfach 2040 m3! Unter den groBen
Blécken sind granitische Augengneise weitaus am hiufigsten. Von N Jung-
hansen gibi Cornelius cinen Gneisblock an, dessen aus dem Konglonrerat
ragenden Teil er allein schon aufl elwa 30m3 schilzt. Blocke ,von elwa
1—3 m?# Dbeobachiet man fast tberall, wo das Konglomerai ausslreicht — in
Menge z. B. im sidlichen <der hei Junghansen ausmundenden Graben” (8. 232
his 233). ,Manche Grapite und Syenile scheinen beschrinkt auf die Gegend
Bolgen—Hornlealpe—Schelpen™ /5. 233). Das Material des Bolgenkongiome-
rales ist gut gerundel. Besonders wichtig ist fiir uns die petrographische Be-
schreibung der einzelnen Gesteinstypen. Von den Graniten sagt Cornelius
einleitend ganz allgemein, sie ,finden sich schr reichlich unter den Kom-
panenien des Bolgenkonglomerates. Lesonders auf der Sidseite des Bolgen
selbst, sowie im Réankertobel und S0 «der Oberen Mittelalpe. Auch in den
Griben auf der Ostscite des Schelpenkammes sind sie noch ziemlich haufig”
(5. 234). ,Ganz allgemein handell es sich fast ausschlieBlich um heile, an
basischen Gemengleilen armce Gesteinstypen; im einzelnen aber sind sie
wont betrachtlicher Mannigfaltigkeit™ (S. 2343 Fir wus von besonderer Be-
deutung ist ein Granit aus dem sidlichen Graben ob Junghansen [Oslsteile
des Schelpcokamines', denr Cornelius (8. 234) wie folgt kennzeichnet:
wZicmlich grobkdrniges Gestein aus gravweifiom . Quarz, lichirdtlichen, bis
elwa 1lem langen Orlhoklasen, kleinen, aber zablreicheren grimlichweifion
lagioklasen, belde mit glinzenden Spaliflichen. Zuricktretend sind kleine
fea. 3mm Durchmesser;. schén sechseckige Biciite“. Von der Westseite des
Schelpen erwiihnt Cornrelius (S. 235 einen feinkdrnigen Granit, in dem
der serizilisierle Plagioklas gegeniiber Orthoklas stark zuriickiritt; ferner
werden Granitc beschrieben vom Schelpen-Siulgral ‘grobkdirnig; granweifier
{Quarz, mattweiBer VFeldspai, heller und dunkler Giinmer in kleinen Blati-
~hen), von der NO-Seile des Feunersiillerkopfes (5. 237 .weiBer gliuzender
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Feldspat und hellgrauer Quarz, mit einigen Millimetern durchschnittlicher
KorngroBe; zurickirelend schwarzer Glimmer®). An der Ostseile des Bolgen-
achtales sind Granite bekanntgeworden am Gehinge SO der Oberen Mittel-
alpe (helle, fein- bis grobkérnige Gesteine; Feldspate weiigran bis hellgrau
und blaugrau). Von demselben AufschluB gibt Cornclius auch einzelne
Gerdlle von Alkalisvenil und Diorit an. Die von der Hochschelpenalpe und
dem Graben am Abhang uber Junghansen beschriebenen Pyroxenporphyre
zeichnen sich durch ecine hellgrangriine, dichte Grundmasse mif zahlreichen,
lichtroien Plagioklaseinsprenglingen aus; eine ebenfalls lichtgraugrine Farbe
ist anch dem Porphyrtnff vom millicren Giraben hei Junghansen eigen. Von
metamorphen Gesteinskomponenten des Bolgenkenglomerates fithrt Corn e-
lius w. a. an: muskowitreichen Augengneis. Biotitgneis, Glimmerschiefer
und grobflaserigen Zweiglimmergneis von SO der Oberen Mittelalpe, groben
Flasergneis. Biotitschiefer und Muaskowitgneis von $ des Hochschelpengipfels,
flaserigen Augengneis. Biotitgneis und Muskowilgneis von der S- bzw, NO-
Seite des Feuerstitterkopfes, Zweiglimmergneis, Biotithornfels und Muskowil-
quarzil von S Junghansen und schlieflich noch Aniphibolit, )

Den Anieil der Sedimentgesteine am Bolgenkonglomeral schiizl Corne-
lius aut 1—20%; die Grébe der Blocke betriigt sellen mehr als 63m im
Durchmesser. Als Typenr werden aungefihrt Dolomite, Kalke und schwarze
Tonschiefer.

Cornelius stcllt fest, daB «ie Granite des Bolgenkonglomerates z. T.
(graner Granit von Junghansen) an Albula-Julier-Granite, dic Amphibolite
an dic gleichartigen Gesieine im Silvrelta-Massiv erinnern, und hilt — wenn
auch mit Vorbehalt --- dic unterostalpine Abkunft des kristallinen und z. T.
auch des sedimeniiren Malerials fiir wahrscheinlich.

AuBer dem Bolgenkonglomeral interessieren uns ferner noch die kristallin-
reichen Konglomerate im Aplychenkalk auf der SO-Seite des Feuerstitter-
kopfes sowie der von Tornguist (1908, S. 83) von der Grampl-Alpe be-
schriebene grine Granil. Den Augengnciskomplex vom ,Grofien Graben™ im
Hirschgundenlal hilt Corneliuvs 71924, S 262} Fir anstehend.

LYe Konglomerale des Wildflysch trelerd gegeniiber jenen im Bolgen-
konglomerat und Aptychenkalk sowohl an Machtigkeit wie an GroBe der
Konmponenten villig zuriiék.

Wir haben also im Bolgenkonglomerat eine Gesellschaft von
Gesleinen beisammen, wie. wir sic ganz dhnlich aus dem Unterost-
alpin (Falknisbrececie!: des Pratigan kennen und - ich sie als Leit-
geschiebe filr den Landquarlgletscher heschrieben habe (Krasser,
1939 Ich erwihne dies hier, weil wir durch die Festlegung des
Moranengebieles des Landquartgletschers im Vorderen Bregenzer
Wald dessen Beteiligung an der Ablagerung und Zusammensetzung
der Moriinen im Gebiet der Subersach und Bolgenach von vorn-
herein ausschlieBen kénnen.

Vergleichend 138t sich also feststellen, dal in den threr Herkunft
nach zunichst noch fraglichen Morinenablagerungen im Gebiel N
der unteren Subersach voéllig gleichartige, kristalline Gesteine vor-
kommen, wie sie in den Einzugsgebicten der Bolgenach und Subers-
ach ,anstehen” (im Gegensatz zum Veorkommen in der Morine!):
verschiedene Granite, u. a. grianer Granil, Augen- und Flasergneise,
Syenit, Quarz- und Pyroxenporphyre, Amphibolite, Biotilgneise,
Zweiglimmergneise, Glimmerquarzite. Auch der Bestand des sedimen-
tairen Materials in der Mordne, dessen Mannigfaltigkeil an - Gesteins-
typen dem Kristallin nicht nachsteht, entspricht véllig dem An-
stehenden in den Einzugsgebieten der beiden Achen; Flyschkalke,
Kieselkalke, Sandsieine und Schrattenkalk uberwiegen, wihrend
Aptvchenkalke (7 seltener sind. Der gesteinsmiBigen Zusaminen-
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setzung der Morine nach wire es daher sehr wohl maoglich, daB
diese von Subersach- oder Bolgenachgletscher abgelagert worden ist.
Nun fallt es aber auf, dab man den grobten Kristallingehalt der
Morine im Tale der Subersach (5 Hohl) findet, wihrend schon aus
der Karle von Cornelius (1926) ohne weiteres hervorgeht, dal die
kristallinen Blocke aus den wenigen und vhm. geringmichtigen
Konglomeratbanken an der NO-Scite des Hirschgundentales wohl
kaum mit 10—20% an der Zusammensetzung der Mordne des Subers-
achgletschers beteiligt sein konnen. Cornelius (1921) schatzt zwar
die Zweiglimmer-Augengneismasse im ,Groflen Graben” auf 2500
bis 3000 m* und fihrt an (S. 144), daB ,sie das ganze unteriiegende
Gelinde mit einem gewaltigen Blockmeer itherschittet” habe; doch
diurfte die Gneismassé auch bei Beriicksichtigong des bereits er-
folgten Abirages niemals so groB gewesen sein, dal} sie einen be-
deufenden Kristallinanteil an der Morine hatte liefern konnen. Ab-
gesehen davon stellt dieser Zweiglimmer-Augengneis nur einen
Gesteinstyp dar, wahrend die Mordne eine grofie Anzahl verschie-
denster kristalliner Geschiebe enthalt.

Betrachtet man dagegen im Einzugsbereich der Bolgenach die
bedeutende Verbreilung des Bolgenkonglomerates (W Junghansen,
SO Obere Mittelalpe) und insbesonderc dessen stellenweise Miéch-
tigkeit (bis zu 10m; vgl. Cornelius, 1926, S. 9), dringt sich
einem die Mdoglichkeit auf, die Morine an der unteren Subersach
als Ablagerung des Bolgenachgletschers zu idenlifizieren. Dem scheint
aber der heutige Verlauf der Bolgenach zu widersprechen, die sich
zwar erstmals N Sausleig und weiter talab bei Hittisan anf etwa
1300 bzw. 1100m (Lufilinie) der Subersach ndhert, dann aber in
nérdlichem Laufe die Molasse durchbricht und nach NW umbiegend
W Riebinger in die WeiBach miindet. Nun haben aber schon Torn-
quist (1908) und Muheim (1934} darauf hingewiesen, daBl die
Bolgenach friher (wahrscheinlich prawirm!) aber Hittisau nach W
der Subersach tributar gewesen und die heutige Schlucht der unteren
Bolgenach bzw. deren Entwiasserung nach N uber Krumbach post-
glazialen Alters (Muhcim, 193¢4) sei. Die Formen des Bolgenach-
tales unterhalb Hittisau sprechen nach meinen Beobachtungen dafur,
dall die heutige, junge Schlucht in einem glazial vorgebildeten-Tale
angelegt worden ist. Welcher Gletscher diese Arbeit geleistet haben
mag, ist schwer zu enischeiden; einen Hinweis gibt vielleicht die
Zusammensetzung der Mordne, die im Rauwme zwischen den Ge-
hangen des Kojen und Hochhiderich im ONO und dem Riicken
Roter Berg—Schweizberg im WSW ungemein kristallinarm ist. Ich
selbst habe in diesem Gebiet, ahnlich wie Muheim (1934, S. 282)
lediglich einige Gneise in der Lokalmorine gefunden, in denen ich
Silvrettagneise zu erkennen glaube. Diese Gne1se insbesondere jene
von Muheim zwischen Wildmoos und Zlmmeregg gefundenen,
kénnen urspriinglich nicht von einem Lokalgletscher verfrachtet
worden sein, da als solcher nur der einzige hedeutende, rechtsseitige
ZufluB des Bolgenachgletschers, namlich der Leckenbachgletscher,
in Betracht kommt, in dessen Einzugsbereich kein Kristallin- ansteht.
Die Anwesenheit kristalliner Erratika im Bolgenachtale unterhalb
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Hiltisau dirfte vielleicht damit erklirt werden kénnen, dal der
IHgletscher zur Hocheiszeit hier tatsdchlich bis etwa gegen die Linie
Hinteregg—Wildmoos vorgedrungen ist. Mit Beginn des allgemeinen
Gletscherriickzuges konnte sich aber der gestaute Leckenbach-
gletscher nach NW ausdelinen; die kristalline Morine wurde 'wieder
ausgeraumi and nur resUliche kristalline Erralika fanden ﬂmfnahmc
in die Lokalglelschermorine.

W Roter Berg—Schweizberg hingegen enthalt die Lokalmorine
reichlicher kristalline Geschiebe, u. a. auch Granile, wie sie z. T.
der Morine des IHigletschers fremd sind, wir sie aber aus dem
Bolgenkonglomerat SO der Obheren Miltelalpe kennengelernt haben.
Es ist daher — wic der Lauf der Bolgenach im Prawirm auch ge-
wesen sein mag -- auf Grund der morphologischen Verhiltnisse
und des verschiedenen Gesleinsbestandes der Lokalmorine die An-
nahme wohl berechtigt, dall gegen Ende der Wiirmeiszeit der Lecken-
bachgleischer fher Hitlisan nach NNW gegen Krumbach vorge-
drungen ist und im heuwligen Tale der Bolgenach unlerhalb Hitlisau
das Gebiel zwischen Roler Berg--Schweizherg und dem Gehinge
zwischen Kojen und Hochhidderich (bis 1100--1150 11} eingenomrnen
hat. Jedenfalls aber war der Bolgenachgietscher schon zur Hoch-
ciszeit gezwungen, N'W des Hiltisberges. {1330 m) nach W durch das
Tal der Subersach abzustrémen. Kin Teil der Eismassen durfte be-
reits nber den Saltel von Sausteig {etwa 1040 m) das Tal der Subers-
ach erreicht haben. '

Wie der Leckenbachgletscher im Hauptwirm zwischen Hinteregg
und Wildmoos durch den Illgletscher geslaut worden ist, so konnte
sich auch der Belgenachglelscher nordlich nur bis an die stauende.
Flanke des Ferngletschers, also bis etwa zur Linie Schweizberg—
Halisbithl—Kohlmeizen, ausdehnen. Durch diesen Staun drangte der
Bolgenachgletscher den Subersachglelscher, mil dem er sich schon
bei Sausteig bzw, NW des Hiltisberges vereinigt hatle, z. T. aus
dessen eigenem Tale, zu welchem Schlusse die sehr kristallinrveiche
Morane S Hohl AunlaB gibt. Die Sudgrenze des Bolgenachglelschers
-lag hier vermutlich sogar S der Subersach (bei Fallenbach) und erst
weiter talaus an der Subersach selbst. Der bubersachglelschcr dirfte
das Gebiet S des Bolgenachgletschers bis S des Schmiedle-Baches -
bedeckt und dort die vom Kamme der Winlerstaude (1878 m) herab-
kommenden, kleineren Glelscher aufgenommen haben. Im Einzelnen
habe ich die Siidgrenze des unteren Subersachgletschers bisher nicht
naher. verfolgt. Die Stirne des Subersachgietschers staute sich, wie
z. T. auch die des Bolgenachgletschers, entlang dem NO-Auslaufer
des Briiggele (1185 m) an der Flanke des Illgletschers. Dadurch wurde
der aus dem Hinleren Bregenzer Wald kommende Gletscher seiner-
seils in den Kessel von Schwarzenberg gedringt und dort teils durch
die Wasserscheide, teils durch den Ferngletscher festgehalten.

Dieser R_ehonslruktmn des Verhallens des Ferngletschers gegen
die Lokalgletscher wnd dieser ulereinander entspricht sehr gut der
aus den Stromlinien ableitbare geschiebckundliche Befund, zumal
fitr den Bolgenachglelscher. Wir werden nun auch das Vorkommen
grimer Graunite an der untersten Subersach und z. T. auch noch
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enllang der Bregenzerach verstehen. Thre Lage entspricht den links-
randlichen Teilen des Bolgenachgletschers und 13t durch Rekon-
struktion zugehoriger Stromlinien chne weiteres die Verbindung mit
dem ,anstehenden® Bolgenkonglomerat bei Junghansen im obersten
Bolgenachtale zu. Zu dieser Ableitung passen auch die anderen kristal-
linen Geschiebe (Augen- und Flasergneise, vereinzelt Porphyre} in
der Morane. Nicht ganz erklirlich ist die verhiltnismibig grofle
Anzahl der im Bolgesikonglomerat AuBerst seltenen Amphibolile.
Sie besagl aber kaum ebwas gegen die Richtigkeit des Bisherigen;
schon Cornelius (1926, S. 83—9) hebt die petrographisch bunie
Zusammensetzung des Bolgenkonglomerales hervor und verweisl in
Bezug auf die Beschaftenheit der Gerdlle und Blocke auf das ,un-
verkennbare Lokalkolorit® mancher Gegenden. Es wire daher wohl
maoglich, dal die Lokalmorine Bestandteile heute im ,Anstehenden”
lingst abgetragenen, amphibolitreicheren Bolgenkonglomeraies ent-
halt, Entlang der Bregenzerach sind mir griine Granite im Bereich
des Iligletschers (bis zur WeiBachmiundung) nur als vereinzelte Lesge-
steine bekannt geworden, in der Morine habe ich keine gefunden.
~ Sie diirften daher im Postglazial aus den Ablagerungen des Bolgen-
achgletschers fluviatil verschleppi worden sein.

In gleicher Weise lassen sich durch Verfolgung der Stromlinien
auch die krislallinen Geschiebe (Graniie, Augen- und Flasergneise.
vereinzell Glimmerschiefer) SW Roler Berg—Schweizberg vom
Bolgenkonglomerat an der Osiseile des obersten Bolgenachtales
(SO Obere Miltelalpe) ableiten. Beziglich der hier zwar bedeutend
spirlicheren Amphibolile in der Lokalmorine gilt i. A. das vorhin
Gesagte. Sie entstammen vielleicht demselben Komplex wie der
von Cornelius (1924, S. 252) SO Balderschwang in der Morine
gefundene und vermutungsweise vom Bolgenkonglomerat abgeleiteie
Amphibolit. Fiir die von Muheim (1934, S. 282) erwahnten kristal-
linen Erratika zwischen Schweizberg und Reichartsberg kann auch
eine Abkunft vom Illgletscher in Beiracht kommen. Die flichenhaft
ziemlich weite Verbreitung der kristallinen Geschiebe deés Bolgenach-
gletschers zwischen unlerster Subersach—Bregenzerach und Roter
Berg—Schweizberg ist auf das Divergieren der Stromlinien und wohl
auch auf Schwankungen der Seitenrdnder des Gletschers zuriick- -
zufihren. _

Auch in der Morine des Hlergletschers finden sich kristalline Ge-
schiebe, die bereits Penck (1882, S. 83—84}) mit dem Bolgenkonglo-
merat jenseits der Wasserscheide in Zusammenhang zu bringen
versucht hat. Als Beweis filhrt Penck an, dafl man im Stillachtal,
das allein als Zuflufl zentralalpiner Gletscher in Betracht komme,
die kristallinen Geschiebe ,verliere”, wihrend diese noch bei Oberst-
dorf besonders hiufig seien. Ich halte jedoch in diesem Falle eine
Abkunft vom Bolgenkonglomerat fiir nicht sehr wahrscheinlich, da
die aus diesem stammenden Geschiebe der linken Seitenmorine des
Illertalgletschers angehdren und das Illertal erst N Oberstdorf er-
reicht haben konnen. Auffallend ist zwar, dal auch Penck in Bezug
auf das vom Bolgenkonglomerat abgeleitete Kristallin einen Mangel
an Hornblendegesteinen feststeili.
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Die Darstellung des Prawirm, des vermutlichen Ablaufes der
Wirmvereisung und des Gletscheriickzuges einschlieBlich der damit
verbundenen Ereignisse (Stausee im Becken von Hittisau—Egg—
Andelsbuch usw.} im Vorderen Bregenzer Wald sei einer eigenen
Studie vorbehalten. Insbesondere werde ich in dieser auch auf die
wiirmzeitliche Schneegrenze und Eishohe im Vorderen BregenzerWald
bzw. im Iller-Lech-Gebiet vergleichend ndher einzugehen haben.

Zusammenfassang.

Auf Grund eigener Feldbeobachtungen wird wnter ausfithriicher
Berucksichtigung des einschligigen Schrifttums versucht, die Grenzen
der Fernvergletscherung und der Eigengletscher des Bregenzer Wal-
des im Raume zwischen Subersach und WeiBach auf geschiebekund-
lichem Wege festzulegen: Die Sidgrenze der Morane des Illgletschers,
des rechlen Teilstromes des Rheintalgletschers, verliuft von Kohl-
metzen (ber Halisbihl gegen Krumbach. Das S dieser Linie in der
kalkalpinen Morane vorkommende Kristallin kann i. A, vom Bolgen-
konglomerat abgeleitet werden. Demenisprechend gehéren die
Mordnen im Gebiet von Hittisau und an der unteren Subersach
nicht, wie Muheim (1934) angenommen hat, dem Rheintalgietscher,
sondern dem Bolgenach- und Subersachgletscher an. Die Sidgrenze
des ersteren liegt hier vermullich zwischen Fallenbach (8 der
Subersach) und der Subersachmindung. Noch ungeklirt ist die
Haufigkeit von Amphiboliten in der Lokalmorine, da diese Gesteine
im Bolgenkonglomerat selten sind. Dic Bolgenachschlucht unterhalb
Hitlisaw ist walvscheinlich in einem hereits glazial vorgebildeten
Tale angelegl worden, durch das der Leckenbacligletscher, der rechte
Teilstrom des Bolgenachgleischers, einen Abflufi nach NW, bzw.
zwischen dem Eisrand des Illgletschers und dem Kojenriicken nach
NO fand. Da aber in dem Einzugsbereich des Leckenbachgletschers
kein Kristallin anstehl, dessen Morine aber solches -- wenn auch
spirlich — enihalt, wird die Vermulung ausgesprochen, dafi der
Higletscher zur Hocheiszeit 6stlich bis zur Linie Hinteregg—Wildmoos
vorgedrungen ist und ein Abflieflen des bis dahin gestauten Lecken-
bachglelschers nach NO erst bei Beginn des allgemeinen Gletscher-
riickzuges stattgefunden hat
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Hermann Stowasser (Wien), Zur Schichtfolge, Verbreitung
.und Tektonik des Stangalm-Mesozoikums (Gurk-
taler Alpen) (Vorliufige Mifteilung.)

Die nachstehende Mitteilung iiber Ergebnisse von Aufnahmen des
Verfassérs in den Jahren 1935—1937 im Raume Turrach-—Flattnitz
und im Pfannockgebiet der Gurktaler Alpen ist insoweit als vorlaufig
zu betrachten, als vieles an Beweis einer ausfithrlicheren, durch
Karten und Profile erliuterten Veroffentlichung vorbehalten bleiben
mul3.

Das Phyllitgebiet der Gurktaler Alpen zeigt sich an seinem NW-
Saume, wo es das Ober-Karbon der Stangalpe birgl, gegen das lie-
gende Altkristallin der Muralpen von einem auffalligen Kalkzuge
unterteuft, dessen etwa 40km messende Erstreckung in der einen
Hilfte in meridionaler Richtung ven Aigen bei Kl. Kirchheim nach
Innerkrems verlauft, in der anderen von der letztgenannten Ortlich-
keil gegen E iiber Twrrach nach Flattnitz reicht. Die mangels be-
zeugender Fossilien lange nur mutmafliche Alterszuteilung dieses
Kalkzuges, anfangs Kohlenkalk, spater erzfuhrender” Kalk der
Grauwackenzone, erfuhr mit der Entdeckung von Rhét an der
Eisentalhéhe scheinbar die endgiltige Klirung. Das Rhit erschien
einer gut gliederbaren TFriasschichtfolge als Dach zugéordnet und
bei der durch sichtbaren Zusammenhang und durch Bestdndigkeit
der Stellung im Gebirgsbau ausgedriickten Einheitlichkeit des Kalk-
zuges war dieser zur Ganze in die Trias zu stellen (K. Holdhaus,
1921, a und b). A, Thurner {1927) jedoch trennte den W—E-strei-
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