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Vorliegende Arbeit verfolgl den Zweck, erstmalig cinen zusammenfassen-
den TUberblick iiber dic lagerstittenkundiiche Stellung und wirtschaftliche
Bedeutung der Auntimonerzvorkommen Miftel- und Sidosteuropas zu ver-
mitteln. Pem Verfasser sind dabei seine jaheelangen Erfahrungen im Anli.
monerzbergban zustatten gekommen. Der groBie Teil der erwihuten Lager-
stitten sind dem Verfasser aus eigener Anschauung bekannt.

Der gesamic Raum Mittel- und Sadosteuropas?) svar ini Verlaufe
seiner jingeren geologischen Vergangenheit Plalz intensivster Orogen-
prozesse und damit ursichliclt zusammengehiriger, sehr reger mag-
matischer Aktivitat. Bereits im Mesozoikum setzlen diese Vorginge
cin und errveichten an der Wende vom All- zumn Junglertifiy, bzw. im
Jungtertiir, ihren Kulminationspunkl. Aus dieser duflerst unruhigen
Periodc geologischen Geschehens weisen insbesondere die Westkar-
pathen, das Siebenhiirgen, das Bihorgebirge, dann dic Balkaniden,
das Rhodopegebict, die Dinariden nnd der hellenische Raum gewal-
lige Magmencrgiisse auf. Zahlreiche Minerallagerstalten deulen dane-.
hen auf die in der Tiefe steckenden Plulone hin, soweit diese nicht
hercits durch die Erosion freigeleglt wurden.

Der erste nachvariszische Magmatismus dieses Raumes beginnt
mit ausgedehnten Ergussen und Intrusionen ophiolitischer Gesteine.

1) Die Verhalinisse im eigentlichen alpinen Raum werden nur insofern

berihit, als es for die Genesis der dortigen Antimonvorkommen von Be-
deulung erscheint.

Verhangdlangen, 1947 b
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Das Alter, bzw, dic geologische Slellung der inilialen Magmalite isl
nicht einheitlich. Die chromerzfihrenden Scrpenline am Bisernen
Tor sowie die cbenfalls chromitfithrenden Serpentinslocke  der
6sllichen und zenlealen Rhodope in Bulgarien sind nach W. E,
Petrascheck (39 vorpermischs). A. Pilgcr {43, 44) bemerkt
daB die Inlrusionen und Ergisse des initialen Magmas im  Sidosi-
raum ,im Fortstreichen der Dinariden nach Sadsidosten immer
juinger werden®. In den nordlichen Dinariden isl darnach die Zeit
der Hanplinlrusionen im Ladin, in den siullichen Dinariden an der
Grenze Oberjurasunt. Kreide und weiter nach dem Stdosien, baw.
Osten (Kleinasien und Cypern} verschicbl sic siclh sogar bis ins
Tertidr. A. Pilger bezeichnet das Alter der Serpentine in der
Vardarzone als triassisch. was im Gegensatz zu den Deobachlungen
F. Kossmats (20} steht, der das Aller der dertigen Opluolite far
jurassisch hicll. Die michligen initialen Magmalite der Merdita-Zone
Albaniens gehoren teils in diec Trias, teils in den Jura {36} In der
osthellenischen Zone beginnen die Ophiolilintrusionen, bhzw. Ergisse
bereils in der cberen Trins. Die dorligen méchligen Serpentine sind
jedoch jlinger. Sic gehoren dem oberen Jura oder der unleren
Kreide an.,

Dic ophiolitischen LErgusse und Intrusionen brachien ecinen er-
heblichen EBrzreichium mit sich. Die wirtschaftlich bedenlsamen und
praklisch wohl dic einzigen Chromillagerstitten Furopas sind im
wesentlichen an die Serpentinstécke der Vardar-Zome und an dies
jenigen des ostbellenischen Raumes gebunden. Danchen lieferlen dic
Opbiolite nech kleinere Vorkemmen von Nickelerz, wic die Ver-
witteruagslagerstitien in Griechenland (Lokris) und schr bedeu-
tende Konzentrationen an Magunesit. Auch die zahlreichen kupfer-
haltigen Schwefcikiesvorkommen Westserbiens (Rebelj, Orovicaw. a.,
Bosniens (Sinjakovo u. a) und inshesondere die wirlschaftlich be-
deutenden Pyriflagersiditen des nordalbanischen Bezirkes gehdéren
dieser Epoche an. Ls sind dies die lelzien Aussirablungen des ini-
tialen Magmalismus. Die Pyritlagerstitic von Kassandra auf Chal-
kidike trift in kristallinen Schictern am Konlakt zam Granit auf
Neunere Untersuchungen ther dic (rencesis dieser Lagersidlic liegen
m. W. niclt vor. Das kupferhiltige Kiesvorkommen von Allan Tepe-
in der ruminischen Dobrudscha ist Inul freundlicher Mitledhung von
W. E. Petrascheck paliozoisclien Alters.

Gegen Ende der Kreideperiode sefzt wohl fast im gesamlen Raume
Mittel- und Sddosteuropus der junge Photonismus des alpinen Oro-
gens cin, der in Bulgarien, dem Banal, Siehenbiirgen, in Mazedonien,
Serbien, Bosnien u. a. Oprlen verlreten ist. In der Slownkei sind
junge Phutone chenfalls vorhanden. Mil dieser IFrage befafile sich
in der letzien Zeit insbesondere G Mempel Laut freundlicher
Mitteilung von Mempel sind dic Granite der Oslslowakei, deren
Alter bisher als variszisch galt, in Wirklichkeit lerlidr. Sie wurden

#) Darnach divflen sie noch znm variszischen Zyklus geharen. Eine noch-
matige Untersuchung dieser Ophiolite, vor sllem derjenigen des Rhodope,
darauthin, ob sie sich nicht doeh in die Reihe jangerer Intrusionen ein-
-reihen lassen, wire sehr zu begrifien.
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wihrend oder unmillelbar nacly der Haunpifaltung (Oligozin:Miozin)
intrudiert. Zu den jungen Plutonen wvom alpidischen Zyklus ge-
horen auch die Granite und Aplite der Vardarzone, Granodiorite
und Tonalite des Kopaonikgebirges, der Maglaj- Grami in Bosnien
sowic der Gramit von Krupanj (26, 35, 68). Zahlreiche Inlrusionen
pranilischer bis dioritischor f_restcme sind chenfalls 6sllich dieses
Zuges verlretenn. Vom {(rolf von Saleniki dber die Vardarzone Dis in
dus Agrumer Gebirge hinein zicht sich mit zahlreichen Abzweigungen
dieser breite Gartel junger Plutone, der einen michligen Arm des
periadriatischen Inirusivkranzes bildet und deren Aller I'. Kogs-
mat {27) als nachophielitisch bezeichnet. Bei den jungen Eruptiv-
_gesleinen des Banats handelt es sich nach T. de Quervain {45
im wesenltlichen ebenfalls um granodioritische und quarzdioritische
Magmen, dic teils als Tiefenfazies and feils in Erguliform auftre{en.
In Bulgarien sind posisenone Plutonite (40, 41} durch syenitische
bis granodioritische Stocke von Burgas am Schwarzen Meer, die
Syenile von Viiosa bei Sofia sowie Diorite von Kir Harman, Syenite
von Plovdiv u. a. m. verlreten. Im griechischen Raum halt Ph
Negris (34) das Aller der Granile von Altika fir kretazisch, die
Granite von Plaka und Laurion fir eozin.

Auch «diese sauren bis inlermedidren synorogenen Magmen haben
cin bedeuisames (Gefolge an Lagerstatten anfzuweisen. s sind dies
in erster Linie dic zah_lruchen K()nlalstl.d.del‘staL‘[en des Banals mit
vorwicgend Eisen und wenig Kupfer, daneben Mangan und gelegent-
lich Gold. Auch dic auf dem jugoslawischen Boden an der Donau
licgende, relaliv bedeuiende Lagerstitle von Rudna (rlava (Kies-hil-
tiger Mugnelit} gehort hierzu. Das Eisen dieser Generalion findet
&llﬂl aber nichlt nur in oxydischer Form, sondern tritt auch als Kar-
bonat auf, wic z Bl in den Stdkarpathen und den Gingen und
melasomatischen Sideritvererzungen der Slowakei. Die beiden wirt-
schaftlich selir bedentenden Lisenerzlagerstitten Jugoslawiens, Vares
und Ljubije in Bosnien, slehen genctisch aller Wahrscheinlichkeit
nach chenfalls mit tiefer sitzenden jingeren Plutonen in Verhindung.
Aus dem Bihorgebirge beschreibt W. E. Petrascheck (40) ein
teressantes kontaktpneumalolyiisches Vorkommen von Molyldan-
Wismulh-Erzen, die Lagersldlle von Bailza, welche ebenso hierzu
gehort. In Bulgarien hingen mit den jungen Plutonen die Kupfer-
kiesginge von Kara Bair ind Rosen Bair bei Burgas am Schwarzen
Meer, dic Maguetitlagerstalle von Krumovo bei Jambol und dic
Kupferanreicherungen in der Kontaklzone von Kir Harman {41} zu-
sammen. W, T, I’e[ra check erwahnt in sciner bereits mehrfach
zitierten, ausgezeichnelen Arbeil {40) noch eine Reike von Erzvor-
kommen .in Bulgarien von ,unbekannter magmatischer Herkunft®
Es handelt sich dabei vielfach wm wirtschafllich wenig bedeutende
Vererzungen in jung mesozoischen oder altlerliiren Gesteinen des
Westbalkans, Die Vererzung besteht aus Kupferkies, Fahlerz, Biei-
glanz, Zinkblende u. a. Die Lagerstatlen sind teils gangiormig, teils
lhandelt es sich um metasomatische Lager und Linsen. Die hedeu-
tendsten Vorkommen sind: die Kupferlagerstatte von Plakalnitza und
das Blei-Zinkerzvorkommen von Sedmodislenici. Aller Wahrschein-

5*
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lichkeit nach hingen auch dicse Vorkommen genetisch im wesent-
lichen mil den Flutonen des alpidischen Zyklus znsammen,

Im jugoskawischen Raum gehioren vermuilich zu Bildungen der-
sclben Provenienz die heiBthermalen Vorkomnen von Wismuth bei
Jassikovo und Aljin-Dol in Nordoslserbien. Die Schwefclkieslager-
statte von Bogdaneci bei Gjevgjelija in Muzedonien héngt genetisch
mit dem jungen TFurka-Granil zusammen (33).

Die wirlschafllich bedeulenden Galmeilagerstiilen auf der Insel
Thasos werden ebenfalls mit lertidrer Eruptivlitigkeil in Vecbin-
duang gebrachl. Auch das berghmte Vorkommnwen von Laurion, wo
bereits seit dem Allertum silberreiche Bleiglanze nebst Zinkblende
abgebaul werden, gehdet aller Walirscheinlichkeit naclh in (.liesclbc
. Formaiion {33

Dic Frage nach der magmatischen Abkunft und Lnlq[ohlmgszelf
der Moly hddnhumrs[allcn Sadosteuropas bedarf noch mancher Unter-
snchungen und Klarungen. Dic ausgedehnle Lagerslilie von Mas-
katicw in der weileren Umgebung von Veanje in Osljugoslawien
slehl zweifelsohne genelisch mil dem jungen Magmatismus in Ver-
bindung. Ebenso die benachbavte unbedeutende Fundstelle  von
Slari (xlolr In Bulgarien finden sich unbedeutende Molvbdanfunde
im Isl\c‘rldl bei Bov, im Westen des Landes bei Trn wid im Stden
bei Nevrokop. Alle diese Fundstelien, sind réumlich an giranilische
bis dioritische Eruptivgesieine gebunden, ther dessen Aller vor-
Hiutig noch keine cinheilliche Awffassung herrschl. e Molybdin-
Iagerstitle von Lezen westlich Stara Zagora stellt eine Molyhdin-
glanzimprignation in der dachnahen Randpartic eines Graniles dar,
dessen Alter W. E. Petrascheck (41} nach Angaben A Spas-
sows, fiir variszisch hilt. Die Belege Spassows fir das varis-
zische Alter dieses Granits sind jedoch nicht tiberzeugend, jedentalls
wird durch sic die Moglichkeit nichl ausgeschlossen, dall dieser
Granit doch von jingerem Aller ist. Im griechischen Raum  bei
Xanthi in Thrazien setzt ein Quarzgang mit Molyhdinglanz, Schwe-
fel- und Kupterkics im jungen-Granit anf. Almlich sind die Verhill-
nissc hel Axiopolis.

Aus Bosnien sind zahlreiche michtige Quarzporphyrdurchiriche
bekannt, derenr Alter ebenfalls noch fraglich erscheinl. Vermutlich
handelf es sich dort um Abkdmmlinge desselben epivariszisehen
Alagmatismus, der in S@d- und Mitlelenropa enorme Massen siali-
scher Eraplivgesteine geliefert hal. F. Kalzer (20, 215 hall das
Aller dieser Quarzporphyre fin permisch, wobel or allerdings auch
die Mdaglichkeif, daB sie mesozoischen Aflers scin konnten, offen
141, Wu.hllfr ist die Vermutung F. Katzers (19), da zahlreiche
Erzvorkommen Bosniens mil diesen Quarzperphyrergiissen in direk-
lem genelischen Zusammenhang stehen. Ls handelt sich dabei um
cine Reibe von Fabilerz-, Arsen-, (Quecksither- und Anlimonlager-
stitten, wic z. Bl Mraéaj, Kredevo 1. a. Wahrscheinlicher isl je-
doch, dalt nlle diese Erzlagerstatfen unmittelbar mit den Quarz-
porphyren nichts zw lun haben. AbstammungsgemilB diirflen sic
entweder auf den alpidischen Tiefenmagimatismus, wuohrscheinlicher
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jedoch auf {iefer liegende Herde sialischer Vulkanite zuriickzufithren
sein,

Die dritte groBe Phase der jungen magmalischen Aktivitat in Mit-
lel- und Stdosteuropa, das eigenlliche magmatische Phinomen der
mesozoisch-terlidren Epoche sind die bereits in der oberen Kreide
cinselzenden und im Jungtertidr ihren Hoéhepunkt erreichenden
iiberaus michiigen sialischen Ergisse, in deren Verfolg sich auch
zahlreiche wirtschafllich sehr bedeutende Erzkonzeniralionen gebil-
det haben. Diese Ergisse sind der Nachklang der Kulminationsparo-
xysmen des alpidischer Orogens. Sie erstrecken sich aber Riesen-
gebiete, Von den Auslanfern der Alpen Uber ganz Sudosteuropa und
Kleinasien bis tief nach dem Osten hinein sind sie anzuireffen.

Wie gesagt, falll der Beginn dicser auwlerordenilich intensiven
magmatischen Tiligkeit bereits in die obere Kreide. Dic subbalkani-
sche Kreide-Fruptivzene® zieht sich von Burgas am Schwarzen Meer
bis weil nach Nordostserbien, wo siec im groBien Aadesitmassiv von
Bor-Maidanpek ihren vorliufigen L\hschluﬁ findet. Das isl ein Zug
von Kreidesedimenten in bunleslﬁr \VLCthlldUeI'll.llg mit Andesiten,
Andesittuffen, Trachyten w. a. Nach V. Petkovié (38) . a ent-
stammen dic oslserbischen Andesite allerdings nichlb ausschiieBlicl
dem submarinen Vulkanismus des Senon. Ein wesentlicher Teil der
dortigen Ergiisse ist junglerliiv. Aber auch in den andercn Riumen
lieferten erst die Vulkane der nacheligozanen Zeit dic Haupimenge
der IHffusivgesteine. Im Rhodopemassiv finden wir weit ausgedelinle
Decken und Slocke von junglerliiren Andesilen, Trachylen u. a
{8, 403, In Gricchenland (42) isl die junge magmalische Taligkeit
ebenfalls im wesendlichen aut Neogen beschrinkt. Auch hier finden
sich Andesite, Trachyle, Rhyolile, Dazile u. a. Sic sind vor allem in
der Gegend von Isthmus, dann iber Agina und Melhana bis pach
Milos und Sanforin hinein, daneben auf IKubda anzutreffen. Gewal-
lige Frgiisse dieser Gesteine finden wir aber vor allem in ganz Maze-
donien, dann im Kepaonik, dem Sandschak, verschiedenen Orten Ser-
biens sowie in Bosnien Dol Srebrenica. Die trachytisch-andesitischen
Durchbriiche vou Tiffer und Romerbad in der Untersiciermark bil-
den zweifclsohne die westliche Fortselzung der dinarischen Vulkan-
kette. GroBe Ausdehnung haben fernerhin die junglertiaren Ergub-
gesteine in den ganzen Karpathen, wo sie im wesentlicllen an die
Innenzone des Gebirges gebunden sind. Auch hier, so z. B. bei
Schemuilz und Kremnilz in der Slowakei und im siebenbirgischen
Erzgebirge, handelt ¢s sicl wiedernm um hauptsichlich miozine An-
desite, Rhyolite, Dazile u. a.

Die m.‘u,mdll&cht Akiivitadt der Jundl{‘riurz&lt finde{ ihren Ab-
schlull in den simischen LErgissen des Postniozins. Dicser finale
Vulkaunismus leferte die -basallischen Gesleine bei Schemnilz und
ndrdlich der Matra, im Banat, im Bakonvwald, bei Gleichenberg und
anderen Orten {40, 52). In bezug auf die Erzbildung war dieser Vul-
Kanismus (nrormal) steril.

Die gewalligen Mengen von andesitisch-trachytischen Magmen, die
sich im Jungterlidr fiber Teilc Miitel- umd Sudoesteuropas ergossen,
gehdren, wie gesagl, hauptsdchlich einem miozdnen Vulkanismus an
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Dabel kann man wohl F, Kossmat (26) ganz und gar darin bei-
pflichten, daB dicse gewaltigen Magmamengen denselben Tiefen-
reservoiren enkstammen, die auch die Plutone des Spalmesozoikums
el des Tertidirs lieferten und derea jungste Ausstrahlungen in Form
zablreicher Erzlagerstitten fixiert wurden

In Verfolg dieses subsequenlen sizlischen Vulkamismus lafL sich
fast im gesamlen von ihm belroffepen Roum eine sehr intensive
Thermaltatigkeit festslellen. Dieser Fhermaltitigheit, die an zahilosen
Stellen auch einc weitgehende Auiometamorphose der Vulkanite be-
wirkle (Propylitisierung, Kaolinisicrung, Pyritisierung usw.),
verdankt man, wic gesagl, die Inistehung von zahireichen Erziager-
stidtien. Imy wesentlichen handelt es sich dabei um Anrcicherungen
dor Elemenle: Gold, Kupfer, Blei, Zink und Antimon. dancben Queck-
sither und Arsen. Zu den Trzkonzenbrationen dieser Mineralisalions-
epoclre gelioren dic nebst Boliden i Schweden wichtigsten Gold-
Iagerslillen Europas, namlich dic Vorkommen von Bdld. Mare und
die des ,Goldenen Vicreckes®™ in Ruménien, daneben die Goldvorkon-
men von Sclicmnitz-Kremmnilz in der Stowalkel IHe Kupferanreiche-
rungen Sidesleuropas mil der Lagerstidic von Bor im nordosiser-
bischen Kreide-Tertidr-Andesitmassiv an der  Spilze, licferten im
Fahre 1937 rund 1-74%% der Weltkupferproduklion (333 YVon den
Blei-Zinkerzvorkommen st an crster Stelle die sehr  bedeutende
Lagerstatie von Trepéa am Amseffelde zu nennen, daun die Lager-
slallen von Kopaonik, Zletovo, dic Biei- /mluugamrc im mill ](‘ req
Rhodopemassiv sowie die Lagerstitle von Kirka in Thrazien, Die
wirlschafiliche Bedeulung dieser Melallanreicherungen vrgibl sich
aus folgenden Zahlen. Allein Jugoslawicn licferte — bei Xmmllzunq
nur cines Teiles sciner Blei-Zinkerzvorkommen - im Jahre 19837
rund 4265 der Weltbletproduktion und 235%0 der Wellzinkproduk-
tton k.i 1. D:lS Quecksilber findet sich {n geringeren Mengen im sic-
benbtirgischen Goldrevier bei Valea Dosuleni, in Serbien bel Avals
unweil Belgrad nnd anderen Orten. Sehr “lchlw ist die Lagerslaite
von Idria in Krain, die auch heule nocly zu den })efleu{md%len Queck-
sitherkonzentralionen der Welt zahlt. Arscen findet sich zusammen
mit Anfimon bei Alschar in Mazedonien wnd bei Lojane ndrdlich
Skoplie. Ausgesprochen arm ist die junge Metaliprovinz Miltel- und
Stdosleuropas an Mineralien und Mine -alparagenesen pegmalitischer
und pnewnalolylischer Provenienz. Buas junge Alter und die dadurch
bedingte relaliv geringe Abtragung der (:elnrg_'%l\dtcn bringen es natur-
vff?ma[% mil slch__ aB mmmdcst ein Teil magmanaler Mineralhofe
noch nichi entbldft erseheint. Dancben wird wohl aber auch das
Stammagma  dieser Provinz ausgesprochen arm un gewissen Ile-
menlen, wic heispiclsweise Wolfram oder Zinn, gewesen sein,

An dieser Slelle soll aber noch folgendes besonders hetonl werden.
L ist ecigentlich unrichlig, wenn man gelegentlich von einer west-
alpinen, aipinen oder siidosteuropiischien Metallprovinz spricht, Dic
AMineralisation oder Metaliogenese aller dieser Raume hat sich micht
gesondert abgespielt, sondern ist im grolien und ganzen gesehen ein
cinheitlicher Vorgang gewesen. Urséchlich an gewaltige Orogenpro-
zesse und regste magmalische Tatigkeit geknipft, spiclten die Erz-
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oder Mineralbildungsprozesse  innerhald des gesamien Mediterran-
raumes {will man nicht noech auch dic weitere Ostliche Fortsetzung
mithericksichtigen’y eine sehr bedeulende Rolle und fithrten zur Ent-
slehung eigenartiger geochemischer Zonen und Knotenpunkte sowic
Zur Bildung chhllr’er Lagerstaltenkomplexe. Richtiger ist also von
einer mediterrancn Melallprovmz zu sprechen, deren Entstebung sich
inmerhalh einer Epoche abgespiell hat, die vom #lteren Mesozoilkum
bis in das jungsie Tertidr hinein andauerte und deven LFrzfithrung
cine cigene, sehr markante Prigung aufweist, _

AuBerst auffallend ist in dem sidosteuropaischen Raum die Ver-
leilung des Goldes, Kupfers wind von Blei und Zink aunf drei {naldr-
Lich im grofien und ganzen geschen) réumlich voneinander getrennte
LGurtel” oder .. Zonen®. s lassen sich namlich unterscheiden: cine
udrdliche Zone mit vorwicgend Gold, so bel Schemnitz-Kremuiiz,
Baia Mare und Muntii Apuseni; cine miltlere Zone mit Kupfer und
Sehwefelkies, so bei Bor (Majdan Pek) und Panagjurischte ) und
cine sidliche Zone mit Blei-Zink, die sich von Srebrenica in Bosnien
tber ‘Trepéa wxd Zletovo bis in das Gebict der Blei-Zinkerze des
remiraten und osllichen Rhodopemassivs hinziehl, Abschnitte der Hau-
fung und Verarnning weehseln sich innerhally dicser geochemischen
Zonmen ab, bedingt durch die Teklonik ¢inzelner Biume oder Aud-
sliegsmoglichkeiten fie die crzbringenden Thermen. Das Eisen ist fast
tiberall als Duorchlaufer vertrelen. Bemerkenswert ist das Awfireten
des Eisens (FeS;) vor allem in der nordlichen und miltleren Zone,
wo s leibweise als Gold- und Kupferirager vorkomunl.

Auch das Anlimon bildet rawmlich - gesehen cine Anreicherungs-
zone. Diese Zone zieht sich in siidéstlicher Richtung von elwa dem
oberen BPraulal tber bosnische Fallerz- und Antimonilvorkommen,
weslserhische und mazedonische Lagerstalten bis tief nach Gricchen-
land und Analolicn hingin. Im Norden des zu betrachienden Gebice-
teg, in Bolmen und in der Slowakei, hal man aullerdem noch mil
rwel wetlerent deutlicly ausgeprigien Hauiwhmtwebxelun zu ton, Das
bohmische Anlimouagebict liegt stdlich: Pmﬂ‘ Das slowakische er-
sireckt sich etwua zwischen Magurkét und Kaschau. Das Vorkommen
des Anlimons ist tir gewisse Teile Millel- und vor allem Sidosteuropas
derart kenbzeichnend, dall man versucht ist, von einer sidosteuro-
piischen Anlimonprovinz® zu sprechen. I den Lagerestalten Mittel-
und Stdosteuropas triti das Anlimen entweder als stindiger, bisweilen
sehr bedeulsamer Begleiler von Golderzen oder Blei-Zinkerzen —
als Sulfosalz und Anlnnongl‘uu — auf oder es ist fixiert — und dann
als Antimongianz - in aunsgesprochen ¢pi- bis tlelethermalen Bil-
dungen. In dieser Form weist das Antimon gelegenllich sehr wesent:
liche Anrcicherungen auf, dencn zumindest fir europdische Ver-
Liltnisse auch eine crhebliche wirlschafiliche Bedeutung zukommi.
Dic bedeunlendsten Anrcicherungen des Antimons treffen wir gemai
der apomagmatischen Nalur dieses Elemenles ofl in einer gewissen
Entfernung von der Region der hochtemperierten Paragenesen,

8 Von Vorkommen der Alteren Generation liegen lings derselben Linie
die hosnischen und dic weslserbischen Kiese sowie die Kupfererze bei Burgas.
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Es folglt ein Uberblick iber die Antimonerzvorkommen Miltel- und
Stdosteuropas. _

Zu den nachfolgenden ‘\usfuhrungen sei cinleitend bemerkt, dafl der
Verfasser besonderen Wert darauf legte, nur die wichtigslen, geologisch-
mineralogischen und wirlschafisstatislischen Dalen mitzuieilen oder wieder-
zugeben. Eine rein slatlistische Beschreibung bekannter Vorkemmen sollic
nach Moglichkeit vermieden werden. Die einzelnen Dalen wurden nur inso-
fern angefithrt, als dies zum Verstindnis der lagerstialtenkundlichen Stel-
lung oder zur Betonung der wirischaftlichen Bedeulung einzelner Yor-
kommen erforderlich erschien. Belreffend Einzelheiten wird anf cinschligige
Lijeratur (Literaturverzeichnis) verwiesen. Aus gleichen Grinden wurde
auch von der Wiedergabe spezieller Lage- und Profilskizzen Absland ge-
nommen,

Tschechoslowakei.

Rereits aus dem AuPersten Weslen der Tsclhiechoslowalket, aus Boh-
mern, ist unsg eine Reihe von Antimonerzvorkommen bekannt.  Diese
Lagerstilien gehdren jedoch nicht zu den Mineraibildungen oben be-
sprochener junger Melallprovinz, sondern es sind alles typisch
intrusivhydrolliermale Gold-Anlimonginge, bzw. Antimonglanzginge
aus dem Melallhofe des groBen variszischen Granitplutons Mittel-
bohmens. Dicse Vorkommen, denen zur Zeit keinerlei wirlsehaflliche
Bedentung zokomml, wurden mehrfacl in der Lileratur beschrieben
(3, 4, 16, 313. Arbeiien nevercn Datumg allerdings sind meines Wis-
sens nach nicht vorhanden.

Das wichtigste Antimon-Goldrevier Bdhmens liegl stdiich Prag in
den Gemeinden Milleschan (MileSov), Prutkovié und Schonberg
{Krasna Hora). Bei den Lagerstatten dieses Bezirkes handelt es sich
wn Goldandimonilginge im Granit. Der Granit zeigt stellenweise eine
porphyrartige Lnlw1cklung und wird oft von Kersantiten und Mi-
neltegingen durchselzt. Im sclben Gebiele (relen aber avch Anlimonil-
ginge auf, die ganz goldarm oder sogar goldirel sind. Nach L. Waun-
gen (59) sind im ganzen Revier ctwa 9 bis 10 Gange bekannt, die
eine relaliv erhebliche slreichende Erstreckung hesitzen. LEinzclne
ange sind bis auf cine Tiefe von clwa 100 Meler crsehlossen. Mach-
tigkeilen: 0-5 bis 1m, oft volliges Verdriicken der Giange, dann wieder
Derberzmiachtigkeiten bis 03 bis 075, selten 1m. Lirzfihrung: Anli-
monglanz, Schwefelkies, Arsenkies. dancben gelegenllich Freigoled.
Gangart: Quarz, seltener Kalkspat. Von Bedfculuno‘ in genetischer
Hinsichl ist der von F. Slavik {51) besonders hetonte Unlerschicd
zwischen der hornsteinarligen Beschaffenheil des (Quarzes in gold-
freien Vorkommen von Pru,ov und dem krislallisierten Quarz in den
goldfihrenden Gingen von Milleschan. In den Gingen mit vorwiegend
Anlimonglanz und Quarz wurden maximale Au-Gehalle von zirkn
130 gr/t registriert. In den Gangen mit Sehwefelkies und Arsenkies
solche mit bis zu 300 bis 400gr,’t Der Bergbau auf Gold in diesem
Revier reiclit zurick Dbis in das 15 J.lhlhundt,rt Scit elwa 1856
wurde danu der Bergbau bald auf Gold, bald ant Antimonerze belrie-
ben. Zu Beginn dieses Jahrhunderts kam der Bergbau in dicsem DBe-
zirk ganz zum Erliegen, Um elwa 1920 herum “wurden dort nach
L. Waagen nur noch alle Halden mit 6 bis 70% Sh und 15gr/t Au
in einer neuverrichtelten Aufbercituirg verarbeilet. Der dortige Bergban
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scheint seine Bedeulung scit dem Erreichen der Auw-armen Primir-
zone verloren zu haben. Eine groBzigige Untersuchung der dortigen
Lagerstalten nacly der Teufe zm wollte nicmand riskieren. Man he-
Hirehtete den Umstand, dafd nur die von der Erosion verschonlen
Gangwurzelreste vorliegen sowie dic Hohe der Investitionskosten.

AnschlieBend an den Bezirk von Milieschau nach Osten Lin lreten
bel PEidov, das zirka 4km NW von Seléan liegh, einige Antimonit-
gange im Granit avf. Diese Erzginge sind rdaumlich eng an Kersanit-
ginge gekniipfl. Machtigkeiten -1 his 0-5m. Gangfiillong: Antimonit,
wenig Bleiglanz, Pyrit, Arsenkies, Kalkspat und vor allem gelformig
ausgeschiedene Kiesclsdure. Die Oxydationszone, in der Aniimonil
wesenllich in Antimonocker umgewandelt ist, reicht bis etwa 18m
Tiefe. Im Gegensalz zu den Milleschauer Lagerstatten sind die dor-
ligen Erze fast goldfrei. Zwischen Seldan und Schonberg treten bei
Braina (18, 47) O-—-W streichende Anlimonitginge auf, deren Habitus
der Ganggruppé von Schonberg schr dhalich ist, Linsenformige An-
schwellungszonen his zn 1m maéachtig. Antimonit, Kalkspal, Quarz,
TFreigobd, wenig Pyril. Goldgchalie zivka 15 bis 70 gr/t. Erschlossen
his zirka 100m Teufe. Im Jahre 1906 wurden dort angeblich 301
Reherz Tag gefordert. .

In der Gegend von Marienbad treten bei Punnau Antimonitginge
im Glimmerschiefer und in Amphiboliten in der Nahe eines Granil-
stockes auf. Ein geringfigiger Berghau wurde dort 1897 aufgegeben.

Das Antimonerzvorkemmen von Kiitz sodlich Rakonitz (22)
liegt an der Grenze von Phyllit gegen Lagergange von Diabas. Es ist
ein elwa (5 bis -8 m méachliger Antimonitgang mit (Quarz, wenig
Schwefelkies und Kalkspal. Anscheinend sehr unbedewicnd. Um
1894 herum enthielten dic hicr geféiderion Iirze bis 8506 ShyS,.

Nach I, Ulrich (58} findet sich in der Nale von Prag ein Vor-
kommen won Anlimonit in silurischen Quarziten. IDdas Vorkomnen
scheint véllig unbedenlend zu sein.

Relaliv erhebliche Mengen von Anlimon finden sich schliefilich
auch noch in Form von Begleiterzen in den bekannten Blei-Zinkerz-
gingen vort Pribram. Nebst silberbaltigem Bleiglanz und Zink-
blende finden sich hicr: Fahlerz, Roigiiltigerz, Boulangerit, Bournonit,
- Jamesonit, Stephanit, Allemonit, Antimonit u. 2. Nach F. PoSepuny
(zitiert nach H. Borehert, 4) zeigte ein dliter Jabresdurchsehnitt
je Quadratmeier Gangiliche 190kg Sulfide, und hiervon: 132kg
PhS und 25kg Sb.S,. Nach ncueren Angaben enthall das Bleitkon-
rentrat von Piibram 4 his 60y Sb,’

An dieser Stelle sei besonders betont, dab die meisten Blei-Zinkerzvor-
kommen, vor allem aber die mesothermalen Lagerstiffen Antimon in der
cinen oder anderen Form fihren+. Man kann generell sagen, dafh cin sehr
weseniticher Teii des juvenilen Antimons vorwiegend in den. Blei-Zinkerzen
und den zahlreichen Kupfer- und Goldlagerstatien enthalten ist. Oftmals
wird der Gehalt dieser Lrze auf Antimon gar nicht gepriift. Und wiedernm
der groBte Teil des in dieser Foem in verschiedencn Frzen enthaltepen

Antimons geht ddér menschlichen Nulzung verloren. Die weilen Rauch-
wolken zahlreicher DBlei- und Kupferhiiiten enthaiten gelegentlich sehr

4y Vgb. hierzu die ausgercichnete Arbeit von K. Hochne ,Chemic der
LGrde®, 9., 1924/35, 219,
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belrichiliche Mengen an Anlimonoxyd, derjemigen Antimonverhindung, dic
sick besonders leseht bel der pyrometallurgischen Brhandiung der Erze
verflilchtigh, Ot wivd ein gewisser Teil des speziell in den Blei-Zinkerzen
enthalteren Anlimons in den Ifatien dirckl zuo Har(blei oder anderen Legie-
rungen verschunolzen, Dieser Aniimonanteit entgehl soimil in vielen Falles
den cinschligigen Statistiken. feh schitze die Menge an Anlimonmetall, die
allein in der pill‘iichcn Forderzahl der Welt an DLlei-, Zink- und hupiel—
carzen cnthalien ist, aut mindestens 15.000 Tonnen. Die Jjibriich anfallende
Menge an Antimonmetall in Form von Hartblel u. 4. dirfte min. clwa 1800 his
200 Tonnen betragen 3),

Weiter nach dem Osten, in der Slowakei, sind ebenfalls zahlreiche
Antimonlagerstalten bekaont. Im Gegensalz zu den Antimonvorkom-
men Bdhmens sind die stowakischen Vorkommen durchwey jingeren
Alters, sie gehdren alle der alpidischen Metallisalionsepoche an,

In dem tertidren Erapliviclde vou Schemnitz-Kremnilz (3},
das von miozdnen Andesiten, Hhyoliten a. a. aufgebaul wird, ]l(’“ﬁll
die hedeniendsten Goldiagerstatlen der Tscheciosls awaket. Die dortigen
Vorkommen sind ty p,isch epithermale Gold-Silbertagerstation der sub-
vuikanischen Abfolge. e oft als znsammengeselzl™ entwickellen
Gange mil dentlichen Teleskoping s ehcn in Lngstei‘ Beziehung zumn
stark propylitisicrlen Erupfiv, %Lelicn\\'uqc grofie Gavgmichligheiten.
Das Yererzungsgebiel vonr Schemnitz ist elwn 12km lang und 19 bis
11 km Direit. Lufuhl ung: IFreigold, cdle Silbererize. Himgfl.(m. {Schem-
nilz . Anlimonglanz _I\remmlf,, usw. Indem im Schemnilzer Revier
das in den Resllosungen enthaflene Antimon fast zue Génze in Form
von Sulfosalzen fixiert wurde, fihren die Gange von Eremnilz relaliv
viel Anlimonit. Die Ginge der beiden Reviere, anf denen der Bergbau
auf Gold schon seit Jabrhunderien wmgehl, sind nur gelegentlich
(Kremnitz) und danm nur im kleinen Antimoniieferanlen gewesen,
Das heutige Féordererz von Kremnitz enthdlt nebst zirka 34grit Au
mil 1 grit Ag nur noch G043 65 Sh.

Die Dbedentendslen  Anlimonerziagerstillen der Tschechoslowakei
licgen im Zips-Gowdrer-Gebirge. Infolge ibres groBeren wirl-
schaftlichen Wertes wurden diese Vorkemmen im Laafe der letzlen
Jahre mehrmals in der Fachliteratur beschrichen (23, 25, 301  Dic
Antimonitginge des Zips-Goémorer-Gebictes hiingen genetiseh mil jun-
gen Inlrusionen saurer bis interinedidrer Gesleine zusammen. Line
Verwandtschalt zu den rein subvulkanischen Lagerstiilen von Schem-
nitz-Kremnitz besieht insofern, als beide Vorkommen lelzten [ndes
dem gleichen magmatischen Tiefenherd enistammen. Bei den wich-
tigsten Antimonitlagerstitten des slowankischen Frzgebirges hundeit
¢s sich aber im \\LSLDIII(‘IILD um intrusive Anlimon-Goldginge, aller-
. dings mit zahlreichen extrusiven Ausklingen. Das enge — raumlich
und zeitlich geschen — Nebeneinandervorkommen von teibweise ober-
- flachennahen Plutonen und Vulkaniten verhinderlen in vielen Fillen
dic Inistehung klar geschiedener Metullberciche, baw. Slockwerke.

Die Antimenerzvorkommen des Zips-Gomorer-Gebietes haben eine
relativ bedeutende Bauhohe und cine sehr erhebliche sireichende
Erstreckung, Nach R Kicin (23) tritt dorl etwa zwischen- Magurk:
und Kaschau ein zirka 40km langer, ungefihr halbmondférmig ange-

31 Zirka 10.000 t Hariblel und andere Legierungen mil bis zu 20% Sb.
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urdneter Antimonitgangzag anf, der im Norden und Stiden von anderen
‘metallfilhrenden Gangziigen begleitet wird. Die cinzelnen Gangzige
verlaufen ciwa parallel zueinander.

Der grofic slowakische Antimonitgangzug selzt sich aus mehreren
im wesenilichen selbstandigenn Linsen oder Anreicherungszonen zu-
summen®) Iis beginnt mil einer nur wenige Zentimeter starken
Schnur von Derberzen, die sich sehr baid bis auf diber 05 bis 06m,
stellenweise sogar bis auf einige Meler erweilert, um sich dann wieder
zu schliefen, wobei daun nur ¢ine wenige Zentimeter méachtige lettige
Kluffaustillung tbrig bleibl. Nach einigen 100m im Sireichen wie-
derholl sich das Spicl. Einzelne Linsen halten gelegenilich 80 his
S00m im Sireichen an. Bis heule sind zwélt groBere Linsen bekannl,
Der bedeutendste Erzkdrper war die Linse Gabrieila norddsllich
Csucsom. Das Nebengestein ist: Porphyroidschiefer, dunkle Schiefer,
helle Serizitschiefer, Gueis u. a. Die Ausfiillung der Ginge besteht
aus Quarz und Anlimonil, wobei alle Ubergange von nur sparlichcn
Einsprengungen von Anlimonitnadeln im Quarz bis zu derben Lrz-
mitlteln bestehen. Dancben Freigold, Schwelelkies und besonders in
den tieferen Gangteilen auch Zinkblende und Magnetkies. Als weilere
Gangarlen finden sich: Turmalin, Kalkspat und Serizit, gelegentlich
auch FluBispat. Im Nebengestein findel sieli auch Arsenkics, Nach
Panté 37) hat die L1*7bildung in zwei Phasen slattgefunden. Wih-
rend der ersten heiBhydrolhermalen Phase bildelen sieh Pyrit, Ma-
gnetkies, Sphalerit w. a. In der zweiten Phase hauplsichlich Anti-
monglanz, Zu welcher Phase das Gold gehdrt, konnte Panld nicht
feststellen.

Der durchselhinillliche Gehalt des Haufwerkes belrug nach W, L am-
Brecht (3 in Csucsom 12 bis 1390 Sh, in Spisska Bana 18 bis
2405 Sh. Auf der Grube Gabriella halten dic anlimonreichen Teile
der Lagerstalie 12 bis 14gr/t Au. AuBerst interessant ist die Fesi-
slellung, dab zwischen goldarmem Quarz und Sh-reichen Frzen sich
eine schmale, schr goldreiche Quarzzone milt bis zu 228 gr.t Au findel,
in der durchweg auch die héchsten Zinkblendegehalte registriert
werden konnten. Die abgebauten Teile der Gabriclla-Grube umfabBlen,
bevor sie pufgegeben WllI‘(lL, fast 400m Teufe (Hohenunterschied) 7).
Die Lagerstalien des Antimonitgangzuges, auf denen der Bergbau
Leretls seil Jahrhunderten auf Gold und im Laufe der letzten Jahr-
zehnte aueh auf Antimonerze umgeht, erfubren in den Jahren vor
dem  zweiten Wellkrieg und  insbesondere in den Kriegsjahren
cinen sehr wesentlichen Ausbaw Im Jahre 1936 licferten die Gruben
etwa 16.000 Tonnen Roherz mit 64e¢p Sh, 0405 As und 6grit Aw,
Daneben wurden noch 14.000 Tonnea Haldenerze der Hiille gelicfert.
JIm Jahre 194t betrug die Eigenforderung elwa 19.000 Tonnen Erz.

Im Jahre 1944 verarbeilele die Antimonhifle in Vajskova der Anti-

oy Das Vorkommen des Antimonits in Erzfillen ist far vicle Sbh-Lager-
stilten -charakteristisch. Dabei kommt auch der besonderen Empiindsam-
keit des Anlimons gegeniiber dem Nebengeslein cine gréBere Bedeulung zu,

™y Eine Bauhoéhe, die tir Antimonerzvorkommen schon sehr belrichi-
Jich ist.
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mon-Berg- und Halienwerke AG, der Besitzerin simliicher slowaki-
scher Antimonvorkommen, Material von folgender Konsistenzs):
Medzibrod (30 his 40gr/t Au; 339 Sbh; etwa 220y 83
PeZinok (15 gr/t Au; 2506 Sh; As; Pyrit). -
Lom (30 bis 40 gr/t Au; 40 bis 45% °>b 100 As).
Csucsom (30 gr/t An; 50 bis 859% Sb; 204 As)
Jaszo (10gr/t Au; 450 Sh; 104 As).

Goldfreie Lrze kommen aus Schlaining im Burgenland (iber 604
Sh; 1% As), Schlciz (etwa 409 Sb; ¢:50% As) und Bujanovei {260,
sh, arsenfrei). AuBlerdem werden verarbeilel: fremde Oxyvde mil clwa
0% Sb, unreiner, goldhaltiger Regulus mil 80 gr/t Aw, alte Sciger-
halden mit etwa 28vo Sb, Bergehalden (18¢% Sh), cigene alle Schlak-
ken (40% Sb, 4gr/t Au), Elektrolysenschlamm von Krompaeh und
fremde Harris-Schlacken (55).

Wie bereits gesagt, ist die wirlschaftliche Bedeutung der Zips-
Gomérer-Antimonlagerstiilten schr erheblich. Die gesamte Férderuny
der Tsclicchoslowaleel an Antimonerzen enlslammt pralktlisehh den
dortigen Gruben. Nach den Angaben der Wellmonlanstatistik {G1]
llt:'ferl{, dic Tschechoslowakel im JTahre 1933 1930 Tonnen R(‘l“ulllb :
im Jahre 1936 1037 Tonnen Regulus nnd 1937 1171 Tonnen Rorfulu«.
Dic Produktion der darauifolgenden Jahre dirfle etwa 1300 bis 1500
Tennen Regulus jédhrlich betragen haben. Uber die gegenwirlige Pro-
dukijon liegen keine Angaben vor. Die Hille von Vajskova erzeugl
auber dem Regulm noch geringere Mengen von Anfimonoxyd. dann
gelegenllich Crudum, daneben Gold (—\u -balliges Kupfer: und Na-
triumarsenat. Der wichligste Abnehmer der (scheehoslowakischen
Antimonproduktion war Deutsehland,

Am Nordabhang des Dschumbir, des hichsten Gipfels der Kleinen
Tatra bei Magurka, finden sich als NW-Forlselzung obiger Yor-
kommen osl\wsllich streichende, slark geslorle dA11111’1’10111lﬂanrr(, im
Granit (7, 32). Der —\Illln]{)]lff]‘l]‘l? ist oft salbandartig von goldh.ll—
tigem anr? eingesiumt. B00101ter Fahlerz, Bleitr]dn/ Zinkblende,
Pyrit, Kupferkies u. a. Auch Tie Begleilerze sind oft Au- hallig. Der
Granit erscheinl in der Nihe der Gange zerselzt und mit Pyrit
und Anlimonil impragnicrt. Gangméichligkeit: 05 bis 15m hei bis
zirka 1600m streichender LErslreckung. Die Gange von Magurka wei-
sen bereils ein deutliches Teleskoping auf. Sie slellen cinen Uher-
gangstypus zwischen Schemnitz-Kremnilz und den Lagerstitlen von
Csucsom dar. Im Jihre 1898 wurden dort nebst zirka 1400 Tonncn
armer und Mittelerze 61 Tonnen reiche Antimonerze gewonnen, i
Jahre 1912 2700 Tonnen Pocherze und nur 84 Tonnen Anlimon-
derberz. Neuere Versuche zur Aufwialtigung des Bergbanes scheines
seit dem ersten Weltkrieg nicht mchr qlcll,l,getund(,n zu haben.

Auch osllich von Magurka, so bei Bisztra und Botza sind dlin-
liche Giange bekannt. Es sind Quarzginge im Granit, die nebst gold-
haltigem Quarz Antimonglanz und andere Sulfide fihren. Ebenialis
aus der Gegend von Magurka, so bei Jaszena, sind weilerc Anlimon-
glanzginge bekannt. Weitere Fundpunkle von Aunlimonglanz in der-

&) Konzentral, bezw, Scheideerze,



69

selbenr Gegend sind Dubrava uad Lub ella, wo die Erze zum
Teil im Kalk und zum Teil in Gangform an der Grenze Gneis/Granit
avfirelen. Gangfullung: Quarz, zum Teil goldhaltig, Antimonglanz
und andere Sulfide. In Dubrava soll wihrend des ersten Wellkrieges
ein bescheidener Beirich gewesen sein.

Auch in $sllicher Rl(.]lhlllg, anschlieBend an den grofien slowaki-
schen Antimonerzgangzug, rifft man bei Kaschau und anderen Orlen
Antimonerze. Von allen dortigen Vorkommen oder Fundstellen scheint
jedoch nur die Lagerstitic vor Aranyidka in den friheren Jahren
eine gewisse Bedeulung gehabt zu haben. Dort finden sich einige
Génge in Tonschiefern und Gneis, die nebsl Quarz und Antimonit
noch Pyrit, Gold und andere Sulfide filoen (9. Friherer Bergbau
galt dem Gold und Silber und ging im wesentlichen auf der Oxy-
(lalmns« und Zementalionszone um. Dic vertikale Erstreckung der
Gange ist bis auf dber 300 m bekannt. Die Giénge sind slark zertriim-
mert. Nach Waagen (59 wurden aus der dortigen Grube im Jahre
1897 rund 564kg Silber, 8kg Gold und 800kg Antimon gewonnen.
Noch im erslen Weltkrieg ging der dorlige Bergbau ein,

Aus dem Bereich der Kleinen Karpaten sind cbenfalls einige
Antimonerzvorkommen hekannt. s sind dies die Vorkommen von
Bésing und Pernek, beide gelegen ndrdlich Prelburg in der
é.lowa]\m :

Das Yorkommen von Pernek liegt am Westrand der Kleinen Kar-
pathen in einem gebanklen Porphyroidgestein. R Lachmann (293
amierscheidet hier drei Lagerginge. Der mittlere fihrl hanptsichlich
Schwefelkies, die beiden anderen Antimonglinz und Schwefelkies.
‘Nach P. Krusech (3, 28) stelit dic Lagerstilte cine Bruchzone im
Porphyroid dar, wobei die Nebengeslcinszone in verschiedenslen
Richtungen von zahlrcichen, wenig michligen Spalten durchsetzt
crscheint. Das Erz filll die Spalten aus. Daneben Imprignationen
im Ncbengestein. Unvermillell Anrcicher ungsslellen  mit Derberz-
parlien. Gangarl: Quarz. Die Erze weisen einen geringen, Edelmetall-
gehalt auf, 0 bis zw 18 gritAun. Der Schwefelkies findet sich nach
Krusch im Hangenden der Antimoncrze. Dic Lagerstitle besteht
nach scinen Angaben vom Hangenden zem Liegenden aus: 07—15m
Kies, 05m Fahiband (Kieseinsprengungen im Gestein) und 09--1m
Kies.

Das am Oslrand der Karpalen liegende Anlimonvorkommen von
Basing stellt cin Gegenstick zu dem Vorkommen von Pernek dar.
Die Lcwuslalle liegt in einem feldspatreichen Tonschiefer. Aut der
“lt‘lﬂll[.‘ll L aﬁerqlalle findet sich Sehwefeikies und Antimonglanz, und
zwar der chs hauptsachlich im liegenden und das Antimon im
hangenden Teil des Yorkommoens. Die Lagerstitte schcint ausgespro-
chen gnlimonarm zu sein, vor allem nach der Teufce zu soll der
Schwefetkiesgehall sehr stark zunchmen.

Genelisch gehoren die beiden Lagerslitlen zum tertidren Zyklus
der Metallbildung im slowakischen Raum. Es sind cpithermale Bil-
dungen vielleicht aus der Abfolge junger Plutone.

Dic Lagerslitlen wuarden friher anscheinend auf Gold unter-
sucht, bezw. im geringslen Umfange darauni abgebaut (sckundire
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Anreicherungszonen?). Dann kam der Bergbau zum Erliegen. Ty
ersien Weltkrieg wurden dort gormﬁfuﬂlge Unlerwchunqsarhmlen
ohne nennenswerte Ergebnisse durchgefilbrt. Im zweilen Weltkrieg,
sollen bei Bésiug kleinere Untersuchungsarbeilen, bei denen gewisse
Erzmengen anfielen, zur Durchfiihrung gelangt sein.

Osterreich,

Dic bedeutendsle Lagerstitte Osterreichs liegl im Oslen des Landes,
hart an der ungarischen Grenze. Es ist dies das Vorkommen voi
Schlaining im Burgenland. Auch ither dieses Vorkommen ist
dic Literatur im Laufe der Jahre recht umfangreich geworden {6, 13,
15, 46, 48, 49

Die neueste Bearbeitung der Lagerstitte von Schlaining im Rahmen einer
umfangreichen Arbeit iiber die geologischen Grundlagen des dsterrcichi-
schen Aniimonerzbergbaues nahm G. HieBleitner vor?. Obwohi die
Arbeit selbst mir nicht vorlag, verdanke ich Herrn Dr. HieBleitner
manche werlvolie Hinweise.

Im Schlaininger Gebiet — neuere Grubcenreviere: Nenstift und
Kurt — treten in einer aus Glimmerschiefer, Phyllit, Chlorit- uad
Kalkglimmerschiefer vud daneben aus Gmcis, 'Supcnlm und jungen
Sedimenlen aufgebaulen Gegend Antimonerze in Form von Gingen.
bezw. Lagergingen auf. Die Gesteine sind stark durcithbewegt, wobei
nebst ilierer Tektonik zahlreiche jungere Fallungen wnd Briche
anflrelen, Im Revier Neuslift, das im wesenllichen bercils als abge-
baut gilt, wurde auf ecinem etwa 3km im Streichen verfolgharen
Gang gebani. Dic Miachligkeil des Ganges belrug clwa 250 cm, wobei
der Gang nicht cinheillich ausgebildet wuar. Iis handelle sich wmn
zahlreiche kurz absitzige Teillrimmer, dic oft in dic Lagerflichen
des Nebengesteines auslenkten. ErzfGhrung: Antimonglanz, Sehwefel-
kies, selten Zinnober. Der Zinnober ist (norimal} jinger als Anlimonit.
Gangart: Quarz, scltener Kalkspat. In dstlicher Forlsetzung des Neu-
stifter Reviers liegl das Grubenfeld Kurt, in dem der Bergbau in
jingster Vergangenheit winging und im beschrankten Umlange auch
zur Zeit nmoch umgeht. Dorl ist ein Gangslreifen von zirka 17 km
Linge erschlossen, wobei sich cin ndrdlicher (rang mil cinem siid-
lichen ,Hauptgang® schart, Wihrend im Neuslifter Revier der (ang
hauptsichlich im Chloritschiefer und der Lagergang im Kalkglim-
merschiefer eniwickelt saren, beschrinkt sich die \chnung im
Felde Kurt im wesentlichen auf die Kalk- und Kalkschieferzone,
Breitenausdehnung des lagerganges nach G. HiceBlettner zirka
40m bei Machtigkeiten von einigen Dezimelern bis zu 2 Melern. Erz-
fithrung: Antimonit nebst geringen Mengen von derbem’ As-haltigem
Pyrit. Der Pyrit weist gelegentiich gewisse Edcimelallgehalle auf
(bis 00219 Au und 001089 Ag). Der Arsengehall ist betraclhilich,
bis zu 129% As im Pyritschlich. Sellen Zinnober. Die Anmnonox_}do
spielten nur in der Oxydationszone eine gewisse Rolle, danreben wenig
gediegen Schwefel. Zwei Quarzgenerationen. Sellene Ganguarl: Kalzit
und sehr sellen Baryt. Uber die Entstehung der Lagerstitle von

2} Diesc . Arbeit erschien eben im Jahrbuch der Geol. Bundesanslalt 147,
Wien,
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Schlaining werden in der Literatur verschiedene Mceinungen ver-
treten. P. Chlebus vertrilt die Auffassung der Lateralsckrelion.
K. Hinterlechner bekennt sich zur hydrothermalen IEntslehung
der Lagerstille, indem er ‘als Erzhbringer die benachbarten Basalte
betrachlei. G. HicBlceitner schlieBlich bringt die Vererzung mit
der wniversellen, miozdnen Andesilepoche in Verbindung. Auf jedoen
Fall ist Schlaining cin typisches Beispiel flr eine Anlimoncrzlager-
stille, die unler niedrigen Druck- und Temperaturverhilinissen in
einer recht crheblichen Enifernung vom Muttermagmaherd enlslan-
den isl. e Frage nach dem E r7h11m,c 1att sich nalurgemiafy bei
dieser Arl von Lagerstiltten nicht ohne weilerss b(,antwol ten. Iis
kénnen sowohl die jungen Plutone wie unler Umstinden auch ent-
fernt Jicgende Herde des miozinen Vulkanismus hierfir \emni\\ orl-
lich oemdchl werden.

Wie Dbereils gesagl, stellt Schlaining die bedeutendsle Anlimonerz-
lagerstaile Oslerreichs dar. Der Bcrﬁbdu daticrt dort begeils seit
ctwa Milte des vorigen Juhrhunderts. Mit nur geringen Unterbrechun-
gen wurde der Abbau von Schlaining mehr oder minder intensiv bis
zum heuligen Tag fortgesclzt. Bis zum Jahre 1929 hestanden dort
cine \nfhermluncr und cine Hitte. Die grofte Erzeugung warde in
den Jaliren 1907 und 1908 mit ctwa 900 Tonnen ihllmmm‘fecrulu'% und
50 Tonnen Cradum jahrlich erreicht. Sehr cerhebliche 1“1‘?.111(:11gen
wurden von hier in den lefzien Jahren des zweiten Wellkrieges ge-
fordert. Es wurde hier auch cine Aufbereilungsanlage L‘lrlchlo Die
Konzenlrale wurden hauptsichlich in der -Slowakei verhiillet.

Bei Maltern, im Bezirke Kirchschlag, also in nordwestlicher
Richtung von Schlaining. finden sich anf Khiften und Sprimgen des
Nehengesleins kleinere Nesler von {eilweise oxydierlem Anlimonil.
Das Frz (vill in serizitfithrendem Kalkstein auf. Nebsl Antimonglanz
soll sich auch elwas Zinnober finden. In Mallern wurden Dbereils
Mitle vorigen Jahrhunderls geringfiigige Untersuchungsarbeiten be-
trieben. Dic Lagerstille scheint keine wirtschaftliche Bedeutung
zu besiizen.

Weilere Vorkommen des Antimons finden sich in Osterreich vor
allem im Siden des Landes. In der dorligen Gegend, speziell im
oberen Draulal, im Lessach- und Gaillal, sowic weiler stdlich sind
zahlreiche Antimonerziundstellen bekannt. Sie wurden auch bereils
mehrfach in der Lileratur beschrichen (5, 56, 57, ). Mil wenigen
Ausnahmen scheint die wirlschaflliche Bedeutung aller dieser Vor-
kommen rechl gering zu sein, denn trolz mehrfacher Versuche konnle
bisher Tasl keine dieser Lagerslitlen groBlere Mengen von Anlimon-
erz auf den Markt bringen. Nur die gegenwiirtig sich im Lrschlie-
Bungsstadium  befindliche Lagerstatte von Rabant bei Oberdrau-
burg scheinl zu gewissen Hoffnungen zu berechtigen. Die bisherigen
Unlersuchungsergebnisse sollen ginslige Resullate ergeben haben,
Danchen hatlen nur noch die Vorkommen bei Lessnig und dicjenigen
von Oberlilliach zeitweise eine gewisse Bedeutung.

Bel den stiddslerreichischen Anlimonerzvorkommen handelt es sich
viellach um kurze, rasch ausketlende Ginge oder linsenféormige An-
reicherungen mil Anlimonglanz, Sulfosalzen des Antimons, oft Kupfer-
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kies, Pyrit. Bleiglanz, danchen gelegentlich Magnetkies und Spateisen.
Mehrere dieser Vorkommen weisen gewisse Edelmetaligehalle aul,
Auffallend ist einc haufige Vergesellsehaitung der Erze mit Gesleinen,
die kohlige Substanz fihren, Die Enlalehungszmt eincs Teiles dieser
Vorkommen wird von A. Tornquist (36, 57) in die ,jungkrela-
zische", die des anderen Teiles in die ,,Llllnnomnc Vererzungsperiode
geselzl. 155 sind dies sowohl perimagmatische Lagerstitien {Abfaiters-
bach; wic auch magmafernere, niedrigiemperierie Paragenesen (Gugi
Nock). Inwiefern die Entstchung der dorligen Anhmon[aﬁcmt&[[en
mit der im Stdosten an die Al]len heranragende Andesitfront des
miozinen Yulkanismus (,venludl in Ver l)mdung slehl, mufy dahin-
gestellt bleihen.
Ungarn

Ungarn besitzt gegenwartig keine Anlimonerzlagerstillen, Verschic-
dene Vorkommen des Anlimons, dic im Laufe der Jahre geographisch
gesehen gelegentlich zu Ungarn gehorlen, wie z. B. Schlaining oder
Usucsom, licgen heute in Osterrcich und in der Tschechoslowakei,

RBuminien.

Dic: Vorkommen des Antimons in Ruméinien haben im grofen und
ganzen gesehen nur ein mineralogisches Interesse. Blas Antimon fin-
det s:ch hauplsichlich -- rfelvtfcntlic h auch in namhafteren Mengen
— als Anlimonglanz oclu‘ als Vererzer des Silbers . a. auf den Edel-
metallgiangen des ,Goldenen Vierecks”™ und den Yorkommen von
Baia Mare. Itinen abweichenden Typuas stelll ¢ine unbedculende Anti-
monlagerslitle dar, wo Anlimonglanz nebst Realgar und Avripigment
in Flyschsandsteinen der Marmaroser Karpathen vorkommt (33

Bulgaricn.

Auch Bulgarien ist nach dem bisherigen Stand unserer Kennlnisse
tliber dic Erzlagerslitien des Landes recht arm an Antimoncrzen. Man
kennt aus Bulgarien bisher nur zwei Antimonerzvorkommen {10, 41).

In der weiteren Umgebung des Slidlehens Krumowgrad im 6sl-
lichen Rhodopegebirge liegt dic Antimonerzlagerstitte vonTeher-
nitschewo. Es sind wenig beschirfle anlimonerziithrende Ginge
im Gneis und Glimmerschieter. Mehrere hundert Meler sireichende
Erstreckung. Gangmichligkeit bis zu 03m, dabei Derberzmichlig-
keilen bis zo 20m. Anlimonglans, Antimonoxyde, Quarz. Orilich Yin-
den sich auch Pyrit und Millerit.

Ein weiteres Anlimonerzvorkommen liegt im Siden in der Umge-
bung des Stidtchens Nevrokop, Es handel[ sich dert um ]\ILmu‘L
\Ls[cr vou Antimonit inncchalb einer lektonischen Triimmerzone.
Nebengestein: Chloriisehicfer und Kalke. Die Erztabrung besteht aus
%nimmmt daneben wenig Pyrit mit Spuun von Arsen. Edelmetali-
gehalle bis zu zirka 0 gr Ag und 2gr Au je Tonne Erz. Das Vor-
kommen scheint keine ﬂm[?)el‘e Ausdehnung zu besilzen. Im zweilen
Weltkrieg wurden dorl einige hundert Tonuien Erz gewonnen.

Dic Bildung der bulgarischen :\nl'inwnlngersliilteu ist zweifelsohne
auf den miltel- bis jungierliiren Magmalismus in der rhodopischen
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Masse zurtickzufiliren. Die Vorkommen gehéren der normalen For-
malion niedriglthermaler, magmaferner Antimonerzbildungen an. Die
Frage nach dem Erzbringer 1afit sich bei den geringen Kenntunissen
dortiger Vorkommen mit Sicherheit nicht beantworten. Ich maéchte -
vor allem aus Analogicgritnden zu vielen anderen Buntmetallvorkom-
men des Rhodopegebietes die dortigen Antimorlagerstitien in die
Gruppe der magmafernen inirusiv-hydrothermalen Bildungen ein-
reihen.

Griechenland.

Griechenland besitzt mehrere Vorkommen vgn Anlimonerz, tber.
die man allerdings sehr wenig unterrichtet ist (10). Hie und da — in
Abhlingigkeil vom Antimonpreis und der Absatzlage — wird das eine
oder andere dieser Vorkommen von einheimischen Besitzern in An-
grifi genommen. Die Produktion hill aber gewdhnlich nicht lange an.
Man beschrinkt sich meist auf den leichlen Abbau der zulage aus-
slreichenden Erze oder der reicheren Erzzonen. Die Antimonerzpro-
duktion Griechenfands betrdigl hiernach, wean dberhaupt einc solche
7u registrieren ist, maximal cinige hundert Tonnen Erz pro Jahr

Yon den bekannteslen Antimonerzvorkommen Gricchenlands seien
folgende kurz erwihnt: Die Lagerstilte voin Lahana liegt NO Salo-
niki. Iis  finden sich dort lageractise Ginge in quarzreichen
kristallinen Schiefern, Die Ausfallung der (finge besleht im wesent-
itchen auws Quarz und Antimonglanz. Das Erz rilt gelegeantlich auch
in derben Pacltien anf. Daneben. soll auch Wolframit {in Anlimon-
gangen?} auftrelen. Es wurde dort hauptsachlich in der Grube Tuache-
Kapou gearbeilet. Die zum Teil verbrochenen Abbaunc soilen bis zn
zirka 50 m Teufe niedergehen. Nihere Angaben iiber die Zusammen-
selzung der Erze und die Lagerstilte selbst fehlen. Im Bezirk
von Kassandra auf der Halbinsel Chalkidike sollen sich zwei wei-
terc kleinere Antimonerzvorkommen finden. Auf Lesbhos SW Mythi-
lene finden sieh einige Gdnge in keislallinen Schiefern mit Antimonit
und Quarz. Mehrere alte Arbeiten, vermutlich vor Ende des vorigen
Jahrhunderls. Nevere Schurfarbeilen fehlen. Auf der Nordweslspilze
von Chios sollen einige Anlimenitginge auftreten, Gangmdichtig-
keiten von 3em bis ze 1m. Gangfitlung: Quarz und Anlimonit, Auch
tiber diesc Lagerstifle ist nichis Naheres bekannt.

In genetischer Hinsichl 148t sich dber die erwibnpien Lagerstitien
reichlich wenig sagen. Allem Amscheine nach handelt es sich auch
bei diesen Vorkommen um epithermale Antimonitginge aus der Ab-
folge des alpidischen Eraplivzyklus. Ob es sich nun aber um Ab-
kommlinge eines Tiefenvulkamismus handelt oder aber v exirusiv-
hydrothermale Lagerstatten, kann infolge der geringen Kenntnis tber
die dorligen' Vorkommen nicht gesagl werden.

Da man, wic gesagt, tber die Antimonitlagerstatten Griechenlands
noch recht wenig unterrichtet ist, erscheint es nicht ausgeschlossen,
dab sich bei ndherer montangeologischer Nachpridfung dieser Vor-
kommen die eine oder andere dieser Lagerstitten auch als ein wirt-
schaftlich inieressantercs Objekl herausstellt.

Cerhandlungen. 1947 6
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Jugoslawien.

Jugoslawien gehdrt gegenwirlig nebst Tselhiechoslowakei zu den
hedeutendsten Antimouproduzenlen Europas. Das Land verfiight Gber
zahlreiche Antimonerzlagerstitlen, dic vor allem im Laufe der lelzten
etwa 14 Jahre teilweise weitgehend erschlossen und ausgebaut wur-
den. Die Produktion des Landes Dhewegle sich zu Beginn des zweilent
Weltkrieges zwischen elwa 1300 und 1600 Tonnen Anlimonmetail pro
Jahr. Der Hauptabnehmer war Deulschland, Die Lileralur Uber dic
Anumoncrnrorkommen des Landes ist ziemlich umfangreich (2, 10

2, 19, 31, 60}

Dic am weitesien erschlossenen und dadurch auch am beslen be-
kannter: Antimonlagerstitten Jugoslawiens liegen im westiichen Ser-
bhien nahe an der bosnischen Grenze. Das ist das Antimoncrzgebiet
von Zajala-Kostajnik. In einem von permokarbonischen Schie-
fern und Kalken dér Trias aufechaulen Gebiet, das stark gestort ist
und an zahlreichen Stellen Durchbriiche von jungtertiiren Trachyten
und Andesiten aufweist, finden sich an vielen Stellen, vor allem aber
im zertrimmerten Kalk, daneben an der Grenze zum Trachyl, Schic-
fer und festen Kalk, und sclten im Trachyt Anlimonerze. Das Ervz
lritt in einem unterbrochenen Zuge von ctwa 16kun Linge in Form
von unregeimiBigen Linsen und Neslern, die slellenweise unlerein-
ande; durch erzarme oder erzlecere ,Filons™ verbunden sind. aul. Die
Michtigkeil der einzelnen Linsen oder Lager isl leilweise erbeblich,
his zu Mm und dartiber, Daneben lassen sich einzelne Erzkdrper im
Streichen auf einige hundert Meter verfelgen. Erzfihrung: Antimonil,
reichlich verschiedene Anlimonoxyde, oft gediegen Schwefel, hie
und da Kermesit, wenig Schwefelkies. Das Erz weist einen gewissen
Arsengehalt aul, Dw (;.111garl besteht im weseniliehen aus Quarz und
Kalkspal. Die Vererzong des Gebictes ist als Nachwirkung der Ernp-
tion aufzufassen. Es ist dies der lelzle Nachklang des Mld(,&ll,\l,l_i—
kanismus. In genclischer Hinsicht stellt die l.agerstilte von Zajala-
Kostajnik cin lypisch niedrigthermales Vorkommen der subvulkani-
schen Abfolge -dar. Antimonhaitige Thermalwisser benulzten iir
thren Weg nach aufwirts hauptsichlich die Leklonischen Schwiche-
stellen des Gebirges. Die Rolle des Trachyls, bezw. des Schiefers
ader der dichten Kalkpartien bestand in ikrer Stawwirkung. Begin-
sligh wurde diese Stauwirkung gelegentlich noch durch den Bitumen-
gehalt des Schielers, der aut die in den Therm*ﬂwassun geldsten
Metalle reduzierend cinwirkte.

Der Bergbau auf dic dortigen Yorkommen datiert bereits, allerdings
mit recht crheblichen Unterbrechungen seit.dem Lnde des vorigen
Jahrhunderts, Einen sehr wesentlichen Ausbau erlebten diesc Vor-
kommen — nach einem lingeren Stillstand — scit 1936. Nebst umlang-
reichen Aus- und Vorrichlungsacbeiten wurde dort eine Wilzanlage
nebst Flammofen erriehtet, Verarbeitet wurde cin Fordergal von
rund 9% Sb-Gehalt. Daneben kamen noch Haidenbestinde an alten
Schlacken in den Ofen. Dhe Metallproduktion betrug zu Beginn des
zweiten Wellkrieges ctwa 800—900 Tonnen pro Jahr.

In stdéstlicher Richtung, anschlicfiend an den erzf@hrenden Zug
von Zajaca-Koslajnik, liegt der Lagerslattenkomplex von Krupan j
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mit dem bhedeutendsten Vorkommen von Stolica, Die geologischen
und lagerstattenkundlichen Verhilinisse sind denen von Zajada sehr
iihnlich. Das Vorkommen von Stoliea ist durch cinen Schacht auf
eine Teufe von 160m erschlossen. Es wird dort ein handgeklaubtes
Erz mit zirka 15% Sb gewonnen. Die Hiittenanlage, die aus einem
Wilzofen (daneben alteren Konvertern) und Flamméfen besteht, er-
zeugt zirka 500--000 Tonnen Antimon pro Jahr.

Ostlich dieser Erzzone, bei Zavlaka, liegen einige vollig unbe-
deulende Fundstellen von Antimonit. Noch weiter éstlich, bei Vuji-
noevadca, finden sich ebenfalls im genetischen Zusammenhang mit
Trachyt/Andesit Antimonitanreicherungen, die vorwiegend in stark
dolomiliisierten Kalken aunfsilzen, Dieses Vorkommen ist so gut wie
lberhaupt nichl erschirft.

Allem Anscheine nach véllig unbedeuiende Antimonitfundstellen
liegen in Zentralserbien bei Takeoeveo und Jagodina. Auch diese
Fundpunkte stehen ursichlich mit den sialischen Vulkaniten in Ver-
bindung.

In Sidweslserbien, in der Nihe des Stadfchens Ivanica, Hegt die
bedeulende Lagerstitle von ILissa. Dort finden sich ruhend aut
ciner paldozoischen Unferlage wenig verkarstete Kalke. In der Um-
gebuny sind Trachyidurchbriche bekannt. Die Kalke erscheinen an
einigen Stellen auf eine mehr oder minder grofie Erstreckung aufler-
ordenilich intensiv verkiesclt und stelleriweise vererzt. Die Michtig-
keit der verkiesellten Kalkpartien' belrdgt imn Durchschnitt etwa
6—10 Meier bei einer Ersireckung von einigen hundert Metern. Das
Erz, Anlimonit nebst wenig Antimonoxyden, tritt ganz unregelmilig
in Form von groBeren und kleineren Linsen und Nestern sowic ge-
legenilich Aderchen und Schniiren in dem verkieselten Kalk auf. Im
unverdnderten Kalk selbst ist, wenn man von einer Ausnahme ab-
sieht, wo Anlimonglanz in einer Karsthéhle beohachtet wurde, bis
jetzt Erz nicht gefunden worden. Pas handgekiaubte Erz hat einen
Durchschnitisgehalt von 12¢4 Sb und ist praktisch As-frei. Die Erze
werden in ciner Hilte, die aus Konverlern und Flammodfen besleht,
verarbeilet. Zu Beginn des zweiten Weltkrieges beirug die dorlige
Produkiion elwa 20—-25 Tonnen erstklassigen Anlimonregulus pro
Monat.

Ganz analog der oben beschricbenen ist aueh die benachharte
Lagerstatle von Gleé Auch dort finden sich unregelmiabBige Tirz-
anreicherungen in cinem vollstindig silifizierfen Kalk. Die Ausdeh-
nung des Vorkommens ist jedoch bedentend geringer. Bei dieser
Lagerstilte handelt es sich vermuflich um eine durch Eresion ab-
getrennte Partie vou Lissa. Die Lagerslitte wurde, herw. wird nur
gelegenllich abgebaut, Die handgekiaublen Lrze mit zirka 12¢, Sbh
wurden in eciner kleinen primiliven Aufbercitung verarbeitef.

Dies¢ beiden Lagerstitlen, Lissa und Gled, slehen zweifelsohne
genelisch mit den tertifiren Trachyten (oder Andesiten) in Verbin-
dung. Thermatlésungen riefen soweohl die Vererzung des Kalkes
wie auch seine Verkieselung herbei. Der Absatz erfolgle in einer be-
merkenswerten Entfernung vom Erzbringer -unter schr mifiigen
Druck- und Temperaturbedingungen.

G*



76

Weilere Antimonerzvorkommen liegen bereils im mazedonischen
- Raum. Dort sind zuerst drei Lagerestilten zu nennen, die alle in der
weileren Umgebung von Skoplje licgen. Es sind dies die L agerstatien
von Bujanovei, Nikustak und Lojane.

In der Umgebung des Ortes Bujanovei finden sich im kristallinen
Schiefer und in cinem vergruslen Granil Anlimonerzgiange. Michlig-
keiten: (F15—1m. Slrcichende Erslreckung bis zu einigen hundert
Metern. Erzfithrung: Antimonglanz, wenig Pvnl selten Realgar, Auvri-
pigment. Gangarl: Quarz, oft 110111%1{:1;1¢1r11g ausg_.,ehlidet sellerer
Kalzit. Iin (chensﬁllz zu ciner friher vertretenen Meinung wird an
dieser Siclle betont, dafl die Lagerstatte wanesclieinlich doch nur
riaumlich mit dem (rraml in Ver bmdun;{ stehf. Als Erzbringer darfte
nach . HieBlcitner ecin liefer liegender Iderd andesitischen
Magmas anzuschen sein, Zu bemerken ist dazu allerdings, daB auch
im vorliegenden Gebiete cine gewisse Konlinuitidl zwischen den Gra-
nilintrusionen und dem Andesilvuikanismus bestehi

Wihrend der Kriegsjahre wurden in Bujanovei einige hundert
Tomnnen 'haudgeklaubten Erzes gelordert, das in der Hiitte von Za-
jaa und in Vajskova in der Slowakel verhaiicl wurde. Das Vor-
kommen biclel zweifelsohne ginslige Chancen zur Forderung weiterer
Erzmengen guler Qualitil.,

Bei Niku$tak finden sich nur wirischafUlich uwnbedeutende Anrei-
cherungen von Antimonerzen, vorwicgend auf Klifien des Neben-
gesteines.

Bei Lojane kommen nach G, HieBleitner (zitlert nach H. Bor-
cherl, 4 Anlimonit und Realgar, daneben Auripigment als Gang-
nelzwerk in Hornfels an der Grenze von Andesit gegen alter(,n_
Serpenfin vor, Eine wirtschafiliche Bedeutung dirfte diesem Vor-
kommen kaum zukommen. Sowohl Lojane wie Nikudlak stehen ge-
netiseh zweifelsohne mit dem benachbarlen Andesitergissen in Ver-
bindung. .

Eine schr hemerkenswerle Anlimonlagerstilte ist Alschar in
Mazedonien, in der Nahe der 111170314\\15011 griechischen Grenze, Die-
ses Vorkommen tiegt im Andesitmassiv des Dudice-Gebieles. Iie
dorlige \crerzundsmnu soil cing Gesamilange von etwa 4km (nach
ﬁllercn Angaben) und cine Breite von bis zu 80 m ‘haben. Die Erze
treten in Form von Adern, Schnifiven, unregelmaBigen Linsen, Nestern
und Impriagnalionen im Dolomit auf. Besonders intensiv  vererzt
erschcinen die Grenzzenen des Dolomils zum phyllitischen Schicfer,
hezw. zom Erupliv. Die Erzfibrung hesichl aus Anlimonglanz nebst
verschicdenen Antimonoxyden, I{ealgeﬂ, Auripigment und stellen-
weise Markasit. Neben diesen Haupterzen finden sich moch erhelb-
lich. Schwefel und Gips. Daneben irelen auch scltene Thallium-
minerale auf. Im allgemeinen jst eine Trennung zwischen den Anli-
moll- und den Arsenerzen zu beobachten, obwohl auech Mischerz-
zonen anzulreffen sind. Die Lntstehung dieser betont extrusiv-hydro-
thermalen Lagerstitte ist eng an das Empordringen des Andesits
geknlipft. G. HieBicitner hat vor kurzem bei einer anderen
Gelegenheit mit aller Schirfe die Erzverleilung innerhalb des dor-
tigen Andesitmassivs skizziert (14), Darnaeh folgl im Bereiche des
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Dudice-Vulkanismus auf eine Enargit- und Covellinbildung der Ab-
salz von Bleiglanz und weiter jener von Realgar und Anlimonii,
Arsensulfide und gediegen Schwefel gehen durch alle Zonen.

In Alschar wurde Iinde des 1%. Jahrhunderls intensiv Bergbaun
betrichen. Es bestand hicr auch eine Aufhereitung. Dic Produklion
belrug etwa H0t Scheideerz und elwa 45t Wascherz im Monat. Die
Arsenerzgewinnung soll monatlich etwa 10t handgeschiedenen Ma-
{erials betragen haben. qlmler, in ersler Linie wohl infolge der Wir-
ren der B*\lkankncge ging der Bergbau ein. Nach alten Berichten
sollen in Alschar noch erhebliche Erzreserven mit durchschnilllich
ctwa 1304, Anlimon anslehen.

Auch in Bosnien sind zahlreiche Vorkommen des Antimons be-
kannl.

In der nichslen Umgebung des bekannlen Blei-Zinkerzvorkommens
von Srebreniea finden sich in dem sogenannlen Vitlovei-Gang
derbe Lirzpartien, bestehend im wesenilichen auns Boulangerit, Ber-
thierit, Anlimonit und Fahlerz. Dieses Vorkommen wurde in den
fraheren Jahren vermullich wegen scines Edelmetallgehaltes ersehlos-
sen. Heute fehlen jegliche Aufschlisse. Ebentalls bei Srebrenica,
etwa NW davon, liegt bei Cumavié in einem stark zerselzten
Andesit ¢in bis zu 1m miéichliger Quarzgang. Lrztithrung: Anlimonit
nebst Schwefelkies, stellensweise erhebliche Edelmelallgehalle. Nihere
Aufschliisse fehlen. Sowohl die BleiZinkerze von Srebrepica wie
auch die Vorkommen von Villover und Cumavié sichen mit den dor-
{igen michtigen Durchhrichen von jungtertiiren Andesilen in Ver-
hindung. Alle dicse Lagerstillen sind Lypisch extrusiv-hydrothermale
Bildungen.

In der weiteren Umgebung von Fojnica liegl die bedeutende T.ager-
stialle von Cemermnica {10, G0). Dicses Vorkommen war Gegen-
stand ciner sehr regen Bergbaulitigkeil im Mitlelalter. Die allen Baue
wurden in den Achtzigerjahren des vorigen Jahrhunderts duceh dic
staalliche dsterreichische Gewerkschafl ,Bosnia® wicder cerdffnet
und wiheend einiger Jahre wurde dort cin Nachleseberghau belrie-
ben. Bei der dortigen Lagerstalle handelt es sieh um mehrere Ginge,
digr zu cinem Gangzug runsammengeschlossen erscheinen. Die Lager-
statle liegt im wesentlichen im drnckgeschieferien Quarzporphyr oder
aber am Kontakt desselben mit phyllitischen Schiciern. Die strei-
chende Ersireckung belragl ein paar lausend Meler, bei einer Breite
der Vererzungszone von bis zu 120m. Erzfiliruag: Anlimouwit, zum
Teil derb, gelegentlich reichlich Zinkblende und Schwefelkies, scl-
tener Zinnober. Die Gangarl beslcht iim wesenllichen aus Quarz
Die derben LErze sollen goldfrei scin, zeigen aber Silbergehalte bis
zu 270 gr/t. Der schwachvererzte Gdl’lgql[dl! zeigt d.tcr(,gen gelegent-
lich auBer Ag moch bis zu 12gr Au pro Tonne. Die \[’1chllgl\01t der
Gange variierl zwischen einigen cm und elwa 2m. Der dortige
Nachlesebergbau gewann das Haldenmalerial sowie die bei Unler-
suchungsarbeiten anfallenden Erzmitlel. Man hal dort auch einc
kleine Hiitte errichtet, dic Crudun erzeugte. Dder Bel‘gbdu wurde im
Jahre 1885 aufgelassen, ohne daf} die AufschluBarbeiten im Streiclen
oder nach der Teufe zu das Ende der alten Baue erreichlen.
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AuBer in Cemernica finden sich in derselben Gegend, so bei Pul-
levac und Luéica weiicre Antimonerzginge, die auber Anlimonit
noch Schwefelkics und Zinkblende fihren. Die Vorkommen sind nicht
aufgeschlossen. Alle diese Vorkommen gehoren zu denjenigen Lager-
slitlen, deren Entstchung F. Katzer (19) mil den bosnischen Quarz-
porphyren in genetische Beziehung bringt. Der Verfasser hilt, wie
bereits gesagt, dagegen far viel wahrscheinlicher, daB diese typisch
extrusive Vorkoemmen mit deutlichem Teleskoping mil - sialischen
Vulkanilen genctisch im Zusammenhang slehen.

Abb 4. Die ungefdhre Erstreckung der “Erzzonen’
mit Au-Ag, Cu, Pb In u. Sb in Sidosteuropa.
(Gren: en von 1938)

Vermutlich kénnen auch die zahlrcichen Fahlerzlagerstilten Bos-
niens auf eine Adhnliche Entslehung zuriickblicken. Diese Lager-
slatten fihren reichlich quecksilberhaltiges Antimonfahlerz nebst
anderen antimonreichen komplexen Sulfesalzen. Hinzu gesellen sich
noch hie wnd da Pyrit und Kupferkies. Die Gangart bestehit aus
Quarz, Kalzil, Baryt und Siderit. Dic Erze sind in der Regel edel-
metalthallig, wobei diese Gehalle gelegentlich recht ansehnlich sein
koénnen. Die streichende Erstreckung dieser Fahlerzlagerstillen ist
bhisweilen pecht bedeutend, Im wesentlichen sind ¢s gangformige
Vorkommen, die jedoch in ihrer MAichtigkeit sc¢hr starke Schwan-
lungen aufweisen und sehr absatzig sind. Der Ubergang von erheb-
lichen Michtigkeiten von schoénem Erz zu tauben Kluften und um-
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gekelrt vollziehl sich sehr rasch. Allerdings herrschen taube Par-
lien stark vor. Die mcisten dieser Vorkommen waren bereits eni-
weder im Altertum oder im Mittelalter Gegenstand eines Bergbaues.
Der Abbau bewegle sich jedoch meist oberhalb des Grundwasser-
spiegels und nur selten darunter, so dal man iber das Verhalten
der Lagerstitten nach der Teufe zu im unklaren ist. Das noech
heule am inferessantesten scheinende Vorkommen ist das von Mas-
kara, westlich von Sarajewo.

. Punnau

. HFitz

. Mitleschau, Prutkavif,
Prifov, Bra¥na

. Magurru u.d.

. Lom u.Meditbrad

. Csuisom

. AranyidKa ua.

. Perniek u. ‘Basm?

. Schlamm Maiiern
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Abb.2, Uberstick iber die Lage der wichligsten

Antimonverkommen Milfel- u. Sudosteuropas.
{Grenzen von 4838 ).

In der Gegend von Trojane, bei Sagor an der Savé, finden sich,
innerhalb stark durchbewegler dunkler Schiefer des Paldozoikums,
Anlimonerze, die dort in kleineren, stark absitzigen Linsen und
Gingen auftreten. Die Vererzung ist ziemlich ausgedehnt. K, Hin-
terlechner (15} erwihnt aus dieser Gegend eine ganze Reihe von
Fundstellen, die insgesamt eine 8—9km lange Zone innerhalb des
Tiafferer Aufbruches bilden. Gangfilluug: Autimonit, Antimonoxyde,
Quarz. Daneben, meist ramwmlich getrennt, wenig Pyrit, Siderif, sehr
selten Kupferkies, Auf diesen Vorkommen ist mchrmals in geringem
Umfange gebaut worden. Eine griofiere wirtschaftliche Bedeutumg
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jedoch konnle der dortige Berglau niemals crlangen. Die Entstelung
dieser Vorkommen ist auf den miozdnen Andesitvulkanisimus zu-
riickzufithren und als dessen Ausklang aufzufassen. _
Betrachtet man nun nochmals zusammenfassend alles oben Gesagle,
50 ergibt sich etwa folgendes Bild: In der .silosteuropdischen
Anlimonprovinz® haben wir es mit zweit Gebieten (Béhmen, Slo-
wakel} und einer Zone zu tun, in denen das Antimon besonders hin-
fig. und zuwecilen in sehr bedeutenden Anreicherungen aufirilt.
Genelisch gesehen hingen die héhmischen Anlimonerzvorkommen
mit dem variszischen Plulonismus zusammen. Die Lagerstilen der
Slowakei sind aller Wahrscheinlichkeit nach im wesenllichen intru-
siven Ursprungs, allerdings, wic bereils gesagl, mit _.zahlreichen
extrusiven Auskliangen™. Diese sozusagen subvulkanische Tendenz
dortiger Vorkommen ist zuriickzufitihren auf eine gewisse Kontinuilat
zwischen den Granilintrusionen und dem Andresilvulkanismus. Diese
Konlinuijtdt bedingt eben das — zeitlich und rinmlich gesehen —
Nebeneinandervorkommen von Plutonen und Vulkaniten, was in
vielen Fallen dic Entstehung kiar geschiedener Melallzonen, bezw,
Slockwerke verhindert. Es ist nicht unwahrscheinlich, dalt auch
die Lagerslitte von Schlaining zum slowakischen” Lagerstiticn-
lypus gehdort. Jedenfalls gehéren alle diesc Lagerslallen ausnahms-
los der grofien alpidischen Metallisalionsepoche an. Die Lagerslitten
der Antimonzone sind in den meislen Fallen, genelisch betrachtet,
befont cxtrusive Bildungen, viclfach epi- bis lelethermalen Charak-
ters, gelegenllich aber auch hochthermal mil denlichem  Tele-
skoping, Die Bildung dieser Lagerslilien ist wahrseheinlich aus-
nahmslos auf die jungen sialischen Vulkanile zuritickzufihren. Zuo-
mindeslen gilt dies far alle Antimonerzlagerstitlen des jugoslawi-
schen Raumes, wo die genetische Zugehérigkeit zum Andesilvul-
kanismus schwer wegzuleugnen ist. Die Frage, inwiefern der Andesit-
vulkanismus auch fir die Enlstehung griechischer Vorkonumen ver-
antworllich gemacht werden kann, mul, wic gesagt, wegen unge-
nigender Kenntnis dortiger Lagerstatien unbeantwortet bleiben.
Dic wirtschaftliche Bedeulung der Auntimonerzvorkommen in Mil-
tel- und Studosteuropa ergibl sich daraus; dal} die dorligen Gruben
immerhin die einzig wirklich bedeutenden Antimonerzproduzenten
IZuropas sind. Zu Beginn des zweifenr Welikreges stand Jugoslawicn
an der Spilze der Produklion, knapp dahinter folgle dic Tschecho-
slowakeil., In den Kriegsjahren wics auch Schlaining eine ziemlich
erhebliche Produktion auf. Die gegenwirlige Produktionskapaziiif
samilicher Miltel- und siidosteuropaischer Anlimonerzgruben dirfte
maximal mil 3200—35001t Metall anzusetzen scin. Dies sind zirka
109 der gegenwirtigen Wellprodukiion au Antimonmetall  {avs
Erzen), :
Die Weltanlimonproduktion diicfte zur Zeif ctwa 30.000 bis 35000 ¢ Mejall
hetragen. Daneben werden sehr erhebliche Mengen des Anlimons aus Alk-
metall gewonnen. Allein in den USA dirvften jihrlich ctwa 18.000t Autimon
aus Altmetall gewonnen werden.
Was nun schlieBlich die Erz-, bezw. Metallvorriate miltel- und
siidosteuropiischer Antimonerzlagerstillen anbetrifft, so lassen sich
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diesbezlglich nur ungefihre Sehilzungen abgeben. Die Nalur vieler
Anllmonu7Iadt>rsldltcn und «die dodureh bedinglen Iligenheilen des
Bergbaucs auf Anlimonerze bringen cs schr ofl mit sich, dull man
nur mit schr geringen Mengen an visible ore” arbeitel, Per Ver-
fasser schillzt, daB die gegenwirtigen Vorrdte mittel- und siclosl-
curopiischer Anlimonerzlagerslaiien zivka 35000 £ Antimonnetall be-
tragen. Hiervon, dirflen 11‘1(:’11 dicser sehr ungefihiren Schilzung auf
dle Tschechosiowakei zirka 150000 Metall, Jugoslawien zivka 1‘) ao0 L
Metall und Osterreich  zicka 50001 Metadl enltdllcn Dicse haochst
walirschetnlich vorhandene Melalimenge, dic unler den gegenwiir-
tigen Bedingungen abgebaul werden konnlc belrfigl also nur eiwa
so viel, wie die ]cl]ll‘]lCllC Wellerzeugung an Anlimonmelall.

Zum Yergleich seien angefahrl die Vorrdie an Anlimon iz China. dic man
nach einer Schillzeng aus dem Jahree 1934 mit 3677 Millionen Tonnen ho-
ailit 1 Hiervon aller dings 22 Millionen Tonnmen aus Frzen mil aur 4 bis
3 Sh. Die Antimonvorrile Boliviens sollen 130000t Melall helragon.
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(Manuskript abgeschlossen: Endc Mai 1948.)

Dr. Andreas Thurner, Gebirgsbildung und Erzfihrung in
der Grauwackenzone.

Dic Geologic der Grauwackenzone wurde in den letzfen zwanzig
Jahren durch zahlreiche Arbeiten sehr bereichert. Heritsceh und
seine Schiiter konnlen durch neue Fossilfunde Beitrige zur Strati-
graphic geben, Cornelius, Haberfelner, Hammer, Hiefi-
Ieltncr }\0111 Mctz. Redlich, Spengler. Stiny und
Trauth verdIfentlichlen wertvolle Aufnahmen und trugen dadurch
wesentlich zur Klirung verschiedener geologischer Probleme bei.
Pelrographisch haben besonders A n gel, Cornelius und Hauscr
Forschungsergebnisse milgeteilt. Auf dem Gebiele der Erzfithrung
licgenn Arbeiten von I'elrascheck, Friedrieh, Redlich und
Metz vort:

Viel wurde gearbeilet, wertvolle Ergebnisse sind ])cl\annl doch
gibt es noch viele Liicken zu sehlieBen und zahlveiche Probleme zu
losen. Besonders der Schubmassenbau bedarf noch einer genauen
Erforschung, Woll hat Haberfelner {1935 im Erzherg-fieiclwn-
steingebicl den Versuch ciner Deckengliederung uniernommen und
hat Metz (19407 im DPallen-Liesingtal wertvolle tektonische Ergeb-
nisse crzicll, doclt fir die andercen Gebiete fehlen noch entsprechende
Arbeiten. Auch petrographiseh herrsehl noch keine einheitliche Auf-
fassung. :

1) Von elner genawen Anfohrung der Literatur muf wegen Raummangels
Abstand genommmen werden.
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