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P. Beck-Mannagetta, Zur Genese der Minceralguellen im
Raume der Lavanttaler Stdrungszone

Auf den Zusammenhang des Lavanttaler StOrimgssystems mit den
Mineralquellen dieses Bereiches bhat Kieslinger {10) bereits ein-
gehend hingewiesen. Anderseits ist es scit langem bekannt, daB Vul-

kanismus, Vererzung und Thermal-, bezw. Mineralquellen eine Folge -

geologischer FEreignisse darstellen, die stets in irgendeinem Zusam- .
menhange stchen, wie dies Redlich (11) zum Beispiel fiir das siid-
lich anschliefende Gebiet im Stdraum der Karawanken auseinander-
setzie. Im Raume der Lavantialer Stérungszene sowic in vielen an-
deren Teilen der Alpen sind weder die Vererzungen noch die Mineral-
quellen direkf an magmatische Vorgidnge anzuschliefen. Aus diesem
Grunde sprachen sich Clar und Friedrich (2) fir die Genesis
eines Teiles der alpinen Lagerstitien im Zusammenhang mit der
jungen Diaphiliorese aus. Als Kriterium fitr diese Anschaunung wurde
die Talsache gewertet, daf} die Minerale der Erzzone stets mit dencn
der Diaphthorese gleichzeitigz aufirclen. Die durch Diaphthorese
mobilisierten Stoffe schlugen sich an bestimmicn Stellen des Gebirgs-
baues als Erze nieder. Diese Zusammenhénge mit riickschreitender
Metamorphose erkannten Friedrich (4) und Kieslinger (10}
im Waldensteiner Revier in der nordiichen Koralpe, Im Raume der
Lavantlaler Stérungszone kann man noch andere Beziehungen er-
kennen. Die Untersuchungen von Kieslinger (10} wnd Stiny (13)
haben ergeben, dal} man zweierlel Stérungsformen zu unferscheiden
hat, die sich zeitlich und in ihren ichtomschen Ronsequenzen deul-
]1011 unierscheiden lassen.

1. Die Aufschiebung- des liegenden Kristallins aus Granit- und
Granodiorilgneisen gegen W auf und an dic hangenden Marmor-
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serici 1111[ =4 venitiseltem  Granaiglimmerscliicter Heritsel 5, 63,
Rittier ‘3‘ Beek-M. (1.

2 Dic pumhcl hicrzu verlaufende ecigentliehe Lavantialer Slorung
und Polslinic, an der durch eine Bewegung gegen O das Terlidr im N -
dem Kristatlin parallel cingeregelt und eingefallet, im S an dem
Widerlager der Koralpe eingebrochen und sleil naterschoben wurde,
An diesem Bruchfallensysiem und seinen Ausstrablungen trelen die
Mineralquellen durchwegs auf.

In den von der Teklonik versehicden stark beanspruchilen Arcalen
reagierten daher die Gesteine in verschiedenem Aunsmafle: Der ersiere
Vorgang rief nicht nur eine slarke Katakiase der betroffenen Gesteine
hervor, sondern auch diaphlhoritische Neubildungen von Clloril,
Serizil, Margarodit, Tremolil, Talk entslanden in den kristabliven
Serten. Dic Granilgneise wandelten sich O Wolfsherg in Serizii-
gneise bis -schicfer um. aws den Granatamphiboliten enlstanden
(h[01’1lamplubollle. die  Serizit-Tulklagerstille von Rieding [Kies-
Linger (93] bildele sich; durch das le[uusclun cines Laum mehy
als Solchcn erkennbaren Granilgneises in cinen Granatamphibolit
im Koralpenhohlweg enlstand am Konlakl c¢in Tatksauwm; O von
Schlely Wolfsberg bescheeidt Zepharovich (16 Pyeit in Albit-
granil, im $ enlsichl zwischen Apliten und Marmor Margarvodil usw,
Wo jedoch mehr die Kataklase wirkie, enislanden sus Gocisen und
Amphiboliten bald helle, meist jedech dunkle sulfidiseh  vererzle
Quarzile, sellener Kau‘b(mn[‘([u:u"/_il.o aus Kalksilikatsehiefern. Biolit
als Neubildung konnle ich auch feslstellen. Wenige Meler im N
des 1\(11‘.1]])911\\Li§0‘> O vom Alauscleum Wolfsherg, Treten feinstrai-
lige Tremolilfelse auf, Zeolithe wurden als jingere Kluflifilung
bisher nur am Osirande der Koralpe gefunden. Schwarze myioniti-
sche Letien sind in diesema Bereich genan so sclien {unlerhalb
Lwattin) wie phyllilische Diaphthorite {O St. Johanu, N Rieding)
Ale diese Bildungen sind zwar stets an die gleichen tektonischen
Ercignisse gebunden, doch innerhalb derseiben ganz unregelmiBig
verteilt. INr die Vorginge der Sevizilisierung, Talk- u. 4. Neubil-
dungen mul} cin lebhafter Sloffwechsel angenommen werden, der
nur sporadisch und lokal sturk wechselnd richl nur von der Gestleins-
paragenes¢ abhangig war. Somit lrat c¢ine Hiekenhafte Mobilisafion,
hezw. lekfonisch bedingte Differenzierung <der mobilisierlen Sloffe
auf, die in den Diaphthoriien ihren kristailinen Niederschlag Tand.
Ii: den Quarzilen jedoch fand vorwiegend cine Abfuhr des minerali-
schen Maleriales statt, wobei DbloB der Quarzanicil zurick blieb.
Immerhin treten noch einige Schwierigkeiten bei der Irage nach der
Art und Herkunft der mobilisierten Stoffe auf. Die Alkalien kénnlen
unschwer ans dem zerstorten Glimmer und Feldspal stammen; je-
doch stehen die Mengen der serizitischen Neubildungen zu den zer-
storten Ausgangsgesteinen ohne Neubildungen it keinem Verhiltnis.
Ebenso kann das Magnesium fir den Chlorit und Talk ohne Schwie-
rigkeit von den betrotfenen basischen Mineralien abgeleilel werden.
Viel schwerer ist jedoch die I'rage nach der Herkunft der Anionen
zu heantworlen. Woher kommen .0, 8, CO; u. a., die vorher in dem
ganzen Komplex nic in dieser Menge vorhanden waren? Die Frage
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nach der Herkunfl der Kohlensidure stellle bereils Kieslinger (8},
ohne sic befriedigend beanlworlen zu kdnnen, in der stdlichen
Diaphthorilzone, wo bedeulend weniger Kalke aufirelen, wic bei
Wolfsberg. Ohne ciner Annahme von Wasserzufuhr (ITOH) wird man
" nicht auskemmen. Daher dbneln dic Erscheinungen und wurden
frither auch vieifach als Verwillerungsvorginge ﬂ’cdeulet Der Unter-
schied bestehl cben nur darin, dafl bei der Ver \\1[[(:[‘1111'3 mefeorische
Wisser sichilich die Ursache sind, wahrend fir die dld])hlhﬂl‘lllschi‘
Mineralbildung juvenile Wisser angenommen werden milssen. Fiir
den Schwefel bleibl aneh nur eine juvenile Abkunfi der Vererzungen
der Wolfsberger Zone und andercr Orle anzunehmen, wobei ¢s bolfmfr-
los ist, ob man diesen Stoff aus dem metsmor phcn Sediment oder
durch /ufuhr von der Tiefe her ableitel, da man in jedem Falle nur
die Mineralparagenesen im Znsammenhange mil den leklonischen
Ereignissen bestenfalls erkennen kann. Quanlitativ wire es vielleichi
miglich; wesentlich bleibt die Bindung an Zonen tektonischer Mo-
bilisalion.

Nach diesen Beobachiungen und E©berlegungen tber die Diaph-
thorese im Wolisberger Feusler, das mur dic Voranlage fiir e
Lavanilaler Storung darstellt, so wic der Westrand des Amering- und
Seckauer Kristallins, \u‘su(,he ich nmun, den gedanklichen Sprung, die
Erscheinungen an der jingeren Sidrung als einc Forl&,elzung der

- Vogpginge an der dlteren zu deulen.

Diaphthorilische  Neubildungen gehidren in diesem  teklonischen
Bercicli in Anbetracht der mehr brechenden und zerlriimmernden
Wirkung der Beanspruchung zu den Seltenbiciten. Die schwarzen
Letten mylonitischer Entstehung, Grusbildung in kérnigen (esleinen,
Quelschsireifen und Blockzerlegung der Ausgangsgesleine zeigen die
tortschreilend immer mehr ,sclekiive” Wirkung der lektonischen Be-
anspruchung, die als Weiterculwicklung der selekliven Diaph-
{leorese” Kieslingers (8, 9) Anschluld an die vorangegangencn
Bewegungen finden. Diese scleklive Wirkung im kalaklaslischen Be-
reieli ist auffallend in den Ultramyloniten am PoBruck [Winkler
{13)7 zu beobachlen sowic im Bahneinschnilt beim Taxwirt £8 Ob-
dach}, wo am Rande zum Terliir dic Quarz-Feldspalsubstanz eines
Glimmerpegmalites zu grauem Ton zervieben ist, in ‘dem bis 2em
grofle Glimmerpléitlchen unzerstorl liegen. Versucht man die Annlogic
der Vorginge weiterzutreiben, so \\er man probieren, nach mobi-
lisierten Stoffen zu fahnden, die nun weilerhin auf spezifische Punkle
{im Gegensalz zu dem streifenweisen Auflreten diaphthoritischer Neu-
bildungen} lokalisiert sind. Diese Sleffe missen jedoch die gicichen
sein, noch extremer differenziert, noch mehr die Anionen hetoni
sein, enlsprechend der Entwicklung der tektonischen und melamor-
phen Vorginge, sowie an diese gebunden Die Mineralquellen im
Raume der Lavanllaler Stérung folgen diesen Forderungen in er-
staunlicher Weise; alle liegen direkt im Storungsbereich der Ver-
werfungen, ihr Chemismus ist als Schwefeiquellen {auch die neuc
Quelle O Si. Johann), Alkalisduerlingen usw. direkl den durch die
Diaphthorese mobilisierlen Stoffon anzuschliefen und als Ausgungs-
produlkte sind in gleicher Weise dic beanspruchien Steine anzusehen
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sowic auch die problematischen Zufuhren. Auch die sliarkere Beto-
nung der Aunioncnseite entspricht den oben gegebenen Meinungen,
wihrend in dic Kalionen entsprechend dem Losungszustande H
eintreten. : )

Mil diesen Vorslellungen iber dic Entstehung der Mineralquellen
kam ich hewer als .modernste” Ansichl von meinen gcologischen
Aufnahmen zuriick, als ich bei Lileratursuche auf einen Aufsatz von
M. J. YVogel: Beziehungen der Mineralquellen zur Gebirgsmeta-
morphosc (147 1848 stieB, in dem der Autor den damaligen Kennt-
nissen der Melamorphose entsprechend idhnliche Meinungen auBert.
Die damaligen Vorstellungen wber die Mctamorphose mulen tuber-
Iraupl recht ,,modern® an.

Wie finden nun die Beziebungen der ieklonisch- melammphul Ab-
folge. im Ah- und Aufsteigenden geschen, statt? In tektonischer Hin-
sichl zeigt sich eine weitgehende Ubereinstimmung von Tektonik wnd
kristalliner Mobilisation, die zu ciner syntektonrischen Kristailisation
fihrt. Die mannigfaltigen Anionenreakiionen treten zugunsien der
Silikate fast ganz zurtck, die Kalionen sind natirlich in gleicher
Weise Deteiligh. Noeh cinen Schritt weiter und die mobilisierten
Sloffe tberhe offen fmmer mchr die Teklonik, es tritt eine Alkali-
Silikose c¢in {Feldspatisation); dic uns als Vergneisung erkennbar
wird. Trill die Tekionik ganz zurfiek gegenlber der weileren Wir-
kung der Mobilisation, so kommen wir zu Erscheinungen der Diapir-
Granitplutone, an die sogleich der Vulkanismus anschlielit in Zu-
sammenhang mit rein brechender Tektonik, Auch dieser Kreislauf
ist geschlossen, denn die Bruchicklonik im Berciche der Lavantaler
Stérung reicht bis an das basale Sima hinab, wie das Aufireten des
Kollnitzer Basaltes "Kahler (7)) zcigt

Die Beleiligung der Ausgangsgesicine isl verschieden, slets mufl
aber cine - fremde Zufuhr angenommen werden, aunch wenn es sich
nur um Warme oder teklonische Energic handeln soille. Bei den ab-
und aufsteigenden melamorphen Vorg gingen missen nicht alle Sta-
dien durchtaufen werden. Auch kann eine regionale Differenzierung
in der Weise vor sich gehen, dall von cinem synitektonischen Kri
stallisationszentrum  (parliclle Analexis der tiefpenminischen Zone
der Alpen Exners (3) ein teklonischer (Nordalpen) und cin magma-
toider (Periadriatika) Ast abspallet, der sich dann versehieden weiker
centwickelt. Beide Talle fihren aber bald rasch, bald langsam zu
einem thermalen Mineralquellen-Endstadinm, dem dic tektonischen
Spalten es ermoglichen, dic mobilisierten wasserldslichen Stoffe an
die Olerflache zu befdrdern.
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G. Hiefileilner, Nachirag, z T. herichtigend, zu: ,Dic geologischen
Grundlagen des Antimonbergbaues in Osterreich®
(Jahrb. d. Geol. B-A. 1847, H. 1/2.)

Im Zusammenhang mit vorgenamiter Arbeit teill mir Herr Prof. Dr. M.
Haberlandft, Miner Insl. d. Universitit Wien, mii, daf die in meinen
Arbeit (8. 58) zitierten F e g gerschen Angaben Gber Auflirelen von Aniimonit
auf den Golderzgingen am Radhausherg bei Béckstein auf {rrtum beruhen;
auch mein anschlieBend angefalirter Fund von Anlimonit auf dem Strabeleben-
gang im Nalifeld bei Bickstein darfle auf einpe Verwechslung mit Jamesonit
oder mit Antimonit im Handstiick ilanier villig gleichendem nadeligem
Wismulglanz beruhen. Auch Bergverwalter K. Zschokke — der eifrige
Aufsamniler der Minerale des Gasteiner Goldbergbangebietes in newerer Zeit —
habe keinen Antimonit mehr zum Vorschein gebracht.

In meiner Arbeit habe ich — wie angefihrt — die seinerzeitige Fundnotiz
aus den: Jahre 1920 verwendet. Eine Nachprifung wire mir sehr wiinschens-
wert, doch verfige ich nicht mehr dber Nachpridematerial, auch ist mir
nicht mehr erinnerlich, ob das Labor Béckstein damals eine Nachprifung
vorgenommen hat. Nachdem zu jener Zeit Wismuiglanz von den Tauern-
gingen noch nicht bekannlt war, konnle immerhin bei zu rascher Fund-
agnoszierung eine Verwechslung geschehen sein. — Wiren nun auch die
anderen, von Fugger gemeldefen Antimonitfunde am GoIdh»erg in der Rauris,
von den Brennkoglgingen im Gloclmergebiet, revisionsbedtrftig?

Eg ist aber wichtig, daB Prof. Haberlandt aufmerksam machi, wie
auch spektralanalyiische und rodntgenographische Durchforschung der Ga-
steiner Erze, dic in letzter Zeit von seinem Insiitut geleistet wird, im heson-
deren Armut oder gar Freibeit von Sb als Spurenelfemenl, hingegen Bi als
charakierislisches Spurcnelement crwiesen hat. — hnmerhin, es kommt zu
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