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gleichbar sind. Bei Fiesch im Wallis und auf der Strafie von dort
nach’ Binn sind in gut erhaltener Form Konglomeratgmeise auige-
schlossen, deren Vergleichbarkeit wiederum mit Typen der Tuxer
Grauwacken augenfillig ist. In der Massaschlucht fand ich, wie aus
den petrographischen Untersuchungen von Prof. Huttenlocher
zu erwarten war, die typischen ,lichtgrinen Serizitquarzite, Porphy-
roide und Arkosen“, wie sie Sander in den Tuxer Grauwacken als
Typus Kaiserbrinnl beschreibi und sie von mir auflerdem im Gerlos-
ial petrographisch untersucht wurden.

Trotz der geringen Zeil, die zur Verfigung sland, kann ich als feld-
geologisches Ergebnis anfihren, daB in der Schieferhille
tles Gotthardmassives, in der Urserenmulde und in
der siidlichen Schieferhiille des Aarmassives die
gletchen Gesteine angetroffen wurden, wie sie fir
die hochmetamorphen Glieder der 'nordlichen un-
teren Tauernschieferhiillenahe am Zentralgneisund
die schwieher metamorphen Tuxer Grauwaeken im
Gerlostal weiter nordlich des Zentralgneises be-
kannt sind. Ein mikroskopisch-petrographischer Vergleich dieser
metamorphen Grauwacken (erweitert nmun durch die gleichen Ge-
steinstypen aus den Schieferhiillen der zentralen Massive) mit Ge-
steinstypen der nérdlichen Grauwackenzone, inshesondere dem Gam-
feldkonglomerat (bei Bischofshofen) ist in Bearbeltung :

Eine Stellungnahme zur Einreihung dieser Gesteine durch die .

Deckenlehre erfolgt erst nach durchgefihrtem mikroskopisch-petro-
graphischem Vergleich der osialpinen und westalpinen Typen.

H. Wieseneder, Die Verleilung der Schwermineralien
im noérdlichen Inneralpinen Wiener Becken und
ihre geologische Deutung.

Das auf alpin-karpatischem Boden liegende Wiener Becken ist mit
einer machtigen Serie neogener Sedimente aufgefiillt. Ostwarts des
Steinbergbruches besitzen die Schichten vom Schlier bis zum Ober-
pannon ¢ine Michtigkeit bis zu 3500m. Auf der westlich gelegenen
Hochscholle, die bis zum Schrattenbergbruch reicht, umfafit die
gleiche Serie nur 1800—2000m. Eim wichtiger Hinweis, daB die
Absenkung wahrend der Sedimentation erfolgte, Uberraschenderweise
lassen sich die Sand-Sandsteineinschaltungen im Sarmat langs des
Steinbergbruches (in der Tiefscholle) auf eine Distanz von c¢a. 60km
an Hand der Schlumberger Diagramme verfolgen. Es ist dies wohl
nur durch eine rhythmische Absenkung am Steinberghruch wiahrend
der Sedimentation zu erkiiren. Die untersuchien Sande des Sarmats
und Tortons sind meist feinkérnig (05015 mm).  Nur selten, wie z. B,
im Sarmat von Hohenruppersdorf, treten in den den Steinbergbruch
begleitenden Falten- und Schleppstrukiuren grobklastische Bildungen
auf, lhre Komponenten, vorwiegend mesozoische Kalke, sind wahr-
scheinlich sidlicher Herkunft.

Verhandlurgen 1954 15
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Zur Durchfihrung einer petrographischen Analyse der Becken-
fillung ist die Kenntnis der umrahmenden schutiliefernden Gebiete
und des Beckenuntergrundes erforderlich. Es ist bekannt, daB im
Westen und Sidwesten Flyschzone und Kalkalpen das Becken be-
grenzen. im Siiden und Sudosten sind es die kristallinen Schiefer der
Zentralzone der Alpen. Im Norden umsiumt der Flysch des Steinitzer
Waldes und des Marsgebirges das Becken. Der Untergrund besteht
aus ciner stark reliefierten, prihelvetischen Flyschoberfliche im west-
lichen Teil, wihrend sich im &stlichen Teil die Kalkalpen unter dem
Neogen fortsétzen. ' :

Da, wie orientierende Untesuchungen zeigten, aus den Gesteine
derr Kalkalpen Schwermineralien in nennenswerte Menge nicht zu
erwarten sind, ist in erster Linie der Flysch als Liefergebiet von
Interesse.

Der Flysch des Beckenrandes und des Untergrundes.

Da der Flysch des Beckenrandes am griindlichsten im dstlichen
Wienerwald studiert wurde, sei mit den hier gemachten Beobach-
tungen begonnen Friedl (192¢) hat, gestiitzt auf eigene und idltere
Beobachlungen, eine tektonisch-fazielle Auflésung des nordlichen
Wienerwaldes versucht und schied zunichst drei Einheiten aus:
1. Die aus Neokomflysch, Orbitoidenkreide und Greifensteiner Sand-
stein bestehende Greiftensteiner Decke. Die Gesteine dieser Einheit
sind vorwiegend grobkérnig ausgebildet und ihr Material wird von
einem noérdlichen Ufer abgeleitet. 2. Die aus feinkdrnigen Inoceramen-
schichten und Glaukoniteozin aufgebaute Wienerwalddecke. 3. Die
Klippendecke, die aus klastischen Oberkreidegesteinen und basalen
mesozoischen Klippen besteht. Gdétzinger (1944), der viele Jahre
Kartierungsarbeiten im Flysch durchfiihrte, ist in mehreren Punkten
zu abweichenden Vorstellungen gekommen. Er stellt den Greifen-
steiner Sandstein auf Grund neuer Fossilfunde in das tiefste Fozin
bis Paldozan, wihrend diesem Gestein bei Friedl mitteleozines
Alter zukommt. Die von Gotzinger an mehreren Stellen nach-
gewiesenen Aufbriiche von Oberkreide innerhalb des Greifensteiner
Sandsteins wurden bereits von Friedl vermutet. Die wichtigste
tektonische Linie ist bei Gétzinger die Hauptklippenzone, die von
Salmannsdorf, Neuwaldegg iber die Baunzen bei Purkersdorf bis ins
Golsenfal reicht. An dieser Linie' erscheinen mesozoische Klippen
umgeben von neckomen Hillgesteinen und Kristallinscherlingen.
Unter diesen sind Granite und Glimmerschiefer besonders verbreitet.
Die Bedeutung und Stellung dieser Linie ist 1930 auch von Friedl
anerkannt worden. Sie trennt die Wienerwalddecke dieses Autors,
die Gotzinger in Kablenbergdecke unbenannte, von der Laaber-
Teildecke nach Gotzinger. Das siidostwirts der Hauptklippen-
decke liegende Gebiet hat Friedl (1930) in die Schipfeldecke und
in die bereits 1920 aufgestellte Klippendecke unterteiit.

Bei der Besprechung des Schwermineralbestandes!) be-

Y In einer wvor kurzem erschienenen Arbeit Wwoleiz (1950) wurde der
Flysch des westlichen Wienerwaldes mach der gleichen Methode untersucht
und dhnlichee Ergebnisse erzielt.
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ginnen. wir mit dem sidlichsten Kreidegebiet, dem Innenzug da
Seichtwasserkreide nach Friedl

Alle Proben zeigen starkes Vorherrschen des Granats, bei 7uruck-
tretendem Zirkon- und Turmalingehalt, ferner fallt der hohe Biotit-
gehalt auf. Charakteristisch ist auch ein hdherer Anteil von Rutil.
Eine Vergroberung des Kornes nach Sitden konnte in Ubereinstim-
mung mit Fried) festgestellt werden. Der grofte Teil der von diesem
Autor als Inoceramenschichten ausgeschiedenen Bildungen ist, wie
aus den pachfolgenden Tabellen zu ersehen ist, mit dem Schwer-
mineralgehalt der Seichtwasserkreide nahezu identisch. Es bestatigt
sich somit auch mikropetrographisch Gétzingers (1944) Angabe
eines allmahlichen ﬂberganges der Seichiwasserkreide in die Ino-
ceramenschichten. Es ist e¢ine auffallige Erscheinung, daB bestimmie
grobklastische Bildungen, die Friedl (1920) ebenfalls der Seicht-
wasserkreide zurechnete, in ihrer Schwermineralienentwicklung von
den bisher angefiihrten Oberkreidegesteinen - abweichen. Die Sand-
stéine der groBen St-e_mbruche von Grinzing und Sievering zeigen
zwar auch schon eine starke Abnahime des Granatgehaltes, stehen
aber dem Haupitypus noch ziemlich nahe. Die untersuchtien Proben
des Zuges Mithlberg—Steinerne Lahn weichen jedoch von den bisher
besprochenen weitgehend ab, da der Granat gegentiber dem Zirkon
in den Hintergrund tritt.

Die Oberkreide der Greifensteinerdecke ist ebenfalls durch Granat-
vormacht gekennzeichnet. Ein Beispiel fiir die sehr gleichmiBig
zusammengesetzten Probep mage genfigen.

Ganz anders liegen die Verhaltnisse im Greifensteiner Sandstein.
Niemals, selbst dort nichi, wo der Zirkon wie in dem Kreidezug
Muhlberg——Stemerne Lahnherrschend wird, erreicht er jene hohen
Werte wie im Greifensteiner Sandstein, der sich auch schon mega-
skoplsch durch seine Verwitterung zu hellgelbem Sand von den
nibrigen Gesteinen des Wienerwaldflysches sehr ‘deutlich unter-
scheidet 2}, Jede Einzelprobe kamm leicht und sicher durch ihren
Schwermineralbestand von der Orbitoidenkreide unterschieden wer-
den. Wir haben es beim Greifensteiner Sandstein mit typischen Awf-
arbeitungsprodukten granitischer Gesteine zu tun.

Andere Ergebnisse hatte die Untersuchung der Laaber Schiciiten,
die dem Eozan der Wienerwaldeinheit zugehdren. Vor allem fallt der
gelegentlich sehr bohe Turmalingehalt auf. Im allgemeinen ist in
diesen Schichten nur ein geringer Gesamtschwermineralgehalf fest-
zustellen. Es scheint, daB bei diesen Gesteinen der Granat unter dem
Einfluf saurer Losungen zerstért wurde und die freiwerdende Kiesel-
sdure in Form feinster Quarzkristillchen wieder zum Absatz kam.

%) Die obersten 30—40 cm der Wienerwaldboden weisen dort, wo sie nichl
durch das Gekrieche in jhrer natiriichen Emtwicklung gestort sind, ein
feineres Korn und einen héheren Kalkgehalt aunf, wie das anstehende Gees beiay.
Diese Beobachtung konnte ich' schon vor langer Zejt bei ‘der Unbersuchung
zahlrejcher Bodenprofile dieses Gebiebes machen. Die Erscheinun a]‘f gebt auf
einen loBariigen Staubschleier zuriick, der imn ganzen Wienerwald mit sedi
menipetrographischen Methoden machgewiesen wenden kann, der aber geolo-
ﬁch nicht erfaBbar ist. Infolge seiner geringen Machligkeit ist er inmiig mit

whersten Bodenzone verrnengt.

15%
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Die Kristailflichen authigener Quarze bedingen das eigentiimliche
Glitzern, das far bestimmfte Gesteine des Fozéns charakteristisch ist
und auf das Friedl (1920) eigens hingewiesen hat. Hier mufl auf
einen interessanten Zusammenhang aufmerksam gemacht werden.
Glaukonitischer Flysch ist granatarm bis granatfrei, wihrend die
granatreichen Gesteine wieder keinen Glaukonit fithren. Weiters
besteht ein deutlicher Zusammenhang zwischen dem Auftreten von
authigenem Quarz und Glaukonit. Diese Beobachtung laBt sich wohl
nur in dem Sinpe deuten, dafy bei der Verwitierung, das aus dem
Granat und anderen Silikaten freiwerdende Eisen beim Aufbau des
Glaukonits eine Rolle spielt. Das Kali kénnte aus den Feldspaten
stammen. Einzelne Dunnschliffbeobachtungen lassen sich auch im
Sinne der von Galliher (1935 angegebenen Entstehung des Glau-
konits aus dem Biotii deuten.

Ganz ahnliche Verhilinisse wie im Wienerwald treffen wir in den
unterirdischen Flyschaufragungen des Beckenuntergrundes an, wie
die angefiihrten Schwermineralanalysen zeigen. Gétzinger (1944)
hat darauf verwiesen, daB die Gesteine des Flyschriickens von Neu-
siedl—St. Ulrich dem Greifensteiner Sandstein entsprechen. Die pe-
trographische Untersuchung bestitigt diese Auffassung. Auch ist
durch Grill und Noth (nach freundlicher mvindlicher Mitteilung)
der mikropaldontologische Nachweis erbracht worden, daB diese
Schichten dem tiefsten Tertidir angehoren. Die Kreidegesteine des
Beckenuntergrundes sind ebenso wie die gleich alten Schichten des
Wienerwaldes in der Regel durch Granaivormacht gekennzeichnet.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB der Flysch durch eine
gewisse Einformigkeit seines Mineralbestandes gekennzeichnet ist.
Zirkonassoziatiorren charakterisieren den Eozanflysch; Granat-Zirkon-
gesellschaften den XKreideflysch. (Ganz Ahnliche Ergebnisse hatten
auch die Untersuchungen von Woletz (bei Kipper, 199) und
Woletz (1950). Die metamorphen Mineralien wie Staurolith, Disthen,
Hornblende und Epidot fehlen noch so gut wie vollstandig. Bestimmte
Kreideschichten weisen ahnliche Schwermineralspektren auf wie das
Eozin, Aunf die vermutliche Ursache dieser Erscheinung wird spiter
eingegangen werden. Da die alteren Sedimentgesteine keine oder nur
sehr wenig Schwerminerale enthalten, muB man annehmen, daB ein
GroBteil der Schwerminerale aus einem Kristallin stammt.

Die Beckenfillung

Der Flysch des Untergrundes wird auf der Hochscholle zum Teil
von Flyschschutt verhiillt, der durch Wechsellagerung mit Tonmergel-
schichten in den hangenden Schlier iibergeht. Dieser besteht aus
dunkien bis hellgrauen, oft schiefrigen, glimmerreichen Tonmergeln
~mit sandigen Bestegen auf den Schichtflachen. Bei St. Ulrich finden
sich mehrere Meter méchiige grobklastische Einschaltungen in Basis-
nihe. Wie schon Janoschek {1943) betont, und Grill {1949)
neuerdings feststelll, soll der Schiier des Inneralpinen Wiener Beckens
in der Gegend von Wilfersdorf und GroBkrut in die sandigen Grunder
Schichten iibergehen. Da diese ins Helvet gestellt werden, wire auch
fiir den Schlier das gleichie Alter anzunehmen. Nach der eingangs ge-
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Schwermineralverteflong im Flysch des Wienerwaldes und des Beekenuntergrundes.
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schilderten Zusammensetzung der das Inneraipine Wiener Becken num-
rahmenden Gesteine, miilte man annehmen, daf hauptsichlich aui-
gearbeiteter Flysch im Schlier und den jiingeren Ablagerungen steckt.
Soweit man die Herkunft des Materiales nachweisen kann, ist dies
nur in der Tiefscholle der Fall. Schon die Sandlagen der Schlierbasis
sind in ihmem Materialbestand vom Flysch sehr deutlich verschieden.
Wie in den meisten sandigen Sedimenten herrscht auch hier der
Quarz sehr stark. vor, Der Kalzit tritf als Bindemittel und als
Gesteinskomponente auf. Infolge der geringen Grobe der Kalkgeroll-
chen ist eine genauere Herkunfisbestimmung nicht mdglich. Es scheint
sich aber vorwiegend um Gesteine aus den Kalkalpen zu handeln.
Muskowit ist im Gegensatz zum Flysch in den neogenen Bildungen
viel hiufiger als Biotit. Séhr verbreitet sind auch Mineralien der
Chloritgruppe.. Glaukonit fehlt im Neogen fast ganz, soweit er auf-
tritt, diirfte er mmgelagert sein. Unter den Schwermineralien herrscht
Granat vor, der gewdhnlich von -Staurolith und geringen Tur-
m alingehalten begleitet wird. Zirkon tritt ganz in den Hintergrund.
In geringen Mengen ist auch Disthen vorhanden. Auffallend istdas
gelegentliche Aufireten von Glaukophan im Schiier; in den jon-
geren Bildungen fehlt dieses Mineral fast ganz. '

Eine abweichende Zusammensetzung weisen die Grunder Schichten -

auf. Neben sehr hohen Granatzahlen tritt dort auch schon Epidot .
anf, der im inneralpinen Schiier noch fehlt. Erst im Pannon kommt
dieses Mineral auch hier in nennenswerter Menge vor.: Alle abrigen
Komponenten sind in den Grunder Schichten und im! inneralpitien

Schlier gleich, doch fallen die weitaus hoheren Rutilgehalte der

Grunder Schichten auf. Aus den sehr geringen Zirkonzahlen ergibt
sich, dab die machtigen eozdnen Flyschsandsteine nur wenig Material
zum Aufbau der Schliersedimente geliefert haben koénnen.. Awch der

Staurclith muf} aus einem anderen Liefergebiet kommen, da-er dem "

Fiysch noch fast vollstindig fehlt. Es ist in diesem Zusammenhang
bemerkenswert, daB schon die Auspilzer Mergel dieses Mineral fihren.
Im wesenthchen wird man den Schwermineralbestand der Schlier-

schichien und auch den der ahnlich zusammengesetzten Sarmmat- und
Tortonbildungen von einem kristallinen Festlande abzuléiten haben. - -

Trotz auberer Ahnlichkeit bestehen zwischen dem Schlier des Alpen-
vorlandes und dem Schlier des lnneralpinen Wiener Beckens erheb- -
liche Unterschiede im Mineralbestand. . Der Helvetschiier Nieder-
bayerns; Salzburgs und Oberdsterreichs ist durch eine Granat-Epidot-
Hornblende-Staurolith-Gesellschaft . alpiner Abkunft gekennzeichnet.
Die Grenze Oligozin—Miozén ist im Alpenvorland durch einen Wechsel
der- Schwermineralien von einer einférmigen Granat-Staurolithasso-
ziation zin einer bunten Granat-Staurolith-Epidot-Hornblendegesell-
schaft charakterisiert. Der gleiche Wechsel tritt im Inneralpinen.
Wiener Becken erst an der Wende von Sarmat zum Pannon auf.
“Forton- und Sarmat enthalten in der Nihe des Steinbergbruches
zahlreiche Sand- und Sandsteinzwischenlagen. Etwa die Halfte der
genannten Stufen besteht aus grobklastischen Gesteinen, wihrend die
andere Hilfte aus Tonmergeln aufgebaut ist. Diese sind Schluff-
sedlmente das helﬁt sie bestehen vorwiegend aus der Korngrofie
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0-:02—0002mm. Nur etwa 10—30¢, sind feiner und enthalien zum
Teil auch Tonmineralien. Der grifite Anteil der Tonmergelgesteine
besteht aus unverwitterten, mechanisch zerkleinerten Silikaten. Die
Trennung der .groben und feinen Komponenten ist im Sarmat und
Torton viel vollstindiger als im Schlier. Die Sande sind durdiwegs
glimmerarm, da dieses Mineral, zu feinsten Blatichen zerstoBen, in
denn Tonmergeln steckt. Die Hauptkomponenten sind Quarz und
‘Kalzit. Letzterer tritt ebenso wie im Schlier als- Gesteinszement
und . als detritire Kornchen auf. Das Torton enthilt Granat,
Staurolith, Turmalin, Disthen und ein wenig Zirkon als
durchsichtige Schwerminerale. Oft ist ein ausgepragtes Staurolithmaxi-
mum zu erkennen. Ein durchgreifender Unterschied in der Mineralfih-
rung von Sarmat und Torlon bestehi im allgemeinen nicht. Trotzdem ist
es oft maoglich, die Grenze mikropetrographisch festzuhalten. Im
oberen Sarmat tritt erstmalig Epidot in Erscheinung.

Im Unterpammon ist eine sehr deutliche Zunahme des Epldot-
gehaltes wahrzunehmen; Hornblende tritt dagegen noch immer in
den Hintergrund. Erst’ ab Mittelpannon ist auch dieses Minerai
reichlich vertreten.

Die oberste Zome des Pannons haben Friedl und Sommer-
meier in Alieren Berichten als ,grine Serie” bezeichmet, da c¢in
gewisser Teil dieser Schichten grin gefarbt ist. Der Hauptteil dieses
Komplexe weist jedoch meist gelbe bis braune Farbtone auf, die, wie
auch die mikroskopische Untersuchung zeigl, auf feinverteilte limo-
nitische Substanz zuriickzufihren ist. Wegen des Vorherrschens
gelber Farbtone schlug Friedl (1948) vor, die alte Bezeichnung
bunte Serie (Janoschek 1943) fallen zu lassen und kinftig
nur mehr von gelber Serie zu sprechen?). .

. Fried] (1948) lehnt die Annahme einer Entstehung der gelhen
‘Farbtone durch eine Verwitterung von der Oberfliche her mit dem
Hinweis ab, daB diese dann 100m tief greifen mifte. Diese Auf-
fassung wu-d auch durch die petrographische Untersuchung gestiitzt.

Die unter der gelbén Serie liegende blane Serie ist durch einen
hohen 'Gehait an Pyrit gekeunzeichnet. Gerit nun die blaue Serie
unter den EinfluB der Oberflichenverwitterung, so bildet die bei der
Pyritverwitterung freiwerdende Schwefelsaure mit dem Kalk der Ton-
mergel Gips. Angewitierte blaue Serie ist daher durch ihre Gipsfih-
rung charakterisiert. In den Tonmergeln der gelben Serie findet sich
dagegen Gips nicht. Daraus ergibt sich, dafl die gelbe Serie nicht
durch Verwitterung der blauven Serie entstanden sein kann. Uberdies.
konnen nach diesem Ergebnis gelbe und blaue Serie auch dann unter-
schieden werden, wenn letziere durch die Oberflichenverwitterung
gelb gefarbt ist. Die Ablagerung der gelben Serie fand offenbar unter
reichlicher Sauerstoffzufuhr statt, so daB es erst gar nicht zur Bildung
von Pyrit kam, der ein reduktlves Milieu verlangt. Es ist zu bedenken,
daB die blaue und blaugraue Farbe der Sedimente immer sekundir
ist. Die vom Festlande zugefihrten Vermtterungsprodukte ‘weisen,

) In der zweiten Auflage der ,Geologie von Osterreich® hat sich Janau-
schek dem. Vorschlage Friedls angeschlossen..
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mindestens im gemaBigten Klima, gelbe oder braune Farbténe auf.
Erst unter Luftabschlui} tritt infolge Reduktion eine Umbildung der
vorhandenen Eisenverbindungen zu Melnikowit und Pyrit ein, die in
feinster Verteilung den Sedimenten blaugrane Farbténe verleihen.
Treten organische Substanzen hinzu, so erscheinen schmutziggraue
Farben wie sie im Mittelpanuon und in den #lteren Schichten so
weit verbreitet sind. Die gelbe Serie ware somit, was auch Friedl
annimmt, in ihrer urspriinglichen Farbe abgelagert. Die Wasser-
bedeckung war bereits so gering, daB es zu den erwihnten Reduk-
tionsvorgingen nicht mehr kam.

Gelbe und blaue Serie zeigen aber noch weitere petrographische
Unterschiede. Diese gehen darauf zuriick, dal in der gelben Serie
der EinfluBl gramitischer Komponenten starker hervortritt.

Der Schwermineralbestand der blauen Serie besteht, mit Ausnahme
der noch zu besprechenden FEinschaltungen, zur Génze aus meta-
morphen Mineralien. Zwar ist der Hauptschwermineralbesiand in
beiden Fillen eine ziemlich einférmige Granat-Staurolith-Epidotasso-
ziation, doch sind gewisse feinere Unierschiede sehr deutlich und
stratigraphisch auswertbar. Durchwegs enthilt die gelbe Serie reich-
lich Rutil, wahrend dieses Mineral in der blauen Serie meist ganz
fehlt oder doch stark zuriicktritt, Umgekehrt ist es mit der Horn-
blende, die in der gelben Serie viel seltener auftritt. In der Regel ist
in der gelben Serie der Zirkon haufiger als in der blanen Serie, was
mit den erwihmten verschiedenen Einzugsgebieten zusammenhingl
Anzufiigen wire noch, daB die gelbe Seric im allgemeinen grober
entwickell ist,da sie offenbar in stirker bewegiemm Wasser zum Absalz
kam. Wir haben somit aufler der Pyrit- und Gipsfithrung weitere
charakteristische Minerale, die eine Festlegung der Blau-Gelb-Grenze
auch dort gestaiten, wo dies visuell nicht mehr méglich ist. In
mehreren Profilen konnte eine Wechsellagerung von gelber und
blauer Serie beobachiet werden. Die petrographische Analyse zeigt
nun in allen Fallen, daB die gelben Zwischenlagen ebenso wie die
Hauptmasse der gelben Serie rutilfihrend sind, wihrend dieses
Mineral den blanen Zwischenschichten fehlt. Demnach ware die
Blau-Gelb-Grenze nicht iiberall zeillich scharf definiert; in der Grenz-
zone kommt es teilweise zu einer alternierenden Ablagerung der
beiden Serien. An anderen Stellen wieder kann die Grenzfliche nur
im Sinne einer Erosionsdiskordanz gedeutet werden, was auch Fried]
(1948} erwihnt, Die Blau-Gelb-Grenze entspricht somit einem Wechsel
von Ablagerungsbedingungen, der sich nicht iiberall plélzlich votlzog,
sondern mit teilweise mehrmaligem Wechsel und bei gleichzeitigem
Bestehen der Bildungsbedingungen far gelbe und blaue Serie neben-
einander. :

Die blaue Serie ist in ihrem noérdlichen Teil aus zwei ihrer Her-
kunft nach verschiedenen Sedimentmassen aufgebaut. Horizontweise
tritt eine Andalusit-Turmalin-Zirkongesellschaft auf, die ohne Zweifel
aus dem Kristallin deor Bohmischen Masse stamit. Gleicher Herkunft
sind auch Zirkonhorizonte. Die dazwischen liegende Hauptmasse der
Sedimente wird von der bereits erwihnten Granat-Hornblende-Epidot-
gesellschaft aufgebant. ‘Selbstverstandlich handelt es sich hier nur
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#) Die angefihrten Proben sind eine Auswahl aus 500 Schwermineralanalyzen.
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um die Schwerminerale, wihrend die Hauptmasse der Sedimente aus
dem indifferenten Quarz, etwas Muskowit, Chlorit und Kalzit be-
stehen. Die Granat-Epidot-Hlornblendeassoziation ist alpiner Abkunft.
Da die Andalusithorizonte ziemlich regelmiBig auftreten, sind sie far
Korrelierungen gut geeignet. Es folgt nun eine Auswahl von Schwer-
mineralanalysen aus der Beckenfiilung. Die Schwermineralpripa-
rate wurden nach den iiblichen Verfahren hergestellt. Zur Auszdhlung
gelangten 200—500 Koérner. In den ersten 5 Spalten ist das Ver-
hiltnis der opaken Mineralien, von Chlorit und Biotit zu dem durch-
sichtigen Rest angegeben. Der Rest, der die am meisten charakte-
ristischen Schwermineralien enthilt, ist in den abrigen Spalten aus-
gewiesen und auf 1009, umgererhnet

Beschreibung der Einzelmineralien.
Durchsichtige Mineralien,

. Zirkon. Durch seine charakteristische Gestalt, hohe Lichtbrechung

und Doppelbrechung fallt er auf den ersten Blick auf. Hauptverbrei-
tung im Fozdn, und zwar besonders héufig im Untereozin von
St. Ulrich und im Greifensteiner Sandstein. In den zuletzt genannten
Gesteinen von einem deutlich erhéhten Monazitgehalt begleitet. Ein-
schliisse verhéltnismiBig selten. Langprismatische, kurzprismatische
und rundlich eiférmige Formen sind vertreten. Eine Verteilung der
Ausbildungsformen nach Horizonten wurde nicht beobachtet. Die
rundlichen . Zirkone verdanken ihre Gestali nicht der Transport-
abrollung, sondern sind offenbar schon in den Muttergesteinen so
ausgebildet gewesen. Stibchenférmige und tropfenférmige Flnschlusse
wurden beobachtet.

Momnazit Hellgelbgrane, rundliche Kérner. Pleochroismus schwach.
Hohe Doppel- und Lichtbrechung. Einschliisse selten.

Apatit, Niedere Doppelbrechung, hohe Lichtbrechung. Selten,

aber gelegentlich in allen Schichten zu finden. Oft mit typlschen Atz
erscheinungen,
" Turmalin Am starken Pleochroismus und der idiomorphen Ge-
stalt sofort erkennbar. In allen Horizonten verbreitet. Im Eozén des
Wienerwaldes besonders hiufig. Braune, schmutzigbraune und grau-
blaue Typen kommen vor. Fiar den Flysch sind blaue und violette
Turmaline, die neben dem grau gefarbten vorkommen, kennzeichnend
und kénnen als Leitmineral fiir den Flysch betrachtet werden. Zo-
nare Strukfuren mit blanem Kern und graubrauner Hiille kommen
vor. Einschlisse sing selten.

Granat. Haupischwermineral der Flyschkreide und aller Stufen
des Jungtertidrs. Die meisten Korner schwach rétlich gefarbt. Sel-
tener sind intensiver gefirbte Typen. Letztere scheinen Mg-reicher zu
sein, Gewdhnlich unregelmafig splittrige Kdrnchen. Rhombendode-
kaeder selten. Einschlisse in den Granaten des Flysches selten. Im
Pannon sind Einschlisse viel hiuofiger. Im Flysch sind die Granaten
haufig mit Atzwirzchen besetzt. Im Schlier, Torton und Sarmat ist
diese Erscheinung viel seltener, im Pannon fehit sie. ganz. Bekanntlich
ist der Granat im sauren Medium nicht stabil. Claus (1936) be-
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schreibt Korner mit rauher Oberflache und Atzgritbchen, die unter
WitterungseinfluB entstanden sind. Auch v. Moos (1935) erwiahnte
natirliche Atzerscheinungen. Als Einschliisse wurden Quarz, Rutil-
nadeln und opake Substanz heobachiet.

Staurolith. Im ganzen Jungtertiar in erheblichen Mengen ver-
treten. Ausgesprochener Begleiter des Granats. Ausbildung unregel-
maBig, splitirig. Pleochroismus deutlich von dunkelgoldgelb bis farb-
los. Atzerscheinungen im Flysch und Schlier des Inneralpinen Wiener
Beckens.

Disthen Nur im Jungtertidr. RegelmaBig aber stets in geringen
Mengen. Farblos oder bliaulich. Leicht an. der charakteristischen
Spaltbarkeit zu erkennen. '

Andalusit. Gelegentlich im Mittelpannon vorkommend. Im Ober-
pannon horizontweise auftretend. Pleochroismus unregelmaDbig fleckig,
rétlich bis farblos.

Sillimanit Im Oberpanuon gelegentiich in stengeligen Aggre-
gaten beobachtel.

Epidot. Durch hohe fleckige Interferenzfarben zu erkennen. Im
Obersarmat selten, im Pannon haufig; teilweise Hauptschwermineral.
Klinozoisit und Zoisit wurde ehenfalls beobachiet.

Thulit. Dieses Mineral wurde einmal im Oberpannon beobachtet.

Hornbiende Grine Hornblende an Pleochroismus, Doppel-
und Lichtbrechung sowie an der Spaltbarkeit zu erkennen. Haunfig im
Mittel- und im unteren Oberpannon

Rutil. Im Flysch hiufig, im Jungtertiir seiten. Gelbe, braune und
rotbraune Prismen und Kérner. Als Sagenitgitter in zersetzten Bio-
titen

Anatas. Als seltene Neubildung im Flysch.

Biotit. Hell- bis dunkelbraune Blittchen. Im Flysch hau_flg und
in der Regel frisch. Im Jungtertidr seltener, oft chloritisiert.

Muskowit. Im Flysch und im J11ngl=ertiﬁr. In Torton- und
Sarmatsanden auffallend sellen. Scheint vollstandig zerrieben in den
Fonmergeln zu. stecken. Im Schlier und im Pannon ist das Mineral
auch in den gréberen Sedimenten reichlicher vertreten.

Chlorit. Besonders im Schlier aber auch sonst im Jungtertiar
vorhanden. Das Mineral fehlt auch im Flyseh nicht,

Glaukonit. Im Bozin sehr haufig, in der Kreide, von bestimmten
Schichten abgesehen, fehlend. Im Jungtertiar selten. In der Regel
rundliche, unregelmaBig gestaltete Kérnchen.

Mikroklin. Ziemlich selten. Leicht an der Zwﬂlmgsgltterung Zu
erkennen. Gewohnlich getriibt. In geringer Menge in allen Schichten
vertreten.

Plagioklas. Im Oberpannon hiufig, und zwar in Form' der
sogenannten ,gefillten Plagioklase“. Es sind dies von Klionozoisit
und Serizitmikrolithen erfiitite Plagioklase alpiner Herkunft.

Quarz Finschliisse sind selten. Im Pannon fallen neben den
normal ausgebildeten Kdrnchen auch solche auf, die felderweise
Ausléschung infolge mechanischer Beanspruchung zeigén. Sie stam-
men offenbar aus tektonischen beanspruchfen Gebieten.
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Opake Mineralien

Pyrit. Hauftige Neubildung in allen Schlchlen Ott smd auch
Mikrofossilien von Pyrit ausgefallt.

Kupferkies. Ist als Neubildung(?) gelegentllch im Sarmat zu
beobachten.

Magnelit Gelegentllch in allen Schichten.
Ilmenit. Gelegentlich in allen Schichten.

Zur geclogischen Deuiung der Schwermineral-
assoziationen.

Wie wir zeigen konnten, ist der Flysch durch das fast véllige Fehlen
der metamorphen Mineralien Siaurolith, Disthen, Hornblende und
Epidot gekennzeichnet. Die Erklarung der einférmigen Flyschasso-
ziationen durch fossile Verwitterungsauslese allein, ist nicht mdglich.
Altere Sedimente kommen als Mutiergesieine der Flyschmineralien
nicht in Frage, da die mesozoischen Schichten nach orientierenden
Untersuchungen sehr arm an Schwermineralien sind und die ge-
nannien metamorphen Komponenten auch nicht enthalten. Wir
konnen daher das klastische Material des Flysches nur von einem
Kristallin moldanubischer Pragung ableiten. Fiar diese Deutung spricht
auch das Vorkommen von Gneis- und Glimmerschiefergeréilen oder
Scherlingen im Flysch. Die Schwermineralverteilung im Flysch —
Granatreichtum in der Kreide und Zirkonmaxima im Eozédn — lieBe
sich vercinfacht so deuten, daB in der oberen Kreide das Paragneis-
Glimmerschiefertdach eines Granits erodiert wurde und im Eozan der
Granit bereits bloBgelegt war. Mit dieser Vorstellung wére auch zn
erkliren, daB die Zirkonschitttung zum Teil bereits in den obersten
Kreideschichten einsetzt.

Bei der Entstehung der Zirkonassoziationen in den Laaber Schichten
spielen aueh noch Verwitterung und diagnetische Vorginge mit. Es
wurde schon darauf hingewiesen, dafl im untersuchten Gebiet Glau-
konitfahrung und Granatreichtum sich gegenseitig ausschlieBen. Es
wurde deshalb angenommen, daB die bei der Zerseizung des Granats
und anderér Silikate frei werdenden chemischen Substanzen bei dem
Aufbau des Glaukonits eine Rolle spielen. Man wird daher nur jene
Flyschsandsteine von Graniten und Gneisen ableiten dirfen, die auch
absolul einen héheren Zirkongehalt aufweisen, wie der Greifensteiner
Sandstein. Jene in den Laaber Schichten haunfigen Typen, welche ein
Zirkonmaximum besitzen, aber absolut genommen arm an Zirkon
sind und dabei reichlich Glaukoenit fahren, sind wohl aus ursprimg-
- lich granatreicheren Gesteinen entstanden. Diese sind aber wahr-
- scheinlich durch eine Verwitterungsauslese in der Richtung auf eine
relative Zirkonanreicherung veréindert worden. Offenbar haben im
Eozan Gesteinsverteilung (reichlich anstehender Granit) und Ver-
witterung im gleichen Sinne gewirkt und zur Entstehung der fur
diesen Zeitabschnitt charakteristischen Zirkonanreicherungim Schwer-
mineralbestand der Flyschsedimente gefdhrt. Es ist wahrscheinlich,
dal} sich die im Flysch lagenweise aufiretenden Zirkonkonzentrate
lokal verfolgen und als Leithorizonte verwenden lassen.
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Die Verteilung der Hauptschwerminerale
im Inneralpinen Wiener Becken (Tiefscholle, Nihe des Steinbergbruches):
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Dem Mineralbestand des Flysches stehen die Granat-Staurolith-
Disthenassoziationen der Folge Helvet-Torton-Sarmat fremd gegen-
fiber und kénnen nicht durch Aufarbeitung von Flyschgesteinen ge-
deutet werden. In diesem Zusammenhang erscheint bemerkenswert,
daB Helvet und Torton des aufleralpinen Wiener Beckens eine etwas
andere mineralogische Zusammensetzung aufweisen als die gleichen
Schichten im inneralpinen Beckenraum. Im aunBeralpinen Gebiet
treten, ebenso wie im Schlier des weiter westlich gelegenen Alpen-
vorlandes, Epidot, Rutil und untergeordnet auch griine Hornblende
auf. Diese Komponenten fehlen dem inneralpinen Schlier und Torlon
80 gut wie vollkommen. Es ergibt sich daher, daB die genannten
Schichten im Inneralpinen Wiener Becken eine in sich geschlossene
sedimentpetrographische Provinz bilden. Trotzdem mufl ein Zu-
sammenhang zwischen AuBeralpinen und Inneralpinen Wiener Becken
bestanden haben, da nach der KorngrdBenverteilung der Transport
am Steinbergbruch von Westen nach Osten erfolgte.

Der Schlier des Inneralpinen Wiener Beckens zeigt durch seinen
gelegentlichen Glaukophangehalt, der nach den bisherigen Unter-
suchungen allerdings auf die Hochscholle beschrankt ist, séine engen
Bezichungen zum auBeralpinen Schlier. Das Felilen von Hornblende
und Epidot im Schlier und Torton des Inneralpinen Wiener Beckens
fithre ich auf die. Wirkung der in den Poren zirkulierenden Wisser
zuriick. Selbst Staurolith, dessen Gehalt im Schlier durchwegs
geringer ist als im Sarmat und Torton; zeigt hiufig die charakte-
ristischen Atzerscheinungen. Der Unterschied in der mineralogi-
schen Zusammensetzung des auBeralpinen und inneralpinen Schliers
ist meines Erachtens sekundir und diagenetisch bedingt. Die Ver-
senkung der Schichten des Inneralpinen Wiener Beckens in gréflere
Tiefe bewirkte durch die geothermische Erhoéhung der Temperatur
cine stirkere Aggressivitit der zirkulierenden Wisser. Im granat-
reichen Kreideflysch sind gelegentlich Staurolithreste zu finden.
Es ist nicht unméglich, dall auch der Kreideflysch urspriinglicl:
eine buntere Mineralgesellschaft enthielt, die durch den EinfluB
der Diagenese ihr heutiges einfaches Geprige crhielt. Die Analyse
der Vorginge bei der Diagenese und bei der Verwitterung fiihrte
zu dem Ergebnis, dafy Granal und Apatit als verwitterungsempfind-
liche Minerale bei der Diagnese stabil sind, wihrend Staurolith,
Disthen und Andalusit, die verwitterungsresistent sind, bei der Dia-
genese zerstort werden. Epidot und Hornblende werden sowohl
bei der Diagenese als auch bei der Verwitterung abgebaut. Einzel-
heiten 1ber diese interessanten Fragen finden sich in einer im
Druck befindlichen Arbeit,

Nach den letzten Untersuchungen sind im Helvet, Torton und
Sarmat regionale Schwermineralprovinzen auszuscheiden. Die Hoch-
scholle und die benachbarten Teile der Tiefscholle sind durch geringe
Zirkongehalte und das regelmiaBige Auftreten von Disthen gekenn-
zeichnet. In den zeniralen Teilen der Tiefscholle erreicht dagegen
der Zirkon bis zu 6004 des Gesamischwermineralgehaltes, wihrend
der Disthen ausgesprochen selten wird. Dies ist darauf zuriickzu-
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fihren, daB die zuerst genannten Gebiete vom Westen her beliefert
wunden, wobei der Zirkon-fithrende Flysch nur untergeordnet be-
teiligt war. Der Disthen scheint aus der Boéhmischen Masse zu
stammen. Die mittleren Teile des nordlichen Inneralpinen Wiener
Beckens bezogen dagegen ihr klastisches Material aus dem Siidenr und
Sudwesten unter wesentlicher Beteitung von Flyschgesteinen. Im
Pannon verschwindet dieser Gegensatz und die weitere Zuschiithing
des Beckens erfolgt einheitlich.

Diese Arbeil wurde im wesentlichen bereits 1947 abgeschlossen und
vor kurzem unwesentlich ergianzi. :
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