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vielfach gerundet bis gut gerolit sind. Einige davon erreichen bis
I m Durchmesser.

Auf der Unterseite von Festpunkt 7: s = N 66° O 41° N. Auf der
Oberseite: s == N 50° O 36° N. Entlang der Rohrtrasse in 17806 m:
s =N 81°0 30° N, in 1800m: s = N 82 O 52° N, in 1820m: s = N
76° O 42° N. Beim Festpunkt 7 pendeln die B-Achsen zwischen N 51°
W 40° NW und N 61° W 40° WNW. In 1800m: B=N 722 W
30" WNW, in 1820m: B = N 65° W 30° WNW. Das Streiclen und
Fallen der s-Flachen und B-Achsen pendell hier nicht so stark wie
im AufschluB auf der Talsohle oder auf der gegeniberliegenden
Talseite.

Die Rohrsockel 2 und 1 und Festpunkt 8 liegen im anstehenden
Fels, Das Felsgehdinge im oberen Teil der Dikertrasse und in der
naheren und weiteren Umgebung wird von dem festen, meist dick-
gebankten Biotitaugengneis aufgebaut, dessen Oberfliche hier viel-
fach stark eisuiberschliffen ist. Lagenweise tritt hier neben dem
Biotit auch Muskowit auf. In dem an Festpunki 8 nach W an-
schliefenden Schrigstollen sind innerhalb des Biotitaugengneises
mehrfach ganz feinkdrnige Lagen unmd auch melrere diinne bis
stirkere Muskowitgranitgneislagen zu beobachten.

Durch die im Gebiet der Pritzen Alpe durchgefiihrten Bauarbeiten
wurden die Untergrundverhalinisse enflang der Dikertrasse ziem-
lich weitgehend geklart und neue Ergebnisse gewonnen, die ohne
diese kilnstlichen Aufschliisse wohl niemals hitten erzieit werden
kénnen.

Viktor Maurin (Graz), Uber jingste Bewegungenim Grazer
Paldaozoikum.

Bei geologischen Aufnahmen im Raume Peggaw—Semriach gelang
es, in der Lurgrotte junge lektonische Bewegungen im Schdckei-
kalk nachzuweisen. Bei dieser Hohle handelt es sich um ein ver-
zweigtes, mehrere Kilometer langes System, durch das das Polje von
Semriach in das 250 m tiefer gelegene Murlal entwissert wird, Dic
Lurgrotte ist eine ausgesprochene Etagenhohle. Unter Beriicksichti-
gung der geologisch-tektonischen Vorbedingungen lassen sich dic
einzelnen Niveaus dexr Hohle, besonders die jimgeren, meist gut mit
den Obertagterrassen der nidheren Umgebung paralellisieren. Fir den
zeitlichen Ablauf der weiteren Ausgestaltung der verschiedenen
Etagen geben zum Teil fossilfihrende Ausfallungsprodukte einwand-
freie Anhaltspunkte. Damit 1iBt sich fur alle an der Oberfliche
solcher Hohlrdume abgezeichneten jungen teklonischen Vorginge ein
zeitlicher Mailsiab finden

Zirka 1200m vom Peggauer Eingang der Hohle entfernt befindet
sich ein Kotk mit 60 cm Durchmesser. Seine kugelférimig erodierte
Innenfliche wind durch eine S§ 10 E streichende und mit 65° gegen E
fallende Kluftfliche zerschnilten und verseizt. Dieser urspringliche
Bodenkolk ist in der aus Gebirgsklammen allgemein bekannten Form
der oft betrachtliche Ausmabe annehmenden Sirudellécher ausge-
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bildet. Auch seine Entstehung erfolgte auf analoge Weise, da es sich
bei dem in Rede stehenden Abschnitt der Héhle umn ein Gravitations-
gerinne handelt, das in seiner Wirkung vollkommen einem Obertag-
gerinne enlspricht.

Auns den Umrissen des versiellten Kolkes laBt sich die Verstel-
lungsrichtung ermitteln. Der é&slliche Teil wurde bei dieser Bewe-
gung entlang der genannten Fliche relativ um zirka 4 em nach oben
und N verselzt.

Fir diec Entstehung einer solchen Bewegung konnen wir zunichst

zwel Moglichkeiten ins Auge fassen:
a) Eine Verstellung an Klaften, entstanden durch Zergleitung
lastender Massen im Sinne der Bergzerrciung nach Ampferer.
b) Eine teklonische Bewegung am tektonisch entstandenen Kluft-
system.

Der Kolk befindet sich weitab jeder Hangbildung an der Basis
eines breit ausladenden Bergstockes. Dieser rubt auf einer durchaus
stabilen Unterlage. Damit fehlen die Vorbedingungen fir IHang-
tektonik und daher ist diese Denkméglichkeit im vorliegenden Fall
auszuschlieBen.

Die ILage der bewegten Fliche enispricht einerseits dem eng-
scharigen Hauptkluftsystem des Schockelkalkes der Tanneben, an-
dererseils aber den bedeutenden N-S-Stérungen des Grazer Paldo-
zoikums (Fligel, 1951, 1952} " Wir haben es also mit einem
jugendlichen Aufleben dieser dlteren Bewegungsflichen zu tun. Mag
der angegebenc Betrag von 4cm zunichst auch unbedeutend er-
scheinen, so mull man doch bedenken, dafl sich tektonische Vorgiange
in der Regel in eine Unzahl gleichgerichteter Einzelbewegungen aui-
iosen und sc in der Summation doch betrichtliche Verstellungen
ergeben koénnen.

Far die gepnaue zeitliche Fixierung der in der Lurgrotte feslge-
stellten jugendlichen Versetzung liegen besonders giinslige Verhiilt-
nisse vor. Bei der allmihlichen Tieferlegung des Hohlengerinnes
fiel die Riickseite des Kolkes der Erosion zum Opfer. Dadurch kam
es zu einer sehr spitzwinkeligen Verschneidung der Bewegungsfliche
mit der neuentstandenen Hoéhlenwand. Durch diesen glickiichen
Umstand ist eine obere zeitliche Begrenzung des Bewegungsvorganges.
gegeben, da bei einer Verstellung, die jinger ist als die Ausbildung
der heuligen Hoéhlenwand, der damn auskeilende Gesteinszwickel
sicherlich abgesplittert wire.

Die Anlage dieser auch heute noch bei Niederwasser stindig vom
Bach durchflossenen Etage der Hohle ist aber auf Grund ihrer
relativ geringen Hohenlage mit grofler Wahrscheinlichkeit ins RW-
Interglazial zu setzen. Wiahrend des letzten Glazials wurde das heute
um finf Meter tiefer als der Kolk liegende Bachbetl bis hoch hinauf
mit Schotter- und Lehmterrassen erfiillt. Da bei uns die intensivsie
Verschiittung der Taler zu Beginn der letzten Eiszeit erfolgte, kann
man annehmen, daB es sich um ein WI, eventuell WII handelt.
AubBerdem wurden in diesen Ablagerungen (Schouppé, 1951) ein
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Zahnstitck von FElephas primigenius Blumb,, ein Brustwirbel von
Bison priscus Boy. und zahlreiche Reste von Ursus spelaeas
Rosenm. gefunden. Sie missen unbedingt noch frisch in die Hohle
eingeschwemmt worden sein, da sie im fossilen Zustand einen Trans-
port tber die zahlreichen bis zu 40 m hohen Schichte und Abstirze
nicht uberstanden hatten. Die unterhalb des Kolkes liegende klamm-
artige Einliefung <des Hohlenganges muBb also noch wiahrend des
RW-Interglazials erfolgl secin.

Damit kann man — vorsichtig ausgedriickt — behaupten, da8 die
Verstellung im Jungpleistozin, keineswegs aber mach Eintritt der
Wirnmeiszeit statigetunden hat.

Es sei noch auf die in vielen Héhlen des Grazer Paliozoikums
beobachleten rezenten Sinterwilste an Tropfsteingebilden aufmerk-
sam gemacht, die zum Teil als durch jingste Bewegungen verur-
sachte und wieder ausgeheilte Spriinge gedeutel werden konnen.

Bei den in der Néhe der zum Teil Gber 100 m hohen Winde im
Raum Peggau auftretenden Bewegungen handelt es sich hingegen um
echte Hanglektonik, So ist es nordlich Deutsch-Feistrilz an der
N-S-streichenden Feisiritzer Felsenwand zu einem Bergsturz ge-
kommen, dessen Felstriiminer noch heute unaufgearbeitet im rezenten
Bett der Mur liegen., Ein anderes schénes Beispiel fur Hangzer-
reiffung bietet sich im Bereich des tbersteilten Osthanges des Miihl-
grabens. Grolle Teile des Hanges zergleiten hier regelrecht entlang
€ines steil nach W einfallenden, engscharigen N-S-Kluftsystems. Be-
sonders schone klaffende Flachen sind an der obersten steil ab-
fallenden Kante der Talung zu sehen.

Die eben beschriebenen Erscheinungen sind natiirlich kein Beweis
fir jugendliche teklonische Bewegungen. Sie mégen aber trotzdem
in diesem Zusammenhang als interessante Beobachtungstatsache an-
gefithrt werden.

In den letzten Jahrzehnten wurde des ofteren auf jingste tektoni-
sche Bewegungen in den Ostalpen hingewiesen. Die Berichte be-
zogen sich aber in erster Linie auf Beobachtungen in den Tauern
und den sidlichen und nérdlichen Kalkalpen. Solle hat 1939 zu-
sammenfassend dariber berichtet.

Uher dhnliche Erscheinungen im Raume des Grazer Paldozoikums
gibt es bisher in der Literatur nur wenige Anhallspunkte. So ist
z. B. Winkler-Hermaden auf Grund seiner umfassenden ter-
rassenmorphologischen Unlersuchungen im Bereiche der jungtertiiren
und gquartaren Ablagerungen an der Ostabdachung der Zeniralalpen
zu dem Ergebnis gekommen, da# wir uns noch heute in einer Phase
schwacher tektonischer Hebungen und Verbiegungen befinden. ,Die
Schaffung des jungpliozdnen und quartiren Reliefs am Ostlichen
Alpenrand ist in seiner Gesamtheit als Auswirkung jugéndlicher tek-
tonischer und damit 111terter1enender eustatischer Bewegungen der
Erosionsbasis anzusehen.” Als Begriindung fiir diese Annahmé fiahrt
er die in diesem Zeitabschnitt im gesamten Bereich des steirischen
Hugellandes (und damit nalirlich auch in seiner kristallinen und
paldozoischen Umrahmung?} erfolgten Tieferlegung der Erosionsbasis
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um 200 bis 350m an. Damit verbunden waren zeitweilige Verschili-
tungen in der nérdlichen Kleinen ungarischen Ebene und im sid-
lichen inneralpinen Wiener Becken. Diese Erscheinungen kinnen
nur durch hebende tektonische Krifte erklart werden.

Die Terrassierung weist bei der fast ausnahmslos regelmiBigen
Profilierung und rhythmischen Aufeinanderfolge daraut hin, daB hier
Erosions-, bzw. Aufschittungsrhythmen vorliegen, deren Ursache zum
Teil in periodisch wiederkehrenden Schollenbewegungen liegen konnte.

Die oherpliozin-altquartiren Terrassen zeigen in jenen Bereichen,
in denen aus dem junglekltonischen Befund ein Fortwirken der
Gebirgsbewegungen bis mindeslens ins Jungpliozdn anzunehmen ist,
eine auffillige Hohenlage. So am PoBruck- und Remschniggkamm,
wo Anzeichen fiir eine Forldawer der breiten Verbiegungen dieser
Gewolbe bis in junge Zeiten hinein vorlicgen, Die besonders kriftige
Tiefenerosion, wie sie hier im Bild des steilen und engen Durch-
bruchtales der Drau zum Ausdruck kommt, stimmmt damit iiberein.

Ganz ahnliche Verhilitnisse liegen in der Murenge von Badl bei
Peggau vor, wo Mottl in 100 m relaiiver Hohe MR-zwischeneiszeit-
liche fluviatile Ablagerungen nachweisen konnte. Sie nimmt auf
Grund der verhalinismiBig grofen Hohenlage dieses Vorkommens die
Moglichkeit einer tektonischen Hebung an. Auch die iibrigen Befunde
passen sehr gut zu dieser Deutung. Man hat durchaus den Eindruek,
dall die beiderseits steil ansteigenden Winde des paliozoischert
Schockelkalkes sich im Dereich des engen Murdurchbruches direkt
unter einer schwachen Schotterdecke des Talbodens schliefen, wih-
rend bei Bohrungen 1k fluBabwirts eine liber zehn Meter michtige
Aufschiitiung des Talbodens festgestellt wurde (Seelmeier, 1941).

Als einen weiteren Beweis fur jingste Bewegungen zitiert Solle
die bekannten Unstimmigkeiten bei der Neuvermessung der Gipfel-
héhen in den Ostalpen und filirt dabei eine Bergkuppe des Grazer
Palaozoikums namentlich an: ,Die bisher geltenden, recht zuver-
lassigen Bestimmungen sind durchschnitilich 60 bis 70 Jahre alt. In
manchen der bisher neu-vermessenen Gebiete ergab sich, daBl kaum
ein Gipfel seine Holhe behalten hat, selbst unter weitester
Bericksichiigung aller Fehler-Quellen bleiben noch so grofie Ver-
Anderungen, daB sich in der geologisch verschwindend kurzen Zeit
einiger ‘Jahrtausende wahrnehmbare Verinderungen im Bild der
Alpen zeigen mibten, vorausgeseizt, dafl die Bewegungen ihre bis-
herige Geschwindigkeit beibehielten, so wurde z. B. die Rannach,
ein bis zum Gipfel bewaldeter Berg n. Graz, der gegen melbare
Abtragung geschitzt ist, um mehrere Meter niedriger!”

Es ist sehr zweifelhaft, ob die alten Hohenangaben wirklich als
zuverldssig anzusehen sind. Die SchluBfolgerung ist aber zumindest
fiir das angefthrte Beispiel der Rannach nicht stichhiltig, denn beim
Vergleich der alien und der neuwen Ausgabe des Blattes Graz kann
man feststellen, daBd oft nahe beieinanderliegende Hohenkoten ihren
Wert sowohl im positiven wie auch im negativen Sinn gefindert haben,
wiahrend andere wiederum gleich blieben.
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Vorwort

Zahlreiche Bohrungen, die im Revier Koflach—Voitsberg nieder-
gebracht wurden, lieferten fast keine Fossilien, wie auch das Aul-
finden fossiler Tierreste in diesem Gebiet zu den Seltenheiten gehort.
Die wenigen bisher bekanntgewordenen Siugetierreste (vergl. Pia
und Sickenberg, 1934) wurden in der Folgezeit nur um wenige
Stiicke vermehrt, die keine genauere Altersangabe innerhalb des
Miozéns gestatteten. Ahnliches gilt auch fiir die bisher bekannten
Mollusken, meist Schalenfragmente von Unio, weshalb die Einstufung
der kohlefliihrenden Schichten nicht prazis méglich war. Als Alter
des ,Koéflacher Kohlenmiozidns® wird von Winkler-Hermaden
(siehe dort auch weitere Literatur} in Verbindung mit den ,oberen
Eibiswalder Schichten® unteres Helvet angegeben {(vergl. Winkler-
Hermaden, 1951, Tabelle), wobei im Text (5. 433) auf den geringen
Grad der Inkohlung hingewiesen wird, Demgegeniiber wurde von
W. Klaus auf Grund pollenanalytischer Auswertung einiger Stich-
proben aus dem Taghau Zangtal die Moglichkeit eines geringeren
Alters eines Teiles der Kohlen im Koflach—Voitsberger Revier
in Gesprichen mit dem Verfasser erértert. Vom Verfasser wurde
daher das Koflach—Voitsherger Miozin nicht mehr bei den . Eibis-
walder Schichten” vermerkt (vergl. Papp, 1951, Tabelle).

Da die Méglichkeit bestand, durch Bearbeitung der Molluskenfauna
aus dem Material der Bohrung Pirka einen Beifrag fiir die Frage
des Alters des ergiebigsten Kohlenreviers in Osterreich zu leisten,
wurde die Auswertung des Fossilmaterials der Bohrung Pirka vom
Verfasser mit groBer Freude Ubernommen. An dieser Stelle maoge
daber der Direktion der Osterreichischen Alpine Montan Gesellschaft
far die Freigabe des wertvollen. Materials zur Bearbeifung gedankt
werden, sowie Herrn Dipl-Ing. H. Lackenschwaiger fir seine
Mihewaltung,
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