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F. AncEl (Graz), Uber Diabasformen aus dem Bereich des Murauer
Pali¢zoikuins,

A. Thurner lieB mich gatigerweise Einsicht nehmen in seine Auf-
sammlung diabasischer Gesteine vom NO-Rand und anschlieBendem
Kristallinrahmen des Murauer Palidozoikums. Einverstindlich mit
dem Genannten berichte ich dariiber kurz.

Diese Gesteine gruppieren sich in einen pseudomorphen und
einen tektonitischen Fligel, entsprechend einer thermalen Auto-
metamorphose des ersten, und einer kinefo-thermalen Metamorphose
des zweilen Fliigels, also einer Rekristallisationsmetamorphose im Sinne
Eskolas, 1939, bzw. einer dynamothermen Metamorphose im Sinne
Tyrrels, 1926. Die Kornsortenbestande beider Flagel sind einan-
der den Phasen-nach dhnlich, aber nicht identisch. Dem Gefuge nach
sind nur die Vertreter des zweiten Fligels kristalline Schiefer, die des
ersten sind dies nicht.

Zum pseudomorphen Fligel findet man Belege in den Kernpartien
der Vorkommen ,Knaffl® und ,,Gollberg”, wo man als Randformen
bereits Vertreter des teklonitischen Fligels findet. Zwischenforimen
gibt es z. B. bei ,,Pirker®.

Die Textur des pseudomorphen Fligels: im klassischen Sinn massig,
ohne offensichtliche Kornregelung, und zwar ophitisch. — Hin-
gegen ist der tektonitische Fligel kiassisch schiefrig gebaut, die Korn-
regelung ist trotz des kleinen Korns far die blattrigen .und stengeligen
Kornsorten offensichtlich wahrnehmbar, Beides zeigt um so meht der
Diannschliff.

KorngroBen. Im pseudomorphen Fliigel erreichen die Plagioklase
(Albited 2—3—5mm J, die Uralite sind Stengel von etwa 2x5mm-
Format, also etwa Grobsand-Kérnung. — Im tektonischen Flagel sind
die KorngroBen der hellen und dunklen Kornsorten durchschnittlich
i davon. Die Zwischenformen und Reliktkorner im zweiten Fligel
zeigell, dal’l der psendomorphe Kornbesiand weitgehende Zermahlung
erlitien hat; dies filhrt zu einer Aufbereitung, die fir die Umkristalli-
sation eine Vorbedingung zur Produktion hoher Keimzahlen und damit
kleinerer Kérnung ist.

Mineralfazies. Nachstehende Tabelle fithrt die beobachteten
Kornsorten vor.

Pseudomorpher Fltigel Zwischenformen Tektonitischer Fliigel
Timenit Leukoxen, Titanit Titanit, Bisenglimmer
Apatit Apatit Apatit
Uralit Uralit mit blaugrtinen Hell-lila Barroisitkerne mit
Rinden griinblauen, selten auch
bedunlichen Ripden
Pennin Penpin und Klinochlor, Pennin und Klinochtor,
Brauner Bietit Brauner Biotit
Fe-armer Grobkornepidot Ds. Fe-reiche Kleinepidole mit
ov. blasseren Rinden
Sausstirif-Klinozoisit, solten Fehlt allgemein -
Relikiplagiokias, 40 An, selten Fehtt
Grobalbite Grobalbitrelikie Fehlen

— Kleine Mosaikalbite Eleine Mosaikalbite, kleine
. Pflasteralbite, Albitrund-
_ _ _ linge und Ballenalbite
. — Kalkspat Kalkspat, Dolomit, lockere
falsche Fitllen
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Die Fazies des teklonitischen Fliigels ist sichtlich I, Siresszonenstufe,
Prasinil-Unterfazies IV/1: als Benennung empfehle ich ,diabasi-
sche Barroisit-Prasinile”: wenn man nach dem herrschenden Korn-
bestand benennen will: Kalkspatfithrende Albit-FEpidol-Chlorit-Bar-
roisilamphibolite, Es mufl hervorgehoben werden, daB es sich um
vorschreitend metamorphe Diabas- hzw. Spilit-Abkémm-
linge handelt, — Der psendomorphe Flugel enthilt Gesteine, die zum
Teil als Uralit-Diabase, zum Teil als Uralit-Spilite zu bezeichnen sind,
Wie schon erwihnt, sind das nicht Lkristalline Schiefer. Es hesleht
¢ine gewisse Analogie mit Propyliten und Porphyroiden (nicht aber
porphyroidischen Serizitschiefern). Im System der Mineralzonen und
-Fazies fehlt hiefiir noch eine enisprechende Platzanweisung.

Von Gabbros sind auch die grobsiruierten Gesteinsformen unter-
scheidbar: 1. Durch die ophitische Struktur: den Interstizien un-
verinderter Ophite entsprechen in Gestalt und Grofle jene Gefiige-
zwickel, in welchen jetzt feinstschuppiger Pennin nistet. 2. In struk-
turgleichen Fallen aus den Kitzbiichler Alpen ist der primar-mag-
matische Pyroxen ein Pigeonitaugit und nicht Diallag: auch in den
gabbroiden” Diabaskernen der Murauer Frauenalpe und des Hoch-
lantsch ist ebenfalls der Pyroxen nicht Diallag. Dieser pigeonilische
Pyroxen uralitisiert in eine faserig-schilfige Hornblende, zu der sich
stets groflere Mengen von Pennin gesellen ,was auf einen hohen Mg-
Gehall des Mutterpyroxens hezogen werden kann.

Vormetamorphe, magmatische Differentialion. Wie in den Katz-
bitchler Alpen haben sich zwei Aste der Differentiation gezeigt. Der
eine — noch abgebildet in Uralit-Saussiritdiabas, wovon ein Musier
voim . Knaffi” vorliegt — besaB basischen Plagioklas {Andesit-Labra-
dor) und Pigeonitangit als Hauplkornsorten; der andere aber Albit
neben dem genannten Pyroxen. Fiir derartige Formen gibt es die Be-
zeichnung Albitdiabas, aber auch Spilit. Auch in einer Zwischenform
vom ,Pirker" vermiBt man eine saussiiritische Klinozoisitfille, die es
gestatten wiirde, den Albii auf einen protogenen basischen Plagioklas
zuriickzufithren. In den Kitzbichler Vergleichsformen isi der Kali-
gehalt immerhin so bedeutend, dall sich in kleinen Mengen Orthoklas
bilden konnte. Auf solches Kali kann der Biotit bezogen werden, dem
man z. B. im Muster vom  Pirker” begegnet.

Beziehung der Uralit- und Spilitdiabase zu den diabasischen Prasi-
nilen. Thurners Schliffmalerial 13Bt ablesen, dab die so auffilligen
groben Diabase erst einmal einer Kataklase verfallen, und das auf
diesem Weg korngefeinle Material dann umkristallisiert. Am Rande
von Grobalbitsplittern sefzt sich ,,Mosaikalbit’ an, oder er ersetzt diese
Splitter vollig. Der ,Mosaikalbit® mit seinen winzigen, feinlamellar
verzwillingten Kristallblocken abnelt sehr dem Schachbrettalbit®,
ist aber nicht wie dieser ®ine Verdringungspseudomorphose nach
Kalifeldspat, hat also eine andere genetische Stellung, und deswegen
schlage ich dafiir die besondere Bezeichnung ,Mosaikalbil” vor. Bei
fortschreitender Verwischung der Altgefiige-Kornformen wachst aber
noch eine Holoblasten-Generation von Albit (Rundlinge, Ballen-
albite) heran, Sie k ann Altkornreste als Ansatzstellen benutzen, auch
Mosaikalbite, aber sie psendomorphosiert kein ilteres Feldspatkorn!
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s sind unlammelierte, unverzwillingle oder halftig verzwillingte
{Karisbader) Kaorner. Ihr Nihrstoff kann von Albitsplittern stammen,
die anderwiirts in der Umgebung gelést wurden.

(zenau  dieselben Albitformen klassifizierte Exner (3) unter
Plagioklas HI (alteste, gefhllte Albite), IT (. schachbrettgemusterte®
aber nicht ,Schachbrett“-Albite, und 1 (jingste: Ballen-Albite oder
LSAlbitrundlinge” als typische Folge von Albiten im Zuge der Tauzrn-
kristallisation, Hierorts wird der Plagioklas III vertreten durch die
saussiiritischen priméar hbasischen Plagioklase einerseits und duarch
die primdren Grobalbite andererseits, Unsere Albite geheun bis zu
3% An; im ganzen Material fand sich bloB einmal ein Relikiplagio-
klas mil 40 An,

Typisch verhidll es sich auch mit den Epidolen. Die Grobepidoie
der Uralildiabase sind eisenarm, An ihrem Authau beteitigt sich der
Pigeonilangit, aber nicht der Plagioklas. Dieser Epidot empfangl auch
kein Eisen etwa aus Ilmenit {oder elwa Titanomagnelit), welche Erze
unumgeselzt verbleiben, —— In den diabasischen Prasiniten hingegen
sind die Erze umgesetzt in Titanit, und das freiwerdende Eisen tritt
zum Teil in den (eisenreich werdenden} Epidot ein. zum Teil erscheint
es in Gestalt von Hamatittifelchen, z. B. als sparlicher Einschlufl in
Klinochlor, Der altere, uralitdiabasische Grobkornepidot wird dabei
verbraucht, Die prasinitischen Epidote. die im méachtigen Kern intensiv
farbig sind, lragen aber wiederum ecine eisendrmere Rinde.

Die wralilischen Hornblenden der Uralitdiabase erhalten sich nicht
in den Prasiniten, Zwar sieht man in den Zwischenformen noch un-
regelmaBig nmgrenzle Relikle davon. sie werden aber von granblaven,
barroisitischen Hornblenden umwachsen; auBerdem kommt der Barro-
sit auch in Form dunnstenglig-nadeliger Holoblasten vor; ferner gibt
es einige von Tuffiten ableitbare Formen (Hinterburggraben), in wel-
chen die Pyroxenkdrner in Hornblenden pseundomorphosiert sind, die
einen lilafarbigen Kern mit grinblaver Rinde haben (Barroisite). In
analogen Diabastuffen- und Tuffiten der Grazer Umgebung, welche
mehr oder weniger verformte Pseudomorphosen nach Pyroxenaus-
witrflingen enthalten, tritt die erselzende Hornblende in gleicher Form
und Arl auf, — Pyroxenreste gibt es im ganzen Mal€rial von hier nicht,

Kalkspat bildet in dem Muster ,Knaffl® und . Hinlerburggraben
enlweder Kornflasern, oder ganze angereicherte Lagen, auch Aderchen;
diese sind immer mit Albitrundlingen bespickt und gelegentlich kommen
darin auch vereinzell Quarzkdrner vor, es handell sich aber nur um
Prasinitformen. In einem solchen karbonatreichen Muster (Nr. 1) des
Hinterburggrabens trat eine aus Kalkspat, Dolomit und Rundlingsalbit
gemengte, gefaltele Lage auf Ihr Dolomil erscheint belteroblastisch.
Er enthalt aufier Einschliissen von Ballenalbit auch kleine Barroisit-
nadelchen.

Der sehy charakleristische Feinschuppenfilz aus Pennin in den
Uralitdiabasen und Uralitspiliten wird in den Prasiniien unter De-
formation dieser Raume ersetzt durch einen Chlorit, der den optischen
Eigenschaflen nach zwischen Pennin und Klinochlor sleht (, ,Klino-
chlor/Pennin”), der griéBere Teil des Chlorils der Prasinite ist aber
holoblastisch gewachsen, nicht in Pseudomorphosen nach Pyroxen. Im
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Verlauf der Chlorilbildung wird Uralit unter Kalkspatproduklion auf-
gezelirt, nicht aber die barroisitische Hornblende der Prasinite.

Der braune Biotit nimmi{ — immer an Menge zuricktrelend - am
Aufbau der Geflechte auns Chlorit und Hornblende Anteil, die sich lagen-
haft anreichern; er geht nicht aus Hornblende oder Chlorit hervor, es
ist auch nicht umgekehrt, sondern diese drei Kornsorten bilden ein
durch die Mengenrelationen von (Mg, Fe), Ca und K wesenllich kon-
trolliertes Gleichgewicht,

Nur in den Uralildiabasen bzw. -Spiliten sieht man, wie von der
Kornfuge Uralit-Grobalbit ein mikroskopisch feinster Bart von fast
farbloser Hornblende {iremolilisch bis aktinolithiseh) in den Albit ein-
gewachsen ist; die parallelen, kurzen Barlfasern stehen senkrechl am
Uralitrand. Dieselbe Erscheinung (ritt in Kitzbichier Spilitdiabasen
auf; hier sel nur betont, dall die Breite der vom Bart durchwachsenen
Zone mikroskopisch klein ist und in eine GroBenordnung fallt, in wel-
cher sich Wirkungsbereiche von silikatischen Reaklionen im festen
Zustand (z. B. Platzlauschreaktionen) abspielen kémmen. Darauf wird
an anderer Stelle eingegangen. Die Bebiriung der Pigeonitaugite in
Albit hinein gehort noch in die Abkahlungsgeschichte der Spilite. Sie
ist dort mii Autometasomalose verknipft und nicht im Zusammenhang
mit der davon unabhingigen Prasinitisierung, wohl aber mit der Py-
roxen-Uralitisierung, und mii der interstiziellen Penninfilzbildung.

Bemerkenswert ist es. dal die Nebenkornsorten wie [lmenit, eveniuell
Titanomagnelit, Apalit in den Uralilspiliten — wie in Magmaliten so
oft — kleiner bleiben als die Hauptkornsorten; in den Prasiniten aber
sind die Tilanite, Hamatite; Restilmenite, Apalite ebensogrof als gunze
Generationen der Hauplkornsorten.

Allgemein hervorzeheben sind die folgenden faziellen Beziehnngen
zwischent den Uralitspiliten (bzw. Diabasen} und den diabasischen
Prasiniten:

1. Der Grobalbit der Spilite wird umgewandelt, teils unter Ver-
drangung (Mosaikalbil). teils unler Holoblaslese (Rundlingsalbit}, aber
doch wieder in Albit!

2, Der Uralit der Diabase/Spilite wird umgewandelt, aber wieder in
eine Hornblende, den Barroisit, allerdings erginzt durch Klinochlor/
Pennin,

3. Der Fe-arme Epidol der genannten Vorformen wird umgewandelt
in den Fe-reichen Epidot der Prasinile, immerhin auch wieder in
Epidot.

4. Der Pennin der Spilitformen wird umgewandelt wieder in etnen
Chloril, aber nunmehr dem Klinochlor nahe.

5 Das Feldspal-Kali, das hierorts — zum Unterschied von Kilz-
biichler Formen — nicht als selbstindiger Kalifeldspat in Erscheinnng
trilt, wird in der Prasinitfazies zam Biolitaufbau aufgebraucht.

6. Die Korugrolle wird dabei durchgehend einschneidend herabge-
sclzt. Die prasinitischen Metamorphile treten deshalb in der Tracht
von Grauwackenschiefern auf,

Man hat hier im Bereich des Muraner Palaozml\ums und seiner kri-
stallinen Umrandung millels diabasischer Gesteine eine Entwicklung
erkenubar vor sich, welche vom Magmatit (mil seiner Uralitspilitischen
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Sonderentfaltung) aufsteigend durch dic I StreBzonenstufe bis nahe
an die I1. herangefuhrt und dabei Prasinile aus Diabasen geslaltet. Ein
Gegenstiick dazu stelli dar die kéarntnerische Magdalensbergserie
mit einer faziellen aufsteigenden Entwicklung zum Hochkristallin von
Hiuttenberg hin, ebenfalls ablesbar in einer Folge Diabas-Prasinit, wo-
man fiir Prasinit auch erststufiger Amphibolit sagen kann.

Im Raume ,Hinlerburggraben® findet man unter den diabasischen
Prasiniten auch -~ wie erwahnt — tuffige bis {uffitische Formen, und
es gibt darunter solche (Muster 5und 6}, in welchen Caleit vorherrseiit.
Diese Gesteine sind schichtig; in den Schichten wechselt der Korn-
sortenbestand schon im Schiiffbereich sichtbar. AuBerlich beobachtet
man ein Bild von Aschen- und Kristalleinstreu in kalkige Lagen, weist
ohne Dolomitbeteiligung. Da kein Konnex mit nahen Kalksteinen oder
Dolomiten erkennbar ist, kann auch der karbonatische Anteil mil dem
silikatischen und mil den Kristallkornern (ehemaliger Augitanswirt-
lingen) aus der Luft abgesetzt sein. Diese Gesiteine sind besonders
heftig tektonisiert, aber die prasinitische Umkristallisalion hat die
Bewegung (erkennbar in Faltelung und Scherungen) iiberdaueri. Die
Kornsorten- und Gréfienverhiltnisse der Hinterburger diabasischen
Prasinite sind:

Pyroxen-Auswiirflingspseundomorphosen aus Barroisit, Epidot, Pen-
nin/Klinochlor, etwas Titanit und Rundlingsalbit: 1-4 06 x 03 mm.

Barroisit-Hornblende, zum Teil asbestférmig fein: 113003 mm,
oder 04X 01 mm, oder 05> (25 mm u. dgl.
Pennin/Klinochlor, Blitter bis Facherformen, 1-6 x (-3 mm, oder bis
05 013 mm, Kleinformen (-06—0-02 mm.
Biotit, Blattchen, 0-3 % 0-08 mm,
Epidot (inlensiv gefiarbter Kern, blassere Rinde}, 0-5 008 mm.
Albit {Rundlinge) bis 0-24 mm, Mosaikblockchen 0-1—0-2min, klein-
pflasterige Formen 005—003mm. Immer ungefillt oder mit sehr
lockerer, falscher Fiille,
Ilmenit-Rutilverwachsungen 0-2—03mm. — Stockchen davon bis
16 mm,
Apalit 02007 mm, einige bis 0-5 < -:08 mm. — Titanit wie Rutil.
Beispiele von mikroskopischen Lagenwechsel. Muster 2, Hinler-
burggraben.
Epidot, Hmenit, vereinzeit Albit, Klinochlor.
Lage reich an Pyroxenpseudomorphosen.
Albil, Epidot, Ilmenit,
Wie 2,
. Albitkornpflaster mit zwei diinnen Epidotlagen..
. Wie 2 Die Psendomorphosen aus Barr0131t+ Klinochlor oder
nur Klinochlor gebaut.
Usw. — Man sieht, daB dies kein Fall von metamorpher, mec!mm-
scher Konsortierung ist.

Im Muster 1 von gleicher Ortlichkeit tritt hinzu der Wechsel mit
Lagen aus Karbonat (Calcit, Dolomit}, Albit und etwas Quarz, ferner
wechseln Lagen mit Barroisitllﬁufung ‘und solche mit Chlorithdufung,
was mit mechanischer Kornsortierung zusammenhingen kaon.

DL 00 P =
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Meinem Kollegen A. Thurmner danke ich fir die gebotene Mog-
lichkeit, mich mit diesem bedentungsvollen Material vertraut zu machen.

Literatur.

1 Angel, F.: Mineralfazien und Mineralzonen in den Ostalpen. Jb. Univ. Graz, 1940,
5. 251304

8 Clar, E: Metamorphes Paliozoikwm im Raume Hiittenberg. Karinthin 1953, 22,
8. 225230,

) Exmer, Chr.: Tekiwouik, Feldspatausbhildungen und deren gegenseitige Beziehungen
in den &stlichen Hohen Tauern. TMPM 3. F. 1. 1449, 197—284,

A Spitz, A: Basische Eruptivgesteine aus den Kltzbuhch]el Alpen TMPM 28 (n. B,
1909 8. 497534,

Otre REITHOFER, Neue Vorkommen von Grauwacke iim Klostertal
amd tm Montafon.

Bei der Begehung des SE ober P. 833, E von Dalaas gelegenen
Riemm-Tobels im Jahre 1930 war die Grenze zwischen Kristallin und
Verrukano-Buntsandstein nicht aufgeschlossen. Es liel sich aber fest-
stellen, dafl diese Grenze in dem stellenweise sehr schuttreichen Tobel
innerhalh einer ziemlich schmalen Zone durchzieht, sodaB ihre Dar-
stellung anf der Karte leicht méglich war, In Profil 6 {(Reithofer,
1935, Taf. X) folgt unter dem Kristallin gleich Verrukano (inverse
Schlchlfolge b

Im Sommer 1933 und in den nichstfolgenden Jahren wurde die
BundesstraBe bei P. 833 mehrfach durch Muren verschiiltet, die aus
dem Klemm-Tobel herunter gekommen sind. Eine neuerliche Be-
gehung dieses Tobels im Herbst 1938 und 19534 zeigle, daB durch die
Muren auf beiden Seiten des meisl ganz kleinen Baches viel Schuit
weggerissen wurde, daB hier aber noch groBere Schutimengen zur
Bildung kiinftiger Muren bereitliegen. Auch héher oben, iber 1130m,
finden sich noch groBere Schuttmengen. Auf der W-Seite des nirgends
verbauten Klemm-Tobels konnte der Beginn einer Rutschung fest-
gesiellt werden. In einer Hohe von ca, 940m ist das Gehdnge etwa
parallel zum Verlauf des Klostertales gegen 2m tief abgesunken.

Von besonderem Interesse sind die neuwen Aufschliisse, die durch
den Ablransport des Schuites im unteren Teil des Klemm-Tobels ent-
standen sind, deren Aussehen sich im Verlauf der Jahre aber mehr-
fach veriandert hat. Die Gesteine der Zone der Phyllilgneise und
Glimmerschiefer reichen in diesem Tobel bis etwa 945m hinab, Auf
der E-Seite sind die untersten paar Meter durch Schult verhiit. Die
untersten Partien sind so stark gestort, daB ihre Lage nicht recht
erkennbar ist. Erst von ca. 955m aun ist das Gestein weniger stark
gestort und dementsprechend fester (s=N 75—83 E, 50—63S, B=EW,
35E). Von etwa 960 m an steigt der Graben gegen S auf einer langeren
Strecke mit rund 13° an, wihrend das Gefille unterhalb von 960 m
auf zwei kirzeren Strecken um 23° betragt. -

Von 945 m an ist das Anstehende auch im Graben selbst bis unter
940m hinab durch Schutt verdeckt (siche Abb. 1!). Im obersten Teil
der darunter liegenden Steilstufe tritt groberer, grauer Sandstein mit
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