Gedanken iiber Flysch und Klippenzonen in Usterreich anlifilich einer Exkur-
sion in die polnischen Karpaten

Von 5. Prey
Mit 1 Abbildung

Im Herbst des Jahres 1959 hatte ich Gelegenheit, an der Tagung der Polnischen
Geologischen Gesellschaft in Z ak o p ane teilzunehmen, bel der die Ergebnisse
langgahriger Forschung der polnischen Geologen in der Tatr a und dem néed-
lich anschliefenden Podhale-Flyschgebiet vorgefithrt wurden. Auf
Exkursionen hatte man die Méglichkeit, den Podhale-Flysch eingehender kennen-
zulernen (Fithrung: Goras, Havicki, Rapomski). Anschliefend an die Tagung
konnte ich noch emnen fliichtigen Uberblick iiber die Schichtserien und den Bau
der Hohen Tatra gewinnen und lernte in den folgenden Tagen unter Fithrung
von Herrn Doz, Ing. Kr. BIRKENMAJER einige schdne Profile in der Klippenzone
der Pieninen In der Gegend von Szczawnica, Czorsztyn-~
Niedzica und siidlich Krempachy kennen. Ferner erhielt ich noch einen
gewissen Einblick in die wichtigsten Serien der Schlesischen Decken bei
Lanckrona,Andrychow-Targanice, KozyundIstebnaunter
Fiihrung der Herren BikxENMaJER, RaDpomskr und Unrueg, denen allen ich sechr
zu Dank verpflichter bin!

Wenig spater war Herr Doz. BiRkENMAJER auch in Wien, um einen Vortrag
iiber dle Klippenzone in Polen {im Rahmen der Geologischen Gesellschaft) zu
halten — eine Arbeit dariiber erscheint im Jahrbuch der Geologischen Bundes-
anstalt — und nabm an kurzen Exkursionen in die Klippenzone von
St. Veit bei Wien (Fithrung Herr Dir. Dr. R. JanoscHek), Gresten und
Pechgraben bei Grofiraming (Fithrung S. Prev und A. RUTTNER} teil. An
Hand von Literatur konnten die personlichen Eindriicke noch erginzt werden.
Einige wichtigere Schriften sind am Schlufl der Arbeit angefiihrt.

Ein geologischer Uberblick soll die Ordnung der Einheiten in den polnischen
Karpaten skizzieren, woraus wiederum einige Gesichtspunkte resulueren, die
fiir die tektonische Stellung inshesondere unserer ostalpinen Klippenzonen von
Belang sind.

Geologische Skizzeder Karpatenin Polenim Raume
Zakopane-Neumarkt (Novy Targ) und sidwestlich von
Krakau

DieHoheTatra

Im siidlichsten Teile Polens taucht unter dem Flysch das Grundgebirge der
Hohen Tatra auf. Diese hebt sich als etwa 60 km [anges und mit den héch-
sten Gipfeln bis iiber 2600 m aufragendes Gebirge iiber das hiigelige Flysch-
vorland, das in der Landschaft P o d h a l e nur Héhen von rund 1000 m erreichr,
Erst die nérdlich davon gelegene Magura-Zone erreicht wieder ein wenig
groflere Hohen (hochster Gipfel: Babia gora, 1725 m).

Auf dem in grofleren Teilen aus Granit und kristallinen Schiefern bestehenden
Grundgebirgskern der Hohen Tatra transgrediert die untere Trias, Die Sediment-
folge dieser sogenannten ,hochtatrischen® Serie (Seria wierchowa) besteht aus
Trias, Jura und Unterkreide, von denen die Kalke des obersten Jura und der
tieferen Unterkreide am auffilligsten hervortreten. Die Gesteine sind stark ge-
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faltet, aber nicht metamorph. Man unterscheidet etliche tektonische Einhetten,
von denen einige auch einen Kristallinkern besitzen,

Uber dieses Hochtatrikum ist mit nordfallender Schubfliche die Sedimentserie
der ,subtatrischen® Decken (Seria reglowa) mit nordvergenter Schubrichtung
{iberschoben und am Nordrand der Tatra angehduft worden, Hier tritt die Trias
etwas stirker hervor, die durch einen michtigen bunten Keuper gekennzeichnet
ist und im mittleren Gebirgsabschnitt breiteren Raum einnimmt. Ferner sind —
vor allem zu beiden Seiten dieses Abschnittes — Jura und Unteckreide ziemlich
michtig entwickelt, Metamorphose fehlt auch hier.

DerPodhale Flysch

Dieses in jitngerer Zeit zu einer breiten Antiklinale aufgewdlbte Dedkengebirge
der Hohen Tatra bildet das Grundgebirge, anf dem der Podhale Flysch trans-
grediert. Ein Erosionsfenster von subtatrischen Gesteinen unter dem Flysch ise
schon seit UHLIG bei D ruz b aki bekannt, Die aus der Kartenskizze nur zum
Teil ersichtliche Verbreitung des Podhale Flysches ist betrichtlich. Nordlich der
Hohen Tatra ist er rund 15 km breit, in westdstlicher Richtung aber reicht er
aus der Gegend von Sillein (Zilina) bis {iber das Gebiet des He r n a d hinaus
und bildet auch noch einen Streifen zwischen der Hohen und Niederen Tatra.
Er bedeckt eine Fliche von etwa 460 km”,

Die Transgressionsbildungen sind Breccien, Konglomerate und Sandsteine,
ferner auch Nummuliten- und Lithothamnienkalke. Sie beginnen im hoheren
Mitteleozan. Das klastische Material stammt hauptsichlich aus den Serien der
Tatra, insbesondere der subtatrischen Decken. Der eigentliche Podhale Flysch
darliber wird im wesentlichen ins Obereozin gestellt und reicht wahrscheinlich
noch ins Unteroligozin hinein.

Der Podhale Flysch wird im polnischen Gebiet in drei Komplexe ge-
gliedert: unten die Zakopaner Schichten, dariiber die Schichten von Chocholow
und oben die Schichten von Ostrysz. Fazielle Veranderungen sind bekannt. Haupt-

esteine sind dunkelgraue tonige oder auch tonmergelige Schiefer und glimmerige,
talkig gebundene Sandsteine, die hiufig Hieroglyphen, gradierte Schichtung
{(graded bedding), Diinnschichtigkeit (Lamination), Schrigschichtung u. dgl. zeigen.
Die Entstehung der Flyschsedimente, die von Rapouskr besonders genau unter-
sucht worden sind, wird im Sinne von Kuenen durch Triibstrdme (turbidity
currents) erklirt. Erscheinungsbilder untermeerischer Gleitungen sind &fter zu
beobachten und manchmal auch in bestimmten Horizonten iiber gréflere Strecken
nachweisbar.

Auf Grund von Beobachtungen an Hieroglyphen, Schrigschichtung und Ab-
nahme der Korngrofen in bestimmten Richtungen konnte eine Transportrichtung
des Sedimentmaterials hauptsichlich von Westen nach Osten gefunden werden,
aber auch andere Richtungen kommen untergeordnet vor. Das Material stamme
nicht aus der Tatra sondern iiberwiegend von einem bis jetzt nicht bekannten
Ursprungsgebiet etwa im Westen oder Siidwesten.

Mikrotaunen sind in den Schiefern sehr spirlich und diirftig. Die Alterseinstu-
fung erfolgte auf Grund von Nummulitenfunden in groberklastischen Lagen
dorch F. Biepa.

Das Flyschgebiet nérdlich der Hohen Tatra bildet im Grofien eine Mulde, die
noch gestOrr ist, insbesondere in der Nihe des Nordrandes. Bei manchen Erschei-
nungen herrschte iibrigens auf der Exkursion nicht volle Einigkeit, ob sie auf
tektonische Vorginge oder untermeerische Gleitungen zuriickzufithren sind. Der
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Nordrand gegen die Klippenzone ist auf jeden Fall eine sehr bedeutende Stérung.
Am linken Ufer des Bialy Dunajec bei-Szarflary wurde bei der
Exkursion eine Stelle gezeigt, wo gestérter Podhale Flysch unmittelbar an hefl-
graue, stellenweise rétliche foraminiferenreiche Mergel des Cenomans der Klippen-
Z0One angrenzt.

DiePieninischeKlippenzone

Die Pieninische Klippenzone ist bekanntlich eines der eigenartigsten Elemente
mm Karpatenbau. Sie erreicht im polnischen Raume eine ungefihre Breité von 4
bis 5 km, wihrend ihre Linge insgesamt einige hundert Kilometer betrigt!

Ich konnte einige wichtige Punkte dieses {iberaus interessanten Gebirgsteiles
auf polnischem Ge%iet sehen, Einzelheiten kdnnen in der demnichst im Jahrbuch
der Geologischen Bundesanstalt, Wien, erscheinenden Arbeit von KRr. BIRKEN-
MaJer {Krakau), sowie in dessen anderen einschligigen Arbeiten (1958, 1959)
nachgelesen werden. _

Mit Ausnahme der Klippe von Haligo w ce, die auch Trias enthilt und mit
hochtatrischen Serien verglichen wird "), bestehen die Schichtserien der Klippen-
zone fast ausschlieflich aus Gesteinen des Jura und der Kreide. Die eingehende
Bearbeitung der letzten Zeit ergab noch viel weitgehendere Komplikationen,
als schon zu UnLiGs Zeiten bekannt waren. So konnten an Hand von bezeich-
nenden Abweichungen in der Schichtfolge eine Anzahl verschiedener Serien unter-
schieden werden. Die Unterschiede beziehen sich nicht nur auf die Jura-Unter-
keeidebildungen, deren Sedimentation ununterbrochen bis ins Cenoman und
untere Turon anhilt, sondern auch auf die als ,Klippenmantel® abtrennbaren
Schichtfolgen, die hauptsichlich der Oberkreide, zum Teil aber auch dem Alttertidr
angehdren. Zur Erliuterung ein Beispiel: In der Serie von Cz o rsz ty n ist das
Tithon-Berrias als eine Folge von Calpionellenkalken, Brachiopodenkalk und
Crinoidenkalk entwickelt und das Valangien dariiber als mergelige ., Globigerinen-
schichten®, wogegen in der Serie von Niedzica in diesem ganzen Zeitravm
hauptsichlich nur roter Knollenkalk zum Absatz gelangte.

Die Ablagerungsriume der Klippengesteine miissen urspriinglich nordlich der-
jenigen der hochtatrischen Serien gelegen gewesen sein, diejenigen der subtatei-
‘'schen Serien slidlicher als die der hochtatrischen.

Im Turon beginnt dann in der Klippenzone die unruhige Sedimentation des
Klippenmantels. So kamen z. B. im Turon Flyschbildungen zum Absatz. Etwas
jinger sind u. a. die klastischen Schichten von Upohlaw und im Obersenon
wurden die klastischen, zum 'Teil grobklastischen, flyschartigen Jarmuta
Schichten mit teils exotischem, teils aus den Klippenserien stammendem Sediment-
material gebildet, denen in anderen Serien wiederum die vorwiegend roten
»Puchower Mergel“ als Foraminiferenfazies gegeniiberstehen. Letztere gehen
nach oben in rote Mergel mit Sandsteinbdnkchen iber, die der obersten Kreide
angehdren.

Zur Zeit des Paleoziins entstand ein komplizierter (laramischer) Falten- und
Uberschiebungsbau, itber den die Transgression klastischer Serien des Paldogens,
beginnend im Untereozin, hinwegging. Sie werden als Maguraserien bezeichnet.
In der Klippenzone selbst sind diese Absitze von Maguraschichten allerdings
durch weitere tektonische Vorginge wiederum zerstiickelt worden und blieben
nur in einzelnen Resten von der Abtragung verschont.

‘_)Im Waagtal bei Manin gibc es Serien, die cbenfzlls als hochratrisch gelten, wihrend
cine Serie bei K ostelec subtatrischen Charakter hat,
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Die auflerordentlich komplizierten Strukturen der Klippenzone — die einzel-
nen Serien wurden libereinandergeschoben, verfaltet, zerrissen und miteinander
verknetetr — lassen auf eine sehr wesentliche Raumverkiirzung schlieflen. Die
Reste transgressiven Paliogens deuten eine Verbindung zwischen den Magura-
serien und dem Podhale Flysch an.

Der Nordrand der Klippenzone ist heftig geschuppt. Fir das Vorhandensein
tiefgreifender StSrungszonen spricht das héiui%ge Aufdringen von Andesiten in
Gingen, Lagern u. dgl. in der Nihe des Nordrandes der Klippenzone oder in
den unmittelbar anschlieBenden Randreilen der Maguradecke im Gebiete von
Szczawnicaund Czorsztyn, die auch Kontakterscheinungen verursacht
haben. Thre Entstehungszeit ist oligozin-aquitan.

Die Gelindeformen zeigen in bekannt bezeichnender Weise das Hervortreten
von Hirtlingen aus Jura- und Unterkreideschichten zwischen sanfter gebdschten
Flichen aus weicheren Gesteinen, wie Aalen-Flysch, Kreidemergel w. a.

Gleidhe Grundziige des Baues der Klippenzone in den Westkarpaten kommen
auch in der Auffassung von ANDRUsOV (1960) zum Ausdruck. Im Vlira-Tal sah
ich gelegentlich einer Exkursion (1960) Teile der Klippenzone steil aufgefaltet
unter Eozdn der Maguradecke. A. MATEjkA und Zd. RoTH (1956) betrachten hier
die Kontakte zwischen Eozin und Klippenzone als stratigraphisch, aber tektonisch
iiberarbeitet.

DieFlyschzone

Im Norden der Klippenzone wird im polnischen Raum die Flyschzone rund
60—70 km breit, wovon meist mehr als die Hilfte auf die Maguradecke
entfillt, Am Siidrand steht nur Alttertiir an®), wihrend am Nordrand audh
Kreide in der Ausbildung der Inoceramenschichten zum Vorschein kommt, Die
grofle Masse der Maguradecke besteht aus alctertiiren Flyschablagerungen, unter
denen michtigere Sandsteinpakete, wie (stellenweise) der Ciezkowitzer Sandstein
oder der weit verbreitete Magurasandstein eine bedeutende Rolle spielen.

An der Stirn der Maguradecke wird vor allem im schlesischen Gebiet ¢ine diinne
Schuppe aus wenig Oberkreide- und viel Paliogenflysch als Vor-Magura-
Z o ne abgetrennt.

Der Schlesische Raum ist gut charakterisiert durch gréflere Breitenentwicklung
der in mehrere Teileinheiten gliederbaren Schlesischen (Silesischen)
Decke, die durch verbreitere und michtige Kreideentwicklung ausgezeichnet
ist. Sie erreicht im Gebiet von T eschen (Cieszyn) fast 40 km Breite,

Hier sah ich im Gebiet von K oz y Unterkreideserien mit sandigen Kalken,
Kalksandsteinen (die bisweilen feinspitig glitzern), Banken von zum Teil fleckigen
hellen Mergelkalken und grauen oder griinlichgrauen Schieferlagen, die den
neocomen Serien des Wienerwaldes und des Gebietes von Rogatsboden stark
gleichen. Dariiber liegen die Elgoter (Lgota-) Schichten mit ihrem steten Wechsel
von grauen kieseligen Sandsteinbidnken und meist schwarzen Schiefern, die unver-
kenn%ar unserem Gaultflysch entsprechen, obgleich diese Schichten viel weniger
glaukonitreich sind, als unsere glasigen Glaukonitquarzite (,,Olquarzite®).

Ein Horizont von Radiolarienhornsteinen vermittelt zu den hangenden
Godulaschichten. Sie bestehen nordlich Lanckrona aus roten, lagenweise
auch griinen schiefrigen Tonmergeln und sind sichtlich Aquivalente unserer
bunten Schiefer, nur sind die bel uns so bezeichnenden diinnen Sandkalk- und

) In neuester Zeit wird auch ein Vorkommen von Inoceramenschichten der Oberkreide am
Stidrand der Maguradecke bei Neumar kt (Nowy Targ) gemelder.
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Kalksandsteinbinkchen dort eine Seltenheit. Diese bunten Schichten vertreten
teilweise den Godulasandstein, der mich tatsidchlich sehr an unsere Cenoman-
sandsteine (Reiselsberger Sandsteine) erinnerte, Dagegen scheinen die obercretaci-
schen Tstebna-Schichten mit ihren michtigen Sandsteinbinken in dieser Form in
Usterreich nicht vertreten zu sein. Von den Inoceramenschichten, die nach iiber-
einstimmender Aussage verschiedener Autoren eher unseren héheren Oberkreide-
flyschschichten entsprechen, konnte ich leider keinen Aufschluf} sehen.

Die Istebna-Schichten setzen sich aus der Oberkreide noch in das Alttertir
fort, das dariiber noch mit weiteren Schichtfolgen gut vertreten ist.

Unter der Schlesischen Decke erscheinen nun in Halbfenstern und Fenstern
die Schichten der Sub-Schlesischen (Sub-Silesischen) Decke.
Bei Lanckrona sah ich Grodischter Sandstein und dunkel gefirbte tonig-
feinsandig-kieselige Gaize-Schichten der Unterkreide, die {iberlagert werden
von bunten Mergeln der Oberkreide und des Alttertiirs. (Diese konnte 1ch aller-
dings wegen ungiinstiger Aufschluffverhiltnisse nicht sehen.) Sie entsprechen, was
schon M. Ksiazkiewicz (1956, 1956 a) ausgesprochen und in weiteren Arbeiten
auf Grund von Mikrofaunen immer mehr erhirret hat, der Buntmergelserie
bzw. dem Helvetikum unserer ostalpinen Flyschzone. In der Gegend von
Andrychow-Targanice konnte ich mich aber selbst von der Helve-
tikumihnlichkeit der Hiille der dortigen (iufleren) Klippen iiberzeugen. Als
Hiille von hellem Tithonkalk waren dort helle foraminiferenreiche Mergel des
Campans aufgeschlossen, die sehr an die ,Pattenaver Mergel* des ostalpinen
Helvetikums erinnern. Ganz ihnlich gehen sie auch hier in ein wenig dunkler
gefdrbte Mergel des Maestricht iiber. Weitere Bezichungen zu unserem Helve-
tikum zeigen sich auch darin, da} iiber diese Mergel ein Paleoziin mit dunklen
bravngraven glaukonitfithrenden sandigen Mergeln und detritiren organogenen
Kalken transgrediert. An anderen Stellen sind iiberdies auch Nummulitenkalke
bekannt. Alles das bekriftige also die schon zitierte Meinung von KsiazkIEwicz.
Es sei hinzugefiigt, dafl auf diese Zusammenhinge auch schon R. Novu (1951)
hingewiesen hat, und zwar auch auf Grund von Mikrofaunen GrzyBOWSKIs,
WicHers, HiLTERMANNs und von Angaben von Ksiazkiewicz. Auch Untics
Fauna von Vola Luzanska gehdre hierher. Fiir unsere Vergleiche mufl auf
die Verbindung dieser Schichten mit Klippen besonders hingewiesen werden.

Die festgestellten Uberschiebungsweiten der einzelnen Flyschdedken sind ziem-
lich bedeutend. Im Norden sind sie mindestens 16 km auf Miozin (Torton) iiber-
schoben, das die bekannten Salzlager, z. B. von Wieliczka, enthilt.

Oligozine Schichten sind in den Deckenbau noch mit einbezogen, wie die
bekannten Krosno-Schichten. Jiingeres Miozin hingegen liegt schon darauf. So
erfiillen- limnisch-fluviatile Serien aus Sanden, kohlefithrenden ‘Tonen und
Konglomeraten, die ins Torton und Sarmat gestellt werden, das weite Becken
von Neumarkt (N. Targ). Sie sind noch schwach gestdrt. Pliozdne Schichten
haben nur geringe Verbreitung.

Einige Gesichtspunkte, die fiir Vergleiche wesentlich
zu sein scheinen

l. Der Gebrauch des Begriffes ,Flysch®“ Von den polnischen
Geologen werden alle Schichten als ,,Flysch® bezeichnet, die einen Groflteil jener
Merkmale aufweisen, die von Ph. H. KueNeN (vgl. S.Dzurynskr, M. Ksiaz-
xiEwicz u. Ph. H. Kuenen, 1959) als charakteristisch fiir eine Entstehung durch
Triibstréme (tutbidity currents) angegeben werden, und zwar ohne Riicksicht
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auf Alter oder tektonische Stellung. So wird — abgesehen von dem bekannten
Kreide-Tertiirflysch der eigentlichen Flyschzone — beispielsweise in der Klippen-
zone von einem Turonflysch und auch von einem Aalen-Flysch gesprochen.

Ganz anders ist der eingebiirgerte Gebrauch in den Ostalpen, denn hier ist
der Begriff ,Flysch® ein stratigraphisch-tektonischer Begriff geworden, der aller-
dings auch mit der Voraussetzung einer ziemlich bestimmten Fazies verkniipft
ist und fiir eine Einheit gilt, die der ,Molasse* gegeniibersteht, welche in der
Hauptsache Sedimente umfaflt, die in einem neuen, im Obereozin neu gebildeten
Meerestrog zum Absatz gekommen sind. Sie fijllt die oligoziin-miozine Vortiefe
der Alpen, im wesentlichen das Alpenvorland und reicht bis in das dltere Pliozin
hinaufl.; In den Ostalpen wiirde daher hochstwahrscheinlich der Podhale Flysch
als eine ,innere Molasse* bezeichnet werden, wie es ja &fter schon mit dem Inn-
raltertidr geschehen ist —— eine Vergleichsméoglichkeit, die sich jedenfalls anbietet.

Aus dieser verschiedenen Definition kénnten bei Vergleichen Mifverstind-
nisse entstehen.

Vielleicht 1488t sich dieses Dilemma der verschiedenen Gebrauchsweisen des-
selben Begriffes dadurch abschwiichen, dafl man ,Flysch® als Faziesbegriff
anwendet und besser von ,Flyschfazies® spricht. Denn sicherlich zeigen auch
Teile der Molasse der Ostalpen Flyschfazies, wie etwa die Tonmergelstufe
{Rupel) in Vorarlberg, aber der Grofiteil der Molasse [t Flyschfazies ver-
missen. Es witrde eine heillose Verwirrung entstehen, wollte man bel uns auf
einmal z. B. von ,Rupelflysch® und ,Chattmolasse sprechen, die in derselben
Schichtfolge unmittelbar iibereinanderliegen. Ferner miifite man Teile der Gosau-
schichten der Ostalpen zweifellos als Flysch ansprechen, andere Teile wieder
nicht. Das Problem der Flyschfazies in den Gosauschichten hat lange Zeit die
tatsichlich grundlegende Trennung von kalkalpiner Oberkreide {Gosau) und
Flysch-verschleiert und auch zu Uberlegungen iiber Verbindungen der Ablage-
rungsriume gefithrt. Heute geben uns die Schichtgliederungen, Mikrofaunen und
Schwermineralspektren geniigend Anhaltspunkte fiir eine Unterscheidung von
Gosau und Flysch. Jedenfalls sind die Ostalpengeologen froh, schon im Namen
auch die grofitektonische Stellung der Schichten gekennzeichnet zu haben, wie sie
m unserem Gebrauch dieser Begriffe begriindet 1st. Es muf} allerdings zugegeben
werden, dafl in den Karpaten, die viel weniger iibereinandergeschoben sind als
die Alpen, die Meerestroge vielfach in das Deckenland eingreifen und dort keine
so gute Scheidung méglich ist.

Die Begriffe von Flysch iiberkreuzen sich in den Alpen auch ein wenig, denn
in der Schweiz reicht der Flysch bis ins tiefe Oligozin hinauf, wihrend im
bayerisch-sterreichischen Alpenvorland die Molassesedimentation schon mit
Basis Ohigozin beginnt. J. Cabisca (1953) spricht sich dafiir aus, man mge mit
Flysch nur kretacisch-tertiire alpin-orogene Bildungen bezeichnen. Diese Unter-
schiede sind aber nur unbedeutend.

2. Fiir tektonische Vergleiche diirfte die Feststellung Gewicht haben, dafl
siidlich der pieninischen Klippenzone der Karpaten nur
eoziner Flysch ansteht und dafl die in der Klippenzone vorkommenden
Kreideschichten, auch wenn sie Flyschhabitus zeigen, mit solchen der normalen
Flyschzone nichts zu tun haben,

3. Auch in der Maguradecke gibt es Kreide praktisch nur
am Nordrand, wihrend die Hauptmasse der Decke bis zur Klip-
penzone aus A lttertiir besteht.
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4. Die Eozintransgression ging auch iiber den Klippen-
raum hinweg.

5. Die Tatsache ist altbekannt, daf} sich die Kreideflyschserien des schlesischen
Raumes weitgehend mit solchen der alpinen Flyschzone in Bezichung bringen
lassen, ebenso das Fozin der karpatischen Flyschzone mit dem des Wiener-
waldes (weiter westlich ist ja bis jetzt kein Eozin in der ostalpinen Flyschserie
sicher bekannt *).

6. Unter den schlesischen Flyschdecken kommen mit dem Helvetikum
der ostalpinen Flyschzone vergleichbare Serien hervor, die bemerkens-
werterwelse Ofter mit K1ip pen verbunden sind.

Skizze des Kenntnisstandes iber die Flyschzone
bei Scheibbs und im Wienerwald

Fiir diejenigen Leser, die mit der Geologie der Flyschzone im Wienerwald
und der westlich anschlieflenden Region nicht vertraut sind, sei hier eine kurze
Charakteristik gegeben nach dem Stande der letzten Verdffentlichungen.

Die Flyschzone im Wienerwald stellt G. GoTzINGER (1954) folgender-
maflen dar: Man kennt Unterkreide, Oberkreide und Eozdn. In der Unterkreide
taflt sich ein tieferes Stockwerk mit mehr kalkig-sandigen Gesteinen und Schiefern
von einem hdheren mit zum Teil bunten Schiefern, quarzitischen Sandsteinen
u. dgl. unterscheiden. In der Oberkreide ist die Fazies reich differenziert. Im
Norden herrschen die sandreichen Altlengbacher Schichten, weiter siidlich die
mergelreicheren Kahlenberger Schichten und die wiederum sandreicheren gleich-
alten Sieveringer Schichten. Auch das dariiberliegende Eozidn zeigt einen Fazies-
iibergang von den im Norden herrschenden Greifensteiner Sandsteinen iiber die
Ubergangsfazies der Gablitzer Schichten zu den viel feinsandigeren Laaber
Schichten, die den Siidteil einnehmen.

Beziiglich der Tektonik unterscheidet GoTzincER im Norden die Greifen-
steiner Teildecke, siidwirts anschlieflend die Kahlenberger Teildecke und ganz
im Siiden die Laaber Teildecke. Am Nordrand der letzteren verliuft die lang-
gestredkte, aber sehr schmale ,,Hauptklippenzone® des Wienerwaldes mit Flysch-
Unterkreide, Klippen von Tithon-Neocomkalken, exotischen Blodken und bunten
Schiefern (darunter solche mit Mikrofaunen der Oberkreide!).

Im Siiden, schon ganz nahe dem Alpenrand, liegen bei St, Veit und im Lainzer
Tiergarten Klippen von jurassischen Gesteinen mit einer Hiille von Kreide- und
Fozingesteinen, die meist als ,Klippenhiillflysch® bezeichner werden. Starke
Schuppungen, die sich aus den Klippen auch in die Eozingebiete hinein forusetzen,
sind hdufig feststellbar. Eine noch nicht geklirte Sonderstellung nehmen die
bunten und mit Sandsteinbinken ausgestatteten Kaumberger Schichten im siid-
lichen Wienerwald ein. Fossilbelegt ist nur Oberkreide.

Inder Flyschzone bei Rogatshboden (Gebiet von Gresten-Scheibbs)
gilt die auch im Westen giiltige Gliederung (S. Prey, 1957), Uber dem mehr
mergelig-sandigen und auch Mergelkalkbinke fiihrenden Neocomflysch liegt
Gaultflysch mit schwarzen Schiefern und Glaukonitquarziten, dunklen Kalk-
sandsteinen u. 4, Dariiber folgt der cenomane (Reiselsberger) Sandstein, der ver-
mutlich teilweise durch bunte Schiefer vertreten wird, die auflerdem ein ge-

*) Neverdings werden kleine Teile der Feuerstitver Decke im wesvhichen Teil der ostalpinen
Flyschzone ins Alrrertidr gestelle [M. RicuTer, Z. deutsch. geol. Ges., Bd. 108, Jg. 1956,
Hannover 1957].
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schlossenes Niveau iiber den Sandsteinen einnehmen. Uberginge leiten zu der
aus Mergeln, Schiefern und Kalksandsteinbianken bestehenden Zementmergel-
serie iiber. Ein weiterer Horizont mit bunten Schiefern vermittelt zu der aus
Schiefern, Mergeln, Kalksandstein- und Miirbsandsteinbinken bestehenden Miirb-
sandstein-fiihrenden QOberkreide, die hier mit einem michtigeren Sandsteinpaket
beginnt. Die Miirbsandstein-filhrende Oberkreide reicht bisin das dlteste Paleozin.
Jiingere Bildungen sind bisher nicht aufgefunden worden und iberhaupt im west-
licheren Flysch noch nichi nachgewiesen.

Unter der Flyschdecke taucht als tiefere Decke die Buntmergelserie auf, die
dem Helvetikum weiter im Westen entspricht und sich von ihm nur durch ein
wenig abweichende Fazies unterscheidet. Es ist eine bunte Mergelfazies mit nur
wenigen klastischen Einschaltungen, die vom obersten Alb bis ins Obereozin
reicht. Buntmergelserie bildet auch die Hille der am Siidrand der Flyschzone
verlaufenden Klippenzone, die man am besten als ,Grestener Klippenzone® an-
spricht. Im Siiden davon ist noch Flysch nachweisbar. Unmittelbar schliefit im
Siiden die Nordfront der Kalkalpen an. Die Aufschuppung der Molasse von
Rogatsboden ist eine spezielle Erscheinung, die hier nicht zur Debatte steht.

Eine Diskussion der unterschiedlichen Auffassungen von der Flyschgliederung
im Wienerwald und weiter im Westen folgt (Seite 209),

Betrachtung iber die dsterreichischen Flysch- und
Klippenzonen im Vergleich zu den polnischen
Karpaten

Kurze Exkursionen kénnen natiirlich — auch wenn man Literatur zu Hilfe
nimmt — schwerlich zu gut gesicherten Vergleichen fithren. Aber sie regen zu
Gedanken an, die mit der Zeit auf ihre Stichhaltigkeit gepriift werden konnen.
Im gegenstindlichen Fall erhalten diese Gedanken eine Stiitze durch die ein-
leitend erwihnten Exkursionen mit BIRKENMAJER.

Die Klippenzone von St. Veit und dem Lainzer Tier-
garten bei Wien

Abgesehen von der schon erwihnten Fiihrung durch Herrn Direktor R. Jano-
stHEK kann auf die neve eingehende Bearbeitung dieses Gebietes (R, JANOSCHEK,
H. Koreer, E. J. ZIrkL, 1956) hingewiesen werden, die sich auch auf die vor-
hergehenden wichtigen Arbeiten von F. Trauth (1929) stiitzt.

Es wurden weitgehende Vergleichsmdoglichkeiten zwischen den hiesigen Jura-
serien und denen der Pieninen festgestellt. Die Unterkreide, mit Ausnahme des
Neocoms, ist allerdings nicht sicher belegt (steckt sie in bunten Mergeln?). Die
Klippenhiille ist — soweit sichere Nachweise vorliegen — hauptsichlich cenoman,
doch kénnten in den Schichten mit uncharakteristischen Sandschaler-Mikrofaunen
auch iltere oder jiingere Schichtglieder stecken. Hohere Oberkreide oder gar
Tertiar werden aﬂ)er auf Grund des Faunencharakters sehr unwahrscheinlich.
Ferner ist auffallend, daff die seinerzeit von A.F. TauBer (1940) entdeckten
Sandsteine der Oberkreide in der Flyschserie kein Aquivalent besitzen und daff
der im Siiden gelegene Flysch des Horndlwaldes mit seinen Pikriten einen fremd-
artigen Eindruck macht. Diese Hinweise sollen besagen, dafl bisher kein sicherer,
den eigentlichen Flyschserien stratigraphisch und petrographisch genau entspre-
chender Kreideflysch siidlich des St. Veiter Klippenraumes nachgewiesen ist. Mit
dem Eozin scheint die Sache anders zu liegen.
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Es sqll nimlich die Aufmerksamkeit auf die merkwiirdige Grenzziehung des
Laaber Eozins am Westrand des Klippenraumes von St. Veit und Lainzer Tier-
garten, wie sie in der geologischen Karte der Umgebung von Wien zum Ausdruck
kommt, gelenkt werden, weil sie auf transgressive Auflagerung des Eoziins im
Klippenraum hinzuweisen scheint, analog den Verhiltnissen in den Karpaten.

Uberhaupt miifite auch dem Verband des Alttertiirs mit den Kreideserien des
Wienerwaldflysches mehr Aufmerksamkeit geschenkt werden. Schon das Bild der
Verteilung von Kahlenberger und Sieveringer Schichten in der geologischen Karte
einerseits, die ich nach meinen Erfahrungen weiter im Westen lieber als Alters-
folge denn als gleichalt und nur faziell verschieden betrachten méchte®), und dem
Alrtertidr andererseits, konnte in diesem Sinne interpretiert werden. Und dafl an
der Wende Kreide—Alttertiir tektonisch ziemlich viel passiert sein muf}, gehe
allein schon aus dem radikalen Umschlag der Schwermineralspektren {(G. WOLETZ,
1950) hervor, wo die granatreichen Spektren der Kreide plétzlich von zirkon-
reichen des Alutertidrs abgeldst werden. Es mufl sich also das Sedimentliefer-
geblet wesentlich verindert haben. Die Diskordanz zwischen Paleozin—Eozin
und den ilteren Schichten ist auch im Helvetikum mit Ausnahme der Buni-
mergelserie weit verbreitet. In der Schweiz kann die Transgression des Eozins
stellenweise bis in die Unterkreide hinabgreifen. Ob und wo dieser bei uns so
scharf falbare Umstand in den Karpaten ebenfalls (vielleicht wverschleiert)
Geltung hat, mufl noch dahingestellt bleiben.

Untersuchungen iiber den Verband des Alttertiirs mit seiner Unterlage wiren
also sehr wiinschenswert. Ubrigens gibt es weiter im Westen auch Anzeichen fiir
schwache Diskordanzen innerhalb der Oberkreideserien.

Zur Grestener Klippenzone

Wie liegen nun nach unseren Erfahrungen die Verhiltnisse in der ,Grestener®
Klippenzone? . ‘

Die Jura-Neocomserien sind leider noch viel zu wenig genau erforscht, um
detailierte Vergleiche mit der pieninischen Klippenzone in Polen zuzulassen.
Bekanntermaflen aber zeigen die Klippenserien der Grestener Klippenzone mit
denen von St. Veir-Tiergarten viele Ubereinstimmungen, jedoch fand BIRKEN-
MAJER auch Abweichungen. Auffillig anders ist aber auf alle Fille die Klippen-
hiille. Denn wihrend im St. Veiter Klippengebiet nur Cenoman sicher nachge-
wiesen ist und eventuell auch ein wenig iltere oder jiingere Bildungen dabei sein
konnten, reicht die Hiille der Grestener Klippenzone vom obersten Alb bis in das
Alstertiir hinauf, und zwar fast ausschlieflich in bunter Mergelfazies. Sie gehort
zum Ablagerungsraum des Helvetikums. Die von mir bisher vertretene und im
Anschlufl daran auch von R, JanoscHek (1956) zum Ausdruck gebrachte Meinung,
dafl die Klippenhiille in St. Veit die selbe Buntmergelserie sei, wie in Gresten,
mochte 1ch also zugunsten einer Trennung indern, soferne weitere Forschungen die
hier gemachten Voraussetzungen auch wirklich bestdtigen. Eine der wichtigsten
Tatsachen ist aber die, daf} im Gebiete der Grestener Klippenzone — im Gegen-
satz zu der von St. Veit — noch echter Kreidetflysch mit gleicher
stratigraphischer Gliederung, wie in der eigentlichen Flyschzone, auch siidlich

*) Teile der in der geologischen Karte der Umgebung von Wien als Kahlenberger Schichten
ausgeschiedenen Gesteine scheinen mir eher meiner Miirbsandsteinfiihrenden Oberkreide zu
entsprechen, was bet den Sieveringer und Altlengbacher Schichten noch mehr zutrifft, Vielleicht
kommt auch der Basissandstein der Miirbsandsteinfilhrenden Oberkreide von Rogatsboden
wenigstens stellenweise im Wienerwald var,
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der Klippenzone vorhanden ist, und zwar nicht nur auf Vorkommen am
Siidrande der Klippenzone beschrinkt, sondern sogar in griéflerer Verbreitung,
wie die Flyschfenster innerhalb der Kalkalpen von Brettl (A. RuTTNER 1959,
1960), Windischgarsten (S Prey, A, RuTTNER u. G. WoLETZ 1959), so-
wie das Halbfenster von G riinau (S. PrReY 1953) zur Geniige beweisen.

Folgerungen

Die eben skizzierten Unterschiede, sowie die riumliche Lage unserer Ssterreichi-
schen Klippenzonen lassen also folgenden Schluff zu: Die St. Veiter
Klippenzone ist, ihrer Lage am Siidrand der Flyschzone entsprechend und
anscheinend ohne normalen Oberkreideflysch noch weiter im Sitden, am chesten
die Fortsetzung der pieninischen Klippenzone der Kar-
paten, entsprechend der allgemein verbreiteten Meinung. Hingegen hat die
GrestenerunddieHauptklippenzone sichtlich eine andere Stellung,
nimlich innerhalbder Flyschzone!

Das geologische Kartenbild der 6stlichen alpinen Flyschzone bringt dieses gegen-
seitige Verhiltnis klar zum Ausdruck: Siidlich St. P&lten biegt der gegen
Ostnordost verlaufende Nordrand der Kalkalpen in auffallender Weise scharf
nach Osten und an diesen Rand streichen nun die Falten und tektonischen Ein-
heiten der Flyschzone im Winkel heran und tauchen unter die Kalkalpen hinab.
In den genannten Fenstern kommen sie dann nochmals zum Vorschein. Die Haupt-
klippenzone des Wienerwaldes und noch mehr die Grestener Klippenzone sind
also weiter nordlich innerhalb der Flyschzone gelegene tektonische Elemente.
Wihrend also fiir die St. Veiter Klippenzone die Parallelisierung mit
der Pieninischen Klippenzone der Karpaten hichstwahrscheinlich zurecht besteht,
bietet sich fiir die Grestener Klippenzone und die ihr dquivalenten
Elemente unbedingt ein Vergleich mit den 3ufleren K1ip pen der Karpaten
imschlesischen Raume an, dic mit den subsilesischen Serien
verbunden sind. Die Gleichsetzung von Helvetikum und den subsilesischen Serien
wurde bereits von M. Ksiazkiewicz (1956) und im Anschluff daran von S. PReY
(1957) ausgesprochen und durch Augenschein gefestigt (siche Seite 202).

Es mag hier noch betont werden, daf} sich die verbreitete Meinung, daf die
Klippenzone das stratigraphisch Liegende des Flysches sei (z. B. J. TERCIER 1936),
nicht bewahrheitet hat.

Mit Hilfe weiterer Untersuchungen miifite nun versucht werden, den Gedanken
zu iiberpriifen, daf der St. Veiter Klippenzone eine grundsitzlich andere tekto-
nische Stellung eingeriumt werden mufl, als der Grestener Klippenzone, Eine
genaueste Priifung des Flyschrahmens der St. Veiter Klippenzone hatte zu kliren,
ob tatsichlich im Siiden kein normaler Oberkreideflysch vorkommt und ob die
Serien des Klippengebietes an den nérdlich gelegenen Flysch angeprefit, oder gar
auf thn aufgeschoben sind. Nach fliichtiger Kenntnis eines Profils von Auhof
ther den Hackenbergzum Lainzer Toe des Tiergartens, wo von
Norden nach Siiden (vom Liegenden ins Hangende) Buntmergelserie, verschuppt
mit Gaultflysch, dariiber Zementmergelserie, dann miirbsandsteinfiihrende Ober-
kreide (Hackenberggipfel) und schliefflich wahrscheinlich alttertiire bunte Tone
beobachtet wurden, entsteht der Eindruds, dafl die Klippenserien ¢her auf dem
nordlicheren Flysch liegen, welche Ansicht auch R. JanoscHExK unterstiitze (miindl.
Mitt.). Im Falle, daff die St. Veiter Klippenserien unter dem Flysch liegen wiirden,
miifiten in der Umgebung tiefere Glieder des Flyschprofils nachweisbar sein, wie
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das bei Auhof am Rande der Hauptklippenzone auch tatsichlich der Fall ist.

Im Zuge solcher Neuuntersuchungen miiffte auch die sicher sehr schwierige
Trennung der verschiedenen Elemente der Klippenhiille und die Klirung der
Stellung der Kaumberger Schichten versucht werden.

Die Gleichsetzung der St. Veiter Klippenzone mit der Pieninischen der Kar-
paten sowie der Grestener und Hauptklippenzone mit den dufleren Klippen in
Schlesien hat selbstverstindlich Konsequenzen fiir die Reihung der Ablagerungs-
raume. Der Flyschtrog kime also in die Mitte zwischen den Ablagerungsriumen
der St. Veiter bzw. pieninischen Klippenzone und dem der Grestener und Haupt-
kiippenzone bzw. des Helvetikums zu liegen. Siidlich des pieninischen Raumes
wire dann kein normaler Oberkreideflysch mehr zu erwarten, Eine Deutung des
Flysches im Sinne von KuUENEN durch turbidity currents in der Trogtiefe 1483t
auflerdem die Annahme etwaiger trennender Schwellen weniger notwendig er-
scheinen. Nur die Klippenserien miissen zeitweise aus dem Meere geragt haben,
denn es sind Ger8llschiittungen von dort in den Hiillgesteinen bekannt. Kompli-
zierend wirken die tektonischen Vorginge an der Wende Kreide-Tertidr und die
Transgression des Alttertidrs sowie noch spitere tektonische Bewegungen.

In der alpinen Flyschzone ist die Aufl8sung der Tektonik und Paldogeographie
sehr erschwert durch den heftigen Zusammenschub, das groflartige Deckengebiude
und im Gefolge davon das weite Vorprellen der nordlichen Kalkalpen Eis weit
iiber die Flyschzone. Schon die geringe Breite der alpinen Flyschzone im Vergleich
zu der der Karpaten spricht deutlich genug. In den Karpaten liegt vieles neben-
einander, was in den Alpen {ibereinander liegt. Das beste Beispiel ist die Hohe
Tatra, deren Serien nur von den subtatrischen iiberschritten worden sind, wih-
- rend die offensichtlichen Kquivalente der Tatra im Semmetinggebiet unter meh-
reren Decken begraben waren und metamorph geworden sind. Und gerade in den
Karpaten zeigt es sich deutlich, dafl die Pieninische Klippenzone doch ein selb-
stindiges Bauelement ist, das wohl Beziehungen zur Tatra aufweist, ihr aber
nicht véllig entspricht. Vielleicht wihre das auch zu beriicksichtigen, wenn man
einen Vergleich mit den unterostalpinen Serien sucht, dieser aber nicht so richtig
gelingen will. Immerhin muf aber auch dem Ablagerungsraum der unterostalpi-
nen Couches rouges eine ihnliche Position siidlich des Kreideflysch-Troges einge-
raumt werden,

Zur Paréllelisierung der Flyschserien

Zur Unterstiitzung meiner eigenen, in dieser Schrift schon mitgeteilten Ein-
driicke zu diesem Thema kann auch auf Literatur hingewiesen werden. Von
dlteren Schriften sei nur K. Frieor (1922, 1930} erwihat, der bereits den Ver-
gleich des Wienerwaldflysches mit dem beskidischen Flysch der Karpaten gezogen
hat. Gewisse Unstimmigkeiten beruhen auf der damals noch ungeniigend bekann-
ten Stratigraphie des Karpatenflysches. Eine der neueren Arbeiten ist die von
K. SxoczyLas-Ciszewska u. M. Ksiazkiewicz (1937). Obzwar diese Autoren im
Groflen zu einer dhnlichen Auffassung gelangt sind, bediirfen doch einige Einzel-
heiten einer gewissen Korrektur, So ist z. B. nicht richtig, dafl die Inoceramen-
schichten des Wienerwaldes auch die aib-cenomanen Godulaschichten vertreten.
Die bunten Schiefer und ccnomanen (Reiselsberger) Sandsteine der westlicheren
alpinen Flyschzone sind recht genaue Aquivalente der Godulaschichten der Kar-
paten und die Zementmergelserie, bzw. die Kahlenbergerschichten des Wiener-
waldes entsprechen den Istebna- bzw. Inoceramenschichten der Karpaten dem
Alter nach. Die Ubereinstimmung ist also besser, als die genannten polnischen
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Autoren angenommen haben. Etwas anderes ist, daff der Nachweis dieser Godula-
schichten im Wienerwald sefbst noch aussteht. Dabei ist eine Erkldrungsmdglich-
keit die, dafl diese wenig wiederstandsfihige Schichtgruppe durch tektonische
Vorginge entfernt worden ist, eine andere aber, dafl sie einer Abtragung unter
leicht diskordant iibergreifenden hoheren Schichten erlegen ist. In den Karpaten
sprechen ArL. MaTEjka und Zp. RoTH (1949) von einem schwach diskordanten

bergreifen von Istebna Schichten iiber Godulaschichten in der Gegend von
Wallachisch Meseritsch, Anderseits 15t in der westlicheren alpinen
Flyschzone sicher ein Ubergang von den bunten Schiefern in die hangende Zement-
mergelserie nachzuweisen; dort kann ein Fehlen also nur mit tektonischen
Ursachen begriindet werden. Der Frage nach dem Vorhandensein von Diskor-
danzen in den Serien der alpinen Flyschzone begegnet man also auch hier. Ich
selbst halte im Wienerwald eine Diskordanz fiir die weitaus wahrscheinlichste
Erkldrungsmoglichkeit. )

Zur Parallelisierung von Altlengbacher und Istebna Schichten einerseits und
Kahlenberger und Inoceramenschichten andererseits kann ich mich angesichts
meines geringen Einblickes in die schlesischen Schichtfolgen nicht recht iuflern.
Aber es ist doch offensichtlich so, dafl auch im Wiener Raum die sandreicheren
Schichten im Norden liegen, analog den Verhiltnissen in Schlesien, Die Ordnung
ist also auch eine dhnliche. Wenn man kleine Faziesinderungen mit einer Zunahme
des Sandreichtums von Siidwesten nach Nordosten in Rechnung stellt, dann ist
die Ubereinstimmung eine noch bessere. Und es eriibrigt sich, eine nicht existie-
rende Verbindung zwischen den Kahlenberger Schichten und den Puchower
Mergeln zu suchen, wie es SkoczyLas-Ksiazkiewicz versuchten,

Trotzdem mochte ich lieber nicht die Greifensteiner Teildecke des Wiener-
waldes als ein Aquivalent der Schlestschen Decke von den iibrigen Teildecken als
Kquivalenten der Maguradecke der Karpaten abtrennen, denn die laufenden
Uberginge zwischen den Greifensteiner Schichten im Norden und den Laaber
Schichten im Siiden sprechen dagegen. Sollten meine auf Grund gesicherter Ergeb-
nisse in der alpinen Flyschzone zwischen Scheibbs und Salzburg und auch in
Vorarlberg geduflerten Gedanken iiber die Beziehungen der Schichten der Ober-
kreide zueinander, ndmlich dall die Altlengbacher Schichten und Sieveringer
Schichten, entsprechend der Miirbsandsteinfiihrenden Oberkreide, jiinger sind,
als die eigentlichen Kahlenberger Schichten und daff die Miirbsandsteinfithrende
Oberkreide leicht diskordant zum Teil bis nahe der Oberkreidebasis eingreift,
einer Uberpriifung standhalten, wird man ja weiter sehen. In der westlicheren
Flyschzone schliefle ich aus einem drastischen Diinnerwerden der Zementmergel-
serie gegen Norden auf eine solche Diskordanz unter der Miirbsandsteinfithrenden
Oberkreide. Der Effekt tduscht ein Versanden der Zementmergelserie gegen
Norden vor, wie M. RicHTER und G. MULLER-DEILE (1940) angenommen haben.
Konnten nicht bei den Istebna Schichten Schlesiens dhnliche verschleierte Effekte
vorliegen?

In etwas spiterer Zeit hat ferner noch G. GOTZINGER (1945) zu den Analogien
zwischen den mahrischen Karpaten und dem Wienerwald Stellung genommen,
allerdings fast nur in bezug auf das Alctertidr. Es wurden der Greifensteiner
Sandstein des Wienerwaldes dem Ciezkowicer Sandstein der Karpaten und die
Laaber Schichten den oberen Hieroglyphenschichten, bzw, den Zliner Schichten
gleichgesetzt. Das gegenseitige Lageverhaltnis der Greifensteiner Sandsteine zu den
Laaber Schichten, das in Mihren das einer Uberlagerung der letzteren iiber die
ersteren ist, konnte im Wienerwald bisher (Erlduterungen 1954) noch nicht ganz

209



geklirt werden, aber es kénnte wohl sein, daf eine solche Uberlagerung, durch
Schuppung verschleiert, vorliegt. Auch 1947 wird dieser Problemkreis noch
einmal kurz gestreift,

In Ubereinstimmung mit den anderen Autoren wurde daher auch im Kirtchen
der gesamte Wienerwaldflysch der Maguradecke der Karpaten gleichgesetzt. Be-
ziiglich der Oberkreide werden weitere Forschungen zukiinftig noch ein klareres
Bild erstellen helfen.

Das Zwischenstiick zwischen Polen und Osterreich, der mihrische Raum, scheint
noch manche Unklarheiten zu bergen. Das betrifft zwar nicht die Maguradedke,
wohl aber den unter den Namen ,Subbeskidische Zone® oder ,,Steinitzer Decken-
serie“ bekannten dufleren Streifen. Im tektonischen Kirtchen wurden die Grenzen
von Zp, RoTH iibernommen, der einen Teil des aufleren Streifens als Fortsetzung
der Schlesischen Decke zeichnet. Das ist plausibel, wenn man bei AL, MATEJRA
(1949) liest, daf} die seinerzeir als subbeskidisch gedeuteten Schichten bei Wall
Meseritsch in Wirklichkeit Krosno Schichten und das stratigraphisch
Hangende der Schlesischen Decke sind. V. Pokorny (1947, 1950) rechnet eben-
falls die tber den eozinen Njemtschitzer Schichten gelegenen Auspitzer Mergel
und Steinitzer Sandsteine zu den Krosno Schichten, Deshalb offenbar zeichnet
M. Ksiazkiewicz (1956) den Streifen bis in den Steinitzer Wald nach Siiden als
sifesisch und als ein Gebiet, das praktisch nur aus den jiingsten Schichten
der Schlesischen Decke besteht. Er hat in seinem Kairtchen einen iufleren
Streifen dieser Zone im siidlichsten Teil als subsilesisch (sichtlich in weitem Sinne!
Vgl. Seite 211} abgetrennt, Die Meinung, dafi ein #uflerer Streifen zur subsile-
sischen Einheit gehoren miisse, teilen auch MaTEjRA und RoTH,

In diesem von Ksiazkiewicz in der Gegend von Nik olsb urg ausgeschie-
denen Streifen subsilesischer Serien sind wir aber in die selbe Einheit gelangt, die
im Osterreichischen Teil R. Grir (1953) als ,Waschbergzone“ bezeichner
hat, Er betont mit dem Sondernamen auch ihre Sonderstellung, Hauptgesteine
dieser Zone sind die Auspitzer Mergel, die héchstwahrscheinlich ins héhere Oligo-
zdn bis Burdigal gehtren und die aufler den bekannten Juraklippen (Leiser
Berge, Staats u. a.) auch kleine Vorkommen von Kreide- und Alttertidrgesteinen
sowie exotisches Material umschliefien.

Eine Uberpriifung ergibt aber, daff nur wenig Beziechungen zwischen der Wasch-
bergzone und dem Helvetikum, bzw. den thm gleichgesteliten subsilesischen
Serien Schlesiens erkennbar sind. Vor allem die Kreide, die im Helvetikum sehr
charakteristisch ist, zeigt in der Waschbergzone mit ihren grauen und griinlichen
Mergeln und den hiuhg glaukonitfiihrenden Sandsteinen auffallende Ahnlich-
keiten mit der Kreide im Untergrund der Molasse im &sterreichischen und bayeri-
schen Alpenvorland (F. ABerer 1957). R. NoTH (1951) fand in der Kreide der
Waschbergzone Ataxophragmium variabile, das in der béhmischen Kreide ver-
breitet, aber bis jetzt weder im Flysch, noch im Helvetikum bekannt ist.

Die tertidren Schichten fallen bei dem Vergleich wenig ins Gewiche, denn die
Krosno Schichten sind in den Karpaten weit im Dedkenland verbreitet, ja ihr
Ablagerungsraum schob sich in der Ostslovakei iiber die Maguradecke hinweg
bis in den zentralkarpatischen Raum vor. (M. Ksiazxiewicz und B. Lesko 1959).

Es lift sich somit begriinden, daff die Waschbergzone eine Einheit ist, die der
Molasse weit niher steht als dem Helvetikum, und wurde deshalb auch im Kirt-
chen als selbstdndiges Element, als eine Art aufgefaltete Molasse von den anderen
Decken abgetrennt. Dasselbe gilt selbstverstindlich auch fiir die im Aufbau vollig
gleiche Gegend um Nikolsburg mit den Klippen der Falkensteiner und
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Pollaver Berge. Wenn J. Tercier (1936) die Waschbergzone wegen analoger
Fazies einer epikontinentalen Sedimentation am Rande der geosynklinalen Fazies
der Flyschzone mit dem Helvetikum vergleicht, so ist diese Gleichsetzung sehr
groflzligig und trigt den heute angestrebten feineren Unterscheidungen nicht
mehr Rechnung. Ebenso kann man natiirlich, wie es M. Ksiazxiewicz (1956)
in seinem Kirtchen getan hat, die Waschbergzone als subsilesisch im wahren
Sinne des Wortes ansprechen. Der Begriff ,subsilesisch* wird dadurch aber zu
einem ahnlich dehnbaren Begriff, wie etwa ,ultrahelvetisch®, in dem auch vielerlei
unterzubringen moglich ist. Die Grenzen der Jurafazies, die sowohl hier in der
Waschbergzone, als auch in der subsilesischen Zone auftritt, miissen keineswegs
mit den Grenzen jiingerer Ablagerungen oder tektonischen Grenzen konform
gehen. Be: regionaler Betrachtung tun sie es auch oft nicht. Wenn man etwas
vergleichbares in den Ostalpen sucht, kommt am chesten noch die in jiingster
Zeit von R. JanoscHEK (1959) beschriebene Struktur von P e rw an g, nordlich
Salzburg in Betracht, wo ein Schuppenpaket aus Vorlandkreide, Obereozin und
Algtertiar noch nérdlich vom heutigen Alpennordrand erbohrt worden ist. Nur
die jiingere Geschichte ist abweichend, denn in Perwang sind die tektonischen
Bewegungen im Aquitan erloschen, wihrend sie in der Wasdhbergzone noch
bedeutend jiinger sind — was auch mit dem spiter noch zu erwihnenden Jiinger-
werden der Hauptitberschiebungen gegen Nordosten zusammenhingen diirfte.

Jedenfalls denke ich einige gute Griinde zu haben, die Waschbergzone gesondert
herauszuheben, wie auch GriLL es tut,

Uber die bisher etwas problematische Grenzzichung der Dedken im tschecho-
slovakischen Raume hatte ich in allerletzter Zeit (1960) eine miindliche Bespre-
chung mit Herrn Zp. RoTH (Prag). Ich erhielt dort eine Skizze der Decken-
zusammenhinge, wie -sie sich nach neuesten Ergebnissen darstellen und die von
der Grenzziehung bei M. KsiazxiEwicz (1956) abweichen, Auch ist die dort zum
Ausdruck gekommene Auffassung ein wenig anders, als in dem von D. ANDrUSOV
(1959) abgedruckten Kirtchen, Mit RoTHs liebenswiirdiger Erlaubnis beniitze ich
seine Hinweise. Demnach endet nach einem Bericht von E. MENCIK und V. PesL
{1955) die Schlesische Decke knapp siidlich der March. Die Subsilesische Einheit
am Auflenrand der Karpaten endet norddstlich dieser Stelle, so daf keine un-
untérbrochene streichende Verbindung zwischen dem (schlesischen) Subsilesikum
und dem Steinitzer Wald besteht. Es bleibt nun zu erwigen, ob man nun die
_ Steinitzer Serien als subsilesisch auffafit (im weiteren Sinne), wie das die tschecho-
slovakischen Geologen bisher auch getan haben, oder sie in Hinblick auf das ver-
breitete Vorkommen von Auspitzer Mergeln und der Ahnlichkeit der Steinitzer
Sandsteine mit Sandsteinen aus den Auspitzer Mergeln der Waschbergzone eben
mit der Waschbergzone verbindet. Die letztere Deutung wird im Kirtchen ver-
suchsweise vorgeschlagen. Die Krosnoschichten wiirden hier demnach bis in die
duflersten Falten der Karpaten verbreitet sein.

Zum Alter der jlingsten Deckeniiberschiebungen wire noch folgendes zu be-
merken: In T e x i n g (Niederdsterreich, sidwestlich St. P 61 t e n) erreichte eine
Bohrung, die einige Kilometer siidlich des Flyschrandes in letzter Zeit nieder-
gebracht worden war, unter Flysch und Buntmergelserie autochthones Burdigal.
Wie weit etwa das Helvet noch iiberschoben sein mag, entzieht sich noch unserer
Kenntnis. Es 1st am Alpenrand etwa &stlich der Traisen noch etwas gefaltet
und verschuppt, wihrend es in westlichen Gegenden zumeist nur mehraufgerichtet
zu sein scheint, Nérdlich der Donau hingegen greift das Untertorton aus dem
Inneralpinen Wiener Becken iiber die Uberschiebungen hinweg in das Alpen-
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vorland bzw. das Aufleralpine Wiener Becken hinaus (R. GriLL 1958), liegt also
sichtlich auf dem erwas ilteren im Helvet entstandenen tckionischen Gebiude
drauf. In M 4 h ¢ e n ist die Uberschiebung der Steinitzer Serie auf das Karpaten-
vorland nach V. PoxorNy (1950) posthelvetisch und vortortonisch. Umso inte-
ressanter ist daher die bekannte Tatsache, daff im polnischen Karparenvor-
l a n d das Torton noch von Flysch iiberschoben ist (R. NoTa 1945, M. Ksiazkie-
wicz 1956), dafl also die Deckeniiberschiebung noch jiinger ist, als in Osterreich
und in Miheen, Das Torton ist dort zum Teil als Salzformation entwickelr. Das
Sarmat greift im Bereich des Wienerbeckens nur mit dem Untersarmat ein wenig
aus dem Becken in den Vorlandbereich iiber und fehlt in Galizien ganz (R. NotH
1945). Als limnisch-fluviatile Bildungen haben wir Torton und Sarmat als dem
Deckenland bereits auflagernd kennengelernt; sie sind noch schwach gestort.
Spuren solcher jlingerer Bewegungen in Form von Bruchtektonik machen sich
auch im Wiener Bedken bis in jiingste geologische Zeit bemerkbar. Zur selben Zeit
wiederum ist in den Siidkarpaten das Pliozin bis ins Levantin noch von Faltung
betroffen worden (R. NotH 1945). Die Klirung dieser Phinomene wird noch
eine reizvolle Aufgabe sein.

Es wurde der Versuch unternommen, einige Probleme der Gstlichen alpinen
Flyschzone im Zusammenhang mit der Geologie der Karpaten zu beleuchten. Die
hier geduflerten Gedanken migen als Anregung fiir weitere Forschungsarbeiten
dienen.

Zusammenfassung

Auf Grund von eigenen Beobachtungen in Polen und unter Zuhilfenahme von
Literatur werden Gesichtspunkte erdrtert, die es wahrscheinlich erscheinen lassen,
dafl die Klippenzone von St- Veit ~— Tiergarten bei Wien die eigentliche Fort-
setzung der Pleninischen Klippenzone der Karpaten ist, wiahrend die Haupt-
klippenzone des Wienerwaldes und die Grestener Klippenzone ein Aquivalent
der dufleren, mit den subsilesischen Serien verbundenen Klippen der Karpaten
sein diirfte. Die Subsilesischen Einheiten Schlesiens sind bekanntlich mit dem
Helvetikum der alpinen Flyschzone zu vergleichen. Gleichzeitig werden auch
andere Fragen beleuchtet, wie etwa Diskordanzen innerhalb der Flyschserien
oder die wahrscheinliche Transgression des Alttertidrs. Die Abtrennung der
Waschbergzone, als dem Vorland verwandrt, von den subsilesischen Einheiten der
Karpaten als Aquivalenten des Helvetikums wird begriindet. Auf das Jiinger-
werden der Deckeniiberschiebungen am Gebirgsrande nach Osten wird hinge-
wiesen.
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Kurzbericht iiber die Mesozoikumkonferenz 1959 in Budapest und die Frage
des Zusammenhanges der Sedimentationsriume des alpinen und des ungarischen
Mesozoikums :

Von B. PLOCHINGER

Zwischen dem 15. und 23. September dieses Jahres hat anldfilich des 90jdhrigen
Bestandes der Ungarischen Geologischen Anstalt in Budapest eine Mesozoikum-
konferenz startgefunden, wobei Gelegenheit war das Mesozoikum Ungarns mit
den alpinen Serien zu vergleichen und den Stand der ungarischen Mesozoikum-
forschung kennen zu lernen.

Ungarnliegt als Zwischengebirge zwischen dem Alpen-Karpaten-
bogen und den Dinariden und zwar nicht, wie man bisher gerne annahm, als
starrer Kdrper, sondern nach den neuen ungarischen Forschungen als ein bereits
Am Paliozoikum konsolidierter, den orogenen Vorgingen der alpinen Phasen
jedoch noch unterworfener, man kann sagen alpin wiederbelebter, Raum, Die
Konsolidierung ist alt, mittelpaliozoisch. Durch sie verminderte sich die Mobilitit
des Unterbaues, Es konnte kein grofier, stetig sinkender Geosynklinalraum wer-
den, wie im alpinen Bereich, sondern es gliegerte sich der Raum des ungarischen
Zwischengebirges in mehrere Teilgeosynklinalen mit geringerer Senkungstendenz
aus (vgl. E. Vapasc, Acta Geologica). Allein schon die Verteilung des Mesozoi-
kums und dessen unterschiedliche Ausbildung verweisen auf den Geosynklinal-
charakter des ungarischen Raumes.

F. Horusrtzky, welcher einen Vortrag iiber die ungarische Trias im Spiegel
der Grofitektonik hielt, sieht in der Ausbildung des gesamten Ungarischen Mirtel-
gebirges Bezichungen zu den S-Alpen (Menina, Steiner- und Julieralpen). Er ver-
weist auf das Auftreten der Seiser-, Campiler- und Buchensteinerschichten, auf die
pietra verde-Zwischenlagen im Ladin, auf die Vergleichbarkeir des Iadinischen
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