a) Alle Arbeiten, deren Umfang 5 Schreibmaschinseiten iibersteigt, sind vom
Autor mit einer etwa 200 Worte umfassenden Zusammenfassung zum
Drudk einzureichen.

b) Arbeiten, von denen der Autor oder die Schriftleitung dies fiir erwiinscht
hilt, sind auflerdem mic einem englischen Abstract versehen einzureichen.

Von diesen Empfehiungen kénnte man die Erliuterungen zu geologischen
Karten ausnehmen, obwoh] es gerade hier von Fall zu Fall zu entscheiden sein
wird, ob nicht ein einleitender Orientierungsabschnitt in englischer Sprache fiir
die Dokumentation &sterreichischer Geologenarbeit im Weltsprachenbereich als
nétig anzusehen ist.

Anmerkung:

Das Obige hingt natiirlich auch mit der Frage einer zukiinftigen Daten-Stapelung und -Ver-
arbeitung zusammen, zu welchem Themenkreis hier niche Stellung genommen ist.
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Fragen und Befunde von allgemeiner Bedeutung fiir die Biostratigraphie der
alpinen Obertrias **)

Untersuchungen im obertriadischen Riff des Gosaukammes (Dadhsteingebiet,
Oberdsterreich) VIIL

Von HELMUTH ZAPFE *}

Abstract

Recent studies on the Upper Triassic of the northern Alps, particularly in the Dachstein
Reef-limestone of the Gosavkamm (Dacdhstein mountains, northern Kalkalps), do not confiem
the biostratigraphic nomenclature at present in use. The same is also true for some well-
known faunas of the pelagic Upper Triassic (Drnava, Carpathian mountains, CSSR; Balia in
Anatolia). To these can be added an Upper Triassic fauna from the Kolyma region of north-
easter? Siberia. In all these localities we have Norian and Rhaetic elements in one and the
same fauna, . -

There are only two possible explanations for these occurences; either the Norian species
— even the ammonites — were also living in the Rhaetic, or the Upper Norian ,sevatic”
fauna of cephalopods (Zone of Pinacoceras metternichi) is indeed Rhaetic (? Lower Rhaetic).

It would be precipitate to change radically the stratigraphic zoning of the Alpine Upper
Triassic. In the future, however, it is probable that we shall iave to revise the biostratigraphic
range of some Upper Triassic index fossils and even of whole index faunas, These problems
cannot be decided without more recent information on certain Upper Triassic faunas of the
northern Kalkalps, and it will be necessary first to revise the faunas of the Dachstein limestone,
the Zlambach beds, Pedaca beds and Pétschen limestone.

*} Anschrift des Verfassers: Paliontologisches Institue der Universitit. 1010 Wien ¥, Univer-
sititsstrafle 7,

;"*} Diese Arbeit wurde mit Unterstiitzung seitens des Usterreichischen Forschungsrates aus-
gefiihre,
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Einleitung

Weitere Aufsammlungen im Dachstein-Riffkalk des Gosaukammes lassen
wohl noch eine Erweiterung des ansehnlichen derzeit vorliegenden Fossilmate-
riales erwarten. In den bisherigen Befunden zeichnen sich aber schon Ergebnisse
wie auch Probleme ab, die fiir die Biostratigraphie der alpinen Obertrias allge-
memnere Bedeutung zu besitzen scheinen.

Die von RosenBerRG (in Gawnss, KMeL u. SPENGLER, 1954, S. 29) erstmals
erkannte Verzahnung der Zlambach-Schichten mi¢ dem Dachstein-Ritfkalk der
Westseite des Gosaukammes wurde seither eingehender beschrieben (Zaprg, 1960)
und hat sich spiter noch im Laufe zahireicher Begehungen des Verfassers ge-
meinsam mit E. Friieer, H. Korimann, H. SumMEsBERGER und zuletzt durch
Beobachtungen von W. ScHraGer bestitigt. Der Riffkalk verzahnt sich mit
Zlambach-Mergeln, welche neben Choristoceren noch andere rhitische Fossilien
geliefert haben (vgl. Zarre, 1960, u. unpubliziertes Material). Auf Grund dieser
Tatsache muf} zumindest ein hangender Teil des Riffkalkes in noch unbekanntem
Ausmafl rhitisches Alter haben. Dieser Sachverhalt hatte zunidhst zu der nabe-
liegenden Annahme gefiihrt, daff das Rhiit an den Gipfelpartien des Gosau-
kammes einen wesentlichen Anteil haben miisse. Es fand damit nur die schon
von SPENGLER (zuletzt in Ganss, Ki'MEL u. SPENGLER, 1954, S. 19-—20) ver-
tretene Auffassung eine Bestitigung, dafl der Dachstein-Riffkalk nach oben auch
die Rhitische Stufe mitumfafit. Eine erste Sichtung der riffbildenden Orga-
nismen des Dachstein-Riffkalkes von E. FLUGEL (1960), besonders die dort
zitierten Korallen und Hydrozoen, sprach ebenfalls fiir diese Meinung.

Schwierigkeiten ergaben sich erst, als ein groferes Material von Mollusken
und Brachiopoden aus dem Riffkalk vorlag und es sich zum ersten Mal heraus-
stellte, dafl einzelne als typisch norisch geltende Arten auf den Halden der
NO-Abstiirze des Gosaukammes bis hoch in die Gipfelregion hinauf verfolgt
werden konnten (Zarre, 1962, S. 350). Daneben fanden sich aber auch einzelne
rhitische Elemente. Spitere, erst z. T. veroffentlichte Beobachtungen haben wei-
tere Anhaltspunkte fiir eine anscheinende Einengung der Michtigkeit eines rhiti-
schen Anteils des Riffkalkes gebracht und haben aber auch ein Zusammenvor-
kommen obernorischer und rhitischer Elemente in einer Fauna in den Be-
reich der Mdglichkeic geriickt. Es wird darauf noch weiter unten niher einge-
gangen (vgl. S. 21).

In den Zusammenhang dieser Fragen scheint auch ein guterhaltener Fund
von Monotis salinaria salinaria BRonN am NW-Hang der Kesselwand in
ca, 1520 m Hohe zu gehtren, den mir Herr Dr. W. ScHLAGER freundlichst mit-
teilte. Seine stratigraphische Deutung bereitet erhebliche Schwierigkeiten, da die
Scholle der Kesselwand im Raume der Verzahnung der Riffkalke mit Zlambach-
Mergeln gelegen offenbar ii b e r rhitischen Zlambach-Schichten liegt (vgl. Zarre,
1960), SPENGLER hat fiir die Kalke der Kesselwand — allerdings ohne paldonto-
logischen Nachweis - sogar oberrhiitisches Alter erwogen (in Ganss, KiUMEL,
SPENGLER, 1954, S. 20}, (Vgl. Nachtrag, S. 26.)

Ein Uberblick iiber die dltere Literatur zeigt nun, dafl das Problem ,norisch-
rhiitischer Mischfaunen® bereits mehrfach aufgetaucht aber wieder in Vergessen-
heit geraten ist. So ist das Auftreten norischer Arten (bes. Ammoniten!)
in Faunen, die auf Grund anderer Faunenelemente oder auch der Lagerung als
rhitisch einzustufen wiren, mehrfach belegt.

Es sollen hier diese grundsitzlich dhnlichen Sachverhalte an einer Reihe teils
altbekannter teils neuer Beispicle demonstriert werden.
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Die Fauna der ,grauen Kalke‘ des Kyzyl Tepe bel
Balia in Anatolien

Nach Brrrner (1891 v, 1892) hat die Fauna von Balia ungefihr folgende
Zusammensetzung: :

Von 13 Brachiopoden-Arten sind 8 neu oder nicht speziell bestimmbar, wih-
rend die folgend aufgezihlten 5 Arten als rhdtisch gelten:

Zeilleria cf. austriaca Zucm.

Retzia (cf. Neoretzia) ex aff. superbae SUESs.
Sinucosta cf. emmrichii (Sugss) (,Spiriferina®).
Laballa suessit (W1inkL.) (,Spiriferina®).
Zugmayerella uncinata (ScHAFH.) (,Spiriferina®).

Die Brachiopoden-Fauna hat daher — soweit vergleichbare Arten vorlagen —
rhitischen Charakter,

Unter den Bivalven (22 Arten) und Gastropoden (2 Arten) ist die iiberwie-
gende Mehrzahl neu oder nicht niher bestimmbar, Bisher aus dem Karn be-
kannt sind eine Patellz und die Bivale Cassianella angusta BrrTn. Diese beiden
Faunenelementen diirfte keine wesentliche stratigraphische Bedeutung zukommen.
Eine der aus Balia beschriebenen Bivalven konnte im alpinen Rhit erkannt
werden (Mysidia cf. orientalis Birrner aus dem Oberrhit von Adnet vgl
ZAPFE, 1963, S. 239, Taf. 111, Fig. 10).

Die 4 Cephalopoden-Arten zeigen nach Mojsisovics (1896, S. 39) ein ein-
heitlich norisches Geprige:

Atractites cf. alveolaris %UENS’I’.
Placites ex gr. Pl. platyphyllus Mogs,
Stenarcestes cf, planus Mojs.
Arcestes cf. oligosarcus Mojs.

Dazu kommen noch Arcestes div. sp. indet. ex gr. intuslabiati, die ihre Haupt-
verbreitung im norischen Hallstitterkalk besitzen.

Die Fauna der ,grauven Kalke* von Balia enthilt somit Elemente, die nach
der in den Ostalpen gebriuchlichen Seratigraphie teils fiir das No r - (Cephalo-
poden) teils fiir das Rhit¢ (Brachiopoden) kennzeichnend sind. — DIENER
(1915, S. 42 ff.) hile fiir diese Fauna ein obernorisches Alter wahrschein-
lich, womit er ihrem eigenartigen Mischcharakter am besten gerecht zu werden
glaubt. Auch vergleicht er sie mit der Fauna von Drnava-Dernd (s. unten).

Die Fauna derorganogenen Breccie von Drnava (Dernd)
in den Karpaten (Slowakei)

Die graue crinoidenfithrende ,organogene Breccie® von Drnava (Dernd) hat
eine reiche Fauna geliefert, deren sonderbare Mischung obernorischer und rhiti-
scher Elemente seit langem bekannt ist (vgl. u.a. ARTHABER, 1906, S.431).
Einen Uberblick iiber diese Fauna geben Anprusov und Sur (1936) sowie
Anprusov (1937; 1953, Taf. XIV; 1965). Sie stiitzen sich dabei vor allem auf
Bestimmungen der Cephalopoden von Mojstsovics (1896) und der Brachiopoden
von BiTTNER {1890). .

Von 19 Brachiopoden-Arten sind 6 neu, 1 norisch und die folgend angefiihrte
12 Arten gelten in den Ostalpen als rhitischs
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wRbyndonella® fissicostata (Suess)
»Rbynchonella® starbembergica ZugM.

Sinucosta emmrichii (Sugss) (,Spiriferina®)
Laballa swessii (WiNkL.) (,Spiriferina®)
Zugmayerella uncinata (ScHarn.) (,Spiriferina®}
Zugmayerella koessenensis (ZugM.) (,Spiriferina®)
Psioidea (= Lepismatina?) austriaca (Sugss) (»Spiriferina®)
Rbaetina pyriformis (Sugss) (,Terebratula®)
Rbaetina gregariaeformis ZucM.

Zeilleria norica (Sugss)

Zeilleria elliptica ZuaM.

Zeilleria anstriaca ZueM.

Die Brachiopoden-Fauna hat somit iiberwiegend den Charakter der rhdti-
schen Késsener~-Schichten., Auffillig ist dabei das Fehlen der fiir
norische Brachiopoden-Faunen kennzeichnenden Halorellen! Die einzige bisher
beschriebene Bivalve ist die ebenfalls rhatische Pteria falcata Storr.

Ganz anders verhalten sich dagegen die Cephalopoden. Von den insgesamt
beschriebenen 13 Arten sind 2 neu, die iibrigen 11 hier zitierten Arten aber
norisch:

Megaphyllites insectus Mojs.

Arcestes (Stenarcestes) ex aff. plani Mogs.

Cladiscites tornatus BRONN

Rbhacophyllites (Tragorbagoceras) occultus Mogs.
Monophyllites ( Mojsvarites) clio Moys.

Celtites (Cycloceltites) arduini Mojs.

Celt. (Cycloceltites) sp. indet. aff. Celt. annulato Mojs.
Atractites alveolaris QUENsT.

Nautilus (Grypoceras) n. sp. ex aff. mesodici QuENsT.

Auch ein Arcestes sp. indet. ex gr. intuslabiati spricht eher fiir norisches Alrer.
Die Cephalopoden-Fauna hat somit, beurteilt nach der gebriuchlichen Strati-
graphie der Hallstitterkalke eindeutig norisches, in der Mehrzahl ihrer
Elemente obernorisches Geprige.

Die Fauna von Drnava, aus einer Biofazies stammend, die sowohl Cephalo-
poden als auch eine reiche Fauna anderer Evertebraten enthielt, zerfillt unge-
fahr in zwei Hilften: Die norischen Cephalopoden bes. Ammoniten und
die rhiatische, iibrige Fauna, bes. Brachiopoden. Unter .diesen ist das
Fehlen der fiir das Nor der alpinen Trias keanzeichnenden Halorellen bemer-,
kenswert. — DieNer stellt die Fauna von Drnava-Dernd in das Nor, ohne
auf Einzelheiten einzugehen (1915, S. 27). Er betrachtet dabei die Cephalo-
poden als ausschlaggebend, und spitere Autoren sind ihm darin gefolgt
(ANDRUSOV U, a. 1965).

Mollusken- und Brachiopodenfauna der Zlambach-
Mergel der Fischerwiese bei Aussee, Stmk.

Die berithmte Korallenfundstelle der Fischerwiese enthilt — wenn auch men-
genmifig neben den Korallen ganz untergeordnet — eine Begleitfauna von
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Mollusken, Brachiopoden usw. Uber diese ist bisher nicht mehr bekannt als
Krro (1903, S. 91), Haas (1909, S. 162 ff.) und Zarre (1960, S. 239) mit-
geteilt haben *). Eine erste Sichtung der Wiener Sammlungsbestinde und der
Ergebnisse eigener langjihriger Aufsammlungen ergab folgende Zusammen-
setzung der Fauna (vgl. auch Nachtrag S. 26):

Von 7 Brachiopodenarten **) ist eine artlich nicht bestimmbar, je eine bisher
aus dem Karn, dem Nor und Rhir und eine aus der Fauna von Drnava bekannt.
Die folgende 3 Arten haben rhitischen Charakier:

~Rbynchonella® fissicostata (Sugss).
Zugmayerella koessenensis (ZueM.) (,,Spiriferina®). _
Bactrynium bicarinatum Emmz. (,Pterophloios emmrichii Giims.*).

Besonders die letztgenannte Art ist bisher nur aus dem R hit bekannt.

Von 26 Bivalven sind 15 mit bekannten Arten identifizierbar, 1 Art ist
norisch, 3 sind karnisch bzw. cordevolisch. Die folgenden 11 sind ausschliefllich
rhitisch oder fiir thitische Faunen bezeichnend:

Parallelodon hettangiensis (TERQUEM)
Parallelodon cf. rudis (Stopr.)
Trigonia zlambachiensis Haas
~Cardium® reticulatum Drrrm.
Oxytoma inaequivalve (Sow.)

Lima cf. nodulosa (TERQUEM)

Lima subdupla (Storr.)

Dimyopsis intussiriata (EMMR.)
Ostrea binnites STOPP.

Ostrea (Lopha) baidingeriana EMMR.
Mysidia aequilateralis (Storr.)

Dazu kommen noch das liasische Element Hippopodium sp. und die neue
Unterart einer typischen Rhit-Bivalve Myopboria inflata robusta Zavre.

Von 15 Gastropoden sind 6 auf bisher bekannte Arten beziehbar. 2 Arten
sind norisch, davon eine bis in das Cordevol zuriickreichend, 1 Art gile als
oberkarnisch. Rhitisch bzw, aus rhitischen Faunen bekannt sind:

- Worthenia turbo (Stopp.)
Tyrsoecus (Stephanocosmia) subulatus (Drrru.)

Dazu kommen die tiefliasische Trochotoma cf. vetwsta TerQuem und die
neue Gattung und Art Amberleyopsis ottobaasti Zarre von jurassischem Habitus,
Die Gastropodenfauna zeigt somit ebenfalls eine rhitische und rhitoliasi-
sche Komponente.

Die Cephalopoden-Fauna umfaflt, soweit determinierbar, 6 Ammoniten und
verschiedene Dibranchiatenrostren. Die durch artlich nicht bestimmbare Reste
reprisentierten galeaten Arcesten reichen vom Nor bis in das Rhit.

*) Einige Gastropoden-'Namen (nomina nuda) erwihnt auch Freen (1890, S. 103).

##) Die von der Fischerwiese vorliegenden Halorellen sind verkieselt, zeigen den typischen
Erhaltungszustand der Pedata-Schichten und stammen auch awvs diesen.

2 Verhandlungen 1967 17



Stenarcestes polysphinctus Moys.

wird hingegen von Mojsisovics (1873, S. 146) nur aus dem unternori-
schen Hallstitterkalk beschrieben. Dazu kommt der norische Rbacopbyllites
neojurensis (QUENST.) und die karnisch-norische Gattung Placites sp. Ein Ortho-
ceride gehdrt einer karnischen Art an, die aber auch aus dem norisch-rhitischen
Dachstein-Riffkalk bekannt ist (vgl. Nachtrag S. 26).

Choristoceras marshi Haugr

ist neben anderen nur durch nicht niher bestimmbare Bruchstiicke belegten
Choristoceren vertreten, wurde bereits von KrttL (1903, S. 91) von der Fischer-
wiese erwihnt und ist bisher nur aus dem Oberrhit bekannt. — Die
bestimmbaren Elemente der Cephalopoden-Fauna enthalten somit einige
norische wie auch eine typisch rhitische Art

Das rhitische Alter der Fauna der Fischerwiese ist bereits seit KrrrL (1903),
Fuchs (1904) und ArTHABER (1906, S. 383) bekannt und hat auch durch die
Bearbeitung der Mikrofauna (Kristan-ToLLMAaNN, 1964, S, 22—23) eine Stiitze
gefunden (vgl. auch Zarre, 1960, S.239). Die vorstehende erste Sichtung der
sesamten bisier vorliegenden Mollusken- und Brachiopoden-Fauna *) hat eben-
alls eine bedeutende Anzahl typisch rhitischer Faunenelemente ergeben und
darf als Bestitigung des rhidtischen Alters der Korallenmergel ange-
sehen werden. Uber den stratigraphischen Wert der ,Zlambadh-Korallen” kann
ohne deren Revision heute nicht abschlieflend geurteilt werden. Als gesichert
kann jedoch gelten, dafl diese Korallenfauna auf dieser ihrer wichtigsten ost-
alpinen Fundstelle rhatischen Alters ist. Dies ist wichtig, weil sehr Zhn-
liche obertriadische Korallenfaunen in verschiedenen Teilen der Erde bisher
stets als norisch angesechen wurden (Alaska, Idaho, Kalifornien, Timor
vgl. DieNER, 1915, und Squirss, 1956). Neuerdings ist auch aus der Ober-
trias von Japan eine dhnliche Korallenfauna bekanntgeworden (KanMmERa,
1964).

Auffillig in der Fauna der Fischerwiese ist die Mischung typisch norischer
und rhitischer Elemente bei den Ammoniten.

Mollusken- und Brachiopoden-Fauna des Dachstein-
Riffkalkes im Gosaukamm (nach vorliufigen Befunden)

Nach einer ersten Ubersicht (Zarre, 1962 a) haben sowohl alljahrliche weitere
Aufsammlungen als auch die Bearbeitung alter Sammlungsbestinde (Zarrg,
1965) weitere Ergebnisse gebracht. Aus den meisten Karen des Gosaukammes
liegen planmiflige Aufsammlungen vor. Die noch im Auftrage von E. KiTTL
(1908—1910) aufgesammelte Fauna aus fossilreichen Morinenblécken des Riff-
kalkes von der Falmbergalm bei Gosau ist zum grofiten Teil bearbeitet. Wenn
auch aus weiteren Aufsammlungen und besonders auch aus der noch ausstin-
digen Bearbeitung der Riffbildner (Korallen, Schwimme, Kalkalgen usw.) sowie
der Mikrofauna weitere Ergebnisse zu erwarten sind, so gestattet das bisher

*) Dank dem Entgegenkommen von Prof. Dr, R, Sierer konnte ich die in der Sammlung
der Geologischen Bundesanstalt in Wien aufbewahrten Originale cinschen und vergleichen
sowie auch andere fiir diese Arbeit wesentliche Materialien studieren. Fiir die freund-
liche Hilfe sel an dieser Stelle nochmals verbindlichst gedankr.
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bestimmte Material doch scion einen gewissen Uberblick. Es handelt sich dabei
wohl um eine der grofiten mit biostratigraphischer Zielsetzung durchgefiihrten
Avufsammlungen, die im nordalpinen Dachsteinkalk bisher unternommen wurde.

Von den mindestens 15 Bivalven-Arten sind neben 6 speziell nicht bestimm-
baren und 1 karnischen Form folgende Arten bisher aus no rischen Schichten
beschrieben worden:

Monotis hoernesi KITTL
M. rudis GEMM.

M. digona Kirry

M, salinaria BRONN
Halobia plicosa Mojs.
H. norica Mojs.

Als rhitisch anzusehen sind:

Plicatula archiaci Stovpe. _
Lima (Plagiostoma) <f. punctata Sow.

Die mindestens 26 Arten umfassende Gastropoden-Fauna zeigt etwa folgende
Zusammensetzung. 15 Elemente erweisen sich als neu, als Durchliuferformen
oder sind nicht niher bestimmbar. Norisch oder bisher vorwiegend aus
dem Nor bekannt sind folgende 9 Arten:

Dimorpbotectus strobiliformis HoErN.
Trachynerita infranodosa KirTL
Purpuroidea excelsior KokeN

P. ex aff. nassacformis Du STEF.
Trochus (Mesotrochus) triadicus Kur.
Oonia cf. gappi KiT1L

Protorcula bosniaca KrrTL
Delpbinulopsis of. triadica Kur.
Neritaria striolaris Koxen

Als rhdcisch sind bisher nur 2 Komponenten zu bewerten: Die sonst
nur aus den rhitischen Zlambach-Mergeln der Fischerwiese (vgl. S.17) be-

kannte Amberleyopsis ottobaasii Zapre sowie ein der Omphaloptycha ventri- = -

cosa DARESTE DE LA CHAVANNE aus dem Hettangien des Nivernais (N. Frankr.)
schr dhnlicher Gastropode.

Die Brachiopoden lassen sich mit Hilfe der umfassenden Monographie von
Birrner {1890 u. 1892 a) fast ausnahmslos bestimmen (17 Arten). Norisch
oder bisher vorwiegend aus norischen Schichten bekannt sind:

Aunstriella juvavica Brrin.,
Austriella longicollis BrrTn.
Austriella nux (Sukss)
SRbynchonella“ (s. 1.) kittlii BiTTn.
Nucleatula retrocita Sugss
Aulacothyris reascendens BITTN.
Koninckina leopoldi austriae Brrrn.
2‘
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Pexidella strobmayeri (Sugss)
Zugmayerella osmana (BiTTN.) (,Spiriferina®)

Als rhitisch gelten folgende Arten:

»Rbynchonella® ex aff. fissicostatae (Surss)

cf. Rbaetina ex aff. pyriformis (Sugss) (,Lerebratula®)
Rbaetina gregariaeformis Zucm.

Sinucosta emmrichii (Sugss) (,Spiriferina®)

Dazu kommen noch 4 Arten, die bisher nur aus dem Dachsteinkalk (Nor
oder Rhit) bekannt sind. Auflerdem wire noch zu bemerken, dafl die oben’
als norisch angefihrte Zugmayerella osmana (Brrin.) der typisch rhitischen
Zugmayerella koessenensis (Zuem.) nichst verwandt und mit ihr durch Uber-
ginge verbunden ist. Auffillig ist hingegen das Fehlen der im Dachsteinkalk
vielfach vertretenen Halorellen (vgl. Fauna von Drnava-Dernd, S. 16).

Die mindestens 13 Arten umfassende Cephalopoden-Fauna erweist sich als
einheitlich aus norischen Elementen zusammengesetzt. Nur das Tremato-
ceras muflte mit Vorbehalt mit einer karnischen Art verglichen werden:

Trematoceras ex aff. triadici Mojs.
Paranautilus cf. simonyi Hauer
Rhbabdoceras suessi Hauer

Arcestes sp. indet. ex gr. intuslabiati
Arcestes sp. indet. ex gr. d. Arcestes galeati
Stenarcestes cf. subumbilicatus Bronn
Paracladiscites dinturnus Mojs.
Paracladiscites ex aff. multilobati BronN
Megaphyllites cf. insectus Mojs.
Placites cf. myophorus Mojs.
Rbacophyllites debilis Hauer

Das Gesamtbild dieser Fauna zeigt ein Uberwiegen norischer Elemente,
neben denen aber auch eine rh i tische Komponente erkennbar ist.

Wichtig fiir die Beurteilung dieser Fauna ist die Art des Vorkommens bzw.
der Aufsammlung. Alle Fossilfunde stammen aus Schutthalden im hochgele-
genen Teil des Gosaukammes, zumeist aus Hohen zwischen 1500 und 1750 m.
Die Mbglichkeit, dafl in den Felswinden iiber diesen Karen noch eine Gliede-
rung in einen obernorischen und rhitischen Anteil des Riffkalkes vorhanden
wire, ist zwar nicht auszuschliefen. Oft betriagt aber die dafiir in Betracht
kommende Michtigkeit nur wenig mehr als 100 m. Weiters ist die Tatsache
auffillig, daf sich die Faunenzusammensetzung bisher in allen Karen als Zhn-
lich erwiesen hat und iberall das Hinaufreichen norischer Arten in sehr hohe
Regionen des Profiles auffillig war. Auch fiir die Herkunft der Morinen-
blscke auf der Falmbergalm kommen dieselben Bereiche des Gosaukammes in
Frage. Das hohe Hinaufreichen norischer Fossilien im Profil wiirde nun einer-
seits fiir einen rhitschen Anteil des Riffes fast keine Michtigkeiten mehr
iibriglassen, wihrend anderseits die Verzahnung des Riffkalkes mit fossilfith-
renden rhitischen Zlambach-Mergeln auf der Riffauflenseite (vgl. S.14) das
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Vorhandensein eines rhitischen Riffkalkes erfordert ). Einen gewichtigen Hin-
weis auf das Vorhandensein eines rhitischen Anteils tm Riff des Gosaukammes
bildet nicht zuletzt die deutliche Vertretung des Rhit im geschichteten Dach-
steinkalk der Dachsteingruppe (Conchodonten, vgl. Zarre, 1964). Es ist sehr
unwahrscheinlich, daff das Rhit im Riff fehit, wihrend es in den geschichteten
Sedimenten hinter dem Riff und in den Zlambach-Mergeln an der Riff-Aufien-
seite gut erkennbar 1st *%),

Es hat daher auch die Annahme grofle Wahrscheinlichkeit, dafl zumindest
ein grofler Teil der im topographisch und wohl auch stratigraphisch hohen Lagen
des Riffkalkes gesammelten Fauna eine Mischfauna mit vorwie-
gend norischen aber auch vereinzelten rhidtischen
Komponenten darstellt.

Aufler der hier zitierten Brachiopoden- und Mollusken-Fauna ist im Gosau-
kamm erst das Vorkommen der Hydrozoe Heterastridium untersucht, die in der
Steinriese in ca. 1500 m Hohe im Schutt gesammelt wurde und ein nori-
sches Faunenelement darstellt (KoLLmanwn, 1964). Die noch grofiteils aus-
stindige Bearbeitung der Riffbildner (Coelenteraten, Kalkalgen usw.) und der

Mikrofaunen lifft weitere Ergebnisse zu der hier diskutierten biostratigraphischen
Frage erwarten (FLUGEL, 1960; vgl. auch ZankL, 1965).

Das Problem der ,,norisch—lrhﬁtischen Mischfaunen®

Der Versuch einer Stellungnahme zu dieser einigermaflen schwerwiegenden
Frage kann sich zwar nur auf vorliufige Ergebnisse und auf. die Literatur
stiitzen, Die bisher vorliegenden Befunde, ¢benso wie die von den klassischen
Kennern der Trias-Evertebraten beschriebenen Faunen von Balia und Drnava
(-Dernd), erscheinen aber immerhin soweit gesichert und ausreichend, um eine
Diskussion dieser Frage einzuleiten. Wenn auch bewuflt derzeit auf eine Ent-
scheidung verzichter wird, so sollen doch die Deutungsmoglichkeiten und deren
Wahrscheinlichkeitswert hier beleuchtet werden.

Fir die Erklirung des Zusammenvorkommens solcher Faunenelemente, die
‘IS{OI:ISI fiir das Rhidt bzw. Nor kennzeichrend sind, gibt es folgende Moglich-
eiten: :

A. Die rhitischen Elemente, vor allem die Bradchiopoden, treten bereits im
Obernor auf und fiir die Datierung sind allein die obernorischen Ammoniten
mafigebend.

B. Die Maglichkeit einer Umlagerung der norischen Elemente in rhitische Ab-
lagerungen.

. C. Die norischen Elemente haben eine lingere stratigraphische Verbreitun%_lunc[
Lebensdauer als sie thnen bisher beigemessen wurde. Es konnten daher Cephalo-
poden oder andere Elemente der sonst typischen norischen Fauna auch noch im

*) Nach einer freundlichen Mitteilung, die ich Herrn Kollegen Dr. H. Zankr (Techn. Univ..
Berlin) verdanke, liegen im Gebiet des Hohen GBIl (Berchtesgadener Alpen) ganz Zhnliche Pro-
bleme vor. Es reichen dort norische Fossilien bis nahe an die Uncergrenze des tiefen Unterlias,
der dort in einer dem Dachsteinkalk sehr ihnlichen Fazies fossilbelegt nachgewiesen ist {(Herr
Dr. ZangL hat mir in entgegenkommender Weise gestatcet auf sein unverdffentliches Unter-
suchungsergebnis Bezug zu nehmen).

##) E.FriiceL & E.FLOGEL-Kamrer (1963) betrachten den gesamten Dachstein-Riffkalk der
Sauwand bei Martazelt {Semk.) als rhitisch.
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Rhiit Yorkommen, wenn die fiir sie erforderlichen biofazicllen Bedingungen er-
fulle sind (vgl. Arcestes polysphinctus Mojs. im Rhit der Fischerwiese. S. 18).

D. In der Hallstitter Entwicklung der alpinen Obertrias fehlen Ammoniten-
kalke des Rhit. Die Fazies der Ammonitenkalke endet nach der giiltigen Strati-
graphie mit dem Obernor. Rhit ist nur terrigen als Zlambach-Schichten (Chori-
stoceras-Mergel) entwidkelt. _ '

Die Choristoceras-Mergel, welche an der Typuslokalitit im Groflen Zlam-
bachgraben bei Goisern, Q.- von fossilfiilhrenden Mergeln des tefsten Lias
iiberlagert werden (KitrL, 1903, S. 20—21, 55—56) miissen mit ARTHABER
(1906, S. 382) als rhitisch gelten. — Die von Mojsisovics gegebene Gliederung
der norischen Stufe in Lac, Alaun und Sevat ist in den Ostalpen nirgends durch
eine profilmiflige Abfolge erwiesen (Mojsisovics, WaaGeN, Diener, 1895,
S. 28), Krr1L begniigte sich (1903, S. 16) mit einer Trennung der Ammoniten-
faunen in Unter- und Obernor (vgl. auch Rosenserg, 1959). Diener hat hin-
gegen bis zuletzt (1926, S.84) an dem Vorhandensein einer mittelnorischen
Fauna festgehalten, Neuverdings kommt Tozer (1965) auf Grund von Profilen
in Britisch-Columbia zu dem Ergebnis, daf die Reihenfolge der norischen Zonen
bei Mojgsisovics unrichtizg sei. Unternorische Ammonitenfaunen sind in zwei
Profilen im Hallstatterkaﬁ{ des Salzkammergutes im Hangenden der karnischen
Faunen beobachter worden (Diener, 1926, S.92ff., S.97 ff.). Fiir die ober-
norische Fauna (,Zone des Pinacoceras metternichi®) fehlt bisher ein profil-
maﬁajer Verband mic dem unteren Nor. Hingegen. ist die fazielle Verkniipfung
mit dem als obernorisch eingestuften Anteil der Zlambach-Schichten (,Codblo-
ceras-Schichten) im Oberlauf des Stambachgrabens bei Goisern, Q.. bekannt
(KirTi, 1903, S.58—59). — Es soll hier nua zumindest die Moglichkeit zur
Diskussion gestellt werden, daf in der Ammonitenfauna des
obernorischen (,sevatischen®) Hallstitterkalkes be-
reits eine Vertretung des tieferen Rhidt in Cephalo-
podenfaziés vorliegen kdnnte. Die Choristoceras-Mergel der
Zlambach-Schichten wiirden dann nur das héhere Rhit in der Hallstitter-Ent-
wicklung reprisentieren. — An dieser Stelle darf darauf hingewiesen werden,
dafl bereits K1t (1903, S. 22 ff.) die Problematik der Nor/Rhitgrenze in ganz
dhnlichem Sinne aufrollte (,Es entsteht dadurch die Frage, ob die Kissener
Schichten nicht etwa nur eine besondere Facies der obersten norischen Schichten
... darstellen.“ L. c. S. 22). '

Fiir die Losung der hier erdrterten Probleme scheiden die oben zitierten Még-
lichkeiten A und B mit grofler Wahrscheinlichkeit mit folgender Begriindung aus:

A. Wenn man allein den Ammoniten stratigraphischen Wert beimiflt und mit
dem Auftreten rhitischer Faunenelemente bereits im Nor rechnet, so wiirde man
in manchen Fillen (Gosauvkamm, Hoher Géll, vgl. Fufinote S. 21) fiir eine aus-
reichende Vertretung des Rhit in den betreffenden Profilen keinen Raum mehr -
lassen. Das Vorhandensein des Rhit ist aber, wie oben ausgefiihre (8. 21), an-
zunehmen. Nicht unwichtig erscheint in diesem Zusammenhang die Tatsache, dafl
im Dachstein-Riffkalk des Gosaukammes in den aus den Gipfelwinden stam-
menden Aufsammlungen (vgl. S.20) bisher noch keine Halorellen gefunden
wurden. Diese als typische Fossilien des norischen Dachsteinkalkes gelten-
den Brachiopoden fanden sich aber ziemlich reichlich am Vorderen Gosausee in
einer offenbar nicht nur topographisch sondern auch stratigraphisch tieferen
Lage des Riffkalkes (Krrr, 1916). '
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B. Fiir eine Umlagerung der norischen Komponenten sind nirgends Anhalts-
punkte gefunden worden., .
Groflere Wahrscheinlichkeit haben dagegen die Erklirungsversuche C und D:

C. Mit einem Fortleben ilterer Faunenelemente in jiingere geologische Zeit-
abschnitte ist bei gleichbleibender Biofazies stets zu rechinen. Es lassen sich dafiir
aus anderen Bereichen zahlreiche Beispiele anfithren. Neuauftretende jiingere
Typen haben demnach das groflere stratigraphische Gewicht. Das Beispiel der
mit der Uberwiegenden Mehrzahl ihrer Elemente eindeutig rhitischen Fauna der
Fischerwiese (vgl. S. 17 ff.) beweist, dafl norische Ammoniten in das Rhit iiber-
leben konneén. Auch der-von Crark (1887) aus sicherem Rhit beschriebene
Arcestes rbaeticus ist ein den galeaten Arcesten des Nor auflerordentlich nahe-
stehender Typus, dessen artliche Abtrennung von dem Gesichtspunkt der Ver-
schiedenheit des stratigraphischen Niveaus nicht unbecinflult war. Der bei
PoMpECK] (1895, S.4) angegebene Unterschied ist nicht iiberzeugend und
Mojsisovics (1873, S.785 ff.) vereinigte das ihm vorliegende Belegstiick mit
seinem obernorischen Arcestes acutegaleatus. — Es wire demnach moglich,

dafl die im Dachsteinkalk und Dachstein-Riffkalk vielfach gefundenen norischen

Ammoniten (u. a. Mojsisovics, 1896) zumindest teilweisealsnori-
scheSuperstiten im Rhit angesechen werden miifiten. — Gegen diese
Erklirung spricht nur eine Uberlegung: Es wire merkwiirdig wenn z. B. die
norischen Ammoniten gerade im Riffkalk und anderen Gesteinen persistieren
wiirden, die Ablagerungen aus Biotopen darstellen, die fiir Cephalopoden weder
typisch noch optimal sind, wihrend eine ausgesprochene Cephalopodenfazies
mit diesen Arten im Rhit tiberhaupt fehlt.. : ' _

D. Die Annahme, daf§ die ,sevatische Ammonitenfauna bereits in das Unter-
rhit zu stellen wire, kénnte ebenfalls zur Erklirung herangezogen werden. Fiir
diese Annahme spricht, daf} die Fazies der Cephalopodenkalke dann nicht mit
dem Nor enden wiirde. Ferner wire damit eine Dokumentation des Rhit in
grofien Bereichen der Tethys gegeben, wo es bisher nicht nachgewiesen war, Nach
der allerdings einem &lteren Kenntnisstand entsprechenden Zusammenfassung
von DIENER (1915} findet sich typisches Rhiit mit dem Leitfossil Rhaetavicula
contorta PorTL. in den Ostalpen und in den Napeng Beds Hinterindiens. Erst
in neuer Zeit hat KusHLIN (1959) westlich des Himalaya im SW-Pamir Rhit
mit Rhaetavicula contorta PORTL., rhitischen Brachiopoden, Trigonia ex aif.
zlambachiensis Haas usw, beschrieben (vgl. TucHkov, 1964, S. 104). Es bleibt
jedenfalls auffillig, dal das Rhit in den epikontinentalen Randmeeren der
Tethys, z. B, in Siiddeutschland, deutlich entwickelt ist, wihrend es in der geo-
synklinalen Entwicklung des Himalaya durch seine typischen Fossilien noch nicht
belegt ist. Eine Stellung der ,sevatischen“ Ammonitenfauna im Unterrhit wiirde
diese Liicke diiberbriicken helfen. -— Gegen diese Annahme spricht die
damit eintretende Notwendigkeit den biostratigraphischen Wert einer ganzen
Ammonitenfauna, aber auch andere bisher typisch norischer Leitfossilien (z. B.
Monotis salinaria und andere Monotidae und Halobiidae usw.) revidieren zu
miissen. Die daraus resultierenden Konsequenzen bediirfen noch einer eingehen-
den Priifung. '

Kurz vor dem Abschluf} dieser Arbeit gelangte der Verfasser zur Kenntnis der
Arbeit von Tuckov (1964), in der ganz shnliche Probleme aus der Sicht der
russischen Fachliteratur und neuer Erkenntnisse in Nordost-Sibirien behandelt
werden. Tucukov diskutiert alle bisherigen Auffassungen iiber die stratigraphi-
sche Stellung des Rhit. Es zeigt sich dabei, da das Vorkommen norischer Am-
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moniten in rhitischen Schichten auch in der Kolyma-Region (Nordost-Sibitien)
beobachtet wurde, und dafl dies einerseits manche russische Autoren veranlafite
das Rhit iiberhaupt der norischen Stufe einzuverleiben, wihrend Porov (1961)
wieder die obernorische (= sevatische) Ammonitenfauna zum Rhit stelle und
die Nor/Rhidt-Grenze unterhalb der ,Zone des Pinacoceras metternichi® *)
legen will. TucHrov (L. c.) selbst wiinscht das Rhit, im bisherigen Umfang,
zwischen der ,Zone des Pinacoceras metternichi® im Liegenden und der ,Zone
des Psiloceras planorbis“ im Hangenden aufrecht zu erhalten. Die im Rhic auf-
tretenden norischen Ammoniten betrachtet er als Superstiten: ,The compara-
tively rare finds of Norian ammonites in Rhaetian beds are, rather, a proof of
a wider vertical distribution of these groups of animals than was assumed pre-
viously. It may also be possible that we are not yet able to diagnose exactly
the specific features by which Norian and Rhaetian ammonites of the above-
mentioned genera are distinguishable.* (1. c. S. 190).

Zusammenfassung

Neue Beobachtungen in der nordalpinen Obertrias, aber auch schon einige
seit langer Zeit bekannte Faunen der pelagischen Obertrias (Drnava in den
slowakischen Karpaten, Balia in Anatolien) lassen sich mit dem bisher giiltigen
biostratigraphischen Schema nicht ohne weiteres vereinbaren. Dazu kommt
neuerdings auch eine Fauna aus der Kolyma-Region (Nordost-Sibirien). Fiir die
Erklirung des gemeinsamen Vorkommens norischer und rhitischer Elemente
in e¢iner Fauna stehen zwei Alternativen zur Diskussion: Entweder man rech-
net mit einem Weiterleben norischer Arten (auch mancher Ammoniten!) in das
Rhidt (Unter?-Rhit) oder man betrachtet die bisher obernorische ,sevatische®
Cephalopoden-Fauna (= ,Zone des Pinacoceras metternichi“) bereits als rhitisch
(unterrhitisch?).

Wenn auch voreilige Anderungen .im stratigraphischen System der alﬁinen
Obertrias unbedingt vermieden werden sollen, so wird man doch in Zukunft
mit der Moglichkeit rechnen miissen, dafl zumindest der biostratigraphische Wert
mancher obertriadischer Leitfossilien oder auch Leitfaunen revidiert werden
muff. Eine Entscheidung iiber diese Fragen ist jedoch erst ratsam, wenn die
Kenntnis der von diesen Problemen betroffenen Faunen der alpinen Obertrias
unter modernen Gesichtspunkten weiter vertieft ist. So wird es u. a. dazu not-
wendig sein zumindest eine Bestandsaufnahme der Fauna des gesamten Dach-
steinkalkes, der Zlambach-Schichten, Pedata-Schichten und des P&tschenkalkes

usw, abzuwarten.

*) Die ,Zone des Pinacoceras metternichi® ist ein internationaler biostratigraphischer Begriff
geworden, Es sei hier aber darauf hingewiesen, daB die Unterschiede des Pinacoceras metternichi
Hauer gegeniiber dem unternorischen Pimacoceras parma Mojsisovics avBerordentlich
gering sind (vgl. Mopsisovics, 1873, S. 60). Mojsisovics (1. ¢.) schreibt von Pinacoceras parma:
~Bel dieser Mutation, im Vergleiche mit Pinacoceras metternichi ... “ Die Unterschiede liegen
in -der Gestalt eines Adventivlobus und der Anzahl der auferhalb der Nabelkante gelegenen
Auxiliarsitel. Das grofice Material dieser groflen sehr seltenen Ammoniten besitzs die
Geologische Bundesanstalt in Wien. Eine Durchsichy dieses Materiales erweckt den Eindiudk,
da hter hochstens subspezifische Unterschiede vorliegen. Es ist deshalb fraglich, ob
Pinacoceras metternichi in Anberracht der zumindest besonders nahen Beziehungen zu
dem unternorischen Pinacoceras parma Mojsisovics und iiberdies im Hinblick auf seine
g:ltenheit tberhaupt die Eignung fitr ein internationales Zonen-Leitfossil des Obernor

sitzt!
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Nachtrag wahrend des Druckes

Nach Abschluff dieses Manuskriptes im Juni 1965 sind verschiedene Arbeiten
erschienen bzw. abgeschlossen worden, die anlifilich der Korrekruren dieser Mit-
teilung nur teilweise beriicksichtigt werden konnten:

ScHLaGER, W.: Fazies und Tektonik am Westrand der Dachsteinmasse (Tscerreich), II. Geo-
logische Aufnahme von Unterlage und Kahmen des Obertriasriffes im Gosaukamm. Mitt.
Ges, Geol, Bergbaustud., 17, Wien 1967.
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ruck).
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Mergel der Fischerwiese bei Aussee, Steiermark. (exkl. Coelenterata und Mikrofossilien).

Kitun-Feseschrift, Wien 1967, :

ScHLAGER hat in der erstgenannten seiner Arbeiten (1967, S. 246—247) u. a.
fiir diese Kesselwand auf Grund gefiigekundlicher Befunde eine tektonische Deu-
tung verdffentlicht, wonach diese Scholle iiberkippt auf Zlambach-Mergeln liegt
und aus deren stratigraphisch Liegenden stammt. Die somit inverse Lagerung
beseitigt die stratigraphischen Schwierigkeiten, die sich aus dem Fund von Mono-
tis salinaria im Hangenden der rhitischen Zlambach-Mergel ergeben. — Auch
in der zweiten zitierten Arbeit werden die Verhiltnisse der Kesselwand von
ScHLAGER in diesem Sinne kurz erwihnt. (Der Verfasser ist Herrn Dr. W.
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ScHLacer fir die Einsichtgewihrung in das noch unverdffentlichte Manuskript
zu Dank verpflichtet).

Das hier diskutierte Nor-Rbit-Problem wird durch die neve Deutung der
Kesselwand grundsitzlich nicht berithre. Ebenso bleibt die Verzahnung des
Dachstein-Riftkalkes mit rhitischen Zlambach-Schichten aufler Frage (vgl.
ScHLAGER, 1967, S.239).

Die Arbeiten von JELETZKY & Zaprg (1967) und Zarre (1967) konnten teil-
weiide noch zur nomenklatorischen Korrektur der Faunenlisten herangezogen
werden.

Die Hallsticter Kalk-Scholle des Burgfelsens Hernstein (N.-O.)

Von H. MostiLeEr, R, OpERHAUSER, B, PLOCHINGER
' mit 2 Abb.

Summary

In the area of Hernstein castle, Lower Austria, the easternmost tectonic element of the
»Hohe Wand - nappe® of the Northern Calcareous Alps overlies tectonically liassic strata of
the ,Goller - nappe®.

The dominant element of the Hohe Wand - nappe is the Noric ,Hallstitrerkalk®, forming
several rods-outcrops. This limestone is rich in ammonites, brachiopods, lamellibranchiats and
microfossils. Geopetal suructures as well as paleoncological data indicate an inverse tectonic
position of the rodks east of the castle. The rimestone of higher Noric age is characterized by
abundant Monotis salinaria baweri and by marl-intercalations; the tectonically overlying
fimestone of a lower Noric age by abundant Monotis salinaria salinaria.

The marls contain foraminifera, especially Variostoma cochlea, supposed to be a Noric
index fossil; in a recent excavation, agglutinated forms were found, probably more typical
for Rhaedc age.

Associations, rich in conodonts, obtained from limestonesamples of the whole section,
contain 14 species belonging to 10 genera; they are supposed to be of Noric, partly upper
Noric (Sevat) age.

Ein Aufschluff, der im Zuge der baulichen Umgestaltungen neben dem Schloff
Hernstein ') entstanden ist, gab zur geologischen Neuuntersuchung der altbekann-
ten ,Hernsteiner Deckscholle® Anla.%. Die Ergebnisse, die an der obertriadischen
Hallstitter Kalk-Scholle des Burgfelsen erzielt wurden, verdienen in allgemein
geologischer Hinsicht Interesse, '

B. PLocHINGER gibt in diesem Aufsatz sein durch Makrofossilstudien unter-
bautes Aufnahmsergebnis; R. OBERHAUSER setzt sich vor allem mit dem Fora-
minifereninhalt von Mergeleinischaltungen im Hallstidtter Kalk auseinander und
H. MostLErR behandelt die auffallend reiche Conodontenfauna des norischen
Hallstdcter Kalkes.

~ Ostlich des Schlosses Hernstein befindet sich ein bewaldeter, 100 m langer,
70 m breiter und 37 m hoher Kalkklotz. Auf ihm steht die Ruine der alten Burg
Hernstein. Die Felskuppe bildet eine schon Dionys Stur (1851) bekannte, aus

Yy Eigentiimer des Schlosses ist heute die Kammer der gewerblichen Wirtschaft,
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