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Hallstitter und Dachsteinkalk-Fazies am Gosaukamm und die Vorstellung
ortsgebundener Hallstlitter Zonen in den Ostalpen 1)

Von WoLrGaNG SCHLAGER ¥)

Mit 3 Tafeln

Zusammenfassung

Die Begriffe Hallséitter und Dachsteinkalk-Fazies werden als bezeichnende Schichefolgen
der ostalpinen Trias verstanden. Am Gosaukamm (Dachsteingebiet) ist der seltene Fall eines
Uberganges der beiden Fazies auf drei Seiten noch vorhanden wnd war durch verfeinerte
Unterscheidung und genauvere Einstufung der Schichiglieder detaillierr kartierbar. Die Dachstein-
masse ist demnach an threr West- und Siidwestseite primir mic der Hallstitter Zone des
Lammertales verbunden. Eine Gliederung in Hallstitter und Dachstein-Decke ist in diesem
Bereich nicht maglich .Die Hallstitter Zone des Lammertales liegt eingebunden zwischen
Dachsieinkalk-Stécken, :

Im zweiten Teil wird die Vorstellung mehrminder ortsgebundener Hallstitter Zonen
fir die Ostalpen diskotiert. Fiir die riumliche Anordnung und Eigenart der Hallstitrer
Fazies wird weitgehende Abhingigkeit vom salinaren Untergrund angenommen. In der Ober-
trias erfilic sie die Rolle einer Beckenfazies gegeniiber den Dachsteinkalkriffen. Die Fazies-
verteilung in diesen Trdgen ist weitgehend unbekannt. Die Verzahnung von roren Hallstitter
Kalken mit Graukalken und Mer e%n wird mit der Differenzierung des Jura der westlichen
Kalkalpen verglichen. Im tektonisdien Bild wird der Blockbaustil der &stlichen Kalkhochalpen
auf die Differenzierung der Triassedimente in starre Dachsteinkalk-Tafeln und schwache
Zwischenzonen mit Hallsticter Fazies zuriidigefithrt und die Unregelmifligkeit des Deformations-
bildes gegeniiber dem straffen Bauplan der iibrigen Kalkalpen mit der Verteilung der Hallstitter
Zonen erklirt, Die Dachsteinmasse wird als wenig verschobene Scholle mit einem primiren
Ring von Hallsticter Fazies aufgefafit.

Résumé

Par Fa suite on se servira des notions de « Faciés de Hallstatt » et « Facids du Dachsteinkalk »
pour définir des séries stratigraphiques du Trias des Alpes orientales. Dans la région du Gosau-
kamm {massif du Dad-m_ein) il existe encore le cas rare de la connexion entre les deux facies,

') Die Bezeidlnung sortsgebunden® . d. bezieht sich im folgenden nur auf die Stellung der
Hallstiisrer Zonen innerhalb der nordlichen Kalkalpen.
*) Adresse des Verfassers: A-1010 Wien I, Universititsstrafle 7, Geologisches Institur,
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que nous avons pu représenfer en procédant 3 une classification et & une daration déraillées.
Du c6té ouest et sad-ouest le massif du Dachstein est donc lé sans coupure tectonique avec
le faciés du Hallstatr dans le Lammertal. Une division en nappe de Hallstatt et” nappe du
Dachstein n’est donc pas possible dans cette région.

Dans la deuxidme partie nous traitons Lhypothése de zones de Hallstatt plus ou moins
autochthones dans les Alpes orientales. On suppose, que la disposition géographique et les
caractéristiques du faciés de Hallstart dépendent largement du fond salin. Dans le Trias
supérieur le faciés de Hallstatt esc disposé dans les bassins entre les récifs du Dachsteinkalk.
L'engrenage des calcaires rouges de Hailsvatt avec des calcaires gris et du marne nous rappelle

la différenciation du Jurassique des Alpes calcaires bavaroises et du Tirol. Pu point de vue
tectonique b différenciation des sédiments triassiques en massifs rigides de Dadl:::teinkalk et
en faitjes zones de facits de Hallscate encraine une architecture de blocs caraciéristique, qui
se distingue de larchitecrure du reste des Alpes calcaires. Par example on interpréte le massif
du Dachstein comme étant plus ou moin in situ et entouré par des faciés de Hallstats,

Inhale
Einleitung
Begriffsfassungen
Die Permotrias des Gosaukammes
Tektonische Lage
Die Schicheglieder
Der Fazieswechsel
Die ostalpinen Hallstiiteer Zonen
Die Dedkenlehre
Das orisgebundene Konzept
Die Modellfille
Die Anderung des Bauplanes

Einleitung

Die vorliegende Arbeit verwertet zum Teil die Ergebnisse von Feldarbeiten
in der ‘westlichen Dachsteingruppe wihrend der Jahre 1959/60, 1963—66
(Taf. 1). Uber sie wird an anderer Stelle ausfiihrlich berichtet (ScHLAGER 1967).
Im folgenden wird nur versucht, die Beobachtungen zur Kernfrage, dem Ver-
hiltnis von Hallstitter und Dachsteinkalk-Fazies kurz darzustellen und einem
grofleren Rahmen einzufiigen.

Die Arbeit entstand am geologischen Institut der Universitit Wien und
wihrend eines Jahres am geo%ogischen Institut der Universitit Marburg/Laha.
Fiir Fossilbestimmungen danke ich sehr herzlich den Herrn Dr. W. Fuchs
(Wien), Prof. Dr. M. Herak (Zagreb), Prof. Dr. H. Zarre (Wien), Doz.
Dr. W. Kraus (Wien) und Dr. E. Ort (Miinchen). Die Untersuchung der
Gesteine mit Tuffverdacht verdanke ich Herrn Prof. Dr. H, WiESENEDER (Wien).
Herrn Dr. H. Zanky (Berlin) danke ich fiix anregende Diskussionen und Enblick
in das Manuskript seiner Arbeit (ZANKL, 1967).

Begriffsfassungen

Als .Karn“ wurden entsprechend der Fassung bei ARTHABER 1906 die Stufen
Jul + Tuval verstanden, das Cordevol dem Ladin zugezihlt.

Die Nomenklatur der triadischen Schichtglieder ist in vielem so unscharf und
von der vermutlichen tektonischen Stellung abhingig gemacht worden, dafl eine
kurze lithologische Bezeichnung meist vorgezogen und der etwa entsprechende
Name nur angefithrt wurde. Die zur Diskussion der Faziesfragen nétigen Termini
sind in folgendem Sinne verwendet:

. | 51



Haselgebirge: Nach ToLLmann 1964 b, 282, Breccie aus bunten Tonen,
Sandsteinen und Evaporiten (nicht nur Steinsalz). Alter: Perm.
‘Hallstitter Kalk: Bunte Calcilutite, hiufig mit Resedimentations-
und Subsolutionserscheinungen. Typische Faunenelemente sind Cephalopoden,
Halobiiden, Monotiden, Conodonten. Alter: Trias.

PStschenkalk: Gut geschichtete Calcilutite mit vorwiegend grauer
Farbe, 6rtlich Feinschuttbianken, reichlich Hornstein und griinlichen Mergellagen.
Fauna drmer aber dhnlich den Hallstitter Kalken mit Cephalopoden, Halo-
biiden, Monotiden, Halorellen, Conodonten. Alter: Obertrias. (Ahnliche Fazies
haben in der Mirteltrias die hellen ,oberen Reiflinger Kalke* der &stlichen
Kalkalpen.)

Pedataschichten: Wechsel von Hornsteinkalken des Potschentypus
mit dunklen Bitumenmergeln und Dolomitbinken. Urtlich vollstindige Dolomi-
tisierung, Alter: Nor.

Ziambachschichten: Mergelserie des Nor-Rhit. Sie enthdlt einer-
seits Absitze bewegten Seichtwassers, Schiefermergel, Mergel und Fossilschutt-
kalke mit starker Resedimentation und reichem Benthos (Korallen, Spongien,
Lamellibranchiaten, Brachiopoden); andererseits einformige, kiesreiche Flecken-
mergel (Ammoniten) aus tieferem und ruhigerem Wasser. -

Hallstitter Fazies: Faziesrethe im Sinne von SpEnGLER 1951, 315,
das heiflt eine Schichtfolge der Permotrias, die in den einzelnen Stufen ganz
bestimmte Gesteine aufweist. Sie wird in den Ostalpen charakterisiert durch

permisches Haselgebirge

anisische Hallstitter Kalke

ladinische Reduktion oder Schichtliicke : :

reich differenzierte Obertrias mit den Leitgesteinen Hallscitrer Kalk, Potschen--

kalk, Pedataschichten, Zlambacdhschichten. :

Dazu kommen noch der der Gruppe Pdtschenkalk-Pedataschichten nahe-
stchende Aflenzer Kalk und die den Zlambachschichten #hnlichen Miirztaler
Mergel, wenn sich ihre Eigenstindigkeit gegeniiber diesen erweist. Von den ange-
fiihrten Schichtgliedern ist das Haselgebirge auch auflerhalb der. Hallstitter
Zonen weit verbreitet. Es ist angefiihrt weil es wegen der groflen Masse mobiler
Evaporite wahrscheinlich einen wesentlichen Grund fiir die Eigenstindigkeit
der Hallstitter Fazies darstellt. '

Dachsteinkalk-Fazies: Faziesreihe der Trias, verwendet nach
der Definition von SrENGLER 1951, 316 fiir ,Berchtesgadener Fazies*. Ob sich
die Bereiche mit Dachsteinkalk von den spiteren Hauptdolomitarealen schon im
Anis, Ladin und Karn durchgehend unterscheiden, ist fraglich, bleibt aber in
diesem Zusammenhang ohne Belang, da nur die Abgrenzung gegen die Hall-
statter Fazies zur Diskussion steht.

Hallstitter Zone: Bereiche mit Hallstitter Fazies, neben der Fazies
gekennzeichnet durch sehr intensive Tektonik, Zerstiickelung und Einbettung der
hoheren Triasfolgen in Massen von Permoskyth.

Hallstdtter und Dachsteink_alk-Fazies am Gosaukamm

Die tektonische Lage (siche Taf. 2, Fig. 1).

Dafl der sehr seltene Fall eines Uberganges aus Hallstidtter Fazies in Dachstein-
kalk-Fazies rund um den Gosaukamm noch zu verfolgen ist, hat einen wesent-
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lichen Grund darin, dafl die Hauptbewegungen jung und an steilen StGrungs-
flichen vor sich gegangen sind. Diese liegen zwar, den mechanischen Differenzen
der Schichtfolgen entsprechend, etwa im Grenzbereich der beiden Faziesriume,
die Trennung ist aber unsauber und die Ubergangsserien sind noch niche erodiert.

Der beherrschende Vorgang ist die nachgosauische Trennung des Gosaukamm-
Blodkes von der restlichen Dachsteinmasse an der Reifligangstdrung. Lings dieser
Leitschiene ist die massive Dachsteinkalk-Fazies des Gosaukammes nach N in ihr
Hallstitter Vorland getrieben worden, hat es aus seiner michtigen Gosau-
bedeckung hochgewslbt und zum Teil darauf iberschoben (Zwieselalmiiber-
. schiebung). Von den Stirnteilen des Blockes haben sich dabei klemnere Keile abge-
spalten, ebenso sind im Westen und Siidwesten Randschollen abgebrochen. Das
erwihnte Hallstitter Vorland des Gosaukammes ist ein Teil der Hallstitter
Zone des Lammertales und mit dieser stratigraphisch verbunden.

Im Sitden ist der Dachsteinmasse eine Schichtfolge von Permoskyth bis Karn
vorgelagert, die vom Gosaukamm mit basalem Anis (und Spuren von Werfener
Schichten) auf flach nordfallender Bahn stidvergent iiberschoben wird (Hofplirgl-
iiberschiebung). Diese Struktur wird von der Reifigangstdrung durchschnitten,
ist also dlver als diese, wahrscheinlich aber ebenfalls nachgosauisch.

Vorgosauische Bewegungen treten nicht mehr deutlich in Erscheinung. In
Analogie zu der benachbarten Plassengruppe (SPEnNGLER 1919) ist jedoch auch
hier mindestens eine starke Aufwélbung des Hallstitter Bereiches anzunehmen.

Die Schichtglieder

Zu geringe Kenntnis der Gesteine und ihrer Altersstellung war ein Grund
dafiir, dafl der Fazieswechsel bisher, von Ausnahmen abgesehen (Zlambach-
schichten und Dachsteinkalk am Donnerkogel), nicht richtig erkannt wurde.

Ein kurzer Hinweis auf die Schichtglieder und ihre Altersstellung ist daher
nétig, Die Michtigkeiten sind auf Taf. 3 dargestellt. '

Permoskyth

Es ist vor allem in der Annaberger Senke westlich des Gosaukammes verbreitet
und nur dort zu einer einigermaflen sicheren Schichtfolge zu ordnen.
Haselgebirge: Vorwiegend griine Tonmatrix mit runden Ton-, seleener

Sandstein-Brocken., Hiufig Gips in Lagen oder Klumpen. Fremdeinschliisse von

Handstiick- bis zur Kartendimension sind hiufig, besonders Werfener Schichten,

Teile des Anis (Dolomite dabei meist zu Ravhwadken umgewandelt). Interessant

sind dunkle Plattendolomite und -kalke, die mit Gips wechsellagern. Ich halte

sic am ehesten fiir Aquivalente der oberpermischen Bellerophonschichten (vgl.

auch ToLLManN 1960, 69 und 1964 b, 275).

Wle rfener Schichten: Sie wurden nach lithologischen Kriterien drei-
getellt in '

a) Griine, feste Quarzite als wahrscheinlich tiefstes Schichtglied. Sie wurden nur
im Annaberger Bedien kartiert. :

b) Bunte Sandsteine und Schiefertone, einzelne Quarzitbinke. Sie bilden die
Hauptmasse der Werfener Schichten. Die hochsten Anteile enthalten gelbe
Rauhwadkenlagen und sandige Crinoidenkalke. Aus den Muschelabdriidken der
Sandsteine wurden

Anodontophora fassaensis Wissm.
Myophoria sp.
bestimmt, was iiber die Zuordnung zu Seis oder Campil nichts aussagt.
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c) Sandige Kalke und Mergel. Sie bilden eine geringmichtige, aber sehr be-
zeichnende Hangendgruppe des Werfener Schichtstofles, die sich allmihlich
aus ihrer Unterlage entwickelt. Typisch sind blaugraue, oft spitige Kalke,
Lumachellenlagen und graue, miirbe Mergel. Einstufung in das hthere Cam-
pil nach der Lage in der Schichtfolge und Funden von

Dinarites muchianus Hau. (SPENGLER 1952, 68)
Naticella costata Mstr.
Myophoria costata ZEnk.
? Psendomonotis veticulata RicuTH,
Anis

Es ist stets mehrere 100 m michtig und ziemlich reich gegliedert. Tiefere An-
teile sind nur auferhalb und in den Randschollen des Gosaukammes vorhanden.

Gutensteiner Kalk: Dunkle Platten- und Flaserkalke, bankweise
vollig von zentimeterstarken Grabgingen durchwithlt (Wurstelbinke). Sie bilden
ein geringmichtiges Paket zwischen Werfener Kalken und Anisdolomit, teilweise
werden sie vollstindig durch diesen ersetzt. Sie enthalten ein weit verfolgbares,
50 bis 100 cm starkes Band bunter, kieseliger Schiefer (Tuffite?). Einstufung ohne
bezeichnende Fossilfunde nach den charakeeristischen Wurstelbinken und der
Stellung iiber dem Obercampil in das Hydasp.

Plattendolomit (Gutensteiner Dolomit): Ebenflichige, 10 bis 50 cm
starke, splittrige, meist bitumindse Binke, im Bruch dunkelgrau, briunlich ver-
witternd. Auf Grund ihres Habitus wurden sie im tektonisch komplizierten
Zwieselalmgebiet von Spencrer 1914, 296, Ganss, Kimer & Neumany 1942,
Zarre 1960, 240 und mir 1966 a, A 49 fiir Dachstein- oder Hauptdolomit ge-
halten. Thre Stellung zwischen hydaspischen Gutensteiner Kalken und anisischen
Algendolomiten ist jedoch auch in diesen Gebieten sicher.

Schiefertone im Plattendolemit: -Schwarze, seltener rétliche
oder griine feste Schiefertone schalten sich in die tiefen Plattendolomite ein und
bilden dort zentimeter-bis meterstarke Zwischenlagen, die seitlich rasch auskeilen.
Tm schlecht erschlossenen Westteil des Buchbergriedels hielt sie PLocHINGER 1950,
32 irrtiimlich fiir Halobienschiefer. Sie haben aufler umgelagerten Sporen des
Haselgebirges (det. W.Ki1avus) keine Fossilien geliefert. Ich stelle sie mit dem
tiefen Teil des Plattendolomites noch in das Hydasp.

Massendolomit (Werttersteindolomit): Aus den Plattendolomiten ent-
wickeln sich allmihlich helle, zudkerkdrnige und lukige Algendolomite, die Jitho-
logisch ganz dem Typus des Ramsaudolomites entsprechen (= Wettersteindolomit
‘nach SUMMESBERGER 1966, 76). Von verschiedenen Stellen des Buchbergriedels
und Riedelkares stammen daraus Dasycladaceen (det. M. Herak), die Anis
belegen:

Physoporella pauciforata (Guems.)
Physoporella sp.

Diese Einstufung wird an anderen Punkten erhirtet durch den seitlichen Uber-
gang in stets reichlicher Algen filhrende Kalke (siche unten).

Massenkalk: Graue bis weifle, drlich bituminse, kérnige Kalke, fast
ohne Schichtung. Sie enthalten reichlich Dasycladaceen und sind {iberall eng mit
dem Massendolomit, der offenbar sekundir aus ihnen hervorging, verbunden.
Die Algen sind stets anisisch und stammen von verschiedenen Punkten, am Buch-
bergriedel und im Kramersattel nur wenige Meter unter der Karnbasis (det.
M. Herak und der Verfasser):
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Macroporella alpina Pia

Physoporella pauciforata (GUEMB.) var. pauciforata

Physoporella pauciforata (Guems.) var. sulcata Bysr,
Physoporella panciforata (Guemg.) var. gemerica BysT.
Physoporella dissita (Guems.)

Diplopora hexaster Pia, :

Ebenfalls zum Massenkalk gestellc werden die Kalke bei der Hofpiirglhiitte.
Hier sind mit grauen, kbrnigen Algenkalken lichte, selten rotliche Calcilutite
verkniipft, die Daonellen, Conodonten und Ammoniten fithren. Damit ist
zweifellos ein Anklang an Hallstitter Kalke gegeben, als die man diese Gesteine
bisher bezeichnete. Thre bisherige Einstufung und tektonische Stellung miissen
jedoch revidiert werden. Sie wurden auf Grund ihrer (tektonisch bedingten) Lage
tiber Reingrabener Schiefern und wegen der Bestimmung von Halobia charlyana,
H. aff. gracili, ? H. balorica, H. aff. miesenbachensis, ? H. norica (TrautH 1926)
als karnisch-norische Hallstitter Kalke der Hofpiirgl-Schuppe zugezihle. Thre
Verbindung mit dem Anisdolomit des Gosaukammes war jedoch klar zu kar-
tieren, auflerdem hat eine neuerliche Fossilsuche nur mitteltriadische Formen
geliefert: ' :

Physoporella dissita (Guems.)
Daonella tomasii PriL. _
Daonella pancicostata Torngu.
Halobia aff. haberfelneri KirtL
Arcestes sp.

Gondolella navicula Huckr,
Gladigondolella tethydis (Huckr.)
Londhodina cf. spengleri Huckr,
Lonchoding wvenusta Huckr.
Prioniodina kochi Hucke.

Tch stelle die Kalke auf Grund dieser Fossilfunde in das Iilyr.

Bankkalke in den Massengesteinen: Ziemlich dichte, graue Hornstein-
knollenkalke bis Plattenkalke mit griinlichen Mergellagen, sie liegen im Zwiesel-
almgebiet und am siidlichen Gosaukamm als lange Linsen in den‘Massenkalken
und -dolomiten und fishren spirlich Halobiiden-Lumachellen und Conodonten.
In ihrer Lithologie, Fauna und der engen Verbindung mit Massengesteinen zei-
gen sie grofe Ahnlichkeit mit den obertriadischen Hornsteinkalken. An Fossilien
wurden bisher bestimmt: '

Daonella sp. '

Gladieondolella tethydis (Huckr.) -

Gondolella navicula Huckr. : _
Prioniodina cf. pectiniformis Huckr. S

Damit und wegen der engen Verbindung zu den Massengesteinen stelle ich
ste ins hohere Anis. ' o

Buntdolomit: GrobkSrnige, meist schlecht zeschichtete, kieselige Dolo-
mite, die in Lagen, Linsen oder fein verteilt bunte Tonsubstanz enthalten {gelb,
griin, violett). Sie gehen nach unten und seitlich rasch in hellen Massendolomit
iber. Tuffice Finstreuungen sind mdglich, aber bisher nicht nachgewiesen.
Fossilien fehlen bislang. Das Alter ist vermutlich Tllyr, was gut mit dem Ver-
dacht auf Tuffe zusammenpaflt, deren Verbreitung an der Wende Anis-Ladin
ein gewisses- Maximum erreicht. :
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Ladin

Es ist in dem behandelten Gebiet nirgends mit Sicherheit nachgewiesen. Am
Buchbergriedel transgredieren karnische Hallstitter Kalke, am Kramer Sattel
Reingrabener Schiefer unmittelbar auf fossilbelegtem Anis. Das Ladin hat dort
nur Reste wahrscheinlich terrigener Rotbreccien hinterlassen. Im iibrigen Gebiet
sind die fiir Ladin in Frage kommenden Gesteine mit Ausnahme eines mdglichen
Massenkalkanteils am Mosermannl geringmichtig und zeigen Diskontinuities-
flichen, stellenweise Breccien.

Anteil am Massenkalk und -dolomit? Am Mosermann] fol-
gen iiber den illyrischen Kalken der Hofpiirglhiitte noch 300 m vorwiegend
massiger Dolomite, die im hoheren Teil eine Riffkalklinse mit Korallen, Spon-
gien, Hydrozoen u. a. enthalten. Ladin konnte zwar auch hier bislang nicht belegt
werden, ist aber auf Grund der Michtigkeit iiber dem Illyr doch wahrscheinlich.

Hornsteinschichten: Zwischen dem sicheren Anis und den karni-
schen Reingrabener Schiefern oder Cidarisschichten liegen weit verbreitet gut
geschichtete Hornsteinkalke und -dolomite. Nach der Art des Auftretens wurden
drei Typen unterschieden, die untereinander nicht mit Sicherheit parallelisiert
werden kdnnen. Stratigraphisch miissen sie alle im Bereich Illyr-Cordevol liegen,
wobei der genmaue Umfang nirgends anzugeben ist. Die spirlichen paldonto-
logischen Anhaltspunkte streuen innerhalb dieses Bereiches. Ich interpretiere die
Situation so, dafl wihrend des Ladin die marine Sedimentation nur stellenweise
- vollig unterbrochen war, im iibrigen langsam und mit kleinen Liicken weiter-
ging. Die Unterbrechungen lagen dabei an verschiedenen Orten nicht gleichzeitig
und die Gesteinsausbildung schwankte zwischen lichten Kalken und kiesreichen
Bitumenmergeln in lokalen Becken.

Folgende typische Abfolgen sind zu unterscheiden:

1. Im Zwieselalmgebiet und in der Hofpiirgelschuppe folgen iiber Massen-
oder Buntdolomit dunkle, pyritreiche Bitumenmergel, nach oben gehen sie in
diinnschichtige Hornsteindolomite und dichte, hellgraue Hornsteinkalke mit
Mergellagen iber. Mit scharfer Grenze, stellenweise mit Breccien und schwacher
Diskordanz liegen darauf Reingrabener Schiefer. Aus verschiedenen Teilen der
Kalke stammt neben unbestimmbaren Daonellen eine Conodontenfauna mit

Gondolella navicula Huckr.
Gondolella aff. carinata CLark
Gondolella palata Benp.
Gladigondolella tethydis (Huckr.)
Gladigondolella abneptis (Huckr.)
Prioniodella pectiniformis Huckr.
Lonchodina spengler: Huckg.
Lonchodina venusta Huckr.

Ozarkodina saginata HUCKR.
Hindeodella div. sp.

Diese Fauna ist nicht dlter als Cordevol. G. palata und P. abneptis stammen
al_}er nur aus den héchsten, endogen brecciGsen Kalken, in denen eine Mischfauna
nicht ausgeschlossen ist. Gegen eine so hohe Einstufung des Gesamtpaketes
sprechen die enge Verbindung mit Buntdolomit und vergleichbare Abfolgen
benachbarter Gebiete, in denen iiber Anis-Massengesteinen hiufig noch ober-
anisische Hornsteinkalke auftreten (Reiflinger Kalke bei ToLLmann 1960, 72;
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Schusterbefgkalke bei Pia 1923, 47). Das Alter des Gesamtkomplexes ist nur auf
Oberillyr-Cordevol einzuengen.

2. Am Lofleck liegen zwischen Massenkalk und karnischen Schiefertonen mit
Cidariskalken 3hnliche Hornsteinschichten, die &rtlich in knollige Hallsticter
Kalke iibergehen. Die Conodontenfauna ist spirlich und indifferent. Die Grenze
im Hangend ist nicht zu sehen, die im Liegend ist scharf und durch eine diinne
Lage schwarzer Schiefer markiert. Diese fithren in einer Mikroprobe nur Holz-
reste und wenige, unbestimmbare Sporen. Eine solche Gesellschaft ist nach Aus-
kunft von Herrn Doz. Dr. W. Kraus im allgemeinen nicht im Karn, stets aber
in den unterladinischen Partnachschichten anzutreffen.

3. Im westlichen Bischofsmiitzenstodk schlieflich schalten sich zwischen den
aniso-?adinischen Massendolomit dunkle, bitumindse Hornsteinplattenkalke, die
nach oben allmihlich in- sicher karnische Cidariskalke und Tonschiefer iiber-
gehen. Die Liegendgrenze ist dhnlich scharf und durch ein Schieferband markiert
wie am Lofleck.

Rotbreccien: Sie fiillen in mehreren, hunderte Quadratmeter groflen
Flecken am Gosauer Stein ein Relief in den obersten Teilen des Anis-Massen-
kalkes. Die Komponenten sind scharfkantig, bis 1 m groff und bestehen aus
Anis-Massenkalk, dunklem Dolomit und Hornsteinkallk. Die Matrix ist rot
und tonig und enthilt feinen Kalksand mit demselben Gesteinsbestand wie
die Grobkomponenten. Die groflen Vorkommen sind isoliert, kleinere aber
mit den dunklen Basisbreccien der Karnschiefer verkniipft. Ganss, KUMEL & NEU-
MANN 1942, die nur die isolierten Vorkommen kannten, schieden sie als inter-
glaziale Gehingebreccien aus, Ich halte sie fiir den Ausdruck einer spitladinischen
Verlandung im Sinne von LEucHs & Mosesacu 1936,

Rotbreccien mit Eisen-Manganoxyd-Krusten liegen zwischen Anis-Massen-
kalk und karnischem Hallstitterkalk am Buchbergriedel. Sie gehen dort all-
mihlich aus dem Massenkalk hervor.

Karn

Es wird gebildet von zwei faziell unterscheidbaren Schiefer-Mergelkalkfol-

gen, Hallstitter Kalken und einem unbestimmten Anteil am Dachsteindolomit
und Péschenkalk, '

Ton- und Mergelschiefer, Plattenkalke: Im siidlichen und nérd-
lichen Vorland des Gosaukammes beginnt das Karn mit schwarzen weichen
Tonschiefern und spirlichen Sandsteinlagen (Reingrabener Schiefer). Im Zwie-
selalmgebiet folgen dariiber grave Mergel mit Lagen heller Plattenkalke.

Die Reingrabener fithren mit '

Halobia rugosa Gurms,

? Carnites flovidus (Wurr.)
bezeichnende Fossilien des Jul. Aus den grauen Mergeln stammt eine ebenfalls
noch unterkarnische Sporenflora (det. W. Kraus):

Owalipollis ovalis '

Duplicisporites granulatus

Patinasporites iustus

Enzonalasporites sp.

Taeniaesporites kraeuseli

Lycopodiacidites kuepperi
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Ellipsovelatisporites plicatus
Aratrisporites coryliseminis
Microcachryidites doubingeri
Concavisporites sp.

Tonschiefer, schwarze Plattenkalke (Cidarisschichten): Im
Bischofsmiitzensockel ist das Karn durchwegs dunkel, bituminds und besteht
aus einem regen Wechsel von Tonschiefern und pyritfithrenden Plattenkalken
etwa im Verhaltnis 1 : 1. Hiufig sind Fossilschuttlagen in denen Cidariskeulen,
Crinoidenreste, Spongien und Bivalven auffallen. Nach oben gehen diese Cidaris-
schichten (GaNss, KUMEL & SPENGLER 1954, 19} iiber bitumindse Plattendolo-
mite in Dachsteindolomit iiber. Aus der Fauna wurden bisher artlich bestimmt:

Waagenella utriculus (ViNassa)

Camgita crenata GOLDF. an guembeli PicH.
Avicula aspera PICHL, '
#Cidaris“ cf. braunii Desor

Isocrinus cf. tirolensis LeE.

Diese Vergesellschaftung entspricht gut der der Raibler Schichten der westlichen
Kalkalpen. Eine Abgrenzung von den cordevolischen Casstaner Schichten wire
aber nur durch Avicula aspera méglich.

Hallstitter Kalke. Sie bilden im nordlichen Buchbergriedel ein grofie-
res Areal und liegen dort mit basalen Breccien unmittelbar auf Anis-Massenkalk.
Gegen Siiden schiebt sich mergeliges Karn dazwischen, das die Kalke auch seitlich
teilweise vertritt. Es sind rote, gelbliche bis weifle, massige oder grob gebankrte
Calcilutite, stellenweise gehen sie in diinnschichtige Knollenkalke mit Tonflasern
iiber {,Draxlehner Kalk®), Sie fiithren reichlich Halobiiden-Lumachellen, spirlich
Conodonten und seften Ammoniten. Béstimmbar waren:

Halobia arthaberi KiTTL

Halobia anstriaca Mogs.
Gladigondolella tethydis (Huckr.)
Gondolella navicula Huckr.
Prioniodella pectiniformis Huckr.

Ich stelle die Kalke in das Jul und Tuval. Die tiefen Teile enthalten neben-
* einander die unterkarnische H. arthaberi und die oberkarnische H. austriaca und
verzahnen sich mit unterkarnischen Schiefern. Die obersten Teile fithren immer
noch Gladigondolella tethydis, was gegen einen norischen Anteil spriche. :

Neben diesem ziemlich michtigen Hallstiteer Kalk sind kleine, lithologisch
ella)elialls typische, aber fossilarme Vorkommen an verschiedenen Stellen zu be-
obachten:

1. In den karnischen Schieferbindern des Bischofsmiitzenstockes und des
Loflecks, '

2. am Linzerweg N der Kesselwand, wo sie iiber Rotbreccien mit den Dach-
steindolomiten des Steiglkogels verbunden sind, '

3. in einer westlichen Randscholle des Gosaukammes, wo Reingrabener Schie-
fer nach oben in Hallstitter Kalk und Pérschenkalk iibergehen,

4, bei P 1155 m W der Gosaulacke, wo weifle oder rétliche dichte Halobien-
kalke im Hornsteinkalk liegen.

Karn-Nor. :
Bankkalke mit Hornstein (Pdtschenkalk). Es sind graue, gut ge-
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schichtete Kalke mit gelbgriinen Mergelzwischenlagen und fast stets Hornstein-
knollen, Sie sind weit verbreitet und bilden ein wichtiges fazielles Bindeglied,
da sie in zusammenhingenden Komplexen stark variieren und einerseits {iber
helle, didkbankige Calcilutite in Hallstitter Kalke, andererseits durch Einschal-
tung von Calcareniten und groben Riffschuttlagen in Dachsteinkalk {ibergehen.
Bezeichnende Faunenelemente sind Halobiiden, Monotiden (von fein gekriusel-
vem Schill bis zu groben Lumachellen) und Conodonten, diese sogar hiufiger
als in den Hallstitter Kalken. Die tieferen Partien enthalten auf der Zwieselalm
Grobschuttbinke mit Cidariskeulen, Crinoiden, Kalkalgen u.a. Der stratigra-
phische Umfang dieses, bis 300 m michtigen Paketes war durch verschiedene
Fossilfundpunkte zu erfassen: In der Seenfurche konnte Zarre 1964, 179 einen
karnischen Anteil mit -

Halobia styriaca Moys.
Halobia cf. arthaber; KrTTL

nachweisen, Auf der Zwieselalm enthalten die tiefen Breccienbinke noch zahl-
reiche Keulen von

“Cidaris® dorsata Br.

was ebenfalls fiir Karn spricht. Nor hat ebenfalls bereits Zarre 1964, 178 von
verschiedenen Stellen mit

Monotis salinaria salinaria (ScHLOTH.)
Monotis salinaria baunert K1TTL

belegt. Mehrfache Conodontenproben haben diese Einstufung bestitigt. Wesent-
lich ist die Conodontenfauna der hangendsten Teile der PStschenkalke im Sandi-
gen Hollgraben. Sie besteht aus sehr zarten Formen von

Gondolella navicula Huckr. hiufig
Gladigondolella abneptis (Huckr.) sehr hiufig
Gladigondolella abneptis ohne Plattf. hiufig
Loncbodina sp. selten

Ich stelle diese Fauna ins Mittel- bis Obernor.

Auf der Kesselwand liegen Pétschenkalke mit Monotis salinaria und norischen -
Conodonten auf Dachsteinkalk und Zlambachschichten. Stratigraphische Pro-
bleme bestehen hier deshalb nicht, weil die Serie invers liegt, wie Geopetal-
gefiige ergeben haben. Ebenfalls invers und unter den Karnschiefern liegen die
Pitschenkalke der Zwieselsalm, weshalb sie von SpenGLER 1914, 294 und Ganss,
KUMEL & SPENGLER 1954, 18 als Reiflinger Kalke aufgefafic wurden. Auch hier
ist die Inversion mit Gefiigen belegt.

Dolomitim Hornsteinkalk Im Zwieselalmgebiet gehen die tiefen
Hornsteinkalke im Streichen in hellgrave, grobkdrnige Dolomite iiber, die Lin-
sen bis iiber 100m Linge bilden, Ahnliche Dolomiteinschaltungen aus den
Potschenkalken und Pedataschichten werden von MepweNiTsCH 1958 und ToLL-
MANN 1960 angegeben.

Massendolomit (Dachsteindolomit). Im Bischofsmiitzenstock liegen tiber
den Cidarisschichten gering dunkle Plattendolomite und dann michtige, helle
und grobkdrnige Massendolomite. Sie gehen seitlich aus dem tiefen Dachstein-
kalk hervor und enthalten stellenweise massenhaft undeutliche Fossilreste. Ich
halte sie mit Zapre 1962, 350, fiir dolomitisierten Dachsteinkalk. Der von Ganss,
KtMEL & SPENGLER 1954, 19, verwendete Name ,Hauptdolomit® scheint mir
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aus faziellen Griinden ungliicklich gewihls. Ich stelle die Dolomite auf Grund
ihrer Lage in das Oberkarn bis Nor.

Nor-Rhit

Dachsteinkalk, Es sind im Gosaukamm durchwegs helle Massenkalke,
die vorwiegend aus verschieden grobem Riffschutt bestehen. In situ verbliebene
organische Bauten sind zwar immer wieder vorhanden, aber mengenmifiig un-
bedeutend. Fiir die Faziesverteilung wesentlich ist die Tatsache, dafl gegen Nor-
den und Westen eine Riffauflenseite bestand, wie durch den Ubergang in Zlam-
bachmergel und reine Schuttkdrper an der Kesselwand und Hornsteinkalke mit
Riffschuttlagen in den westlichen Randschollen angezeigt wird. Auflerdem be-
steht in dieser Richtung ein deutlicher Miichtigkeirsabfall, der sich in der Winkel-
diskordanz der etwa sohligen Hornsteinkalke im Liegenden und der 30° W
geneigten Schuttlagen und der Bankung innerhalb des Riffes ausdriicke.

Eine genauere Bearbeitung des Dachsteinkalkes wurde einstweilen bewufit aus-
gespart. Sie ist fiir die genaue Analyse der Faziesverteilung unerldfllich, aber
nur unter groflem Einsatz mikrofazieller Methoden befriedigend durchzufiihren.

Die Fauna des Dachsteinkalkes und die damit zusammenhingenden strati-
graphischen Probleme werden derzeit durch Herrn Prof. Dr. H. Zarre (paliont.
Inst. d. Univ. Wien) bearbeitet. Nach Zarre 1962, 349 ist ein norischer von
einem wahrscheinlich rhitischen Anteil trennbar.

Rhit

Mergel und Fossilkalke (Zlambachschichten). Wechsel von grauen
Schiefermergeln, dm-starken Kalkmergelbinken und Fossilschuttkalken mit
Spongien, Korallen, Echinodermen und Zweischalern. Das Sedimentationsmilieu
charakterisierte E. FLUGEL 1962, 138, als ein seichtes Schlammareal, mit starker
Wasserbewegung, das dem Riff beckenwirts vorgelagert ist. Die Lagerungsver-
hiltnisse von Zlambachschichten und Dadhsteinkalk am Donnerkogel wurden
schon von SPENGLER 1914, 298, ROSENBERG in Ganss, KiiMEL & SPENGLER 1954,
29 und Zaree 1960, 237, als Faziesverzahnung gedeutet. Die Detailkartierung
kann diese Annahme nur bestitigen. Am Austriaweg bei der Kanzel und im
Schneckengraben ist auch der primire Ubergang beider Gesteine noch zu beob-
achten. Allerdings wurde das dem Riff vorgelagerte Becken erst in der hchsten
Trias von dem terrigenen Einflufi erreicht, der wahrscheinlich dann im Lias fort-
* bestand. Den tieferen Riffanteilen synchrone Bedkensedimente sind die fast ton-
freien Hornsteinkalke. (Siehe auch Zarre 1960, 237.)

Die Zlambachschichten der Edtalm, tektonisch im Vorland des Gosaukammes

elegen, lassen (bei schlechteren Aufschliissen) in Fauna und Lithologie gute
bereinstimmung erkennen.

Uber die reiche Fauna haben Frecr 1890, FLiiGEL 1962, 138 und ZarrE 1960,
239, berichtet. Die Einstufung ins Rhit wurde von Zapre 1960 ausfithrlich und
klar begriindet.

Lias
Er ist nirgends mit Sicherheit nachgewiesen. Die in Frage kommenden Ge-
steine gehdren einerseits der Rotkalk- andererseits der Mergelfazies an.

Schiefer- und Fleckenmergel. Der Dachsteinkalksporn des Lirch-
kogerl ist von einem Mergelpaket umgeben, das NW der Krautgartenalm eine
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Foraminiferenfauna geliefert hat, die nach der bisherigen Kenntnis ins Rhit
gehdrt (det. W. FucHs):

Involutina sp.

Triasina sp- .

Variostoma cochlea KrisT.-ToLL.

Diplotremina sp.

Glomospira perplexa Fr. hiufig

Trocholinen, derbknotig, weitlumig und hochspiral.

Die Sporen dagegen lassen keine tiefere Einstufung als Lias zu (det. W.

Kraus):

Owalipollis ovalis

Cirenlina sp. (mit variabler Tetradenmarke)

Classopollis classoides

Riccisporites tuberculatus

Cryptomeriapollis coralliensis

Eucommiidites troedsoni

Monosulcites minimus

Concavisporites sp.

Crinoidenkalk. Rote, etwas tonige Crinoidenkalke liegen an verschie-
denen Stellen als Hohlraumfitllungen im Dachsteinkalk. Ich halte sie, allerdings
ohne paliontologische Beweise, in Analogie zum benachbarten Dachsteinplateau
fiir Hierlatzkalk.

Kreide

Gosauschichten. Sie wurden nicht bearbeitet. Wesentlich und neu ist
jedoch die Tatsache, daf sie im Groflen Elendgraben bei Prainief mit groben
‘Breccien (Hallstitter Kalke und andere Triasgesteine) auf Haselgebirge und
Rauhwacken transgredieren. Dies ist einer von mehreren Hinweisen darauf. dafl
die Kreide des Gosaubeckens einem Untergrund aus Hallstitter Fazies aufliegt,
der im Buchbergriedel nur durch den jungen Anschub des Gosaukammes hoch-
gedriickt wurde.

Der Fazieswechsel.

Eine Ubersicht iiber die Verteilung der Hallstiitter und Dachsteinkalkfazies
auf Grund der Detailkartierung (ScaLacer 1967) gibt die Taf. 2. Zur Hall-
stitter Faziesreihe wurden daber gezihlt:

Zlambachschichten (Rhiir)
Potschenkalk (Karn-Nor)

Hallstateer Kalk (Karn)

Mergel, Reingrabener Schiefer (Karn)
Hornsteinschichten (Ladin?)
Buntdolomit (Anis?)

Massen- und Plattendolomit (Anis)
Gutensteiner Kalk (Anis).

Zur Dachsteinkalk-Faziesreihe wurden gerechnet:

Dachsteinkalk (Riffkalke, und Loferer Fazies)
Dachsteindolomit (Karn?-Nor)
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Cidarisschichten ohne Hallst. Kalk (Karn)
Massenkalke und -dolomite (Anis-? Ladin)

Bei der Gruppierung wurde von der p. 52 gegebenen Kennzeichnung der Hall-
stdtter Faziesrethe ausgegangen, um die so charakteristische Ladin-Reduktion
auch in der Fliche darstellen zu kénnen, wurden die Bereiche, in denen Anis
fragliches und schmichtiges Ladin oder unmittelbar das Karn rrigt, zur Hall-
stdtter Fazies gerechnet. Es geraten dabei neben den indifferenten Gutensteiner
Schichten vor allem die hellen Anis-Massengesteine dazu, die als ,Steinalmkalk®
oder ,Anis-Riffkalk® hiufig aus den Hallstitter Zonen angegeben werden, wenn
ste auch nicht darauf beschrinke sind (SPENGLER 1919, ToLimaNN 1960, 72;
ZaNEL 1962, 449). Karn wurde, wo es nicht durch das Leitgestein Hallstiteer
Kalk zuzuordnen war, in der Lage zwischen reduziertem Ladin und P8tschen-
kalk zur Hallsrdtter Fazies gerbchnet. Es trifft dies vor allem die Reingrabener
Schiefer (= Halobienschiefer), die ebenfalls ein hidufiges Gestein der umliegen-
den Hallstitter Zonen darstellen (MEDWENITSCH 1958, 144; CorneLwus & PLo-
CHINGER 1952, 156; ToLLmanN 1960, 60). Fiir die Dachsteinkalk-Faziesreihe
verbleiben bei dieser Aufteilung die oben angefiihrten Schichtglieder. Sie schlie-
Ben sich im Siidabfall des Bischofsmiitzenstodkes zu einer vellstindigen Schicht-
folge zusammen, die auch SeencLER 1956, Taf. 1, als reprisentativ fiic diese,
von ihm definierte Faziesreihe betrachtete. Es ist zu betonen, dafl die dargestellte
Faziesverteilung sich auch dann niche wesenrlich indert, wenn man den Begriff
der Hallstitter Fazies stirker einengt und nur fiir Gesteine wie Hallstdtter Kalk,
Zlambachschichten und eventuell Potschenkalk gelten 1if}t.

Die Taf. 2 erweist nun ohne viel Worre, dafl rund um den Gosaukamm eine
Trennung in zwei tektonische Einheiten mit Hallstitter Fazies einerseits, Dach-
steinkalk-Fazies andererseits unmdglich ist. Die beiden Bereiche verzahnen sich
im NW, W und S noch im Gosaukamm oder in seinen Randschollen, im Nord-
osten, wo junge Tektonik den Gosaukamm von seinem Mutterland trennte,
greift der Hallstitter Einflufl auch in die eigenrliche Dachsteinmasse vor.

Besonders eindrucksvoll ist die schrittweise Zunahme des Hallstitter
Einflusses im Zwieselaimgebiet. In die Riffkalkmasse des Donnerkogels
greift zverst von NW her ein Lappen Zlambachschichten ein (siche
p- 60, Zapre 1960, 237). Die tieferen Teile des Riffkalkes verzahnen sich mit
Hornsteinbankkalken, was aber erst im Westabfall des Gosaukammes sichtbar wird
{(p. 59). Der im Nordwesten an das Donnerkogelmassiv anschlieBende Keil des
Rohrmoos ist allseits von steilen Stérungen begrenzt, setzt aber die im Donner-
kogel begonnene Faziesinderung forr. Er enthilt iibereinander norischen Horn-
steinkalk, groben Riffschuttkalk und zuhochst rhitische Zlambachschichten. Das
Ganze bildet im Norden eine aufrechte, im S (Kesselwand, Schnedtengraben)
eine von Westen daraufgeklappte Inversfolge, wodurch die von Zapre 1960,
237 angegebene FEinschaltung der Zlambachschichten zwischen Dachsteinkalk
vorgetduscht wird, Im tektonischen Vorland des Gosaukamm-Blockes enthile
der Inversschenkel der Hiihnerkogel-Antiklinale das nichste gleichalte Schicht-
paket. Die Riffschuttkalke sind hier ganz verschwunden, rhitische Zlambach-
schichten grenzen unmittelbar an die Potschenkalke, die Nor und Oberkarn ver-
treten, Erstmals kommen Zltere Gesteine zutage: Unterkarn mit Mergeln und
Reingrabener Schiefern, dann Mitvelirias, die mit diinnen, ladinischen Horn-
steinschichten und michtigem Anis Kennzeichen der Hallstétter Fazies aufweist.
Sie verbinder sich nach Westen mit der iibereinstimmenden Schichtfolge des Rie-
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delkars, die konkordant den Werfener Schichten und dem Haselgebirge der
Annaberger Senke aufruht. Die Schichtfolgen des Riedelkars zichen ohne Unter-
brechung nach N in den Buchbergriedel weiter. Lings dem versteifenden Riick-
grat der Anis-Massengesteine vollzieht sich dabei in den hheren Schichtgliedern
ein weiterer Fazieswechsel: Die Hornsteinschichten keilen aus, Karnschiefer und
der tiefere Teil des Potschenkalkes werden durch Hallstitter Kalk ersetzt.
Die Anderungen sind trotz starker Morinenbedeckung im Mergelbereich mic
Sicherheit zu erkennen. Es ist festzuhalten, dafl dabet auf einer Strecke von
1500 bis 2000 m die Differenzen zwischen Zlambachfazies und Hallstdtterkalk-
Fazies {beides im Sinne von MepwENITSCH 1958, 144; ToLLmann 1960, 87)
vollstindig iiberbriickt werden. Anders als bei der von diesen beiden Autoren
angenommenen Faziesanordnung liegt hier auflerdem die Hallstdtterkalk-Fazies
ndrdlich eines Streifens von Zlambach-Entwicklung, der unmittelbar an die
Dadhsteinmasse anschliefit,

An der Westseite des Gosaukammes ist der Wechsel von groben Riff-
schuttkalken mic feinen Hornsteinkalken bezeichnend. Der Anteil der Horn-
steinkalke nimmt dabei gegen Westen zu, wie ein Vergleich des Angerstein-
Massivs mit der westlich vorgelagerten Randscholle des Pommerwaldes zeigt
(Taf.2/1).

Die im Siiden dem Gosaukamm vorgelagerte Hofpitrglschuppe ent-
hilt eine Schichtfolge, die mit der im nordlichen Vorland (Riedlkar, Zwieselalm)
bis in Einzelheiten ibereinstimme (Taf. 3). Eine Besonderheit bildet lediglich die
Auflagerung der Reingrabener Schiefer mit Basalbreccien und deutlicher Diskon-
tinuitatsfliche auf den ?ladinischen Hornsteinschichten; womit eine prikarnische
Schichtliicke belegt werden kann.

So wie im Norden bleiben aber auch hier die Kennzeichen der Hallstitter
Faziesreihe nicht auf das tektonisch abgetrennte Vorland beschrinkt, sondern
greifen bis in den einheitlichen Hauptblock des Gosaukammes vor. Anders als
im Norden, wo der Fazieswechsel des Nor-Rhit als verbindende Klammer die
einzelnen tektonischen Schollen {iberspannt, belegen in den Siidabfidllen
Mitteltrias und Karn die enge Nachbarschaft, weil die hoheren Schichtglieder im
entscheidenden Bereich fehlen. Die im einzelnen wechselnden Abfolgen sind in
Taf, 3 dargestellt. Neben dem Hallstitter Einschlag in den Anis%(alken der
Hofpiirglhiitte (p. 55) sind vor allem die ladinische Reduktion und Hallstitter
Kalke im Karn bezeichnend. Besonders iiberraschend war der Nachweis der
ladinischen Liicke am Kramersattel, unmittelbar im Liegenden von Dachstein-
dolomit und Riffkalk,

Trotz des Hallstatter Einflusses im Gosaukamm bestehen zwischen thm und
der Hofpiirglschuppe gewisse Differenzen, vor allem im Oberanis-Ladin und im
Karn, Leider erschweren offene stratigraphische Fragen gerade in diesem Bereich
einen exakten Vergleich. Fine Mittelstellung besitzt jedenfalls das Lofleck
(Taf. 3) als Endglied einer von Ost nach West ablaufenden Faziesinderung des
Bischofsmiitzenstockes, von dem es tektonisch nur geringfiigig durch hochge-
prefites Haselgebirge abgeldst ist (im Gegensatz zur Darstellung bei Ganss,
KUMEL & SPENGLER 1954, 22). .

Die Gesteinsverteilung in der Seen furche E des Gosaukammes wurde be-
reits in SCHLAGER 1966 b, 104, behandelt und im Sinne eines ostlich des Gosau-
kammes von Norden her eingreifenden Hallstitter Beckens interpretiert. Die
dafiir entscheidenden Faziesiiberginge liegen bereits 8stlich der Reifigangstbrung,
im einheitlichen Dachsteinblock. Die Situation erinnert an die am Donnerkogel
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So wie dort verzahnen sich die Dachsteinkalke in ihren Hangend-
partien mit Zlambachschichten (ScHLAGER 1966 b, 94), wihrend die tieferen
Niveaus gegen NW durch Hornsteinbankkalke ersetzt werden. Zwischen Hals-
kogel und Brettkogel ist dieser Ubergangsbereich schon von Ganss, KiMEL «
NEuMANN 1942; Zarre 1964, 177, dargestelle worden. Er ist dort ca. 300m
michtig. Im Norden nehme ich durch das Gosau-Becken eine Verbindung dieses
Hallstdtter Lappens mit der Plassengruppe einerseits und dem Buchbergriedel
andererseits an. Die paliogeographischen Uberlegungen erhalten in diesem Fall
eine Stiitze durch die bei technischen Aufschliissen unter den Gosauschichten an-
getroffenen Hallstitter Gesteine. Ganss, KUMEL & SPENGLER 1954, 74.

Die Paliogeographie ist auf Grund dieser Befunde auf Taf.2/2 re-
konstruiert. Das Gosaukammriff wird im Siiden, Westen und Norden von Hall-
statver Beckenfazies umgeben, eine Bucht griff wahrscheinlich auch im Osten in die
Dadhsteinkalkplatte ein und erleichterte die spitere Abtrennung vom Dachstein-
blodk, Das Riff bildet einen, aus der groflen siidlichen Riffkette (Hochkdnig, Ten-
nengebirge, Torstein) nach Nordwesten vorspringenden S(}::orn. Ich glaube, dafl
es sich, einer Stromung folgend nach dem Prinzip des Lido beckenwirts vorge-
baut hat. Méglicherweise gehirte der grofite Teil der Riffunterlage im Anis bis
Karn zum Hallstitter Faziesraum. Die mechanisch inhomogenen Fazies-Grenz-
zonen wurden spiter zum bevorzugten Angriffspunkt der Tektonik. Dabei er-
folgte jedoch keine saubere Trennung der beiden Bereiche, vor allem weil sie in
horizontaler und vertikaler Richtung tief ineinander griffen und das junge Alter
der Tektonik die Ubergangszonen vor dem Zugriff der Erosion bewahrte.

Zur Fazies und Tektonik der ostalpinen Hallstitter
Zonen (Taf. 1).

Die fazielle Rolle der Hallstdtrer Fazies und, davon entscheidend abhingig,
die Lage ihres Ablagerungsraumes, werden seit langem ausgiebig diskutiert.
Neben dem bis vor kurzem fast allgemein akzeptierten Deckenschema entwickelt
sich in den letzten Jahren ein anderes Konzept mit der Tendenz, der Tektonik,
d. h. weiten Deckenverfrachtungen weniger, der Faziesdifferenzierung mehr zu-
zumuten. Die oben mitgeteilten Beobachtungen am Gosaukamm sind ein wei-
terer Baustein fiir diese Ansicht. Aus diesem Grunde ist eine Zwischenbilanz iiber
den derzeitigen Stand der Dinge angebracht.

Die Deckenlehre

Fiir sie waren die Hallstitter Zonen stets ein sehr wesentliches tektonisches
Element, dessen Selbstindigkeit gegeniiber anderen Deckeneinheiten nie in Frage .
stand. Die Griinde dafiir liegen emnerseits in den tektonischen Befunden, nach
denen diese Zonen weitgehend durch flache Uberschiebungen oder grofie Stdrun-
gen von ihren Nachbarn getrennt sind, zum andern in der Fasziesanalyse, die
scharfe Unterschiede zu den Nachbargebieten herausarbeitete, aber auch die gute
fazielle Ubereinstimmung der Hallstitter Zonen untereinander bewies. (ToLL-
MANN 1964 a, 156). Auf Grund dieser, auch heute nicht antastbaren Tatsachen
wurde die Hallstitter Decke zu einem wichtigen Leithorizont des Deckenbaues,
den man sich aus einem ziemlich geraden Streifentrog herausgeschnitten dachte.
Die Folge war ¢ine unter verschiedenen Namen stets wiederkehrende Drei-
gliederung in die Hallstitter Decke, ihr tektonisch Liegendes und ihr Hangendes
(Tirolikum-Tiefjuvavikum-Hochjuvavikum, Totengebirgsdecke-Hallstitter D.-
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Dachsteindecke, Voralpin-Hallstitter D.-Hochalpin). Trotz des roten Fadens der
Hallsticter Decke gelang es vielfach nicht, eine befriedigende Parallelisierung der
Hangend- und Liegendstockwerke zu erreichen, z. B. im Falle der Dachstein- und
Schneebergmasse.

Eine ortsgebundene Losung mufl nicht mit den von der Deckenlehre beniitzten
Tatsachen kollidieren, sondern nur in zweierlei Hinsicht aus ihnen andere Kon-
sequenzen ziehen: Erstens mufl man die fazielle Ubereinstimmung der Hall-
statter Zonen untereinander nicht damit honorieren, dafl man sie einem einheit-
lichen Ablagerungsraum zuweist. Es geniigt, wenn sie innerhalb eines Sedimen-
tationsraumes dieselbe Funktion erfiillen. Zweitens mufl man aus der Uberein-
summung des tektonischen Baues nur auf die gleiche mechanische Ausgangssitua-
ton schlieflen, die sich aber bei wiederholtem Fazieswechsel an verschiedenen
Orten in gleicher Weise einstellen konnte. Man wird der tektonischen Situation
der Hallstitter Zonen durch die Annahme dhnlicher lokaler Stodswerksfolgen
mindestens so gut gerecht, wie durch die Forderung nach einer Decke, d. h. einer
ehemals mechanisch zusammenhingenden Lamelle.

Das ortsgebundene Konzept

Seit Mojsisovics 1903, 386, wird die Vorstellung mehrminder bodenstindiger
Hallstitter Zonen immer wieder ventiliert. Die in den letzten Jahren erarbeitete
Kenntnis der Faziestypen in der kalkalpinen Obertrias hat sie wesentlich ge-
starkt. Ziemlich einhellig wurde dabei der Obertrias in den Hallstitter Zonen
die Rolle einer, den Dachsteinkalk-Riffen gegeniiberstehenden Beckenfazies zu-
gewiesen (ZAPFE 1960, 240; Zankr 1962, 454; FiscHEr 1965, 24).

ZankL 1967, 128, hat iiber die Fazies der Obertrias zusammenfassend berichtet
und ein paliogeographisches Schema mit Hallstitter Zonen in situ entworfen.
Ich bin auf etwas anderem Wege zu einem Zhnlichen Ergebnis gelangt und habe
ortsgebundene Hallstitter Zonen auch der maflstiblichen Abwickiung der Salz-
kammergut-Kalkalpen in den Ostalpenquerschnitt ,Tauern-Ost“ (CLar «
ScHLacer In CLar 1965, Taf.3) zugrunde gelegt. Es bestehen nur geringe
Differenzen gegentiber Zankr,

Die Innenstruktur der Hallstitter Trdge halte ich fiir eine ganz
offene Frage. Es ist sicher nicht méglich, der Mergelentwicklung stets den riff-
nzhen Seichtwasserbereich zuzuweisen. Neben den im bewegten Wasser gebil-
deten Zlambachschichten mit reichem Benthos (Fischerwiese, Gosaukamm, Ht.
Gosausee) sind einformige Fleckenmergelserien mit verkiesten Ammoniten weit
verbreitet und mir vor allem aus den Grubenaufschliissen bekannt., Wihrend fiir
den ersten Typ die Zankische Deutung sicher zutrifft und am Gosaukamm auch
unmittelbar belegt isr (siehe p. 60), bieter sich fiir den zweiten die Parallele
zu den Jura-Fleckenmergeln an. Die roten Hallstitter Kalke halte ich fiir Ab-
sitze gut durchliifteter Schwellen, die sich innerhalb der Becken bildeten. Zu-
sammen mit der Graukalk- und Mergelfazies (Potschenkalke, Pedata- und Zlam-
bachschichten) liefern sie wahrscheinlich eine Parallele zu der Differenzierung
des Jura in den westlichen Kalkalpen: Becken aus Allgduschichten und Schwellen
mit Rotkalk (JacorsHAGEN 1965, 81).

Der salinare Untergrund war wahrscheinlich fiir die fazielle Eigen-
stindigkeit der Hallstitter Zonen weitgehend verantwortlich. Haselgebirge mit
michtigen Evaporiten ist stets . vorhanden und verursachte wahrscheinlich
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schon im Ladin eine Aufwolbung. Fir die Riffperiode der Obertrias ist eine
Wirkung des Salinars in zwei Richtungen denkbar: Einmal konnte der durch das
mobile Salz unruhige Boden ein dauerndes Aufkommen der, an eine schmale
Tiefenzone gebundenen Riffbaver verhindern, zum andern der durch die Nach-
barschaft der schweren Kalktafeln verstirkte Salzauftrieb ein Anwachsen des
Tiefenunterschiedes zwischen Riffkrone und Beckenboden kompensieren. Die
tieferen Teile der Schichtfolge wurden schon dabei aus ibrer Umgebung los-
gerissen und sodie spiteren Bewegungsbahnen angelegt (ScHwarzacHER 1948, 46).
Ich riume dabei dem Salinar nur Einflufl auf die Anordnung der Fazies ein.
Daf sich itberall, wo Riffe wachsen, Riffkérper, Becken und hiufig auch Riick-
riff-Lagunen differenzieren, steht auf einem anderen Blatt, Die von ZankL 1967,
133 gezogene ‘Parallele zu den Wettersteinkalk-Tafeln und Partnach-Becken
der westhichen Kalkalpen stimmt fiir die Art der Faziesdifferenzierung. Der
diktierende Mechanismus aber muf8 deshalb nicht derselbe sein. Dazu ist auch
das paldogeographische Bild zu verschieden: Die recht straffe Ost-West-orien-
tierte Zonenfolge der westlichen Kalkalpen lifit sich noch mit einer Verbiegung
des Untergrundes durch Nord-Siid-Einengung erkliren, wie sie dort ab dem
Rhiit sehr deutlich in Erscheinung tritt. Fiir die-von ZankL 1967 selbst ent-
worfene komplizierte Anordnung von Hallstitter und Dachsteinkalk-Fazies ist
das unmoglich. :

Die Modellfille

Das Konzept ortsgebundener Hallstitter Trige zwischen Riff- und Lagunen-
plattformen ist bei weitem niche iiberall auf seine Anwendbarkeit im Detail
iiberpriift. Es kann sich im wesentlichen auf zwei Modelle stiitzen:

1. DieLammerzone. Nach den bei ZangL 1962, HOcKk & SCHLAGER
1964 und jetzt mitgeteilten Beobachtungen kann man einen Einschub als Hall-
stitter Decke von Siiden her ausschlieflen. Fiscaer 1965, 20, nimmt in einem
sehr interessanten Vorschlag dieselbe grofiriumige Faziesverteilung wie die
Dedkenlésung von E. SPENGLER an und erklirt die heutige Situation als Wirkung
einer 30—40 km messenden Blattverschiebung, an der die Hallstitter Zone in
die Dachsteinkalk-Platte eingeschleppt wurde. Ich kann dieser Ansicht nicht fol-
gen. Fiir die Blattverschiebung gibt es in der Lammermasse keine Beweise, ihre
Fortsetzung unter der Reiteralpmasse ist ebenso hypothetisch und die Situation
westlich davon, im Tal von Waidring, spricht entschieden gegen eine solche Linie.
Abgesehen von diesen Schwierigkeiten ist aber die von FiscCHER angenommene,
einfache Faziesverteilung am Westrand der Dachsteinmasse keinesfalls vor-
handen. Der Gosaukamm wird, wie bereits gezeigt wurde; auf jeden Fall zum
Edkpfeiler einer Liicke in der siidlichen Riffkette, durch die Hallstitter Fazies
mindestens 5 km nach Nordwesten vorgreift, um sich dann nach Osten und Siid-
osten auszubreiten {Gosauseen, Plassen).

2. Die Hallstitter Zonpe Miirztal—Hohe Wand. Faziell weicht sie
insofern vom Salzkammergut ab, als in der Mitteltrias bisher keine Kennzeichen
der Hallstitter Faziesreihe nachgewiesen wurden. In der Obertrias bleibt noch
offen, wie weit die Miirztaler Fazies von der Gesellschaft Hallstitter Kalk-
Zlambachschichten und die Aflenzer Fazies von der Entwicklung der Pedata-
Schichten abweichen, wie weit also eigene Namen gerechtfertigt sind. Die boden-
stindige Einbindung in die benachbarte, vorwiegend lagunire Dachsteinkalk-Fa-
zies haben KrISTAN-TOLLMANN & ToLLMANN 1962 iiberzeugend dargelegt. Auch
hier verlaufen die Faziesgrenzen sehr unregelmiflig, weit entfernt vom Schema
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Ost-West-streichender Trége. Im Osten an den Riffen des Hochschwabs vorbei
greift die Fazies bis an den Stidrand der Kalkalpen vor, eine Parallele zum Stid-
rand der Lammerzone. Eine Verbindung zur Aflenzer Fazies, die siidlich an die
Hochschwabriffe anschlieflt, hat wahrscheinlich bestanden, ist aber erodiert.
KRrisTAN-TOLLMANN & TOLLMANN 1962 nehmen auch stlich des Hochschwabs
eine siidliche Riffbarriere an. Sie soll den Miirztaler Faziesraum gegen Siiden
abschlieflen und ihn von der Aflenzer Fazies trennen. Die Argumente sind wenig
stichhaltig: Dachsteinriffkalk ist vom Hochschwab nach Osten iiberhaupt nicht
vorhanden, die Trennung der Faziesriume beruht auf dem Gegensatz von
Wettersteindolomit und -kalk in der Micteltrias, ohne dafl dessen Wert als
primires Faziesmerkmal begriindet wiirde. (SrencLer 1959, 293, hielt die Mittel-
trias dieses Abschnittes fiir weitgehend indifferent gegeniiber den Obertrias-
Fazieswechseln.) Auflerdem ist fiir die Abgrenzung im S ein Fernschub der
Roflkogelscholle nistig, der zweifelhaft ist.

Die Beubachtungen an diesen beiden Modellen sind allgemein wichtig, Es
handelt sich beide Male nicht um Ost-West-streichende Troge. Verlauf der beleg-
baren Grenzen und gesamte Anlage sind wesentlich unregelmiBiger, die grofle
siidliche Riffkette wird in beiden Fillen durchbrochen. Lehrreich ist ferner, wie
die Lammerzone stets — und scheinbar mithelos — als Decke interpretiert wer-
den konnte (DL Necro 1960, 17; SeENGLER 1956, 38 und viele andere). Auch
eine Detailkartierung ihres Nordteiles (CorneLIUS & PLOCHINGER 1952) schien
diese Ansicht zu bestitigen. Einfach deshalb, weil sie randlich weitgehend tiber-
schoben ist, stellenweise auch eindeutiz Deckschollen hinterlassen hat (Flasel-
gebirge von Grubach). :

Die Anderung des Bauplanes

Neben einer grundlegend anderen Faziesverteilung bedingen ortsgebundene
Hallstdtter Zonen auch eine wesentliche Umstellung des tektonischen Baues der
ostlichen Kalkalpen. Der bezeichnende Blockbaustil, der die Kalkalpen
mit Dachsteinkalk- und Hallstiitter Fazies beherrscht, wird dadurch wesentlich
verstidndlicher, Er ist die Weiterentwicklung einer paliogeographischen Anlage,
die das spitere Schollenmuster durch die Differenzierung in starre Dachsteinkalk-
Tafeln und Furchen mit weicher Hallstitter Fazies bereits als Vorzeichnung ent-
hielt. Auf Grund dieser mechanischen Gegensitze sammelve sich in den Hall-
statter Zonen ein Grofitell der tektonischen Einengung, wihrend die Dachstein-
kalk-Areale fast undeformiert blieben (vgl. KockrL 1956, 211).

Diese Konzentration der tektonischen Vorginge mag erkliren, warum gerade
an den Rindern der Hallstitter Zonen die Bewegungen schon im Jura und det
Unterkreide grofle Intensitit erreichten, wie die zahlreichen Grobbreccien be-
welsen (MEDWENITSCH 1958, 154; HOcK & ScHLAGER 1964; WEBER 1942, 256).

Der Extremfall dieses faziell vorgezeichneten Schollenbaues scheint in der
Dachsteinmasse vorzuliegen. Mit ZangL 1967, Taf. 1 ist eine ringformige
Einfassung durch Hallstitter Fazies anzunehmen. Ein solcher Block kann als
in sich starre, randlich nicht eingespannte Scholle, auf wechselnden Kraftangriff
leicht reagieren und nach verschiedenen Richtungen iiberschieben; er mufl auch
sein Halistdtter Vorland nicht iiberall unter sich begraben, sondern kann es
stellenweise zusammen mit einem Nachbarblock pilzartig nach oben ausquetschen.
Damit 13st sich eines der Hauptprobleme der Deckenlehre, nimlich die Lage der
Hallstitter Schollen bald unter, bald iiber der Dachsteinmasse.
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Wahrscheinlich war eine dhnliche, wenn auch nicht so extreme paliogeogra-
phische Vorzeichnung fiir die Isolierung der Reiteralpmasse mafigebend.
Das schlieft nicht aus, dafl sie zusammen mit der Berchtesgadener Hallsticver
Zone spiter vom Siidrand der Kalkalpen eingeschoben wurde, was ich fiir wahr-
scheinlich halte. Die Vorstellungen FiscHers (1965, 23) iiber einen submarinen
Transport dieser Riesenschollen haben dabei zweifellos viel fiir sich.

Wie weit eine fazielle Anlage bel der Isolierung der Schneebergmasse
mitspielte, ist offen. Jedenfalls ist sie auch von einem Kranz Hallstitter Schollen
umgeben und nach CorNELius 1937, 182, durch eine linkssinnige Drehbewegung
nur teilweise aus threm Untergrund losgerissen. Die von ToLLMANN 1964 a, 164,
fiir einen Fernschub vorgebrachten Argumente lassen sich mit einer Drehbewe-
gung auch erkliren, vor allem, weil die Dachsteinkalke des Udenhof- und
Hengstfensters ohne weiteres westlich neben der Hallstdtter Fazies der Hohen
Wand eingewurzelt werden konnen und nicht einer noch tieferen Decke zuge-
héren miissen. Eine solche Faziesverteilung ist unmittelbar westlich der Schnee-
bergmasse vorhanden und der rasche Fazieswechsel von Torimany 1964, 167
beschrieben worden.

Dasselbe Prinzip eines faziell vorgezeichneten Schollenbaues lific sich wahr-
scheinlich auch auf die von MepwENITSCH 1958 und ToLLManN 1960 im Salz-
kammergut geforderten zweiHallstitter Decken anwenden. (,Decke”
auch von diesen Autoren als ehemals mechanisch zusammenhingendes Gebilde
verstanden). Ansatzpunkt dafiir ist der mechanische Gegensatz zwischen Hall-
stitterkalk-Fazies und der Zlambachfazies, die diese beiden Autoren getrennten
Decken zuordnen, Fiir lokale tektonische Komplikation auf Grund der Inhomo-
genitdt und gegen die schematische Trennung des Ablagerungsraumes in einen
Streifen mit Zlambachfazies im Norden und Hallstitterkalk-Fazies im Siiden
sprechen auch andere Beobachtungen: Erstens der sehr hiufige Ubergang von
Zlambacdhschichten in Hallstitter Kalk (Halleiner Grubenbereich, Gebiet Goisern-
Hiitteneck), Zweitens die Verhiltnisse am Gosaukamm, wo der Faziesiibergang
vollkommen unzerstdrt blieb und man gegeniiber dem Salzkammergut eine radi-
kale Umkehrung der Faziesanordnung annehmen miiflte. Drittens die aus den
Arbeiten von MepweNrTscH 1958 und ToLLMANN 1960 hervorgehende Tatsache,
daf auch im klassischen Gebiet diese Dedsen nirgends in nur annzhernd komplet-
ten Schichtfolgen iibereinander liegen. Im hiufigsten Fall sind es Schollen von
Hallstitter Kalk, stellenweise dazu etwas Micteltrias-Dolomit oder Hasel-
gebirge, die auf Zlambachschichten oder Juramergeln liegen. Viertens das Beispiel
der tektonisch ruhigsten Hallstitter Zone des Miirztales, die auch nach Meinung
von KrisTan-TorimanN & Torimann 1962 und ToLLmann 1964 intern keine
scharfe Trennung in einen Bereich mit Hallstirter Kalken und einen solchen mit
Mergelfazies zulafit. '

Ein Vergleich des Blockbaustiles in den Hallstitter- und Dachsteinkalk-Arealen
mit den, Strukturen der iibrigen Kalkalpen (Tirol, dstliche Voralpen) zeigt, dafl
deren Bau wesentlich straffer orientiert ist und in seinen Grundziigen klar die
Nord-Siid-Einengung als beherrschenden Vorgang widerspiegelt. Das unruhige
Deformationsbild der mittleren und &stlichen Kalkhochal liflt ithn dagegen
nur undeutlich erkennen. Es ist andererseits aber unmoglich, diese Teile aus dem
aligemeinen kalkalpinen Einengungsplan herauszunchmen. Ich sehe in diesem
Gegensatz ein sehr schines Beispiel fiir die Abhingigkeit des tektonischen Baues
von der urspriinglichen Faziesverteilung, ein Prinzip, auf das man in den Nord-
lichen Kalkalpen immer wieder stofit. :

68



Angefiihrre Schriften

ARTHABER. G, v., 1906: Die alpine Trias des Mediterrangebiotes, — In: Lethaea geognostica
IL Teil, Bd. 1. Stuttgart.

Crar,E., 1965: Zum Bewegungsbild des Gebirgsbaues der Ostalpen. — Z. deutsch, geol. Ges.
116, 267—291, 2 Abb., 4 Taf., Hannover.

CorwsLius, H. P., 1937: Schichtfolge und Tektonik der Kalkalpen im Gebiete der Rax. - Jh.
geol. Bundesanst. 87, 133—194, 1 Taf,, 11 Abb,, Wien. _

CorneLius, H. P. & B. PLGCHINGER, 1952: Der Tennengebirgs-N-Rand mit seinen Manganerzen
und die Berge im Bereich des Lammertales. — Jb. geol. Bundesanst. 95, 145—225, 4 Taf,,
1 Abb., Wien.

DeL Necro, W., 1960: Salzburg. — Verh. geol. Bundesanst., Sh, Sa.lzburg, 56 p., 1 Taf.,, 1 Abb.,
mehr, Tab,, Wien,

FrscHer, A. G., 1966: Eine Lateralverschiebung in den Salzburger Kalkalpen, -~ Verh. geol.
Bundesanst, 1965, 20—33, 7 Abb, Wien,

FLiiGEL, E., 1962;: Untersuchungen im obertriadischen Riff des Gosaukammes {Dachsteingebies,
Oberdsterreich). III. Zur Mikrofazies der Zlambachschichten am Westende des Gosau-

. kammes, — Verh. geol. Bundesanst. 1962, 135—144, 1 Abb., Wien,
Frecx, F., 1890: Die Korallen der Juvav:sd-nen Tnasprovmz — Palacontograph. 37 1166,
21 Taf Stuctgare,

Ganss, O., F. KimeL & G, Nrumann, 1942: Geologische Karte der Dachsteingruppe. — Wien.

Ganss, Q., F.KiMeEL & E. SPENGLER, 1954: Erliuterungen zur geologischen Karte der Dach-
steingruppe. — Wiss, Alpenvereinsh, 15, 82 p.,, 1 K., 6 Taf,, 3 Abb., Innsbruck,

Herax, M., 1967: Anisische Dasycladaceen vom Gosaukamm (Dadchsteingebier, Usterreich). —
Mitt, geol. Ges. Wien, 59/2, 213—218, 3 Taf., Wien.

Hock, V. & W. SCHLAGER, 1964: Einsedimentierte Grofischollen in den jurassischen Strubberg-
breccien des Tennengebtrges (Salzburg). — Anz. 8sterr. Akad. Wiss., math.-naturwiss, Kl
1964710, 228—229, Wien.

JACOBSI—LAGEN,V, 1965: Die Allgiu-Schichten (Jura-Fleckenmergel) zwischen Wetterstein-
gebirge und Rhein, — Jb. geol. Bundesanst, 108, 1-—114, 3 Abb,, 13 Taf., Wien.

Kockzr, C. W, 1956: Der Umban der nirdlichen Kalkalper und seine Schwlengkexten —
Verh. geol. Bundesanst. 1956, 205-212, Wien.

KrisTan-ToLimMann, E, & A. TCILLMANN 1962: Die Miirzalpendecke — eine neue hodhalpine
Grofl¢inheit der 3stlichen Kalk_alpen‘ — Sitzber. Akad. Wiss., math.-naturwiss. K[ 171,
7—39, 1 Taf., Wien.

LevcHs, K. & R.MosesacH, 1936: Die spitladinische Hebung. — Zbl. Min. erc,, 1936 B,
1—12, Stuttgart.

MEDWENITSCH, W., 1958: Die Geologie der Salzlagerstitten Bad Ischl und Alt-Aussee {(Salz-
kammergut), — Mict. Geol. Ges. Wien, 50, 133—199, 4 Taf., Wien.

Moisovics, E. v., 1903; Ubersicht der geologischen Verhiltnisse des Salzkammergutes. In:
C. Diener et al,, Bau und Bild Usterreichs, — 383—391, 1 Abb., Wien.

P1a, J. v., 1923: Geologische Skizze der Siidwestecke des Steinernen Meeres bei Saalfelden, ~—
Sitzber. Akad. Wiss. Wien, math.-nazurwiss. KL 132, 34—79, 1 Taf,, 1 Abb.,, Wien,

PLbcHINGER, B, 1950: Ein Beitrag zur Geologie des Salzkammergutes im Bereich von Strobl
am Wolfgangsee bis zum Hang der Zwieselalm. — Jb. geol. Bundesanst. 93, 1—35, 1 K.,
7 Abb., Wien.

SCHLAGER, W., 1966a: Geologische Aufnahmen in der westlichen Dachsteingruppe. — Verh.
geol. Bundesanst, 1965, A 47—49, Wien.,

ScHEAGER, W., 1966 b: Fazies und Tektonik am Westrand der Dachsteinmasse 1. — Veth,
geol, Bundesanst, 1966, 93—106, 2 Abb., 1 Taf., Wien,

ScHLaGER, W., 1967: Fazies und Tektonik am Westrand der Dachsteinmasse II. — Mitt. Ges.
Geol. Bergbaustud. 17, 205—282, 3 Taf, 8 Abb., Wien.

ScHwaRzACHER, W., 1948: Sedumentpetmgraphwche Untersuchungen kalkalpiner Gesteine.
Iv-lvallstaner Katke von Hallstate und Isd1! — Jb. geol. Bundesanst. 91, 1—48, 15 Abb,,

ien

SPENGLER, E., 1914; Untersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosauschichten II, —
Sitzber‘ Akad. Wiss.,, math.-natorwiss. K. 123, 267—328, 3 Taf., Wien.

SPENGLER, E., 1919: Die Gebirgsgruppe des Plassen und des Hallstitter Salzberges im Salz-
kammergut. — Jb. geol. Bundesanst. 68, 285-—474, 5 Taf., Wien.

SeenGLER, E,, 1951: Die nordlichen Kalkalpen, die Fiyschzone und die Helvetische Zone, In:
F. X.5Scuarrer et al, Geologie von Usterreich, — 302—413, 19 Abb.,, Wien.

69



SeenGLER, B, 1952: Zur Prage des tektonischen Zusammenhanges zwischen Dachstein- und
Tennengebirge. — Verh, geol, Bundesanst, 1952, 66—85, 2 Abb,, Wien.

SPENGLER, E., 1956: Versuch einer Rekonstruktion des Ablagerungsraumes der Dedien der
Nérdlichen Kalkalpen, II. — Jb. geol, Bundesanst. 99, 1—74, 1 K., 5 Abb., Wien,

SeencLEr, E., 1959: Versuch einer Rekonstrukcion des Ablagerungsraumes der Decken der
Nérdlichen Kalkalpen III, — Jb, geol. Bundesanst, 102, 193--312, 1 Taf., 5 Abb., Wien.

SUMMESBERGER, H., 1966: Siellungsnahme zu cinigen Schichtennamen der nordalpinen Mitrel-
trias (.Diploporen®- Gesteine). -— Mitc. Ges. Geol, Bergbaustud. 16, 71—83, Wien,

ToLLMaNN, A., 1960: Die Hallstdtter Zone des Sstlichen Salzkammergutes und ihr Rahmen.
— )Jb. geol. Bundesanst. 103, 37-—131, 4 Taf,, 4 Abb., Wien,

TOLLMANN, A., 1964 2: Zur Frage der Faziesdecken in den Nordlichen Kalkalpen und zur Ein-
vssrurzelung der Hallstitcer Zone (Ostalpen). — Geol. Rdsch. 53/1, 153—170, 1 Taf,

tuttgart,

ToLLMANN, A., 1964 b: Das Permoskyth in den Ostalpen sowie Alter und Stellung des ,Hasel-
gebirges®, — N. Jb. Geol. eic., Mh. 1964/5, 270—299, 3 Abb.,, 1 Taf,, Stutegart.

ToLLMANN, A., 1965: Faziesanalyse der alpidischen Serien der Ostalpen. — Z. deutsch. geol.
Ges., 116, 359--389, 1 Abb., Hannover,

Travtr, F,, 1926: Geologie der nbrdlichen Radstidter Tauernm und ihres Vorlandes 1. — -
Denkschr, Akad, Wiss, Wien, math.-naturwiss, K|, 100, 101--212, 5 Taf., Wien.

WeBER, E., 1942: Ein Beirrag zur Kenncnis der Rofifeldschichten und ihrer Fauna, — N. Jb.
Min, etc., B 86, 247281, 5 Taf., 5 Abb., Stutrgart,

Zangr, H., 1962: Die Geologie der Torrener-Joch-Zone in den Berchtesgadener Alpen. —

deutsch. geol, Ges, 113, 446—462, 7 Abb., Hannover.

Zangi, H., 1967: Die Karbonatsedimente der Obertrias in den Nordlichen Kalkalpen, —
Geol. Rdsch. 56, 128--139, 1 Abb,, Stuctgart, .
Zarre, H., 1960: Uncersuchungen im obertriadischen Riff des Gosaukammes (Dachsteingebier,
Oberbsterveich), I. — Verh. geol. Bundesanst. 1960, 236—241, Wien. .
Zarrg, H., 1962: Untersuchungen im obertriadischen Riff des Gosaukammes (Dachsteingebiet,

Oberdseerreich), IV, — Verh. geol. Bundesanst. 1962, 346—361, Wien.

Gipslagerstitten im zentralalpinen Mesozoikum
{Semmering, Stanzertall)

(Mit 11 Abbildungen)

Von Frawz K. Bauer %)

Summary

Several gypsum-anhydrite deposits, embedded in low grade metzmotphic rocks of upper
triassic age, oceur in the Semmering-arez (Lower Austria) and in the Stanzertal (Styria), The
lagest deposit of Semmering is in Haidbachgraben. It is a dome-shaped anhydrice-core with
a mantle of gypsum of variable thinkness, The longitudinal axis of the deposic strikes ap-
proximately E-W, The host-rock is 2 sequence of greenish and reddish coloured sericite-
schists, The second deposit of Semmering, Gostritz, is a thick layer of gypsum within green
sericite-schists, The deposit of Edelsdorf, Stanzeetal, is also a dome of anhydrite with a
gypsum mantle, similar 1o the|deposit of Haidbachgraben. All three deposits have been
mined by .Schotcwiener Gipswerke Ges. m. b. H.* The age of these gypsum deposits is
probably karmian (upper triassic)!

*) Adresse des Verfassers: Geplog. Bundesanstalt, Wien III, : _

Y Der ,Schottwiener Gipswerke Ges. m, b, H.”, inshesondere Herrn Bergdirektor Dr, Ing.
K, Renmer, sei an dieser Stelle fiir die Férderung der Feldarbeit und die Erlaubnis zur Ver-
Sffentlichung nachstehender Ergebnisse bestens gedankt,
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