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Abstract

In the SE-part of the Bohemian Massif, numerous dyke rods occur, namely, different por-
phyries ranging from the gabbro porphyries to the granite porphyries, lamprophyres (mostly
kersantites), and exceptionally alkaline rodss. The dyke rocks are grouped into distinct zones.
Probably the parental magma of the basic and lamprophyre rocks was unique for the whole
region, Most probably its composition was either of the basic kersantites and spessartites, or of
the tholeiitic type. The parental magma ought to be either primarily potassium-rich or to be
additionally enriched in potassiam. The magmatic differentiation partly followed the calc-
alkaline branch (the series gabbro porphyries <~ diorite porphyries), ending with dioritic rodks
of the sodium series; and partly the potassium branch (the series kersantites — alkaline micro-
syenites — alkaline microgranites). The latter one is characterized by the increase of the alumina
deficiency, The acid rocks of the granite and granodiorite composition evidently dasplay local
differencies, Probably they are of other origin than the basic rodis. Some of them show chemical
relation to the Central Batholich of the Bohemian-Moravian Highland.

Zusammenfassung
In Siidostteile der Bohmischen Masse erscheinen zahlreiche Ganggesteine, nimlich Gabbropor-

phyrite bis Granitporphyre, Lamprophyre (meistens Kersantite), ausnahmsweise auch Alkalige-
steine. Sie hiufen sich in einigen Gebieten und Zonen. Das Stammagma der basischen und
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lamprophyrischen Ginge war wahrsdeinlich einheitlich und entsprach chemisch entweder den
basischen Kersantiten und Spessartiten oder war von tholeiitischem Typ. Das Stammagma mufite
entweder schon primir kalireich sein oder nachiriglich mit Kalium angereichert werden Die
magmatische Differentiation erfolgte zum Teil in Rahmen der Kalkalkalireihe (gabbroide Gesteine
— dioritische Gesteine) und endete mic dioritischen Gesteinen der Na-Reihe. Zum Teil erfolgte
die Differentiationsreihe in Rahmen der Kalireihe (Kersantite — Alkalimikrosyenite — Alkali-
mikrogranite), infolge des zunehmenden Al-Defizites. Die sauren Ganggesteine von granitischern
und granodioritischen Chemismus zeigen lokale Verinderlichkeiter, haben wahrscheinlich auch
eine andere magmatische Quelle als die basischen Ginge, und einige von ihnen weisen Beziehun-
gen zum Zentralbatholithen der Bémisch-Mihrischen Hohe auf.

Einleitung und geologische Verhilenisse

Der Nordteil der Bohmisch-Mzhrischen Hohe ist reich an Ganggesteinen, Uber
einige von ihnen berichteten schon Suess (1901), HackL & WALDMANN (1935),
HinterLECHNER  (1913), GINEJRO-SAvicka (1928), Ceca (1949), KobyM &
OpesnaL (1951), Weis (1955), KupeLiskovA, KupELASER & Poricky (1961).
Andere in Abbildung 1 eingezeichnete Ginge kartierten z.T. der Verfasser, in
der Umgebung von Havligkiv Brod Dr. KaLi3ex und Ing. HoLus, in der Umge-
bung von Jihlava Dr. VESELA, alle Mitglieder der Geoindustria Jihlava. Besonders
Frau Dr. Vesers bin ich sehr verbunden fiir das mir iberlassene reichliche
Untersuchungsmaterial.

Die Ganggesteine sind in bestimmten Zonen gehiuft. Im Norden zwischen
Havli¢kiiv Brod und Pibyslav verliuft die Zone von Pohled. Sidlicher liegt
eine breite und minder ausgeprigte Zone von Jihlava—Humpolec, wo die maxi-
male Anhdufung der Ganggesteine in das Gebiet westlich von Jihlava und in die
Umgebung von Usti bei Humpolec fillt, Siidwestlich von Ttebi¢ verldufc die
Zone von Trebié—Rokytnice. In den itbrigen Fillen sind die Ganghidufungen
nicht so klar ausgeprigt. Dies bezieht sich besonders auf die Umgebungen von
Dobronin (westlich von Polnd), Brtnice und Pelhfimov. Insgesamt wurden in
dem Untersuchungsgebiete 90 Ginge registriert.

In der Zone von Pohled streichen die Ginge im allgemeinen N'W-SE, ‘also
ungefihr senkrecht zum Verlauf der Zone. Seltener sind hier die fast N-S-
streichenden Ginge. In der Zone von Jihlava-Humpolec streichen die Ginge in
der Umgebung von Usti NE-SW, in der Umgebung von Jihlava meistens NNW-
SSE, seltener W-E (nach den Kartierungsarbeiten von Dr. Veseri). Selten sind
hier die NW-SE-streichenden Giinge, wie z. B. derjenige bei Rounck. In der Zone
von Trebi¢—Rokytnice streichen die Ginge ungefihr NE-SW, also parallel zum
Zonenverlauf. Die Ginge aus der Umgebung von Pelbfimov weisen einheitlich
eine annihernd N-S-Streichrichtung auf,

Die Ginge fallen steil (60° und mehr) ein. Flach, namlich 20°” fill¢ nach Sugss
(1901) ein Granitporphyrgang bei Tfebi& ein. Die Michtigkeiten der lampro-
phyrischen und lamproiden Ginge schwanken im Meterbereich. Der Gang bei
Vysoké Studnice ist 2 m michtig, der Gang in Jihlava, unweit des Hauptbahn-
hofes, ist 2 bis 3 m michtig, der Spessartitgang unweit von Hornf Kosov ist 10 m
méchtig, die Michtigkeit des Kersantitganges bei Bartoufov schwankt zwischen
5 und 15 m. Die sauren Ganggesteine kénnen noch michtiger sein. Der Grano-
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dioritporphyritgang bei Dlouhd Ves ist 12 bis 20 m michtig, der durch den
Steinbruch bei Utin blofligelegte Gang ist ungefihr 35 m michtig. — Der Gang
des Alkalimikrosyenites bei Stafed ist nach Sugss (1901) 1,5 m méchtig.

Die Linge der Ginge kann betriichtlich sein. Der Kersantitgang bei Branifov
(unweit von Humpolec) konnte mehr als 1 km lang verfolgt werden.

Die Giange durchqueren verschiedene Gneise, vorwiegend die Cordieritmigma-
tite und die Biotit-Sillimanit-Paragneise, von den Eruptivgesteinen die Granite
des Zentralbatholithes der Bohmisch-Mihrischen Hohe und den Syenit von
Jihlava. '

Die gegenseitigen zeitlichen Bezichungen der Intrusionen der Ginge verschie-
dener Typen lassen sich wegen der schlechten Aufgeschlossenheit des Terrains nicht
feststellen. Thre Intrusionen liegen aber wahrscheinlich nahe aneinander, da sie
die parallel verlaufenden Kliifte ausfiillen. So wurden z. B. bei Vysoka unweit
von Havlickv Brod ein Glimmerlamprophyr- und ein Granodioritporphyrit-
gang an derselben Stirung festgestellr, beide Ginge laufen nur wenige Meter
voneinander entfernt.

Die betrachteten Eruptivgiinge stellen die spiteste petrographische Einheit des
Gebietes dar, die hydrothermalen polymetallischen Erzinge ausgenommen, die
noch jiinger sind. Sowohl die Ganggesteine als auch die Erzginge sind an dieselbe
Bruchtektonik gebunden, was der Vergleich der Abbildung 1 mit der Abbildung 2
deutlich zeigt. Die Erscheinungsgebiete der Ganggesteine iiberdecken sich mit den-
jenigen der hydrothermalen Erzginge. Im Detail bestehen auch einige Unter-
schiede, Im Erzgebiete von Havli¢kiv Brod fehlen die Ganggesteine in seinem
Stidwestabchnitt. In der Zone von Jihlava—Humpolec sind zwar die Erzginge
in den Anhdufungsgebieten der Ganggesteine bei Ust und Jihlava angesammelt,
sie fehlen aber ganzlich im Mittelabschnitt der Zone, wo die Eruptivgesteine,
wenn auch nur sporadisch, erscheinen. Und umgekehrt, von der Umgebung von
Usti aus erstreckt sich das Erzrevier weiter nach Siidwesten in das Gebiet um
Vyskytnd und Kfemednik fort, die Ganggesteine sind dort aber nur sehr selten.
Bemerkenswert ist ein bestimmter, wenn auch etwas loser Zusammenhang der
Etrz- und der Eruptivginge jeweils auch in der Umgebung von Drahonin,
Brtnice, Jezdovice {nordlich von Treit) und von Rohozni. In der Zone von
Trebi¢~Rokytnice und von Pelhfimov kommen keine Erzginge vor.

Die hydrothermalen Erzginge beniitzten &fters die schon durch die Eruptiv-
ginge ausgefiillten Stérungen, so dafl sie manchmal die Ganggesteine unmittelbar
durchtriimmern (Dlovha Ves und Bartouov im Erzrevier von Havli¢kiiv Brod;
BraniSov bei Humpolec, Dudin, der Teich Tuksa bei Usti, alle im Erzgebiet von
Usti), oder sie verlaufen parallel nur wenige Meter von ihnen entfernt (Vysoka
bei Havli¢kiv Brod und Pohled im Erzrevier von Havlikiv Brod; Rounek und
Bukovno in der Umgebung von Jihlava), Abgesehen von einigen speziellen Fillen,
die im weiteren erwihnt werden, bestehen zwischen den Eruptivgesteinen und
den Erzgingen nur strukturgeologische Beziechungen. Der mineralogische Charak-
ter der Erzginge steht allgemein in keiner Beziehung zum Ganggesteinstyp.

Die Untersuchungen iiber die Isotopen-Zusammensetzung des Bleies aus den
Galeniten der Erzginge im Nordteil der Bhmisch-Mzhrischen Hohe bewiesen ihr
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varistisches Alter (LEGIERSKI & VANECEK, 1965). In dieselbe Periode fillt also
auch die Intrusion der betrachteten Ganggesteine.

Das wichtigste und ausgeprigteste tektonische Element des Untersuchungsge-
bietes stellt die michtige Mylonitzone von Pfibyslav-Dafice dar, die fast in der
N-S-Richtung verlduft (Abb. 1). Sie wurde offensichtlich tfters tektonisch wieder-
belebt, worauf die wiederholten Deformationen der Mylonite schlieflen lassen,
Die Intrusion der behandelten Ganggesteine fand erst nach der Entstehung der
Mylonitzone statt. Nach der Kartierung von Ing. HoLus (persénliche Mitteilung)

Abb, 1. Schematische Ubersichtskarte des Nordabschnictes der Bshmisch-Mihrischen Hahe mit
eingezeichneten Ganggesteinsvorkommen, Gestricheelt — der Verlauf der Mylonitzone von
Pfibyslav—Dadice,
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schneiden bei Ketkov (dstlich von Plibyslav) zwei Granodioritporphyritginge
die Mylonitzone fast senkrecht zu ihrem Verlauf, ohne igrend welche Spuren der
Kataklase zu zeigen.

Die Mylonitzone von P¥ibyslav-Dadice entstand durch fast horizontale Schol-
lenbewegungen entlang der Zone (NEmEc, 1963). Es ist anzunehmen, dafl diese
Verschiebungen Beanspruchungen verursachten, die zur Entstehung gedffneter
Risse fiihrten, die nachher von den Magmen der Ganggesteine und von den
Hydrothermen zu ihrem Aufstieg beniitzt wurden, In der Westscholle waren
offensichtlich bessere Bedingungen zur Entstehung der Risse gegeben, da sowohl
die Eruptiv- als auch die Erzginge in der Westscholle konzentriert sind, wihrend
sie in der Ostscholle fast géinzlich fehlen (Abb. 1, 2).

Die Entstehung des Spaltensystems der Zone von Pohled [ifit sich auf folgende
Weise erkliren: 8stlich von Pfibyslav verliuft in E-W-Richtung eine michtige
Stérung von Bystfice—Nové Mésto (Nemec, 1963), die an der Mylonitzone von
Pfibyslav-Dadice plotzlich endet. Diese greift nicht mehr weiter westlich iiber
die Zone von Piibyslav—Dadice hiniiber; statt dessen entstand dort ein reiches
Kluftsystem, das von den Magmen der Ganggesteine und spiter von den FHydro-
thermen beniitzt wurde.

Fiir die tektonische Deutung der Zone von Jihlava—Humpolec fehlt bisher eine
geeignete Erkldrung, Zum Vorkommen der Ganggesteine in der Umgebung von
Brtnice ist zu bemerken, dafl sie an einer Mylonitzone liegen, die in S-N-Richtung
die Syenitmasse von Jihlava durchquert (STEPANEK, 1930). Die Ganggesteine bei
Pelhfimov ordnen sich in einer N-S-Linie, die entlang des Tales des BEl4-Baches
verliduft. Ein ganz dhnlicher Fall ist auch aus der Umgebung von Raabs im nieder-
dsterreichischen Waldviertel bekannt, wo es sich sogar um ein petrographisch
dhnliches Ganggestein handelt {NEMEC, 1972 b).

Petrographische Charakteristik der Ganggesteine

a) Petrographische Klassifizierung der Ganggesteine,

Das zu der Klassifizierung der Ganggesteine beniitzte Klassifizierungsschema
hat der Verfasser 1970 verdffentlicht, Die Grenze zur Unterscheidung der Gab-
broporphyrite von den Dioritporphyriten wurde bei der Basizitdt 50% An der
Plagioklase gelegt. Die Grenze zwischen den Gabbroporphyriten bzw. Mikro-
gabbros und den Syenogabbroporphyriten bzw. Mikrosyenogabbros wurde bei
10% des primidren Alkalifeldspates gesetzt. Die Gesteine vom Syenogabbro-
Typus enthalten gewGhnlich unter 5% Quarz, In jedem Ausnahmsfall mit
groBerem Quarzgehalt ist das Gestein als ein Quarz-Syenogabbroporphyzrit be-
zeichnet, Als Lamprophyre sind Gesteine ohne Feldspateinsprenglinge bezeichnet,
falls ihr Gehalt an dunklen Gemengteilen mehr als ein Drittel des Gesamtvolu-
mens ausmacht.

b) Gabbroporphyrite und Mikrogabbros.

Die Gabbroporphyrite und Mikrogabbros stellen gemeinsam mit den Kersanti-
ten den verbreitetsten Gesteinstyp dar. Die porphyrischen Gesteine sind viel
hiufiger als die dquigranularen. Ihre Texturen sind richtungslos, selten fluidal.

227



Die Mikrogabbros sind panidiomorph-kérnig. Auch die Grundmasse der Gabbro-
porphyrire ist meist panidiomorph-kérnig, nur selten allotriomorph-kdrnig oder
pilotaxitisch, Die Korngréfle der Mikrogabbros und der Grundmasse der Por-
phyrite schwankt in Hundertsteln von Millimetern. Die Einsprenglinge weisen
etwa zehnmal groflere Dimensionen auf. Die Farbzahl schwankt meistens
zwischen 20 und 30. Uberwiegend handelt es sich um Amphibol-Biotit-Typen;
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Abb. 2. Schematische Karte des Nordabschnittes der Bohmisch-Mihrischen Hohe mit einge-
zeichneten hydrothermalen Erzgingen, Punktiert — der Verlauf der Mylonitzone von

Piibyslav—Dafice. Nach Dr. J. PokorRNY.
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Amphibol ist gewohnlich hdufiger als Biotit. In den Porphyriten erscheinen
Plagioklas und Amphibol als Einsprenglinge; zu ihnen gesellt sich manchmal auch
Biotit. Pyroxen ist nur selten (Gang bei Simanov und einige Ginge bei Smrénd)
und nur an Einsprenglinge gebunden. Ufters wurde in den porphyrischen Typen
auch Quarz in gerundeten Kornern, die mit ihren Dimensionen den Einspreng-
lingen entsprechen, festgestellt, Wahrscheinlich handelt es sich um Fremdquarz
{Reaktionssiume, Sagenitgehalt). Der Gehalt der Einsprenglinge schwankt zwi-
schen 5 und 30%.

Der Plagioklas ist ein Labradorit und trite (Tab. 1) sowohl in Einsprenglingen
als auch in der Grundmasse auf. Ofters ist er aber albitisiert, Der Orthoklasgehalt
schwankt zwischen 0 bis 10% des Gesamtfeldspatvolumens. Er bildet die Auflen-
zonen der Plagiocklaskristalle und verdringt sie manchmal fleckenartig. Der
Quarzgehalt macht O bis 5% aus, noch gréfler ist er in einem Mikrogabbro bei
Panskd Rosi¢ka (Quarz-Mikrogabbro). Der Quarz entstand z. T, in Zusammen-
hang mit der Gesteinsumwandlung, da er auch in Pseudomorphosen nach
Amphibol vorkommt. Amphibol erscheint im porphyrischen Typ gewdhalich in
zwei Generationen, Er ist braun bis griinbraun; die griine Farbe ist selten. Die
Amphiboleinsprenglinge sind hie und da auch zonar. Biotit beschrinkt sich
meistens auf die Grundmasse.

Die Gabbroporhyrite und Mikrogabbros sind manchmal umgewandelt. Der
dadurdh entstandene Chlorit bildet Pseudomorphosen nach Amphibol und Biotit;
er kann aber auch primir sein. Der Gehalt der Minerale der Zoisit-Epidotgruppe
schwankt zwischen 0 und 10%, Titanit in allotriomorphen Kdrachen ist meist mit
Chlorit vergesellschaftet. Nur im Mikrogabbro bei Dobronin wurden auch
idiomorphe Kristalle eines primiren Titanites festgestellt, Unregelmiflig erscheint
Kalzit. Auch der dfters anwesende akzessorische Pyrit entstand mindestens zum
Teil in Zusammenhang mit der Gesteinsumwandlung, da er auch in den Chlorit-
pseudomorphosen nach Amphibo] erscheint. Das zu seiner Entstehung erforder-
liche Eisen konnte sich bei der Umwandlung frei machen. Apatit ist ein iiblicher
Nebengemengteil; Zirkon wurde nur ausnahmsweise in dem albitisierten Gabbro-
porphyrit bei Rantifov festgestellt, Ofters sind auch schwarze Opakerze an-
wesend. Threr Form nach handelt es sich sowohl um Ilmenit als auch um Magnetit.

Ocelli zihlen in den betrachteten Gesteinen zu Seltenheiten. Sie bestehen aus
Kalifeldspat, Quarz und Kalcit.

¢} Syenogabbroporphyrite und Mikrosyenogabbros.

Die Syenogabbroporphyrite und Mikrosyenogabbros sind seltener als die Ge-
steine der vorangehenden Gruppe, von denen sie sich durch gréflere Kalifeld-
spatgehalte unterscheiden. Die Zunzhme der Kaligehalte Huflert sich auch in
grofleren Glimmergehalten dieser Gesteine, so dafl in ihnen gewdhalich Biotit
den Amphibol iiberwiegt. Parallel mit der Zunahme des Kalifeldspatgehaltes
sinkt der Gehalt der femischen Gemengteile, und der Quarzgehalt nimmt zu.
Die leukokraten Gesteine dieser Gruppe mufl man als Quarz-Syenogabbropor-
phyrite oder -Mikrosyenogabbros bezeichnen. Sie erscheinen in der weiteren
Umgebung von Usti bei Humpolec.
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Die Syenogabbroporphyrite sind hiufiger als der einsprenglingsfreie Typ. Die
Strukturen der Mikrosyenogabbros und die Grundmasse der Syenogabbropor-
phyrite sind panidiomorph kérnig, oder hypidiormorph kérnig, falls der Anteil
des Quarzes und des Kalifeldspats grofler ist. Der Gehalt der Einsprenglinge
ist verinderlich und erreicht hochstens zirka 20%. Als Einsprengling erscheint
Plagioklas, zu dem sich, nach dem Charakter des Gesteines, noch Amphibol,
Biotit oder Pyroxen gesellen. In den Quarz-Syenogabbroporphyriten, die allge-
mein arm an dunklen Mineralen sind (Farbzahl um 15; diejenige des normalen
Gesteinstypes ist 20 bis 30), bildet nur der Plagioklas Einsprenglinge.

Die Korngréfle der Mikrosyenogabbros schwankt um 0,1 mm, diejenige der
Grundmasse der Syenogabbroporphyrite im Hundertstelmillimeterbereich, die-
jenige der Einsprenglinge um 1 mm, Der Plagioklas ist ein Labradorit (Tab. 1).
Er ist aber fters albitisiert. Der Kalifeldspat umwiichst orientiert die Plagioklas-
kristalle und verdringt sie manchmal, Sein Gehalt macht héchstens ein Viertel
des Gesamtvolumens der Feldspite avs. Quarz fiillt Liicken zwischen den Kristal-
len anderer Minerale aus und in den Proben, wo der Kalifeldspat hiufigen ist,
bildet er mit ithm feine mikrographische Verwachsungen. Sein Gehalt im Gestein
macht gewShnlich nur einige wenige Prozente aus. Pyroxen ist nur in jenen Ge-
steinen hdufiger, die in den Kersantitgingen erscheinen (Kalhov, Branidov). In
den durch die Umwandlung betroffenen Gesteinen erscheinen verinderliche Men-
gen des Chlorits, des Epidots, manchmal des Kalzits und des sekundiren Titanites.
Pyroxen wird manchmal durch eine aktinolithische Hornblende ersetzt. Akzesso-
risch erscheint Apatit, ausnabmsweise Zirkon (im Apatit des Syenogabbropor-
phyrites bei Rantifov eingewachsen), Pyrit und schwarze Opakerze (manchmal
handelt es sich offensichtlich um Ilmenit),

Ocelli kommen in den betrachteten Gesteinen nur selten vor. Sie bestehen aus
Kalifeldspat und Quarz mit untergeordnetem Epidot, Chlorit und Pyrit.

d) Spessartite.

Spessartite wurden in elf Gingen verzeichnet. Fiir sie ist nebst ihrer grofien
Farbzahl die bestindige Anwesenheit des Pyroxens charakeeristisch. Thre Strukwur
ist panidiomorph (prismatisch) kérnig, ausnahmsweise, bei fluidaler Textur, auch
pilotaxitisch. Porphyrische Spessartite enthalten bis 5% Pyroxeneinsprenglinge.
Die Korngrofie schwankt in Hundertsteln Millimetern, diejenige der Einspreng-
linge in Millimeter-Zehnteln. Die Spessartite enthalten stets Pyroxen und Amphi-
bol in schwankendem Mengenverhilinis. Plagioklas ist gewGhnlich albitisiert.
Basischer Plagioklas ist nur im Gang beim Schwarzen Teich (Cerny rybnik) bei
Vétrny Jenikov und in einem Gang bei Rantifov erhalten. Orthoklas ist in einer
verdnderlichen, gewohnlich aber kleinen Menge anwesend. Sein Gehalt macht
hchstens ein Drittel des Feldspatvolumens aus. Er umwichst orientiert die
Plagioklaskristalle, verdringt sie manchmal und bildet auch selbstindige Korner.
Quarz fehlt entweder ginzlich, oder sein Gehalt liegt unter 1%, Grofle Korner
von Fremdquarz wurden nur ausnahmsweise verzeichnet. Der Pyroxengehalt
variiert stark bis zu zirka 15%. Feinkdrniger Pyroxen umkrinzt als Reaktions-
saum die Korner des Fremdquarzes. Dunkelbrauner Amphibol zihlt immer zu
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den Hauprgemengteilen, Er ist jiinger als Pyroxen, an den et manchmal in nade-
ligen, parallel orientierten Kristallen anwichst (Abb. 3). Biotit erscheint unregel-
mifig. Gewidhnlich macht seine Menge nur wenige Prozente aus. Spessartite mit
grofleren Biotit- und zugleich auch Pyroxengehalten vermitteln petrographisch
den Ubergang zu den Kersantiten (die Ginge bei Utin, Plandry, Ranm’*ov und
beim Schwarzen Teich unweit von Vétrny Jenikov).

Von den sekundiren Mineralen erscheinen veridnderliche Mengen von Chlorir,
Minerale der Zoisit-Epidotgruppe und spirlich Titanit. Kalzit erscheint selten,
manchmal aber in einer betrichtlichen Menge. Prehnit wurde im Spessartitgang
bei Malé (bei Brtuice) spiarlich gefunden. Aktinolithische Hornblende ist in
den Spessartitgingen des Gebietes zwischen Jihlava und Rantffov anwesend. Sie
entstand durch Uralitisierung des Pyroxens und durchwichst auch die Chlorit-
aggregate, Orientiert wichst sie an Pyroxen oder an Kristalle des primiren
Amphibols an. In einigen Gingen (Horni Kosov, Rantifov, Plandry, Malé)
wurde Baryt als Seltenheit beobachtet, der gemeinsam mit einigen sekundiren
Mineralen kleine Mandeln oder Pseudomorposen nach Pyroxen ausfiillt. Akzes-
sorisch erscheinen Apatit und Pyrit.

In den Spessartiten von Horni Kosov und von Plandry erscheinen selten bis
1 mm grofle Ocelli. Thre Randpartien bildet eine Feldspatzone, ihre Kerne ent-
halten Chlorit, Epidot, Quarz, Baryt und Pyrit, Die Ocelli stammen offensichtlich
aus dem magmatischen Stadium, da die Glimmerschiippchen an den Rindern der
Ocelli tangential zu ihrer Umgrenzung orientiert sind. Die Kristallisation der die

Abb. 3. Ein Pyroxenkristall mit orientiert angewachsenen Amphibolkristallen. Chlorit schwarz,
Feldspite punktiert, Epidot gegictert, Apatit — schlanke Siulchen. Spessartit, Horni Kosov.
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Ocelli ausfillenden Minerale dauerte bis in das spitmagmatische hydrothermale
Stadium, wie es besonders das Vorkommen von Schwerspat bezeugt.

e} Kersantite,

Kersantite stellen gemeinsam mit gabbroiden Gesteinen den verbreitetsten
Ganggesteinstyp des Untersuchungsgebietes dar. Sie wurden in 22 Géngen fest-
gestellt, Gewihnlich handelt es sich um Pyroxen-Biotit-Kersantite, in denen die
Gehalte der beiden erwihnten Minerale ungefihr gleich sind. Ein pyroxenfreier
Kersantit wurde nur in einem Gang bei Poled bei Havli¢kiiv Brod gefunden.
Die Pyroxen-Amphibol-Kersantite wurden neben den iiblichen Pyroxen-Kersan-
titen in den Gingen bei Hlavkov und Kalhov festgestelit.

Die Struktur der dquigranularen Kersantite sowie die Struktur der Grundmasse
des porphyrischen Typs ist panidiomorph kornig. Die Textur ist richtungslos,
selten fluidal. Die Einsprenglinge des verhdltnismifiig hiufig vorkommenden
porphyrischen Typs bildet gewohnlich nur Pyroxen, selten auch Glimmer, Die
Einsprenglinge sind selten, ihr maximaler Gehalt betrdgt zirka 10%. Die Korn-
grofe des dquigranularen Typs und diejenige der Grundmasse des porphyrischen
Typs schwanke in breitem Intervall (0,01 bis 0,3 mm), Zhnlich auch diejenige der
Einsprenglinge (0,2 bil 0,5 mm). Die Kersantite sind meist frisch oder nur teil-
weise umgewandelt.

Falls Plagioklas nicht albitisiert ist, handelt es sich um einen Bytownit (Tab. 1).
Der Orthoklasgehalt schwankt zwischen O und einem Drittel des Feldspatge-

Abb. 4. Ein Fremdquarzkorn mit Pyroxensaum versehen. Biotit schwarz, Feldspite punktiert.
Vysokd bei Jihlava.
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haltes. Dieselbe Variabilitit stellt man manchmal auch innerhalb desselben
Ganges fest (Branifov bei Usti, Bartou$ov). Der Kalifeldspat umwichst orientiert
und verdringt die Plagioklaskristalle, Der Quarzgehalt macht gewshnlich um 1%
aus. Grofler (5 bis 10%) ist er nur im Kersantit bei Bartouov. Abgerundete
grofiere Korner von Fremdquarz erscheinen in den Kersantiten hiufiger als in
anderen Gesteinstypen, Sie sind von den Pyroxen-Reaktionssiumen umbhiillt
(Abb. 4). Der braungriine Amphibol ist in mehreren Kersantiten der Zone
Jiblava—Humpolec in einer Menge bis zu wenigen Prozenten anzutreffen.
Amphibol ist offensichtlich eine spitere Bildung als Pyroxen., Vereinzelte Pilit-
pseudomorphosen nach Olivin wurden in den Kersantiten bei Kosovy (nirdlich
von Jihlava) festgestellt. Auf den urspriinglichen Olivin weisen die Form der
Korner sowie die aus Pyroxen und Biotit bestehenden Reaktionssiume. Von den
sekundidren Mineralen ist vertreten: Chlorit, Epidot, Kalzit und Titanit. In
cinigen Kersantiten aus der Umgebung von Jihlava erscheint sekundire aktino-
lithische Hornblende in Pseudomorphosen nach Pyroxen und als orientierte An-
wachsungen an Kristallen der gemeinen Hornblende und des Pyroxens. Voll-
kommen uralitisiert ist Pyroxen in den Kersantiten der Umgebung von Kosovy.
Fiir den Gang bei Vysokd bei Jihlava ist das Vorkommen von Talkpseudomor-
phosen, wahrscheinlich nach Pyroxeneinsprenglingen, recht charakteristisch. Auch
die Akzessorien {Apatit, Pyrit, schwarze Opakerze) weisen in den Kersantiten
dieselbe Erscheinungsart wie in anderen beschriebenen Gingen auf. Pyrit ist auch
in ganz chloritisierten Gesteinen anwesend und entstand wahrscheinlich in Zu-
sammenhang mit der Chloritisierung. Baryt wurde nur im Kersantit bei Rantifov,
der eine Fazies eines barytfiihrenden Spessartites ist, festgestellt.

Ocelli sind in den Kersantiten hiufiger als in anderen Gesteinstypen. IThre
Filllung bilden Kalifeldspat, manchmal etwas Albit, Quarz, Chlorit, Epidot,
Pyrit und Kalzit. Sie kénnen auch zonar struiert sein — von den Rindern gegen
die Mitte folgen stets minder temperierte Minerale {Kalifeldspat—Quarz—Kalzit).

f) Minette

Minette wurde nur in einem Gang bei Kosovy angerroffen, wo sie durch Uber-
gdnge mit den Kersantiten verbunden ist. Sie ist porphyrisch und enthilt als
Einsprenglinge spirliche vom Phlogopit umsiumte Talkpseudomorphosen, wahr-
scheinlich nach Olivin. Die Grofle der Einsprenglinge schwankt um 0,5 mm,
diejenige der Grundmasse um 0,05 mm. Pyroxen und Phlogopit der Grundmasse
sind idiomorph, Orthoklas ist allotriomorph. Das Gestein ist recht femisch (zirka
45% dunkle Gemengteile). Die Feldspite sind durch Orthoklas vertreten. Der
Quarzgehalt betrdgt etwa 1%. Er erscheint als Zwickelfiillung in den Ocelli
und als grofle Fremdkérper, Pyroxen und Phlogopit sind etwa gleich hiufig.
Akzessorischer Apatit ist iiblich. Ocelli sind selten und bestehen aus Kalifeldspat
und Quarz.

g) Alkalimikrosyenite.

Im betrachteten Gebiete kommt nur ein einziger Alkaligang vor, nimlich ein
Alkalimikrosyenit bei Stafe¢ in der Zone von T¥ebié—Rokytnice. Das Gestein
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besteht zu einem Drittel aus einem Alkaliamphibol und zu zwei Drittel aus Kali-
feldspat, Als Nebengemeingteile erscheinen Albit, Quarz und Phlogopit. In
einigen Porben sind Aktinolithpseudomorphosen nach Diopsid und viel seltener
Talkpseudomorphosen nach Olivin anwesend. Apatit und Titanit sind hiufige
Akzessorien; nihere Beschreibung vgl. in Nemec (1973 ¢).

h) Diorit- und Syenodioritporphyrite.

Diorit- und Syenodioritporphyrite kommen am Nordwestrand der Zone von
Jihlava--Humpolec (in der weiteren Umgebung von Humpolec) und im Siid-
westteil der Zone von Tiebi®—Rokytnice vor. Im ersten Gebiet sind sie mit den
Gabbroporphyriten und Syenogabbroporphyriten, von denen sie sich nur durch
die Basizitdt des Plagioklases unterscheiden, durch Uberginge verbunden. Im
zweiten Falle handelt es sich um einen selbstindigen Typ. Daher werden sie ge-
sondert behandelt.

In der Umgebung von Humpolec kommen die betreffenden Gesteine bei
Paviov, Mladé BFH3té und Staré Bi{$té vor, Diese Gesteine sind stets arm an
Einsprenglingen (nur einige wenige Prozente), in einigen Fillen besteht ein
kontinulierlicher Ubergang von der Grundmasse zu den Einsprenglingen. Falls
das Gestein arm an dunklen Gemeingteilen ist, kommt nur Plagioklas als Ein-
sprengling vor. Bei Pavlov, wo die Gesteine grofiere Farbzahlen aufweisen
(um 25), sind unter den Einsprenglingen neben Plagioklas auch Amphibol und
Biotit vertreten. Die Korngréfle der Grundmasse schwankt in Hundertsteln
Millimetern, die Einsprenglinge sind etwa zehnmal grofler. Die Struktur der
kalifeldspatreichen Typen ist panidiomorph kornig, diejenige der kalifeldspat-
reichen Typen (Syenodioritporphyrite} ist hypidiomorph kornig. Im Gange bei
Staré Bf{3td, wo die femischen Gemengteile nur etwa 10% ausmachen, ist der
Plagioklas ein Oligoklas (Tab. 1), in femischeren Typen handelt es sich um
Andesin. Im Gang bei Pavlov wurde Plagioklas gewdhnlich albitisiert, Der
Orthoklasgehalt schwankt zwischen einigen Prozenten und etwa der Halfte des
Feldspatvolumens. Bei Mladé BFist& erscheint nur der Syenodioritporphyrit, bei
Pavlov der Dioritporphyrit, bei Staré Brifté beide Gesteinstypen. Der Quarz-
gehalt macht einige Prozente aus. Quarz ist 6fters mikrographisch mit Orthoklas
verwachsen, Amphibol iiberwiegt stets Biotit, der aber immer ganzlich chloritisiert
ist; Epidot ist hiufig. Apatit ist ein hiufiger und Pyrit ein seltener Nebengemeng-
teil. In einigen Proben ist auch ein leukoxenisierter Ilmenit anwesend.

In der Zone von Ttebié—Rokytnice kommen dioritische Ganggesteine in der
Umgebung von Mastnik und Rokytnice vor. Wieder erscheinen hier sowohl die
Diorit- als auch die Syenodioritporphyrite, die durch Ubergénge sogar in dem-
selben Gang verbunden sind. Die Einsprenglinge sind zahlreich (ein Drittel bis
die Hilfte des Gesteinsvolumens). Die Grundmasse ist allotriomorph kérnig.
Plagioklas, Amphibol und ausnahmsweise auch Biotit bilden Einsprenglinge. Ihre
Grdfle schwankt um 0,2 mm. Die Korngréfle der Grundmasse ist 0,03 mm. Die
Farbzahl ist 20 bis 30. Plagioklas ist durch Oligoklas, Kalifeldspat durch Mikro-
klin vertreten. Der Quarzgehalt betriigt nur einige wenige Prozente. Amphibol

erscheint {iberwiegend als Einsprengling, er ist schmutzig griin bis braungriin.
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In einigen Proben ist danben auch eine spirliche aktinolithische Hornblende an-
wesend. Thre Aggregate sind von gemeiner Hornblende und Biotit umsiumt.
Wahrscheinlich handelt es sich um Pseudomorphosen nach Pyroten. Der Biotit-
gehalt ist stets kleiner als 1%; Epidot ist selten. Akzessorisch erscheint Titanit
{meist primir, oft in idiomorphen Kristallen), Apatit, schwarze Erzkorner und
ausnahmsweise Orthit.

1) Granodioritporphyrite und Mikrogranodiorite,

Die Granodioritporphyrite stellen den iiberwiegenden Gesteinstyp der Zone
von Pohled dar, selten findet man sie in der Umgebung von Jihlava. Da sie in
beiden Gebieten voneinander verschieden sind, werden sie auch gesondert be-
schrieben.

Die Granodioritporphyrite der Zone von Pohled sind reich an Einsprenglingen
(20 bis 40%), die durch Andesin, Quarz, Biotit und selten Orthoklas gebildet
werden, Thre Grundmasse ist sehr feinkornig (0,02 bis 0,03 mm), so dafl der
Groflenunterschied zwischen den Einsprenglingen (um 1 mm) und der Grund-
masse betrdchtlich ist. Die Farbzahl schwankt zwischen 5 und 20. Eine genaue
Bestimmung des quantitativen Verhilmisses Orthoklas zu Plagioklas und des
An-Gehaltes des Plagioklas in der Grundmasse war unméglich. Der normative,
auf Grund der Analysen berechnete An-Gehalt des Plagioklases fiir das gesamte
Gestein schwankt zwischen 35 bis 37%. Quarz erscheint hiufig sowohl als Ein-
sprengling als auch als Bestandteil der Grundmasse. Auch Biotit ist in zwei
Generationen anwesend; er ist im verschiedenem Grade chloritisiert. An Chlorit
ist der sekundire Titanit gebunden, Epidot fehlt oder ist nur selten. Akzessorisch
erscheinen Apatit, spirlicher Zirkon und sehr selten Qrthir.

Wegen der untypischen Ausbildung und vollkommenen Chloritisierung ist
die Zuordnung zweier Ginge westlich von Jihlava (bei Hosov und bgi Staré
Hory) zum granodioritischen Typ nicht ganz klar. Das Gestein ist hypidiomorph
oder panidiomorph kornig; bei porphyrischer Ausbildung ist die Grundmasse
hypidiomorph kérnig. Die Einsprenglinge — Plagioklas, seltener Biotit und
Quarz —sind nur selten (zirka 5%). Das Gestein ist feinkdrnig und enthilt nur
20% farbige Gemengteile, Plagioklas ist sauer, wahrscheinlich wurde er albitisiert.
Er iiberwiegt den Orthoklas. Der Quarzgehalt macht um 10% aus, Der im Ge-
stein anwesende Chlorit entstand meist aus Biotit. Er enthilt Kornchen des sekun-
ddren Titanites, ausnahmsweise auch Sagenitnidelchen; Epidot ist nur selten.
Akzessorischer Apatit erscheint in Form von schlanken Siulchen. Die beschrie-
benen Gesteine zeigen einige Beziehungen (Struktur, Art der Umwandlung) zu
den basischen Gesteinen. Von den Granodioritporphyriten der Zone von Pohled
unterscheiden sie sich auch durch ihre Quarzarmut,

i) Mikrogranite und Granitporphyre.

Granitische Ganggesteine erscheinen in zwei verschiedenen Typen. In der Zone
von Pelhfimov sind stark lenkokrate Serizitmikrogranite, die 2hnlichen Gesteinen
des Siidteiles der Bshmisch-Mihrischen Hohe und des Waldviertels vollkommen
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entsprechen (NEMEC, 1970, 1972 b) und die in der Zone von T¥ebié—Rokytnice
die Granitporphyre vertreten.

Die Serizitmikrogranite erscheinen bei Pelhfimov, Ryndrec, Janovice und Béla.
Sie sind sehr feinkornig (0,03 bis 0,05 mm), panallotriomorph kérnig und fithren
keine femischen Gemengteile; sie bestehen aus Albir, Orthoklas, Quarz und
Serizit. Orthoklas und Quarz verwachsen oft mikrographisch ineinander. Aparit
ist ein hiufiger Nebengemengteil. Zum Unterschied von seiner Ausbildung in den
basischen Gesteinen bildet er hier allotriomorph begrenzte abgerundete Korner.

Biotit-Granitporphyre der Zone von Trebié—Rokytnice sind porphyrisch
mit allotriomorph k&rniger Grundmasse. Die Einsprenglinge (meist Plagioklas,
etwa 1% Chloritpseudomorphosen nach Amphibol) machen etwa 20% der Ge-
steinsmasse ans. Die Gréfie der Einsprenglinge schwankt um 0,5 mm, diejenige der
Grundmasse um 0,03 mm. Die Farbzahl ist 20. Plagioklas ist Albit; Orthoklas
ist viel seltener. Biotit und Quarz sind nur auf die Grundmasse beschrinke. Der
Quarzgehalt betrdgt um 5 bis 10%, so daf sich das Gestein im Ubergang zu den
Syenitporphyren befindet. Biotit ist fast vollkomme chloritisiert. Titanit und
spatlicher Epidot erscheinen als sekundire Minerale. Apatit ist ein hdufiger und
Orthit ein seltener Nebengemengteil; selten erscheinen Pyrit und schwarze, opake
Korper.

Bemerkungen zur mineralogischen Charakteristik der Minerale

Plagioklas: Eine Ubersicht iiber die mittels der U-Tisch-Messungen be-
stimmte Basizitdt der Plagioklase in einzelnen Gesteinstypen bieter Tabelle 1.
Dem Charakter des Gesteines entsprechend, verindert sich die Basizitdt von
Albit in den Granitporphyren zu Anorthit in einigen Kersantiten. Dafl der in

Tab. 1, An—Gehalte der Plagioklase.

Zah! der Schwankungs- durchschnittlicher

Gestein Ginge bereich An-Gehale
Granodioritporphyrite aus der Umgebung

von Havli¢kiv Brod 4 35-—40 38
Basische Diorit- und Syenodioritporphyrite

aus der Umgebung von Humpolec 2 36—48 40
Saure Dioritporphyrite aus der Umgebung

von Humpolec 1 11—26 1%
Dioritporphyrite aus der Umgebung

von TEebid 1 20—29 26
Gabbroporphyrite 7 55—73 64
albitisierte Gabbroporphyrite 2 0— 8 4
Syenogabbroporphyrite 3 52—60 56
albitisierte Mikrosyenogabbros 1 0— 4 2
albitisierte Spessartice 1 14
Kersantite 3 78— 82
albitisierte Kersantice 1 6—12 9
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Tab. 2. Partielle Analysen der Glimmer.
(Analytiker H. CERvENA)

Q Gesteinstyp Vorkommen  TiOz Al:Os Fe:O: FeO MgO MnQ Bemerkung
39  Granodioritporphyrit Mirovka 4,5 16,1 31 14,6 15,2 0,06 erwa 20% Chlorit
46 Granodioritporphyric Mirovka 37 168 53 157 135 etwa 30%0 Chlorit
42  Granodioritporphyrit Mirovka 36 181 09 15,3 12,5 013
45 Granodioritporphyrit Pohled 3.6 15,3 37 16,2 13,0 0,62 etwa 20% Chlorit
34 Biotitkersantit Pohled 3,6 16,2 0,6 14,4 16,3 0,32 etwa 20%p Chlorit
32 Pyroxenkersaniit Bartouoy 5,0 15,8 0,5 13,3 16,0 0,11
25 Pyroxenkersantit Hradi¥tko 4,9 12,0 199
26 Pyrozenkersantit Mailz 4,2 15,4 2,7 39 18,0 0,11
23 Pyroxen-Minette-Kersantit  Kalhov 39 156 1,3 9,2 19,4
34 Pyroxen-Minette-Kersantit  Kosovy 51 16,2 2,4 11,6 15,1 0,08
35 Pyroxen-Minette-Kersantit  Kosovy 5,0 16,2 24 12,1 14,8 0,11
16  Alkalimikrosyenit Stafed 76% 22,0
* Gesamteisen als FeQ
Eisengehaltquoti =Fe__ o 100
Q@ — Eisengehaltquotient = Te + Mg



basischen Gesteinen vorkommende Albit durch Albitisierung anorthitreicher
Plagioklase entstand, ist durch die Existenz des basischen und auch des sauren
Plagioklaeses in den Gesteinen von sonst gleichem Typ und besonders durch das
Vorkommen dieser beiden Plagioklase in denselben Gingen belegt: In den Gab-
broporphyriten von Jezdovice, Novy Hojkov, Hejété und Simanov; im Kersantit
bei Bartoudov und in den Dioritporphyriten bei Mladé Bfidté¢ und Pavlov. Be-
sonders wichtig sind jene Fille, wo die beiden Plagioklastypen gemeinsam, sogar
im selben Diinnschliff, beobachtet wurden. Es handelt sich um den Spessartit bei
Rantifov und den Syenogabbroporphyrit beim Teich Tuska unweit von Usti (bei
Humpolec). In letzterem Falle wurden sowohl einige Einsprenmglinge als auch
einige Plagioklaskristalle der Grundmasse albitisiert.

Kalifeldspat: Der Kalifeldspat ist durch Orthoklas vertreten, nur in
einigen Gingen der Zone von Trebi¢—Rokytnice ist auch Mikroklin zugegen.

Glimmer: Tabelle 2 enthile die Ergebnisse der partiellen Analysen der
Glimmer. Zwei Proben (Fundstelle Hradi¥tko und MatiZ) stammen aus den
Gesteinen des Siidteiles der Bohmisch-Mahrischen Hohe, andere aus ihrem Nord-
teil. Die Glimmer der Granodioritporphyrite lassen sich als Biotite, diejenigen
der Lamprophyre als Phlogopite klassifizieren, Der auffallend kleine Eisengehalt
der Glimmer aus dem Mikrosyenit bei Stafe¢ deutet auf die Beziehung des be-
treffenden Gesteines zu den Glimmerlamprophyren hin. Bemerkenswert sind
groflere MnO- Gehalte der Glimmer der Ganggesteine aus der Umgebung von
Pohled.

Amphibole: Nach den chemischen Untersuchungen (NeEMec, 1973 a)
handelt es sich bei den Amphibolen um hastingsitische und pargasitische Typen.
Der Amphibol aus dem Alkalimikrosyenit bei Stafed wurde als Richterit be-
stimmt (NEMEC, 1973 ¢).

Pyroxen: Tabelle 3 enthilt die Ausldschungswinkel Ng/c der Pyroxene,
die mittels der U-Tisch-Messungen festgestellt wurden, Np wurde nur im Pyroxen
aus dem Kersantiv siidlich von Plandry (1,677) und bei Rantifov (1,682) be-
stimmt, Wiirde es sich um einen Pyroxen der Diopsid-Hedenbergit-Reihe handeln,
dann lieflen sich die betreffenden Pyroxene als Diopsid bis Salit klassifizieren, Die
partielle chemische Analyse eines Pyroxens aus einem Minette-Kersantit bei
Vranov ergab folgende Ergebnisse: Al.Qs 4,6%, TiOs 1,1%, Gesamteisen als
FeO 7,2%, MgO 15,0%, CaQ 20,8%. Darnach wiirde der betreffende Pyroxen
21% des Fe-Molekiils und 79% des Mg-Molekiils enthalten. In Anbetracht der
grofleren AlyOs-Gehalte fillt er in den Grenzbereich von Diopsid- Hedenberg:t-
Rethé und Augit.

Tab. 3. Auslssungswinkel N : ¢ der Pyroxene.

Gestein Fundstelle ' N, :c
Spessartic Plandry a0
Spessartit Rantifov 419
Spessarrit Horani Kosov 3g°
Kersantit Bartoudov 407
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Chlorite: Mittlere Brechungsindizes wurden in sieben Chloritproben, die
aus Lampropyren stammen, bestimmt. Sie schwanken zwischen 1,600 bis 1,622,
Der optische Charakter lie sich nur ausnahmsweise feststellen. Die Interferenz-
farben sind niedrig, manchmal anomal. Es handelt sich ausschliefjlich um Mg-
reiche Chlorite, namlich um Delessit, Diabantit und Prochlorit.

Epidot: Chemisch wurden nur ein Epidot aus kleinen Hohlrdumen 1m
Gabbroporphyrit bei ,,Sykortiv mlyn® unweit von Krasofiov bei Humpolec und
ein anderer aus dem Dioritporphyrit bei Pavlov herauspriparierter Epidot
untersucht. In der ersten Probe machte der als FesQ; berechnete Gesamteisen-
gehalt 18,0%, in der zweiten 15,0% aus. Der Anteil des Ferrimolekiils lag in
beiden Fillen um ein Drittel, was der maximal mdglichen Sittigung des Epidots
mit dem Eisen nahe liegt. Die Minerale der Zoiset-Epidotgruppe, die als allotrio-
morphe Kornchen im Plagioklas liegen, sind offensichtlich eisenirmer.

Chemische Zusammensetzung der Ganggesteine

a) Vorldufige Bemerkungen.

Tabelle 4 enthilt die Analysen der Ganggesteine aus dem nordlichen Teil der
Bohmisch-Mihrischen Hohe sowie die bisher unveroffentlichten Analysen sowohl
aus dem Siidabschnitt der Béhmisch-Mihrischen Héhe als auch aus dem nieder-
osterreichischen Waldviertel. Die meisten Analysen verfertigte H. CERVENA unter
der Leitung des Verfassers im Labor der Geoindustria Jihlava. Weitere Analysen
aus diesen Gebieten vgl. in Nemec (1970, 1972 b) und Zwicker (1953), Die
Gesamtzahl aller Analysen betrigt 74.

Die durchschnittliche Zusammensetzung der leukokraten Mikrogranite der
Bshmisch-Mzhrischen Hohe steht dem Durchschnitt der Muskovitgranite
(Nockorps, 1954) recht nahe. Basische Gabbroporphyrite nihern sich bis auf
groflere Fe- und kleinere K;O-Gehalte dem Nocgorps Durchschnitt der Andesite,
die Kersantite bis auf abweichendes Mg/Fe-Verhiltnis dem Durchschnitt der
Kersantite nach M&Tars & CHaves (1963). Ahnliches gilt auch fitr den Vergleich
der basischen Spessartite unseres Untersuchungsgebietes mit dem Durchschnite der
Spessartite (METa1s & CHAYES, 1963). Die unsrigen sind dabei noch kalireicher.
Die alkalischen Mikrogranite und -syenite haben kein chemisches Analogon unter
den iiblichen Gesteinstypen.

b) Basische und lamprophyrische Ginge.

1. Die Ergebnisse der Analysen. Die S$iOp-Gehalte basischer und lamprophy-
rischer Gesteine schwanken in einem verhiltnismiBig schmalen Intervall (50 bis
57%}. Die T1Oy-Gehalte sind gleichbleibend und von derselben Gréfie sowohl in
den Kersantiten als auch in den Amphibol-filhrenden Typen. Auffallend grofle
TiOy-Gehalte sind charakteristisch fiir einige Ganggesteine des Ostteiles der Zone
von Dadice—KunZak. Al;O; ist am gréfiten in gabbroiden Gesteinen und Spessar-
titen (16 bis 18%), kleiner in Kersantiten (14 bis 16%) und am kleinsten in den
Alkaligesteinen (8 bis 129). Diese Unterschiede sind bedingt im ersten Falle
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Nr, Gestain fundstelle 5i0, Tif, AlyD, Fa,l, fel
1 Amphibal-Mikrogabbro (aibitisjert) Hodice 56,29 1,30 18,58 2,i0 3,85
2 Biotit-Amphibol-Gabbroporphyrit Smrénk 56,40 1,19 16,46 1,85 3,74
3 Biotit-Amphibol-GCabbroporphyrit ¥imanov 52,48 1,38 17,10 2,32 4,21
¢ Boutmmniolsymogstbraparsynit
5 Biotit-Amphibol-fuarzsyenogabhroparphyrit yelefoy 84,20 1,00 17,09 1,24 2,77
6 Amphibol-Biotit-Dioritporphyrit Paylaov 57,43 1,04 16,96 2,00 3,60
7 Amphibel-Dioritporphyrit Maztnik 61,49 0,71 16,42 1,14 3,25
8 Amphibol-Spessartit (albitisiert) Malé 52,15 1,28 16,45 3,7?8 2,90
9 Amphibol-Pyroxen-Spessartit RantiFov 50,53 1,15 13,79 3,00 4,47
10 Pyroxen-Kersantit (elbitisiert} Rantifov 50,09 1,20 15,04 4,12 3,60
11 Pyroxen-Kersantit Bartoudov 51,32 1,40 la,88 1,06 5,67
12 Pyroexan-Amphibol-kKersantit {albitisiert] Hlbvkoy 49,50 0,88 15,11 1,93 4,43
13 Pyroxen-Kersantit (slbitisiert} Branifov 51,76 1,2l 15,01 1,73 6,21
14 Amphibol-Pyroxen-Kersantit (albitisiart} Kalhov €4,26 1,03 14,43 1,53 4,62
15 Pyroxen-Kersantit ?;::kgihlaua) $6,98 1,05 12,79 1,13 3,86
16 Biotit-Keraantit Fohled 52,21 1,29 l4,B6 2,63 6,75
17 Pyroxen-Kersantit (yralitisiert) Kosowvy 56,34 1,05 14,72 1,25 4,26
1B Pyroxen-NMinette {uralitisiert) Kosovy 56,90 1,00 14,27 1,33 4,07
19 Biotit-Cranodioritporphyrit Pohled 67,35 0,65 15,46 0,79 2,19
20 Biotit-Granodioritperphyrit Mirevka 67,64 0,62 16,47 0,53 1,37
21 Biotit-Granedioritporphyrit 5tFibrmé Hory 68,98 0,57 lz,82 0,96 3,64
22 Serizit-Mikrogranit Rynfrec 73,43 0,08 15,80 0,46 0,36
23 Amphibol-Alkalimikrasyenit Stafed 60,94 0,74 12,04 2,7G 1,88
24 hAmphibolit-Gebbroporphyrit {albitisiert) Korolupy 59,69 1,22 17,72 3,69 2,12
25 Amphibolit-Wikrogabbre (2lbitisiert) Police 52,73 1,73 16,74 2,53 5,41
26 Apphibel-Mikrosyenogabbro (albitisiert) Toufin 50,28 3,02 17,24 2,29 5,88
27 Amphibol-Spessartit Toufin 51,84 2,75 16,73 3,67 4,70
28 fmphibol-Spessartit (albitisfert) Kostelni VydFi 48,14 3,52 1?,&? 3,97 5,60
29 Pyroxaen-Kersantit (Elhitisiert) Menhartice 48,97 1,19 12,95 2,16 65,03
30 Amphibol-Alkalimikrosyenit Thures $8,66 1,26 12,11 1,86 1,88
31 ﬁmph@bal-Diopsid-Phlagnpit-nlkalimikru- 58,9 1,0 13,3 1,8 1,9
&yenit Thures
32 Biotit«Grenodioritporphyrit
(albitisiert und chlorjtisiert) Horni Kosov 62,7 1,0 15,6 4,3 2,4
33 Amphibol-Mikrogabbro (albitisiert) folice 52,6 1,7 17,4 2,8 541
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Mnd Mgl Cal Bal Ma,@ Kk,0 PO, CO, 5 F qu* H,0"  Summe Analytiker
a,04 2,96 5,27 0,16 2,79 3,48 0,29 - 0,08 - 2,25 G,45 99,33 EERVENR
0,06 3,08 5,82 - 2,85 4,34 0,67 1,02 - - 1,62 0,25 099,31 CERVENA
0,08 &,28 @,06 9,21 2,59 2,86 0,38 1,78 0,01 - 2,43 0,48 100,65 TICHOMIROUA
0,07 3,53 4,87 0,13 3,02 3,34 0,58 - n,00 - 2,28 0,48 98,98 E[Hutuﬂ
0,02 1,55 3,62 6,15 3,48 3,20 0,35 - 0,03 - 1,55 0,25 100,50 CERVENA
0,05 3,85 4,48 - 2,62 4,48 0,74 - - - 1,96 0,61 99,84 CERVENA
a,02 3,38 5,03 - 3,82 3,47 0,28 - 0,31 - 0,73 0,06 100,13 CERVENA
0,08 4,81 6,37 0,19 3,24 4,20 0,88 - 0,02 = 2,16 1,16 99,67 LCERVEMK
0,11 8,82 8,12 0,39 1,96 3,3} 0,68 - 0,11 - 2,40 0,64 99,40 CERVENA
v,06 8,23 7,97 0,45 2,08 3,22 0,61 0,18 0,05 - 2,53 0,48 99,88 CERVENSA
0,11 7,69 7,11 5,31 2,10 3,60 0,84 0,97 0,08 - 2,24 ©,28 99,66 CERVEWNA
0,08 7,28 6,97 0,31 2,38 2,81 0,55 3,11 0,15 ~ 3,77 0,20 99,95 CERVENS

- 6,36 3,71 - 2,06 4,%a 0,32 3,46 0,06 - 3,60 0,31 100,20 TICHOMIROUK
g,06 %S,85 5,82 - 2,95 3,43 0,45 1,95 0,19 - 3,30 0,48 99,495 D[MPfR
o,0¢ 7,19 5,85 0,36 1,92 5,35 0,98 0,11 0,00 - 1,13 0,40 99,18 Cervend
0,15 7,57 4,27 0,29 1,33 3,79 0,85 0,28 0,22 - 2,96 0,29 99,75 CERVENA
0,08 6,40 6,54 - 2,05 4,56 0,74 - - - 1,64 0,21 99,84 CERVENA
©¢,08 6,30 6,82 - 1,79 4,81 0,79 O0,ld -~ - 0,84 0,10 99,19 CERvENA
0,08 1,53 3,31 3,10 3,58 0,28 - 0,10 - 1,31 0,1z 59,83 CERVENA
0,00 1,50 2,79 - 2,92 4,20 0,17 - - - 1,18 0,30 99,59 CERVENA
Sp 1,20 2,79 - 2,67 2,99 - 1,64 - - 1,75 - 99,94 KUDELASEK
0,03 0,19 0,62 - 3,79 3,60 0,43 - - 0,16 0,93 0,04 100,01 CERVENA
0,10 5,66 4,48 - 4,27 5,96 1,20 - 0,03 9,23 0,57 0,056 100,81 CERVENA
0,06 2,19 3,57 - 5,04 2,63 0,37 = - - 1,37 0,40 100,07 EEAVENS
0,08 4,68 5,30 . $,14 2,18 0,45 O0,B4 - - 2,11 0,56 100,49 CERVENS
0,09 4,82 5,5 - 3,87 3,66 0,901 - 0,04 = 2,76 0,27 100,69 CERVENA
0,07 3,94 5,37 - 4,77 2,82 0,83 - - - 2,64 0,71 100,84 CERVENA
0,10 5,37 5,77 - 3,56 3,18 0,82 - - - 2,74 0,40 100,64 CERVENS
¢,0% 8,24 8,57 b,35 1,94 3,18 0,70 1,55 0,14 3,43 0,93 99,42 CERVENA
0,06 4,98 5,11 0,87 1,96 8,24 1,48 - - - 0,57 8,20 99,26 CERVENA

- 3,8 5,8 - 2,5 7,0 - - - - - 6,27 CERVENK

- 2,4 2,4 - 2,7 3,4 - - - - - 0,56 EervEnf

- 4,7 5,2 - 4,8 2,5 - - - - - 0,88 CERVENK
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Tab. 5. Durchschnittliche Zusammensetzung der Ganggesteine
des Siidostteiles der Bshmischen Masse.

Gestein fi‘:}yi:; $i0:  TiOr AliOs FesOs Fe® MgO Ca0 Na:O KO
Alkalimikrogranite 4 643 2,0 96 33 1,5 3,5 1,8 1,2 95
Alkalimikrosyenice 59,3 0,96 12,7 2,2 1,9 4,9 4.9 2,8 7.3
Leukokrate Mikrogranite und Granitporphyre der

Bhmisch-Mihrischen Hohe 4 75,3 0,08 140 0,55 0,26 0,36 0,61 39 41
leukokrate Granitporphyre aus der Umgebung von

Persenbeug 2 700 025 144 09 16 036 14 40 63
Biotit-Granodicritporphyrite aus der Umgebung von

Havlifkiiv Brod 3 68,0 0.61 149 0,76 24 1,4 3,0 2,9 36
Granitporphyre aus der Umgebung von Persenbeug 3 659 070 156 095 2,7 1,6 2,7 3.5 5,2
Syenitporphyre aus der Umgebung von Persenbeug 3 62,9 0,67 16,3 0,83 3,8 20 3,3 39 5,1
Pyroxen-Granodioritporphyrite aus der Umgebung

von Raabs 5 62,7 0,90 14,6 0,95 35 3.2 4.1 25 4,9
Basische Gabbroporphyrite 3 54,7 1,2 17,8 2,1 3,7 41 7,0 2.8 2,8
Spessartite und Mikrosyenogabbros aus der Umgebung '

von Datice 30501 3.1 17,1 33 5.4 47 5,6 41 3.2
Basische Spessartite 2 50,2 1,1 14,7 26 4,5 7,9 7,9 2,2 3,9
Saure Kersantite 6 56,8 1,0 14,2 15 4,4 6,1 5.8 24 46
Basische Kersantite 3 50,4 1,3 14,4 2,4 4,7 7.9 74 2,3 35
Durchschnitt der sauren und basischen Kersancite 14 53,2 1,2 14,3 2.0 4,6 7.2 6,7 2,3 4,0
Durchschnitt der Kersantite nach MEvars &« Craves {1963) — 51,8 1,3 14,8 3.0 5,3 6,3 6,2 3,0 3,7
Durchschnite der Spessartite nach METAIs & CHAYES (1963) - 52,4 13 15,4 3,3 5.4 6,3 7.4 33 23




durch die Anwesenheit des Amphibols, im zweiten Falle durch die Anwesenheit
des Pyroxens, im dritten des Alkaliamphibols, der besonders tonerdearm ist, Das
Mg/Fe-Verhiltnis der betrachteten Gesteine ist ungewohnlich groff, was ein
typisches Merkmal der lampropyrischen Gesteine ist. Mit der Eisenarmut hingt
offensichtlich auch die MnO-Armut der betrachteten Gesteine zusammen. Der
CaO-Gehalt ist grofl und verhiltnismifig bestindig. Der NagO-Gehalt ist auch
bestindig, der KsO-Gehalt ist gewichtsprozentmiflig gréfler und schwankt be-
trichtlich. Charakteristisch fiir einige Gesteinstypen sind ihre verhiltnismifig
groflen BaO-Gehalte. In den kalireichen Gesteinen sind sie offensichtlich an
Kalifeldspat und Phlogopit gebunden, In den Minette-Kersantiten kann der BaO-
Gehalt bis 0,35%, in den Alkaligesteinen bis 0,9% ausmachen. In den Spessarti-
ten, die kaliirmer sind, erscheint bei gréfleren BaO-Gehalten der Baryt. Schwefel
ist meistens nur in Spuren anwesend.

2. Die Amphibollamprophyre (insgesamt sieben Analysen) weisen in dem
Klassifikationsschema nach NiceL1 (1936) einen einheitlichen Chemismus auf.
Wegen ihres verhiltnismiflig grofien KoO-Gehalts und wegen der grofien Gehalte
femischer Gemengteile gehdren sie zu der Gruppe der kalidioritischen Magmen
der mediterranen Reihe. Bei zunchmenden Alkaligehalten gehen die Amphi-
bollamprophyre bis in die shonkinitischen Magmen iiber (Lanéov in der Zone von
Vranov). Im Spessartit von TouZin im Ostteil der Zone von Dadice—Kunzak
bedingt das Vorwiegen des Natriums iiber dem Kalium seine Zugehdrigkeit zu der
Gruppe der Na-gabbroiden Magmen der Na-Reihe.

3. Von der Gesamtzah! der 17 Kersantitproben wurden zwei Proben wegen
der Umwandlung des Pyroxens und eine weitere Probe wegen einer etwas ab-
weichenden mineralogischen Zusammensetzung (pyroxenfreier Biotitkersantit) aus
der Diskussion weggelassen. Die Pyroxen-Biotit-Kersantite weisen einen einheit-
lichen Chemismus auf. Sie gehéren alle in die Kalirethe und dabei gréfitenteils in
die kalidioritische Magmengruppe. Dabei sind dort alle Typen dieser Gruppe
(somaitdioritischer, monzonitdioritischer, lamprosommaitischer) bis auf den sauer-
sten vertreten. Bei zunehmenden Alkali-, besonders Kaligehalten nihern sich die
Kersantite den Minetten (Vysok4 bei Jihlava, Vranov), und ihr Magma ist dann
shonkinitisch, Zwei Proben von Loja bei Persenbeug an der Donau sind Ca-drmer
und infolgedessen weisen sie den lamprosyenitischen Chemismus (Gruppe der
lamproitischen Magmen) auf.

In Abbildung 5 ist ein Variationsdiagramm der Kersantite abgebildet. Die
Projektionspunkte der Niggli-Werte liegen fast genau in den Linien. Die Kersan-
tite zerfallen deutlich in zwei durch einen Hiatus getrennte Gruppen, wo eine den
sauren, die andere den basischen Kersantiten BEGERs (NI1GGLI & BERGER, 1923)
entsprechen. Die durchschnittliche Zusammensetzung der beiden Kersantittypen
ist in Tabelle 5 angegeben, Sie unterscheiden sich besonders in ithren Si0;-, MgO-
und CaO-Gehalten. Basische Kersantite sind mit SiQ; untersittigt; ihr qz ist
schwach negativ. Saute Kersantite sind mit SiO; gerade gesirtigt; thr qz ist
schwach positiv.

_ 4. Die insgesamt 15 untersuchren Proben vom gabbroiden und dioritischen Typ
sind chemisch recht variabel. Vertreten sind die zu allen drei magmartischen Pro-

243



244

LT Custein Fundstellms
1 Amphibal-Mikrogabbra (albitisiert) Hodice
2 Blotit-aAmphibol-Gabbroparphyrit smréné
3 Hictit-Amphibol=-Cabbroporphyrit §inanov
4 Elotit-Amphibol-Syenogabbroporphyrit -
{albitisiert) Simznay
5 bBiatit«Amphiboi-Quacrzsyenngabbroporphyrit Veledoy
6 Amphibol-Biotit-Dloritporphyrit Favlowv
7 Amphibol-Dicritporphyrit Mastnik
8 Amphibol-Spessartit {albitisiert) Kaila
9 Amphibol-Pyroxen-Spassartit Rantifoy
10 Pyroxen-Kersantit {albitistert) Rantifow
11 Fyroxen~Kersankit Bartouiov
12 Pyroxen-fmphibol-Kersantit {albitisiert! Hlavkov
13 Pyroxen-Kersantit {albitisjert) Branifoy
L4 Amphibol-Pyroxen-Kersantit {aibitisiert) Kalhow
15 Pyroxen-Kersantil Vysoki
(bei Jdihlave
16 Bictit-Kersantit Pohled
17 Pyrosen-Kersantit {uralitisiert} Kosovy
18 Pyrowen-Minette {(uralitisisrt} Kosovy
19 Hiotit-Cranodioritporphyrit Pohled
20 Biotit-Grampdioritporphytrit Mirocvka
21 @iotit-Granedieritporphyrit st¥ibrnd Hor
22 Serizit-Mikrogranit Rynérec
23 Amphibol=Alkelimikrosyenit Sta¥ed
24 fAmphibel-Gebbroporphyrit (uralitisiert) Korolupy
25 Amphibol-Mikrogabbro (albitisiert) Police
26 PAmphibol-Mikrosyenogebbro (albitisiert) TouZin
27 Amphibol-Spessartit Tou¥in
26 Aephibol-Spessartit (albitisiert) Kostelni Vyd
29 FyroxeneKersantit (slbiti=iect) Menhartice
30 Amphibol-Alkalimikrosyenit Thures
31 Amphibol-Diopsid-Phlpgopit-Alkalimikro-
syenit Thures
32 Biotit-Granodioritporphyrit (=lbitisiert
und chloritisiert) Horni Kosow
37 Amphibol-Mikrogabbro (slbitisiert) Police




si al fa c alk k ng qz Magmentyp Hagmengrupps  Ragmenreihe
183 35,6 30,2 1B,4 15,8 0,44 0,48 « 20 gi-monzonitisch monzanit{sch K
184 31,7 2%,86 20,4 18,1 0,50 0,50 + 12 si-monzonitiseh monzanitisch K
151 28,9 33,8 24,8 12,5 0,42 0,58 + 1 normalsoEmajitisch sommaitisch K
186 33,0 33,2 17,2 16,6 0,42 0,53 + 20 si-monzenitisch monzonitisch K
256 40,3 22,4 15,6 21,7 0,38 0,42 + 71 normalgranodioritisch grapodioritisch Ca-alk
188 32,7 33,2 15,7 17,6 0,93 0,56 .+ 17 si-monzonitisch monzonitisch K
208 32,v 29,2 1,z 19,9 0,37 G,59 + 28 opdalitisch granxtisech Fa-alk
153 26,4 36,6 19,9 17,0 D,46 0,58 - 1S monzanitdioritisch kalidioritisch K
126 20,2 48,1 21,7 10,0 0,53 0,869 - l4 sommaitdioritisch kelidiaritisch K
126 22,2 46,3 21,4 10,1 D,51 0,67 - l4 semmaitdiaritisch kaligioritisch K
136 23,2 45,3 20,0 11,5 0,53 0,67 - 10 lawprosommaitisch kalidioritisch K
i35 74,3 44,1 20,4 11,2 0,46 0,68 - 10 sommaitdioritisch kalidieritisch K
151 25,6 42,8 11,6 13,6 0,58 0,57 - 4 lamprosammaitisch kalidioritiseh K
163 25,6 &\,6 18,8 14,0 D,&7 0,63 + 7 monzonitdioritisch kaligiaritisech K
169 21,6 44,2 18,6 15,6 0,865 0,72 « yogoitisch shonkinitisch K
145 24,2 52,8 12,7 10,3 0,65 0,60 + 4  lamprosommaitaisch kalidioritisch K
166 24,3 40,4 21,3 14,0 0,84 0,68 . 1D monzenitdioritisch kalidioritasch K
162 24,9 40,8 20,2 14,1 0,5% 0,68 + & monzonjtdieritisch kalidioritisch K
297 40,1 21,0 15,6 23,3 D,43 0,48 +102 normalgranodioritisch granodioritisch Ca-aik
3l 44,4 16,7 13,7 25,2 D,4% 0,56 +109 normalgranedioritisech granedieritisch Ca-alk
335 36,7 27,0 14,5 21,8 0,42 0,32 «+l48 moyitisch granitisch Ca=alk
434 54,9 5,6 3,9 35,6 0,39 0,30 +192 aplitgranitisch leuvkogranitisch Ca-alk
191 22,1 36,1 14,2 24,9 0,48 0,70 - 9 si-kamperitisch syenitisch K
208 26,3 27,4 13,4 22,9 0,26 0,42 + 16 meanitisch natronsyenitisch ha
la% 27,9 058,22 16,1 17,8 0,21 080,52 - 22 mugearitisch natrongabbroid Na
13g 28,1 38,5 16,5 16,8 0,38 0,52 - 28 mopnzanitdioritisch kalidioritisch K
150 28,4 38,5 16;6 a,5 0,28 0,47 - 24 mugearitisch natrongabbroid '3
128 27,2 a&i,9 16,4 14,5 0,37 0,5 - 30 lamprosommaitisch kalidioritisch K
12& 12,6 46,8 23,6 10,0 0,52 0,68 - 14 sommaitdioritisch kalidioritisch K
194 23,6 34,7 18,1 23,7 0,74 0,71 - 1 melarkitisch sompaltisch K
1849 26,4 29,3 20,9 23,3 0,55 0,66 6 melarkitisch sommaitisch K
289 39,2 24,4 10,9 20,5 0,406 0,53 B opdalitisch granitisch .ta-alk
i48 28,9 37,8 15,7 17,6 0,256 0,52 - 22 wougearitisch natrongabhraid Na
Tab. 6. Niggli-Werte analysierter Ganggesteine.
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Abb. 3. Differentiationsdiagramm der Kersantite des Sidostreiles der Bihmischen Masse.
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Abb. 6. mg-fm-Diagramm der Lamprophyre (1), und der amphibolfiihrenden basischen Gang-
gesteine (2) des Siidostreiles der Bhmischen Masse.

vinzen (Ca-alk, Na, K) zugehirigen Magmen. In dieser Gesteinsgruppe machen
sich die regionalen Unterschiede stark bemerkbar. Im Nordteil der Bohmisch-
Mihrischen Hohe, wo die Kersantite recht verbreitet sind, sind auch die diori-
tischen und gabbroiden Gesteine kalireich und gehdren zu der mediterranen
Rethe. Die saueren von ihnen sind durchwegs si-monzonitisch und gehéren zu der
monzonitischen Magmengruppe. Die Probe von Velefov ist normaldioritisch
(Kalkalkalireihe), es handelt sich aber wahrscheinlich um ein hybrides Gestein. —
Im Siidteil der Bshmisch-Mihrischen Hohe, in der Zone von Dadice—KunZak,
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wo die Glimmerlamprophyre sehr selten sind, gehdren die basischen Gesteine
meist zu der Kalkalkalireihe, und zwar die sauren von ihnen (Prostfedni Vydfi,
Radlice) zu der quarzdioritischen Gruppe, die basischeren (Markvarec) zu der
dioritischen Gruppe. In der Zone von Police, wo die Glimmerlamprophyre
iberhaupt nicht erscheinen, sind die Gesteine der Na-Rethe (die Magmen der
Na-syenitischen und Na-gabbroiden Gruppe) und der Kalkalkalireihe (die
Magmen der dioritischen Gruppe) vertreten.

5. Aus Abbildung 6, wo die mg- und fm-Werte der basischen und lampro-
phyrischen Gesteine eingetragen sind, ist ersichtlich, dafl proportionell zu der Zu-
nahme des femischen Anteiles der Gesteine auch ihre Mg/Fe-Verhiltnisse zu-
nehmen, wobei die mg-Werte der lamprophyrischen Gesteine gréfier als diejenigen
der dioritischen und gabbroiden Gesteine sind. Diese Tendenz ist zwar in den
magmatischen Differentiationsserien allgemein, in den betrachteten Serien der
lamprophyrischen und lamproiden Gesteine ist sie aber besonders ausgeprigt.

Von der allgemeinen Tendenz der Gesteine weichen einige Projektionspunkte
mit betrichtlich kleineren mg-Werten ab (Abb. 6). Es betrifft den Biotit-Kersantit
bei Pohled, den Spessartit bei Lanfov und die Spessartite von Kostelni Vydff
und von TouZin in der Zone von Dadice~-Kunak. In den zwei letztgenannten
Fillen handelt es sich um auflerordentlich TiO;-reiche Gesteine, in denen die
Abnahme der mg-Werte wahrscheinlich z. T. mit der geochemischen Fe-Ti-
Koherenz, z. T. mit reichem Vorkommen des Ilmenites zusammenhingt.

¢} Saure Ginge.

Es wurden insgesamt 24 Proben von granitischem, granodioritischem und
syenitischem Chemismus analysiert., Chemisch sind sie recht ungleichartig. IThr
510, schwankt zwischen 60 bis 80%. Die TiOs-Gehalte hyperazider Ganggesteine
- sind sehr klein. In den Granodioritporphyriten und Syenitporphyren reichen die

Ti0s-Gehalte bis zu 1% hinauf. Die AlOs- und Alkaligehalte sind stark variabel,
die Fe-Gehalte sind allgemein klein, Die MgO-Gehalre hyperazider Ginge sind
kleiner als 0,5%, diejenigen der Granodiorite stets {iber 1%. Die CaO-Gehalte
in hyperaziden Gingen sind kleiner als 1%, in den Pyroxentypen sind sie grofier
als 3%.

‘Wihrend die Gesteine der Kalirethe unter den basischen und lamprophyrischen
Gesteinstypen iiberwiegen, z&hlen die meisten sauren Ganggesteine zu der Kalk-
alkalireihe. Die ultrasauren Ganggesteine der Bohmisch-Mahrischen Hohe sind
von aplitgranitischem Typ (leukogranitische Gruppe) — es ist iiberhaupt der
sauerste Typ der Kalkalkalireihe. Falls sich das Na/K-Verhiltnis zugunsten des
Kaliums dndert, gehen diese sauren Gesteine in den Rapakiwi-Typ (leukograni-
tische Gruppe) iiber, der wieder der sauerste Typ der Kalireihe ist. Die Biotit-
Granodiorite der B6hmisch-Mihrischen Hohe gehdren dem normalgranitischen
Typ (granodioritische Gruppe), wenn sie mehr femisch sind, dem moyitischen
Typ (granitische Gruppe) an, Die Pyroxen-Granodioritporphyrite der Raabser
Umgebung sind chemisch opdalitisch (Magma der granitischen Gruppe), die
granitischen Ginge der Umgebung von Persenbeug an der Donau sind vorwiegend
adamellitisch (Magma der granitischen Gruppe). Alle bisher genannten Gesteine
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Tab. 7. CIPW-Norm der aus denselben Gingen (Tab. ) stammenden Proben,

Vorkommen  Gestein q or ab an  ac di en ol mt hm il ap 311:1 a;ec)l‘s
Thures Richterit-Diopsid-Phlogopit-Alkalimikrosyenic 21 467 220 1,7 — 119 67 — 35 — 1,7 19 — 064
Thures Ridchterit-Diopsid-Phlogopit-Alkalimikrosyenit 65 41,7 209 42 — 125 37 — 32 1,3 1,8 28 — 060
‘Thures Richterit-Alkalimikrosyenit 43 495 157 — 09 125 68 — 21 — 24 31 — 056
Rantitoy Pyroxen-Kersantit 05 189 173 225 — 105 169 — 60 — 23 12 —

Rantifov Amphibol-Pyroxen-Spessartit - 195 178 18,9 = 134 176 22 43 — 2,1 16 —
Simanov Amphibol-Pyroxen-Gabbroporphyrit 4,7 167 220 267 — 85 102 — 35 — 26 09 —
Simanov Amphibol-Biotit-Syenogabbroporphyrit 10,3 200 257 21,2 — — 118 - 32 — 20 12 14




zihlen zu der Kalkalkalireihe. Die Gesteine der Na-Reihe (alkaligranitische
Magmen in der Umgebung von Persenbeug) und der Kalireihe sind selten.

d) Alkaligesteine.

Die alkalischen Ginge kommen in der Umgebung von Karlstein im Waldviertel
und bel Stafe¢ im Westmihren vor. Thre Alkalitdt ist durch das Tonerdedefzit
bedingt. Thre charakteristischen Merkmale sind grofle KsO-Gehalte bei kleinen
Tonerdegehalten und grofle MgO/FeO-Verhilmisse. Zur petrographischen Cha-
rakterisierung der Gesteine dienten insgesamt acht Analysen.

Die Alkalimikrogranite sind chemisch vom karlsteinitischen Typ (NEmMEC, 1970)
und gehdren In die Gruppe der syenitgranitischem Magmen; ihr gz ist stets
positiv. Die Alkalimikrosyenite gehoren zu der syenitischen und sommaitischen
Magmengruppe, Der Ubergang von der syenitischen zu der sommaitischen Gruppe
verwirklicht durch einen Calciumzuwachs bei abnehmendem Tonerdegehalte;
ihr qz ist negativ. Alle Alkaligesteine gehoren zu der Kalireihe.

¢) Die Differentiationsreihen der Ganggesteine,

Zur Konstruktion der magmatischen Evolution der Ganggesteine ist die Kennt-
nis der genetischen Beziehungen zwischen einzelnen Gesteinstypen notwendig.
Aus den petrographischen Untersuchungen und aus den Gelindebeobachtungen
lassen sich folgende Beziehungen ableiten: 1. Es bestehen Uberglinge von den
Kersantiten zu den Spessartiten, und zwar manchmal sogar in ein und demselben
Gang. — 2. Gabbroide Ganggesteine sind durch Uberginge mit den Spessartiten
verbunden. Die Differentiationsreihe der gabbroiden Ganggesteine endet.mit den
Dioritporphyriten (Umgebung von Humpolec und Police), mdglicherweise mit
den Granodioritporphyriten aus der Umgebung von Jihlava. — 3. Das. Durch-
laufen der Differentiationsreihe Kersantit-Minette-Alkalimikrosyenit-Alkali-
mikrogranit ist durch Uberginge manchmal sogar in denselben Gingen belegt
(der Ubergang Kersantit-Minette im Gang bei Kosovy; der Ubergang Alkali-
minette-Alkalimikrosyenit bei Thures; die Alkaliminetten, die petrographisch
das Verbindungsstiick zwischen den Minetten und Alkalimikrosyeniten darstelien,
wurden von HACKL & WALDMANN, 1935, aus der Umgebung von Raabs be-
schrieben), — 4. Die sauren Ganggesteine erscheinen als selbstindige Intrusionen,
die in keiner unmittelbaren Bezichung zu den basischen Gingen stehen. Einige
wenige Gangtypen diirften auch kontaminierte Magmen sein, — Die Differentia-
tionsbezichungen darf man also nur zwischen den lamprophyrischen, basischen
und alkalischen Gesteinen voraussetzen, Die sauren Ginge miissen sepatat be-
handelt werden.

Abbildung 7 veranschaulicht die Verhiltnisse der Atomquotienten von 2 Fe,
Mg und der Summe der Alkalien der analysierten Gesteine, Die Projektions-
punkte der amphibolfithrenden basischen Gesteine und der Spessartite sind stark
an einer Kurve angehduft. Abseits liegt der Projektionspunkt des Dioritporphy-
rites von Mastnik (die Zone von Trebié—Rokytnice). Dieses Gestein ist auch
petrographisch und méglicherweise auch genetisch von den anderen abweichend.
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— Die Kersantite und Alkaligesteine nehmen in dem Projektionsbild ein selb-
stindiges Feld ein (Abb. 8), und ihre Projektionspunkte sind nur wenig gestreut.
Die Projektionspunkte der Alkalimikrogranite von Karlstein sind durch Linien
verbunden. Wie ersichtlich, dndert sich mit zunehmender Alkalinitit (und zu-
gleich mit zunchmender Aziditit) das MgO/FeO-Verhiltnis zugunsten des Eisens
(mg 0,78 — 0,59 — 0,33); petrographisch entspricht diesen Verdnderungen der
Ersatz des Alkaliamphibols durch Agirin in den sauetsten Typen. — Das Feld

L Fa

Na+K Mg

Abb. 7. Fe-Mg-Alk-Diagramm der Spessartite (1) und der iibrigen amphibolfithrenden Gangge-
steine (2), Siidostreil der Béhmischen Masse.

Z Fe

Na+K Mg

Abb. 8. Fe-Mg-Alk-Diagramm der Pyroxenkersantite (1), der Biotit-Kersantite (2), der Alkali-
mikrosyenite (3} und der Alkalimikrogranite (4). Die Alkalimikrogranite aus dem Gang bei
Karlstein sind punktiert verbunden. Siidostteil der Bshmischen Masse.

250



der Kersantite und das der Spessartite iiberdeckt sich teilweise. — Aus dem
Diagramm der sauren Ganggesteine (Abb. 9) ist ersichtlich, daff die einzelnen
Gesteinstypen selbstindige Felder einnehmen.

L fa
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Na+X Mg

Abb.9. Fe-Mg-Alk-Diagramm der sauten Ganggesteine, Siidosttell der B8hmischen Masse.
1 leukokrate Mikrogranite und Granitporphyre der BShmisch-Mihrischen Hohe, 2 dieselben
Gesteine aus dem Gebiet von Persenbeug, 3 Syenitporphyre aus dem Gebiet von Persenbeug,
4 Granitporphyre avs der Umgebong von Persenbeug, 5 Biotit-Granodioritporphyrite aus der
Umgebung von Havliékiiv Brod, 6 Pyroxen-Granodioritporphyrite aus dem Gebiet von Raabs,
7 Quarzdioritporphyrit von Klister, 8 Granitporphyr von Albef, 9 Granodioritporphyrit aus der

Umgebung von Jihlava,

¥

Na Ca

Abb. 10. Na-K-Ca-Diagramm amphibolfihrender Ganggesteine, Siidostteil der Bohmischen Masse.
t Spessartite, 2 die iibrigen amphibolfiihrenden Ganggesteine; mit dem Sternchen sind die Pro-
jektionspunkte der Gesteine der Na-Reihe versehen,
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Im Na-K-Ca-Diagramm der basischen amphibolfilhrenden Gesteine und
Spessartite (Abb. 10) sind die Projektionspunkte stark gestreut. Am nichsten
zu der Na-Ecke liegen die Gesteine der Na-Reihe. Falls die betrachteten amphi-
bolfithrenden Gesteine eine einzige Differentiationsreihe bilden, wiirde das be-
deuten, daf} die letzten durch die Differentiation entstandenen Glieder von der
Kali- und Kalkalkalireihe in die Na-Reihe iibergegangen sind, Im Diagramm
der Kersantite und der Alkaligesteine (Abb. 11) ist eine ausgeprigte Diffrentia-
tionsserie sichtbar, die von den basischen Kersantiten iiber die sauren Ker-
santite zu den Alkalimikrosyeniten und weiter zu den Alkalimikrograniten
hiniiberfithrt, Der relative Anteil des Natriums bleibt dabei bestindig, nur
das K/Ca-Verhiltnis dndert sich parallel zu den Anderungen der Mineral-
assoziation Plagioklas + Pyroxen; Alkaliamphibol -+ Diopsid; Alkaliam-
phibol + Agirin. Die ganze Differentiationsreihe liuft innerhalb der Kali-
reihe, und zwar im allgemeinen von den kalidioritischen Magmen iiber die
syenitischen zu den syenitgranitischen. Die Projektionspunkte der Kersantite
aus der Umgebung von Persenbeug liegen etwas abseits; dies kbnnte z.B.
die Pyroxenumwandlung verursachen. — Die Projektionspunkre der sauren
Gesteine (Abb, 12) nehmen verschiedene Felder je nach den Gesteinstypen ein,
der Durchlauf threr Anhiufungen ist aber fiir die Differentiation der Magmen
der Kalkalkalireihe typisch. Von allen iibrigen weichen die Projektionspunkte der
Gesteine aus der Zone von Nov4 Bystfice—Wiesmaden im Siiden der Bhmisch-
Mihrischen Hohe ab (ihre Projektionspunkte sind durch Gerade verbunden).
Wiren ihre Magmen aus einem Grundmagma abzuleiten, wiirde sich dieses in
extrem kalireiche Glieder (Albef) und stark natriumreiche Glieder (Kladter)

Ma Ca

Abb. 11, Na-K-Ca-Diagramm der Kersantite und der Alkaligesteine, Siidosteeil der Bshmischen

Masse, 1 Kersantite der Béhmisch-Mahrischen Hohe, 2 Kersantite aus dem Gebiet von Persenbeug,

3 Alkalimikrosyenit von TEebi¥, 4 Alkalimikrosyenite von Thures, 5 Alkalimikrogranite {die

Gesteine aus dem Gang bei Karlstein sind punkciert verbunden), 6 kalireicher Granitporphyr von
Albef.
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Na Ca

Abb, 12. Na-K-Ca-Diagramm der sauren Ganggesteine, Siidostteil der Bohmischen Masse. Zeichen-
erklirung wie in Abbildung 9.

aufspalten miissen. Die Probe von Albef hat folgende chemische Zusammen-
setzung (Gewichtsprozente): SiO» 65,98, TiQ, 0,70, AlQ, 15,60, Fe,O5 2,19,
FeO 3,91, MnO 0,12, MgO 1,36, CaO 0,66, Na,O 0,65, KO 5,80, P,O; 0,15,
HeO+ 1,97, Hy— 0,17. Thr Projektionspunkt ist auch im Diagramm der Alkali-
gesteine eingetragen (Abb. 11), wo er in ihren Differentiationsast fillt. Das
betreffende Gestein ist ein Biotit-Mikrosyenit, der ausschlieflich aus Kalifeldspat
und Biotit besteht, Ahnliche Gesteine sind auch im Adlergebirge (Orlické Hory)
bekannt, wo sie die alkalischen Ginge begleiten (Nemec, 1973 b). Thre gemein-
samen Merkmale sind: Kleine NazO- und CaQO-Gehalte und grofie KoO-Gehalte.
Sie sind SiOg-teich und zum Unterschied von den Alkaligesteinen mit Tonerde
gesattigt. Im Adlergebirge sind sie mit den Alkaligesteinen durch Uberginge
verbunden und daher ist auch in der Zone von Nova Bysttice—Wiesmaden das
Vorkommen von Alkaligesteinen nicht ausgeschlossen.

Wie ersichtlich, 1488t sich bei den basischen Gingen die Aufspaltung in zwei
Differentiationsserien feststellen (Abb. 13), nimlich eine der Glimmerlampro-
phyre, die mit alkalischen extrem kalireichen Gesteinen endet, und die andere der
Amphibolgesteine, die mit Na-reichen Typen endet. Am basischen Ende vereinigen
sich die basischen Serien wie zu einem gemeinsamen Ausgangspunkt. Dies ist
besonders durch das gleichzeitige Vorkommen von Kersantiten und Spessartiten in
denselben Gingen bei ihrer gleichen chemischen Zusammensetzung (vgl. Analysen
Nr.9, 10 in Tabelle 4 und 5) sowie durch die Existenz ihrer Ubergangs-
glieder {amphibolfiihrende Kersantite) belegt. Saure Ganggesteine scheinen eine
selbstindige Stellung einzunehmen und aus selbstindigen Magmen zu entstehen.
Die Pyroxen-Granodioritporphyrite der Umgebung von Raabs nehmen eine
Miteelstellung zwischen den beiden Differentiationsserien der basischen Gesteine
ein, und ibr genetischer Zusammenhang mit den Alkaligingen ist nicht ausge-
schlossen (Nemec, 1972 b). :
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In dem Z Fe-Mg-Alk-Sammeldiagramm ist ersichtlich (Abb. 14), dafl zwischen
einzelnen Gesteinstypen keine grofien Unterschiede bestehen. Die Projektions-
punkte aller Ganggesteine hiufen sich in einer Kurve, die in der Nzhe der Grund-
ecke der Projektion verlduft, Darin Huflert sich der fiir die lamprophyrischen
Gesteine typische Reichtum an Magnesium und an Alkalien, was auch bei den
gabbroiden, dioritischen und sogar auch bei einigen sauren Ganggesteinen bemerk-
bar ist,

Na Ca

Abb. 13. Na-K-Ca-Diagramtn aller Ganggesteine des Sidostteiles der Bthmischen Masse. 1 —
Kersantite, 2 — Alkaliganggesteine, 3 -—— amphibolfithrende Ganggesteine der’ Kali- und Kalk-
alkalireihe, 4 — amphibolfilhrende Ganggesteine der Na-Reihe, 5 — Pyroxengranodictitpor-
phyrite aus der Umgebung von Raabs, 6 — saure Ganggesteine, 7 — ultrasaure Ganggesteine,

IFfe

NarK Mg

Abb. 14, Fe-Mg-Alk-Diagramm aller Ganggesteine des Siidostteiles der BShmischen Masse.
Zeichenerklirung wie in Abbildung 13.
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Modale Zusammensetzung der Ganggesteine und ihr Chemismus

a) Das Vorkommen des Olivins und des Quarzes in den basischen Gangge-
steinens In einigen Kersantiten der Bohmisch-Mzhrischen Héhe (Vranov, Kosovy
unweit von Jihlava) wurden Pseudomorphosen nach Olivin festgestellt, in den
Kersantiten des Waldviertels haben Becke (1882) und Kourer (1928) ganz
ausnahmsweise noch Olivinrelikte gefunden, Tabelle 8 der normativen Zusam-
mensetzung der Kersantite zeigt, daff die Anwesenheir des stabilen Olivins nur
in den Kersantiten von Menhartice (unweit von Jemnice) und von Vranov mdg-
lich wiire,

Quarz kommt in den Kersantiten als ein syngenetischer, die Interstizien zwi-
schen Kristallen anderer Minerale ausfiillender Quarz der Ocelli und als Fremd-
quarz vor, Nach Tabelle 8 sind chemische Voraussetzungen zu seinem Erscheinen
in den sauren Kersantiten gegeben, In Tabelle 8 befinden sich gleichzeitig Angaben
iiber das Vorkommen des Fremdquarzes in den analysierten Proben. In den
sauren Kersantiten wurde er stets beobachtet, in den basischen nur vereinzelt.

b) Die Modalzusammensetzung der Alkaligesteine: Aus dem Alkalimikrosyenit
bei Thures im Waldvierte] wurden drei Gesteinsanalysen und eine Analyse des
Alkaliamphibols, Richterit durchgefiihre. Da die Alkalitit durch das Tonerde-
defizit bedingt ist, kann man als ihr Maf den Index von Shand (das molare
Verhiltnis AlQ3/NaO + KO + CaO) beniitzen. Falls das betrachtete Ver-
hiltnis grofer als 0,6 ist, wird nebst Richterit auch Phlogopit und Diopsid im
Gestein anwesend sein (Tab.7), falls es kleiner ist, wird nur Richterit vor-
kommen. Im letztgenannten Falle beweist das Erscheinen des Akmites in der
Norm eine betriichtliche Alkalitat des Gesteins. Aus der Probe des analysierten
Richterit-Mikrosyenites wurde der Alkaliamphibo!l herausprapariert und auf
Grund der Kenntnis seiner Zusammensetzung life sich die CIPW-Norm in Hin-
blick auf ihn berechnen. Dabei wurden das gesamte im Gestein anwesende Fe?*,
Fe** und Mg als Komponenten des Richterites (rtr) betrachtet. Die Berechnung
ergab: Q 4,3%, or 49,5%, ab 7,4%, An 2,0%, rtr 29,5%, ru 1,0%, t 0,8%,
ap 3,1%. Ein Vergleich mit der auf iibliche Weise berechneten Norm zeigt, daf§
Richterit normativ grundsiczlich aus ab, di und en entsteht. -

¢} Das Oxydationspotential und die Modalzusammensetzung saurer und alka-
lischer Ganggesteine: In Abbildung 15 sind die Verhiltnisse der Eisenoxyde
(Gewichtsprozente) gegen das SiQO; granitischer, granodioritischer und syenitischer
Ganggesteine eingetragen. In den Biotit- und Biotit-Pyroxen-Assoziationen ist das
FesOy/FeO-Verhiltnis zwar grofler als in den aus diesen Gesteinen heraus-
praparierten Biotiten, wahrscheinlich infolge der Anwesenheit oxydischer Eisen-
erze, aber im allgemeinen ist es klein. Es nimmt mit zunehmendem SiO; zu,
und in den ultrasauren, biotitfreien Gesteinen mufite offensichtlich wihrend der
Magmenkristallisation ein betrichtliches Oxydationspotential herrschen. Das be-
treffende Verhiltnis beliduft sich ungefihr auf 2, was dem FesOa/FeO-Verhiltnis
des Magnetits entspricht.

Die Alkaligesteine weisen, wie es in diesem Gesteinstyp iiblich ist, einen grofien
Oxydationsgrad des Eisens auf, Das Fe:Qy/FeO-Verhiltnis nimmt wieder parallel
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Tab. 8. CIPW-Norme der Kersantite.

normativer Anwesenheit
Vorkommen  Albitisierung  An-Gehalt des von S Q  or al an di en fo il mt

Plagioklases Fremdquarz
Rantifov + 71 o 05 18% 173 225 105 169 — 23 60 12 —
Hlévkov + 68 0 02 167 200 222 70 - 201 — 17 28 12 —
Menhartice + 67 0 — 189 162 172 174 123 34 23 30 12 —
Kosovy 0 67 + 68 284 152 165 96 160 — 20 19 19 —
Kosovy o 65 + 47 2722 173 172 84 170 — 20 19 16 —
Kalhov + 62 + 53 206 215 184 62 171 - 20 23 09 —
MaFi + 59 + 1,9 258 210 158 46 178 — 24 35 28 —
Bitov + 65 0 — 239 178 178 87 156 1,0 33 42 25 —
Barcoulov 0 69 + — 21,1 178 206 73 220 06 27 16 19 —
Loja ? 57 ? 64 261 225 164 40 186 — 21 16 09 —
Loja 0 33 ? 1,5 300 299 78 11,6 126 — 17 37 09 —
Vreanov + 71 0 — 211 136 181 166 104 50 32 35 19 —
Vysoki ? 52 + 53 317 162 92 1,0 171 - 20 1 22 —
Pohled ol 72 o] 81 222 115 1546 — 270 — 24 37 19 29
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Abb. 15. Das FeeOy/FeO-Verhiltnis und die SiQp-Gehalce der sauren (1) und ultrasauren Gang-
gesteine (2), Sitdostrell der Bohmischen Masse.

zum SiOx-Gehalt zu. In den Richterit-fithrenden Alkaligesteinen mit $10, um
60% schwankt es zwischen 1 und 3, in den Agirin-filhrenden sauren Alkalige-
steinen mit Si0; um 68% erreicht es 8.

d) Posteriore Gesteinsumwandlungen und der Gesteinschemismus: Der basische
Plagioklas der lamprophyrischen und lamproiden Ginge (Labradorit und
Bytownit) wurde oft albitisiert. In Tabelle 8 ist die normative Basizitit der
Plagioklase (Molarverhiltnisse) analysierter Kersantite mit den Angaben betreffs
ihrer eventuellen Albitisierung angefiihrt. Die durchschnittliche normative Basizi-
tat nichtalbitisierter Plagioklase ist 68% An, diejenige der albitisierten 64% An;
sie sind also fast identisch. Das durch die Albitisierung freigewordene Calcium’
bleibt offensichtlich weiterhin im Gestein, meistens in Form der Minerale der
Zoisit-Epidot-Gruppe (NEMEC, 1966). Anders steht es mit der Umwandlung
femischer Bestandteile, wo sich der Gesteinschemismus manchmal becrichtlich
andert, So wird Calcium bei der Chloritisierung des Pyroxens entfernt, so dafl
sein Gehalt im Gestein sinkt, in dem von WeBER (1947) analysierten Kersantit
von Vranov bis auf 2,3%, wihrend MgQ im Gegensatz bis iiber 10% anwichst.
Das Gestein gewinnt dadurch einen ungewdhnlichen Charakter — im gegebenen
Falleist fm 57, ¢ 6,6, mg 0,75, Der ungewdhnliche Chemismus einiger in der
Literatur angefuhrten Lamprophyre ist wahrscheinlich meist auf Zhnliche Um-
wandlungen zuriickzufithren.

Regionale Verhiltnisse der Ganggesteine der Béhmisch-Mahrischen Hohe
und des Waldviertels

Einzelne Gebiete der Ganggesteinsvorkommen unterscheiden sich voneinander
durch den petrographischen Charakter und durch die Typen der darin erscheinen-
den Ginge. Fiir die Hauptverbreitungsgebiete lassen sich die Unterschiede auf
folgende Weise zusammenfassen: 1. In der Zone von Pohled sind hauptsichlich
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Tab. 9. Zugehbrigkeit der Ganggesteine einzelner chemischer Magmenprovinzen zu Nigelis
Magmengruppen in einzelnen Ganggesteinzonen des Siidostteiles der B6hmischen Masse,

Magmenreihe Ca-alk K Na
Gesteinstyp sauer basisch sauer basisch sauer basisch
‘s syenitisch kalidioritisch . . } .
Persenbeug granitisch syenitgranitisch lamproitisch alkaligranitisch Na-gabbroid
-, syenitisch
Raabs granitisch syenitgranitisch
Vranov kalidioritisch
shonkinitisch
Police dioritisch WNa-syenitisch Na-gabbroid
. dioritisch Sy e _ :
Dadice-Kuntak . quarzdioritisch kalidioritisch Na-gabbroid
. - kalidioritisch
Jiblava-Humpolec granitisch monzonitisch
Ttebit-Rokytnice granitisch syenitisch
Pohled kalidiotitisch

granodioritisch




die Granodioritporphyrite, weniger die Kersantite vertreten. Die Kersantite
kommen, wie es scheint, hauptsichlich entlang des Stidostrandes der Zone vor.
— 2.In der Zone von Jihlava-Humpolec erscheinen lings ihres Nordwestrandes
die Dioritporphyrite, die siidwiirts durch die Gabbroporphyrite, dann meist durch
Kersantite und schliellich im Siiden (in der Umgebung von Jihlava) meist durch
Kersantite und Spessartite ersetzt werden. Fiir diese Zone ist das Vorkommen
des Amphibols in den Kersantiten (Kalhov, Hlévkov, Rantifov) sowie der Uber-
gangsglieder zwischen den Kersantiten und Spessartiten recht charakteristisch. —
3. In der Zone von Dadice—KunZak iiberwiegen die Mikrogabbros. An ihrem
Ostende treten zu ihnen noch die Gabbroporphyrite, Spessartite und ausnahms-
weise auch die Kersantite, Saure Ginge fehlen dort ginzlich. — 4. In der Zone
von Police sind albitisierte Mikrogabbros und Gabbro- bis Dioritporphyrite
vertreten. Alle dieses Gesteine sind kaliarm und daher biotitfrei. — 5.1In der
Zone von Vranov erscheinen hauptsichlich albitisierte Kersantite und Mikro-
syenogabbros. Saure Ganggesteine fehlen dort ginzlich. — 6. Die Zone von
T¥ebié—Rokytnice ist im Osten durch die Granitporphyre und im Westen durch
die Diotitporphytrite und Alkalimikrosyenite gekennzeichnet. — 7. In der Um-
gebung von Persenbeug an der Donau erscheinen nach Kourer (1928) Gstlich von
Loja iiberwiegend Lamprophyre und westlich Dioritporphyrite. — Die Zone von
Novd Bystfice—Wiesmaden wurde bisher nur ungentigend untersucht; iiber
andere Gangzonen, wie iiber diejenige von Waidhofen, fehlen genauere petro-
graphische Angaben.

Im Siidostteil des Moldanubikums erscheinen also gabbroide, oft albitisierte
Ganggesteine im Norden und dioritische Ganggesteine im Siiden. Unter den
Lamprophyren iiberwiegen stark die Kersantite. Fiir den Siidostteil des Molda-
nubikums ist weiter das zwar nur seltene Vorkommen der Alkaliganggesteine
charakteristisch. Granitische und granodioritische Ginge sind recht verbreitet.

Lamprophyre, besonders die Kersantite, sind allgemein verbreitet und er-
scheinen fast in allen Ganggesteine fiihrenden Gebieten. Die sauren Ganggesteine
sind dagegen nur in einigen Gebieten konzentriert, wo sie dann aber sehr hiufig
sind, Innerhalb einzelner Gebiete weisen die sauren Ganggesteine einen einheit-
lichen petrographischen Charakter auf, nicht aber die sauren Ganggesteine ver-
schiedener Gebiete. So ist z. B. das Vorkommen der eintdnigen Pyroxen-Grano-
dioritporphyrite auf das Raabser Gebiet beschrinkt, wihrend in der Zone von
Pohled nur die Biotit-Granodioritporphyrite vorkommen,

Tabelle 9 zeigt, zu welchen Magmengruppen die in einzelnen Zonen vorkom-
menden Ganggesteine gehdren. Die Ganggesteine sind dort nach den Magmen-
provinzen eingegliedert, Die Einheitlichkeit der vorkommenden Magmen ist auf-
fallend. Die sauren Ganggesteine der Kalkalkalireihe sind nach Niceris Klassi-
fizierung der Magmen von granitischem oder granodioritischem Chemismus, die
basischen von dioritischem und quarzdioritischem Chemismus. Die Gesteine der
Kalireihe sind von syenitischem und syenitgranitischem Chemismus, falls es sich
um Lamprophyre handelt, von kalidioritischem Chemismus. Beurteilt nach der
Zugehdrigkeit zu den Magmengruppen, sind die Gesteine der Na-Reihe sehr
manmigfaltig; die basischen sind aber ausschliefSlich Na-gabbroid. Die ultrasauren
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Mikrogranite und Granitporphyre wurden nicht in Tabelle 9 einbezogen, da sie
einen selbstindigen Typ darstellen und von den iibrigen Ganggesteinen unab-
hingig erscheinen.

Bei der basischen Magmen der Kalireihe handelt es sich ausschlieflich um
Lamprophyre, ausgenommen die Zone von Jihlava—Humpolec, wo auch die
Gabbroporphyrite chemisch zu der Kalireihe gehdren. In bezug anf die Tatsache.
dafl der monzonitische Typ dem dioritischen nahe liegt und daf die betreffenden
Gesteine petrographisch den Gabbroporphyriten der Kalkalkalireihe entsprechen,
kann man sie den Gabbroporphyriten der Kalkalkalireihe gleichsetzen.

Die sauren Ganggesteine der Kalkalkalireihe stehen chemisch im allgemeinen
im Gegensatz und haben keinen Ubergang zu den basischen Ganggesteinen der
Kalireihe (Lamprophyre). Dagegen sind die Lamprophyre der Kalireihe durch
Uberginge mit den basischen Ganggesteinen der Kalkalkalireihe verbunden. Der
genetische Zusammenhang der gabbroiden und lamprophyrischen Ganggesteine
ist besonders in der Zone von Jihlava—Humpolec gut bemerkbar, wo die
Gabbroporphyrite und Mikrosyneogabbros dem monzonitischen Typ, die Lam-
prophyre dem monzonitdioritischen Typ angehdren (vgl. Tab. 6). Sowohl die
Glimmer- als auch die Amphibollamprophyre geh6ren zu denselben Magmen-
gruppen und manchmal sogar zu ein und demselben Magmentyp. Die angefiihrten
Tatsachen zeigen deutlich die Consanquinitit und chemische Einheit der basischen
Ganggesteine und Lamprophyre sowie die abweichende Stellung der sauren
Ganggesteine der Kalkalkalireihe.

Andererseits ist aus der Tabelle 9 ersichtlich, dafl in den Zonen keine allge-
meinen Zusammenhinge zwischen den chemischen Typen der darin vorkommen-
den sauren und basischen Ganggesteinen bestehen. Zwar pflegen die granitischen
Gesteine in den Zonen mit den Ganggesteinen der Differentiationsreihe der
Glimmerlamprophyre (Kersantite und Alkaligesteine) vergesellschaftet zu sein;
dies ist aber keine allgemein giiltige Regel.

Genese der Ganggesteine

a} Das Muttermagma der basischen und lamprophyrischen Ginge.

Der einheitliche petrographische und petrochemische Charakter der basischen
und lamprophyrischen Génge des ganzen Siidostrandes der Bohmischen Masse
13l ein einheitliches Muttermagma vermuten, Die sauren Ganggesteine haben
wahrscheinlich eine andere magmatische Quelle.

Die Differentiationskurven der Diagramme Abbildung 13 zeigen an ihrem
basischen Ende eine verhiltnismafig kleine Streuung, Die Zusammensetzung des
Muttermagmas konnte man nach der Auffassung NockoLDs & ALLENS (1953) in
diesen basischen Ausgangspunke setzen. Das wiirde annihernd dem Chemismus
der basischen Kersantite und Spessartite entsprechen. Die Differentiationskurven
dieser Gesteine vereinigen sich an ihrem basischen Ende, und ihre chemische Zu-
sammensetzung ist identisch.

In der Zone von Police etscheinen ausnahmsweise auch basische Gesteine, die
mit ihren ophitischen Strukturen und mit ihren Mineralassoziationen {(Pyroxen +
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Amphibol + Plagioklas) den albitisierten Diabasen entsprechen. Die chemische
Analyse des Diabases von Jirotice ergab (Gewichtsprozente): S$iO. 50,87, TiOs
0,58, AlOs 20,93, FeyO; 0,26, FeO 5,33, MaQ 0,07, MgO 4,74, CaO 6,79,
NaO 3,58, K0 2,48, P05 0,26, H,O+ 2,84, IO~ 0,50. Falls man dieses
Gestein fiir einen dem Muttermagma nahe liegenden Typ halten wiirde, miifite
man die Lamprophyre fiir akkumulative Gesteine halten. Die Vergesellschaftung
der Lamprophyre mit den Amphiboldiabasen (Proterobasen) ist auch aus anderen
Gebieten, wie z. B. aus der Lausitz (BEGer, 1913), bekannt. Die Uberginge der
beiden Gesteine sind dort hiiuhg,

Basische Kersantite und Spessartite sind chemisch in mancher Hinsicht dem
Durchschnitt der tholeiitischen Basalte (NockoLps, 1954}, der Diabas von Jirotice
wieder dem Durchschnitt der Andesite dhnlich. Die Unterschiede betrefien
in beiden Fillen vor allem die K;O-Gehalte, die in den Ganggesteinen
betrichtlich sind. Das Muttermagma der betrachteten Ganggesteine kdnnte
schon urspriinglich kalireich gewesen sein. Die Entstehung solcher Magmen
erklirt VeLpe (1971a) durch partielle Anschmelzung einiger Gesteinstypen
in tiefen Niveaus der Erdrinde. Es konnte sich auch um ein urspriinglich
tholeiitisches Magma handeln, das bei seinem Aufstieg an Kalium ange-
reichert wurde. Es ist auffallend, daf es sich gerade um Kalium handelt,
das sich in tieferen Zonen der Erdrinde mobil verhilt, wie dies das Studium
der Migmatisierungsprozesse gezeigt hat (MEHNERT, 1971). Es wurden auch Fille
der Bereicherung eines basischen Magmas durch die Assimilation der kalium-
reichen Nebengesteine bekannt (Kamuma, 1951). Um so eher kdnnte Ahnliches in
groferen Tiefen stattfinden. Eine weitere Méglichkeit ist die Anreicherung an
Kalium aus einer magmatischen Quelle. Diese Theorie konnte die enge Assoziation
der lamprophyrischen und basischen Ginge mit den granitischen, die auch in
anderen Gebieten besteht (vgl. z. B. Huane, 1962), fordern, Mit dieser Theorie
der Bereicherung konnte man die Schwierigkeit umgehen, dafl ein basaltisches
Magma eine zu grofle Menge eines granitischen Materials assimilieren mufite, um
die Zusammensetzung z. B. eines Kersantites zu gewinnen (vgl. die Berechnungen
von VELDE, 1971 b).

Es ist aber auch nicht ganz ausgeschlossen, dafl mehrere Muttermagmen
existierten. So ist z. B. auffallend, dafl die Mikrosyenogabbros und Spessartite
des Ostieiles der Zone von Dalice—KunZak (Umgebung von TouZin und
Kosteni Vyd#f) auflerordentlich grofle TiOy-Gehalte aufweisen (Abb. 16). Die
betreffenden Gesteine sind zwar eisenreich, und es ist bekannt (ALMUCHAMEDOV,
1967), dafl proportional mit der Fe-Zunahme der basischen Gesteine auch ihre
TiOp-Gehalte zunehmen, Im gegebenen Falle steht aber die TiOy-Zunahme in
keiner Relation zu der FeO-Zunahme. Vielmehr handelt es sich um einen schon
primir unterschiedlichen Typ.

b} Die Differentiationsreihen der basischen Magmen.

Die Terrainbeobachtungen betreffs der zeitlichen Abfolge der Intrusionen ein-
zelner Ganggesteinstypen sind sehr selten und ungeniigend. Z. B. erwihnt KSHLER
(1928) Einschliisse eines dlteren Kersantites im Dioritporphyrit bei Loja. In den
Gingen beobachter man Uberginge von Kersantiten zu Spessartiten, von Ker-
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santiten zu Minetten, von Alkaliminetten zu Alkaligesteinen und von Diorit-
porphyriten zu Syenodioritporphyriten.
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Abb. 16. TiOz- und PesOs-Gehalte (Gesamteisen als FepOs) der Spessartite und der amphibol-

filhrenden Ganggesteine (1) und der Kersantite (2), Siidosteeil der Béhmischen Masse. Mit den

Sternchen sind die Kersantite und Mikrosyenogabbros aus der Umgebung von Toufin und
Kostelni Vydfi bezeichnet.

Die mit diesen Ubergingen verbundenen Unterschiede des Gesteinschemismus
sind nur klein. Trotz betrichtlicher Unterschiede im Modus der aus denselben
Gingen stammenden Proben ist Chemismus und normative Zusammensetzung
identisch (Tab. 4, 7). Die Amphibol- und Agirinmikrogranite von Karlstein ge- -
hdren chemisch zu demselben karlsteinitischen Magmentyp, der Diopsid-Richterit-
Phlogopit- und Richterit-Alkalimikrosyenit von Thures zu demselben melarki-
tischen Typ, der Kersantit und der Spessartit von Rantifov sind beide von
sommaitdioritischem Typ.

An Hand des Gesteinschemismus lassen sich zwei Differentiationsreihen unter-
scheiden: Eine der Kaliprovinz, die petrographisch durch die Reihenfolge Ker-
santit—Alkalimikrosyenit—Alkalimikrogranit und chemisch durch die Reihen-
folge kalidioritisches Magma — syenitisches Magma -— syenitgranitisches Magma
gekennzeichnet ist. Die magmatische Evolution fiihrt zu stirkerer Betonung des
Kaliums. Die Entstehung der peralkalischen Kalitypen 1afit sich bekanntlich (vgl.
z. B. EIGENFELD, 1967) nicht durch die iibliche Differentiation des basaltischen
Magmas erkliren. Entweder mufl man eine Assimilation oder einen speziellen
Differentiationstyp voraussetzen. Von den bestehenden Theorien wiirde sich viel-
leicht das die Alkalitdt bedingende Al-Defizit am besten durch den Plagioklas-
effekt (BoweN, 1945) erkliren lassen. Die Ausscheidung des Plagioklases verarmt
die Restschmelze an Al und Ca und bereichert sie relativ an Alkalien und an
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Kieselsiure. Fin extremer Fall dieser Tendenz wire die Entstechung der an Al
untersittigten Magmen.

Die zweite Differentiationsreihe ist diejenige der Kalkalkaliprovinz, die sich
durch eine progressive Na-Betonung kennzeichnet. Sie beginnt mit den Gabbro-
porphyriten. Bei den Granodioritporphyriten aus der Umgebung von Jihlava ist
nicht ganz klar, inwieweit sich ihr Chemismus durch ihre Umwandlung vet-
andert hat, Zwischen den basischen und den sauren Ganggesteinen bestehen wahr-
scheinlich keine unmittelbaren genetischen Bezichungen, ausgenommen die Fille
der eventuellen Hybridisierung.

Im Granodioritporphyrit von Mirovka (Zone von Pohled) stellt man neben
dem normalen Gesteinstyp noch Proben mit grifieren Biotitgehalten fest. Viel-
leicht ist es nicht ausgeschlossen, dafl einige ausnahmsweise beobachtete pyroxen-
freie Biotit-Kersantite in der Tat Akkumulate der sauren Ginge sein konnen.
Dies bezieht sich auf den Kersantitgang von Pohled. Sein Biotit zeigt einen
verhiltnismiflig groflen MnO-Gehalt, und es ist auffallend, dal einen dhnlich
grofien MnO-Gehalt auch der Biotit aus einem nahe liegenden Granodioritpor-
phyrit aufweist (Tab. 2). Ein weiterer moglicher Fall ist der Biotit-Kersantit von
Albef in der Zone von Nova Bystfice—Wiesmaden.

¢) Genese der sauren Ganggesteine.

Abgesehen von den Granodioritporphyriten aus der Umgebung von Jihlava,
stellen die iibrigen sauren Ginge wahrscheinlich selbstindige Intrusionen dar. Sie
erscheinen auch in michtigen Gingen und in einer viel grofleren Menge, als man
erwarten konnte, falls sie saure Differentiate eines basischen Magmas wiren. In
der Projektion, Abbildung 13, fallen ihre Projektionspunkte nicht in die Differen-
tiationsreihe der basischen Magmen.

Ultrasaure Serizit-Mikrogranite und -Granodioritporphyrite der Bohmisch-
Mihrischen Hohe und des angrenzenden Waldviertels sind einander ganz gleich
betrefts ihrer geologischen Lage, ihres petrographischen Charakters und ihrer
chemischen Zusammensetzung. lhre Ginge streichen ausschliefilich N-S bis NN'W-
SSE. Die Projektionspunkte ihrer normativen Ab-Or-Q-Verhiltnisse entsprechen
dem granitischen Eutektikum (Abb, 17), Mit dieser Erkenntnis stehen auch die
in den Diinnschliffen dieser Gesteine beobachteten mikrographischen Quarz-
Orthoklas-Verwachsungen in Einklang, Wiirde der Wasserdampfdrudk erwa
1000 kg/cm?® betragen, miifite die Kristallisation etwa bei 750° stattfinden. Die
betreffenden Gesteine sind von demselben aplitgranitischen Chemismus (Gruppe
der leukogranitischen Magmen) wie die Granite der Zentralmasse der Béhmisch-
Mihrischen Héhe, mit denen sie wahrscheinlich genetisch zusammenhingen, wie
es schon z. B, WALDMANN (1938) voraussetzte. Sie sind natiirlich nicht mit den zu
den Graniten zugehdrigen Apliten identisch. Die Intrusion der Mikrogranite
erfolgte viel spiter und in ein abgekiihltes Milieu hinein.

Die Granodioritporphyrite aus der Umgebung von Havli¢kiv Brod und von
Persenbeug sind basischer und haben unter den Tiefengesteinen des Zentralbatho-
lithen der Béhmisch-Mihrischen Héhe kein chemisches Analogon. Ihr Ursprung
ist daher fraglich; vielleicht hatten sie eine selbstindige magmatische Quelle,
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Ein Vergleich der chemischen Zusammensetzung der sauren Ganggesteine mit
derjenigen der Tiefengesteine zeigt, dafl die Ganggesteine groflere Mg/ Fe-
Verhiltnisse als die Tiefengesteine aufweisen (Abb. 18). Dasselbe gilt auch fiir
die chemische Zusammensetzung des Biotites (NEMEC, 1972 2a). Eine passende
Erkldrung dazu bieibt noch aus.

Ab or

Abb. 17. Normativer Ab-, Or- und Q-Bestand ultrasaurer Ganggesteine (1) und der Grundmasse

des Quarz-Syenogabbroporphymes von Velelov (2). Gestrichelt umrahmtes Feld-isobarisches

quarternires Minimum im System Ab-Or-Q-HzO beim Druds von 1000 kgfcm’ {nach TUTTLE &
Bowen, 1958).
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Abb. 18. k-mg-Diagramm der Intrusionsgesteine des zentralen Batholiven der Béhmisch-Mihrischen
Hohe (1) und der sauren Ganggesteine des Siidosvieiles der Bshmisdien Masse (2).
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d) Kontaminierung der Magmen.

Im Siidostteil der Bohmischen Masse fand die Intrusion chemisch recht unter-
schiedlicher Magmen in einer verhiltnismifligen engen Zeitspanne statt. Unter
solchen Umstinden bestehen Moglichkeiten gegenseitiger Beeinflussungen des
Materials der Magmen. Dafiir sprechen folgende Beobachtungen:

1. Abbildung 19 zeigt die Verteilung der Kieselsiuregehalte aller analysierten
Ganggesteine der B6hmisch-Mahrischen Hohe und des Waldviertels und ein 3hn-
liches Histogramm fiir die Ganggesteine des Nordostteiles der Bohmischen Masse.
Im letztgenannten Gebiet fehlen ginzlich die sauren Ganggesteine, daher zeigt
das entsprechende Histogramm ein einziges Maximum und ungefihr die Gauss’
sche Verteilung. Im Diagraram der Ganggesteine des Siidostteiles der Bohmischen
Masse erscheint dasselbe Maximum, daneben ein weiteres der sauren Ganggesteine
und noch ein weiteres (H) zwischen den beiden. Dieses Maximum ist nicht zufallig
— an seiner Ausbildung beteiligen sich elf Proben, nimlich die Amphiboldiorit-
porphyrite, die sauren Kersantite und einige nicht iibliche Gesteinstypen (der
Biotitgabbroporphyrit von Velefov und der Biotit-Gabbroporphyrit von-
Simanov), Die sauren Kersantite sind offensichtlich kontaminiert — sie enthalten
stets Fremdquarz. Es ist vielleicht nicht ausgeschlossen, dafl das betrachtete Maxi-
mum den kontaminierten Magmen angehéren kénnte.

2. In der Umgebung von Usti bei Humpolec erscheinen ungewdhnliche quarz-
haltige Amphibol-Biotit-Syenogabbroporphyrite. Die Labradoriteinsprenglinge
sind darin mit einem feinkérnigen Quarz-Kalifeldspatgemenge verkitter, wobei die
betreffenden Minerale einander mikrographisch durchwachsen. Chemisch ist das
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Abb. 19. Histogramme der $iOp-Gehalte der Ganggesweine des Nordostteiles der BEhmischen
Masse (I) und des Siidostreiles der Béhmischen Masse (I1).
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Gestein von granoditoritischem Typ. Im Fe-Mg-Alk-Diagramm fill¢ ihr Projek-
tionspunkt in das Feld der sauren Ganggesteine. Normativer An-Gehalt der
Plagioklase (Molarverhilenis) ist 33% An, der tatsichliche ist 56% An. Zicht
man von der normativen Zusammensetzung des betreffenden Gesteins den Plagio-
klas mit 56% An ab, bekommt man fiir die zuriickgeblicbenen Or, Ab, Q ein
Verhdlenis, das im Diagramm der granitischen Gesteine nach TuTTLE & BOWEN
(1958) gerade in das Eutektikum fillt (Abb. 17). Damit stehen auch die mikro-
graphischen Quarz-Kalifeldspat-Verwachsungen der Grundmasse in Einklang. -

Die betrachtete Assoziation ist offensichtlich im chemischen Ungleichgewiche;
basischer Plagioklas ist in einer quarzreichen Grundmasse eingeschlossen, die
chemisch leukokraten Mikrograniten entspricht, Ahnliche Fille sind auch aus der
Literatur bekannt (vgl. z. B. Huang, 1962) und als hybrid gedeutet. Der Ur-
sprung der mikrographischen sauren Grundmasse, die als fremde Phase die dltere
einschlieft, kdnnte aber verschieden sein: Es kdnnte sich um ein ganz fremdes
Magma, oder aber um eine saure Restschmelze desselben Magmas, aus dem auch
die Einsprenglinge entstammen, handeln (ihnlich, wie dies z.B. bei einigen
Diabasen der Fall ist — Ernst, 1960, BARKER & LONG, 1969), oder wieder um
ein Assimilat der Nebengesteine (ein dhnlicher Fall ist z. B. bei den Karoo-Doleri-
ten belege — WALKER & POLDERVAART, 1949).

3. Gegenseitige chemische Beeinflussungen am Kontakt eines basishen und
eines sauren Ganges wurden unweit von Weikertschlag im Waldviertel festgestellt
und an einer anderen Stelle beschrieben (NEMEC, 1972 b).

¢) Chemische Bezichungen zwischen den basischen Gingen und den hydro-
thermalen Erzgingen.

Einige Beziehungen zwischen den hydrothermalen Erzgingen und den Gang-
gesteinen stellt man nur bei Barium fest (NeMec, 1971). Die Spessartite aus dem
Erzgebiet von Jihlava, wo auch barytfiilhrende Erzginge vorkommen, enthalten
manchmal spirlich Schwerspat, meistens als Miarolenfiillung, und zwar auch in
ganz frischen Gesteinen, Neuverlich wurde Baryt auch im Spessartit bei Malé
festgestellt, der etwa 1 km weit von den barytfithrenden Erzgingen bei Komaro-
vice (Erzgebiet von Brtnice) entfernt ist. Es ist vielleicht nicht ausgeschlossen, dafl
sich das Magma der Spessartite, das kurz vor dem Aufstieg der hyrothermalen
Erzginge intrudierte, in der Tiefe mit den Hydrothermen etwas bereichern
konnte.

f) Genetische Schlufifolgerungen.

Das Muttermagma der basischen und lamprophyrischen Ginge war wahr-
scheinlich im ganzen Siidostteil der Bshmischen Masse einheitlich und entsprach
entweder dem Chemismus der basischen Kersantite und Spessartite oder es war
von tholeiitischem Typ. Das Muttermagma mufite entweder schon primir kali-
reich sein oder nachtriglich mit Kalium bereichert worden sein. Die magmatische
Differentiation erfolgte zum Teil im Rahmen der Kalkalkalirethe, zum Teil in-
folge des zunechmenden Al-Defizites im Rahmend er Kalireihe. Saure Gangge-
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steine zeigen lokale Verinderungen, haben wahrscheinlich auch eine andere
“magmatische Quelle als die basischen Giinge, und einige weisen Beziehungen zum
Zentralbatholithen der Béhmisch-Mihrischen Hohe auf. Einige Gesteinstypen
diirfren durch Kontaminierungsprozesse zwischen den basischen und sauren
Magmen der Ganggesteine in der Tiefe entstanden sein.
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