| Verh. Geol. B-A. | Jahrgang 1974 | Heft2—3 | $.289—295 | Wien, Februar 1975 |

Geochemische und geophysikalische Prospektions-

arbeiten iiber der Sideritlagerstitte von Gollrad
(Steiermark) -
Von Leororn WesEr

Mit 2 Abbildungen

Ostalpen
;:\;_5 Hodbschwak
=§ Usntertrias
Osterreichische Karte S Ganglagerstiitte
1: 50,000 2 Geochemie
Blatr 102 :§, Geoelektrik

Zusammenfassung

Uber der Ostfortsetzung der Ganglagerstitte von Gollrad (Steiermark) wurden geoelekerische
und geodiemische Sucharbeiten durchgefiihrt. Die beiden Ergebnisse werden in der vorliegenden
Arbeir gegeniibergestellt und diskutiert. Dabei soll gezeigt werden, dafl die geochemische Be-
probung mit Hilfe des Mercury-Detectors nicht unbedingt zum richtigen Ergebnis fithren muf
und aur in Verbindung mic einet zweiten davon unabhingigen Prospektionsmethode wie Geo-
elektrik erfolgen soll.

Die Lagerstitten des Westteiles der Gollrader Bucht (Stmk.) wurden 1m Zuge
der Nevaufnahme dieses Bereiches in den Jahren 1972 bis 1973 eingehend be-
arbeitet (L. WEBER et al., 1973; L. WEBER, 1974). Neben geochemischen, rintgen-
diffrakvometrischen und differentialthermoanalytischen Untersuchungen der Erze
wurde der Ostliche Bereich des Bergbaues von Gollrad geochemisch mit dem
Mercury-Detector prospektiert. Zur Kontrolle dieser Mefprofile wurden iiber
dem gleichen Bereich geoelektrische Messungen durchgefiihrt.

Der Bergbau von Gollrad erreichte im vergangenen Jahrhundert grofle wirt-
schaftliche Bedeutung. Diese Eisenspatlagerstitte ist das drictgrofite Sideritvor-
kommen neben dem Steirischen Erzberg und der Radmer im langgezogenen,
schmalen Bereich der Nordlichen Grauwackenzone. Sie kann jedoch nur mit Ein-
schrinkungen zum Lagerstittenzug der Grauwackenzone gerechnet werden, weil
sie zwar in unmittelbarer Nihe von Grauwackengesteinen auftritt, jedoch in den
dariiberliegenden Werfener Schichten liegt. Die Erze liegen einerseits gangformig
(»Josefigang®), andererseits auch schichtparallel eingelagert als Lagergang
{»Hauptlager®) in sandig quarzitischen Werfener Schichten. Die Michtigkeit des
Ganges betrige 1 bis 2 m, die des Hauptlagers bis zu 15 m (!). Die Vererzung
folgt dabei einem Kluftsystem, NE-SW-streichend, und ist iiber 3 km léings Erzaus-
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bissen verfolgbar. Das Erz besteht grofitenteils aus Siderit, Himatit und Pyrit,
bisweilen tritt auch Kupferkies in Erscheinung. Das Alter der Vererzung ist
alpidisch, jedoch sicher vorgosauisch. Diese Ganglagerstitte war unter anderem
Ziel geochemischer und geophysikalischer Sucharbeiten, um den Verlauf der
Lagerstitte zwischen gesicherten Ausbissen weiterverfolgen zu kénnen, Die
wesentlichen Ergebnisse und die sich daraus ergebende Problematik sollen im
folgenden ausgefiihrt werden.

Analysen mit dem Mercury Detector:

Die Siderite der Nérdlichen Grauwackenzone gelten allgemein als Quedksilber
filhrend. Sie unterscheiden sich damit grundlegend vom Sideriten anderer geo-
logischer Einheiten, die keine Quecksilberfithrung aufweisen.

Das Quecksilber tritt in den Sideriten und im Nebengestein in Form von
Zinnober, diskret verteilt, in Erscheinung., Gerade in letzter Zeit hat sich das
Quecksilber als ideales ,Pfadfinderelement” bei der Prospektierung polymetal-
lischer Lagerstitten bewihrt. Grund dafiir sind einerseits die grofie Mobilitit
des Quecksilbers, welches um derartige Lagerstitten Dispersionsaureolen anzu-
legen imstande ist ,und andererseits die Methode des Quecksilbernachweises mit
Hilfe des Mercury-Detectors, welcher rasch und ohne Kostenaufwand einfach
durchzufiihren ist (vgl. K. LEENERT-THIEL, 1968, S. 58).

Da bei Prospektionsarbeiten auf derartigen Lagerstdtten das Fe als gesuchtes
Element von vornherein aus geochemischen Uberlegungen ausscheiden mufl, weil
der natiirliche Background im Nebengestein zu hoch ist (durchschnittlicher Gehalt
der Werfener Schichten an Fe betrigt 5,1%), Kupfer wegen der allzuleicht ab-
transportierbaren Verwitterungsprodukte sich ebenfalls wenig eignet, bietet
sich das Quedksilber in Form des Zinnobers gut als geochemischer Indikator
derartiger polymetallischer Lagerstitten an. ,Die Ursache der groflen Mobilitit
des Quecksilbers ist in seinem schon bei normaler Temperatur merkbaren Dampf-
druck zu suchen. Er betrigt bei einer Temperatur von 20° C 0,0013 mm Queck-
silbersdule und nimmt bei steigender Temperatur rasch zu und betrigt bei
357°C, dem temperaturmifiigen Stadium vieler hydrothermaler Lagerstitten,
schon 1 at” (K. B. Krauskoerr, 1957 in K. LEnNerT-THIEL, 1968, S. 58).

Der im Vergleich zu anderen Mineralen wesentlich hdhere Dampfdruck be-
wirkt nun ein tieferes Ei.ndringen der Quedksilberverbindungen in das Neben-
gestein, Sie markieren damit eine ,primire Dispersionsaureole”, die bei Gang-
lagerstitten parallel zum Gangstreichen verliuft, Dieser Umstand war fiir
die Problematik des Aufsuchens der Ostfortsetzung der Gollrader Lagerstitte
von Bedeutung.

Ganglagerstitten eignen sich deswegen relativ gut fiir derartige Untersuchun-
gen, weil zumeist scharfe Grenzen existieren.

Stérend wirkt dabei auf jeden Fall eine starke ehemahge Bergbautatlgkelt
die natiitlich die ,ruhige® Lage der Oberfliche in eine stellenweise ,,chaotische®
Lagerung versetzt. Starke Oberflichenmorphologie und die damit verbundenen
Hanggleitungen und Schuttstreuungen stéren ebenfalls gewaltig. Aber auch die
Tiefe der Lagerstitte ist ein mafigeblicher Faktor. Es war nicht nur Ziel der
Untersuchung, die Lagerstitte in der Ostfortsetzung des bekannten Bereiches
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~aufzuspiiren®, sondern auch zu versuchen, wieweit Lagerstitten von Deck-
schichten {iberlagert sein kdnnen, um sie dennoch lokalisieren zu kénnen.

Der zu beprobende Bereich um die Lagerstitte wurde durch ein Netz von
Probepunkten alle 33,3 m mit Hilfe von Stahlbohrern sondiert. Die Proben
wurden jeweils aus dem B-Horizont (etwa 30 bis 50 cm Tiefe) entnommen,
Nach der vollstandigen Trocknung an der Luft wurde die gewonnene Menge
an Marterial gesiebt. Aus dem Siebgutzwurden 0,5 g der ecigentlichen Analyse
unterworfen.

Die Untersuchungen wurden am Institut fiir Geologie und Lagerstittenlehre
der Montanistischen Hochschule Leoben durchgefiihrt, wobei an dieser Stelle
Herrn Prof. W. SiecL fiir die zahlreichen Ratschlige gedankt werden soll.

Als Meflgerit diente ein Mercury-Detector Type S1 von Lemaire Instru-
ments. Die Funktionsweise dieses Instrumentes ist denkbar einfach und schnell.
Die Probenmenge wird in einer Stahlpatrone erhitzt, so dafl der Zinnober
dissoziiert. Die aus der Patrone entweichenden Quecksilberdimpfe werden ab-
gesaugt und in den Detector geblasen. Die Menge des Quecksilberdampfes
wird am Anzeigegerit direkt abgelesen. Die Empfindlichkeit des Gerites ist
iiberaus hoch, Quecksilbergehalte von 0,02 ppm konnen jederzeit nachgewiesen
werden.

Nach A. A.Savkov & N. A. Ozerova, 1963 (in K. LEHNERT-THIEL, 1968)
sind als Richtwerte fiir Dispersionsaureolen folgende Gehalte ersichtlich (S. 58):
Quecksilberlagerstitten 0,10 bis 10,00 ppm, Sulfidlagerstitten: 0,01 bis 1,00 ppm.

Wenn nun, wie auf beiliegender Karte (Abb. 1) ersichtlich ist, die Vererzung
nicht streng als Gang mit Hilfe dieser Aureole scharf in Erscheinung tritt, so
ist dies in erster Linie auf die oben angefithrten Griinde zuriickzufithren. Ein
besonders stark ausgeprigtes Maximum liegt im Bereiche des unteren Johanni-
stollens, Bereits an der Oberfliche ist eine wesentlich stirkere Erzfiihrung zu
beobachten. Es ist dies einer der Erzausbisse des Gollrader Hauptlagers in seiner
Streichendfortsetzung nach Osten. Im iibrigen treten doch merkliche Extrem-
werte auf, die einen noch unbekannten und unerschlossenen Lagerstittenteil er-
warten lassen. Es handelt sich dabei um jene Anomalien, die &stlich des ,Alten
Reservoirs“ und der Briicke liegen, Aller Wahrscheinlichkeit handelt es sich
dabei um ein Gangtrum, welches im Westrevier in der , Weilerzgrube* stellen-
weise angefahren wurde. Dieser Erzkérper ist auch durch die geoelekerische
Sondierung nachweisbar.

Der alluviale Schuttboden weist einen extrem niedrigen Gehalt an Hg auf
{0,00—0,08 ppm Hg) und markiert recht gut den natiirlichen Background.
Bergwirts, gegen die Lagerstitte, nimmt der Gehalt an Hg langsam, aber
stetig zu.

Diesbeziiglich kann gesagt werden, dafl mit Hilfe des Mercury-Detectors
Aussagen iiber die Position verborgener polysulfidischer Lagerstitten getroffen
werden konnen. Die Mefergebnisse sind dabei stark von ehemaliger Bergbau-
titigkeit und den.damit verbundenen Erdbewegungen sowie von rezenten Auf-
schiittungen abhingig. Die Frage, wieweit nun derartige Lagerstitten mit Hilfe
der Quecksilberaureole in die Tiefe verfolgt werden kinnen, 158t sich mit dieser
Methode allein, zumindest in diesem Bereich, kaum beantworten.
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Geoelektrische Prospektion:

Die geochemische Prospektionsmethode mit Hilfe des Mercury-Detectors
basiert auf jenen Anomalien, die durch das Vorhandensein einer Dispersions-
aureole im Bereiche cines Erzk&rpers hervorgerufen werden. Der eigentliche
Erzkorper wird dabei nicht erfalt. Die Position des primiren Erzkorpers 14ft
sich jedoch mit Hilfe der Geoelektrik ermitteln. Dieses Prospektionsverfahren
eignet sich besonders gut bei Lagerstitten von Sulfiden, Oxyden und Wasser.

Interessant bleibt in jedem Falle der Vergleich mit der Geochemie, Die Auf-
nahme der geoelektrischen Profile erfolgte ebenso wie die der geochemischen tiber
der Ostfortsetzung des Gollrader Hauptlagers.

Die Aufnahmen wurden mit einem Gerit zur Messung von Erdungswider-
standen der Fa. Siemens & Halske durchgefiihrt, An dieser Stelle sei besonders
Herrn Dr. M. F. Scauch gedankt, der die Durchfithrung dieser Arbeir durch die
Uberlassung des Geriites und die zahlreichen Ratschliige ermdglichte.

Die Methode der Messung erfolgte nach dem ScHLUMBERGER-Verfahren.
Diese Aufnahmetechnik ist im Vergleich zum dhnlichen Verfahren nach WeNNER
wesentlich schneller durchzufiihren,

_+ MN _ ol—q . _ Rae = direkc vom Gerdc ableshar.
AB=1 FY I=1L. 16 q 0, = 4m.1.Ras 1 = von der Konfiguration der
Punkte A, B. M und N
abhingige Grofle,
Sondenanordnung:
— q.L -
' x_ B ?
-— L ol

Die dabei erhaltenen Werte wurden auf doppellogarithmisches Papier iiber-
tragen und mit speziellen Eichkurven verglichen, aus denen dann indirekt auf
die Schichumichrigkeit und die Beschaffenheit (je nach Widerstand) der ober-
flichennahen Schichten geschlossen werden kann.

Auf dem Kartenbild (Abb. 2) sind jeweils Punkte gleichen elektrischen Wider-
standes zu Linien (Isoresistiven) zusammengefafit. Die Darstellung erfolgte so,
dafl die obersten Schichten bei der Auswertung unberiicksichtigt blieben und die
Widerstinde jeweils zirka 6 m unter GOK (Gelindeoberkante) aus den Mefi-
kurven ermittelt wurden. Dadurch werden storender Kulturboden und die
oberflichliche Humusschicht nicht mit in die Messung einbezogen und Fehler-
quellen ausgeschlossen.

Gegeniiberstellung von geochemischer und geoelekerischer Prospektion iiber der

Lagerstitte:

Vergleicht man beide Kartenbilder, wird man zwangsliufig feststellen, dafl
keine vollstindige Identitit aufscheint. Eine gewisse Ubereinstimmung ist jedoch
in der Streichrichtung des Erzkérpers unverkennbar. Der Grund dafir ist ein-
fach: Die geochemischen Proben wurden aus dem B-Horizont aus etwa 0,5 m
Tiefe entnommen, die geoelektrische Messung erfafite wesentlich uefere Bereiche
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(im gegebenen Fall zirka 6 m unter GOK). Infolge der Hangneigung, durch
die tonige Konsistenz der Werfener Schichten begiinstigt und die Einspeisung
von Oberflichenwiissern gerieten die obersten Schichten langsam, aber stetig in
Abgleitung. Die Quecksilberanomalien, die normalerweise iiber der Lagerstitte
liegen, sind nun ebenfalls in diesen Abgleitungsprozeff miteinbezogen. Die
Anomalien, die sich auf dem Kartenbilde ablesen lassen, sind daher nicht unbe-
dingt die Extremwerte iber der Lagerstitte, sondern geben lediglich an, daff
die Lagerstitte in der N3 he, sinngemifl oberhalb zusudhen ist.

Die geoelektrische Messung hingegen erfafit nicht den Bereich der Disper-
sionsaureole, sondern den Erzkdrper selbst. Die ermittelten Anomalien im
Bereiche des Ferdinandistollens und des Stummerstollens sind eindeutig. Sie
zeigen eindrucksvoll die Screichrichtung des Lagers auf. Wenn die geochemischen
und geoelektrischen Extremwerte nicht unbedingt deckungsgleich sind, so ist dies
darauf zurlickzufithren, dafl mit Hilfe des Mercury-Detectors der oberflichen-
nahe Ausbifl gemessen wird, geoelektrisch hingegen der Bereich in zirka ém
unter der Erdoberfliche als Bezugshorizont herangezogen wird. Da nun das
Hauptlager gegen Nordwesten einfillt, ergibt sich berents aus Griinden der
Projektion eine Differenz.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl sich beide Methoden zur Auf-
suchung derartiger Lagerstiitten gut eignen, Bei der Interpretation geochemischer
Profile ist jedoch Vorsicht geboten, weil die Anomalien Hangbewegungen unter-
worfen sein kdnnen, andererseits auch ehemalige Bergbautitigkeit stérend wirken
kann. Wahren Aufschlufl ergibt eine geoelektrische Vermessung solcher Bereiche.
Beide Methoden sinnvoll angewendet, ergeben einen sehr guten Einblick iiber
Vorkommen und Streichrichtung, mit detaillierten Auswertungsmethoden lassen
sich auch Aussagen ilber das Raumbild der Vererzung einschlieflich groflerer
Bruchverformung treffen.

Fiir die finanzielle Unterstiitzang zur Durchfithrung der Gelidndearbeiten sei
Herrn DDr. Hajex (VOEST-ALPINE) gedanke.
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