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Zusammenfassung

Die im Vergleich mit anderen Rifforganismen quantitativ untergeordneten Kalkalgen treten
in den Riffkomplexen des alpinen, ungarischen und ostmediterranen Raumes mit Solenoporaceen
und Codiaceen im zentralen Riffbereich (Dachsteinriffkalke, Oberrdt- bzw. Rirolias-Riffkalke;
Korallen-Kalke und Pantokrator-Kalke) und mir Dasycladaceen und Solenoporaceen (als Sedi-
menthestandteile der Kalkarenite) in den Hinterriff-Bereichen (gebankte Dachsteinkalke) auf. Eine
Hiufung von Solenoporaceen kann im Ubergangsbereich zwischen dem zentralen Riff und dem
Vorriff beobachtet werden.

Neben bereits bekannten Arten werden beschrieben: Solenepora endoi n.sp., Parachaetetes
maslovi 0. sp., Cayenxiz alpina u. sp. und Diplopora adnetensis n. sp.

Summary

Using samples from the Alps, Hungary, and che Aegean region, Norian and Rhaerian algae
(Solenoporaceae, Codiaceae, and Dasycladaceae) of different reef-environments are described.
New species: Solenopora endoi, Parachaetetes maslovi, Cayenxia alpina, and Diplopora
adnetensis.

Vorwort

Obwohl der ungeschichtete Dadhsteinkalk der Nordalpen schon frithzeitig als
Riffbildung angesprochen wurde und die Namen ,Lithodendron-Kalk“ und
»Hochgebirgskorallenkalk® um die Jahrhundercwende bereits zum Begriffsinven-
tar der Aufnahmsgeologen gehrten, nahm die Erforschung der triassischen Riffe
ihren Ausgang von den Siidalpen, wo F. von RicHTHOFEN (1860} die Verzahnung
des Schlerndolomites und der Cassianerschichten als Faziesdifferenzierung inner-
halb eines Riff-Komplexes erkannte,

In den Nordalpen setzte die Untersuchung der obertriassischen Riffe erst 1903
mit der Monographie iiber das Sonnwendgebirge von WAHNER ein, nachdem
F. FrecH (1890) durch die Beschreibung der Korallenfaunen aus den Zlambach-
Schichten und aus Dachsteinriffkalken eine wichtige systematische Vorarbeit ge-
leistet hatte. WAHNER bemiihte sich um die genaue Darstellung des Fossilinhaltes
der Oberritriffkalke und unternahm den Versuch, neben Riffbewohnern auch die
riffbildenden Organismen zu typisieren. In diesem Zusammenhang beschrieb er
das Problematikum Cheilosporites tirolensis und verschiedene Hydrozoen (heute
als Lamellata wibneri E. FLiceL & E.Sy bekannt). Das Originalmaterial aus
dem Sonnwendgebirge befindet sich zum grofiten Teil im Naturhistorischen
Museum in Wien. Die dem Material beiliegenden handschriftlichen Notizen
WAHNERs zeugen von der scharfen Beobachtungsgabe des Forschers, der durch
Untersuchung von zahlreichen Diinn- und Anschliffen genaue Aussagen iiber die
anorganischen und organischen Merkmale der Riffkalke anstrebte.

Beeinfluflt durch WinNsr, fithrte W. VorrTscH (1926) eine Detailuntersuchung
des von F. HanN (1910} paliontologisch charakterisierten Riffes der Steinplatte bei
Waidring in Tirol durch, Die Arbeit beinhaltet eine Fiille von sedimentpetrogra-
phischen und palidontologischen Detailbeobachtungen, von denen viele durch die
von H. R, OHLEN (1959) und A. G. FiscHER vorgenommene Neubearbeitung be-
stitige werden konnten, In der Bestimmung der riffbildenden Organismen aller-
dings kam VORTISCH nur wenig iiber WAHNER hinaus; von Interesse ist sein Ver-
such, die Korallen der Oberritriffkalke mit den von Frecu (1890) aus den
Zlambach-Schichten beschriebenen Arten zu identifizieren.
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Lrucus (1928) befafite sich mit der Sedimentologie von nordalpinen Riffkar-
bonaten und untersuchte in diesem Zusammenhang die Frage der Hohiraumsedi-
mentation in mittel- und obertriassischen Riffkalken sowie die Bedeutung
der eigentlichen Riffbildner, wobei er fiir die durch WAHNER aus dem Sonnwend-
gebirge bekanntgemachten Hydrozoen auf Grund von Material von der Stein-
platte eine kurze, treffende Beschreibung gab.

Die Untersuchungen von R. SteBer (1937) brachten die erste geschlossene Dar-
stellung des Faunenbestandes und des Aufbaues eines obertriassischen Riffes
(Oberritriffkalke der Rotelwand im Mortelbachtal bei Hallein, Salzburg). Wenn
auch die Bestimmungen der riffbildenden Organismen zum Teil revisionsbediirftig
sind, so stellt die Arbeit doch den ersten im wesentlichen gegliickten Versuch dar,
Ukologie und Bauplan eines Trias-Riffes zu erfassen.

Nach einer kriegsbedingten Pause begann eine neue Phase der faziellen und
paldontologischen Untersuchungen in der Riffentwicklung der nordalpinen Ober-
trias. OHLEN (1959) bearbeitete das Steinplatte-Riff, Fasricius untersuchte ab
1957 die oberritischen bzw. ritoliassischen Riffbildungen und die Lias-Schichten
in den Nordtiroler und Bayerischen Alpen (FaBricius, 1960, 1966), FiscHER
(1964) beschrieb das Sedimentationsmuster der riff-fernen ,Lofer-Fazies® und H.
ZankL (1967, 1969) legte eine monographische Darstellung eines Dachsteinkalk-
Riffes (Hoher Goll, Berchtesgadener Alpen) vor. 1959 begann eine Arbeitsgruppe
des Naturhistorischen Museums in Wien mit der palidontologischen Untersuchung
des obertriassischen Riffes im Gosankamm (Dachsteingebiet, Oberdsterreich); in
einer Reihe von Publikationen wurden sowohl riffbildende Organismen (E. FLiceL
1960, 1962 a, 1962 b, 1964, 1967, 1972) als auch Riffbewohner (H. Zarre 1960,
1962 a, 1962 b, 1967) aus Dachsteinriffkalken, Zlambachschichten und Oberrit-
riffkalken beschrieben.

I Rahmen seiner nicht veroffentlichten Habilitationsschrift (E. FLUGEL, 1962 ¢)
untersuchte der Verfasser die riffbildenden Organismen der Dachsteinriffkalke
und der Oberrit- bzw. Ritoliasriffkalke in den Nordalpen; unter Beriicksichti-
gung von mikrofaziellen und geochemischen Merkmalen konnte eine Detailglie-
derung eines Dachsteinkalk-Riffes (Sauwand bei Guflwerk, Steiermark) erarbeitet
werden (E. FLUGEL & E. FLUGEL-KAHLER, 1963).

Durch H. ZangL (1969) wurde ein Teil der bei E. FLUGEL (1962 ¢) typisierten
neuen Arten als nomina nuda in die Literatur eingefiihrt und durch Abbbildungen
und Kurzbeschreibungen vorgestellt. Da neuere Riffuntersuchungen (BUCHNER,
1970 ~— Gesiuse, Steiermark; HOHENEGGER & LobrTzer, 1971 — Hochschwab-
gebiet;, Steiermark) auf diese Namen zuriickgreifen, erscheint es notwendig, die
wesentlichen paldontologischen Ergebnisse der genannten Habilitationsschrift in
rascher Folge zu veroffentlichen. Dies kann selbstverstindlich nur unter Beriick-
sichtigung der in den letzten Jahren erzielten Fortschritte und unter Einbeziehung
von zusitzlichem und neuem Untersuchungsmaterial erfolgen.

An den hier vorliegenden ersten Teil iber die Kalkalgen der obertriassischen
Riffkalke werden sich Beitrige zur Kenntnis der Schwimme, Hydrozoen und der
Bryozoen-Tabulozoen anschlieffen. :
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1. Kenntnisstand

Abgesehen von den in der folgenden Ubersicht nicht behandelten Characeen
(siche Kozur, 1972) und von noch niher zu bearbeitenden porostromaten Blau-
Griin-Algen (,Sphaerocodien® mit verschiedenen Arten von Girvanella) sind aus
obertriassischen Schichten des alpin-mediterranen Raumes Rotalgen (Solenopo-
raceen; Gymnocodiaceen) und Griinalgen (Codiaceen; Dasycladaceen) sowie
Globochaeten (planktonische Griinalgen?, siehe E. FLUGEL, 1972) bekannt:

(A) Solenoporaceen: Fine Ubersicht iiber die in ihrer systematischen
Zuordnung gesicherten triassischen Solenoporaceen findet sich bei E. FriGer
(1960 b). Aus der Trias wurden bisher nur zwei Gattungen (Solenopora Dypowskt
und Parachaetetes DENINGER) beschrieben wobei Arten von Solenopora offenbar
verbreiteter sind. In Riffschutt-Kalken der Mitteltrias (z. B. Lagunenfazies des
Wettersteinkalkes, E. OTT, 1967) und der Obertrias (z. B. Hinterriff-Fazies der
Dadhsteinkalk-Riffe, E. FLicer & E. FLiGEL-KAHLER, 1963; ZANKL, 1969) sind
zerbrochene und abgerollte Solenoporaceen-Thalli als gesteinsbildende Bestand-
teile der Kalkarenite nicht selten, Allerdings scheitert die Bestimmung hiufig an
der vom Zentrum der Fragmente ausgehenden Rekristallisation.

Als Bestimmungskriterien bieten sich die Ausbildung der Zellfaden (glatt,
perlschnurartig verdickt u. a.), Wachstumszonen und Wuchsformen und der Zell-
durchmesser an. Die oft durchgefiihrte Artdefinition allein nach dem letztgenann-
ten Merkmal erscheint wenig befriedigend, da bei vielen Arten Angaben {iber die
Variationsbreite und iber die Mefltechnik (Gesamtdurchmesser [Lumen + Zell-
fadenbreite] oder Lumen-{J?) fehlen,

Fir Vergleichszwecke konnen folgende triassische Arten verwendet werden:

Solenopora alcicornis Otr, 1966 : 157, Taf. 13, Fig. 1—4 (Cordevol [obere
Cassianer Schichten] der Seelandalpe, Pragser Dolomiten).

Solenopora aff. S. alcicornis OTT. — ZANKL, 1969 1 38, Taf. 3, Fig. 13, Abb. 38
(Nor und Rit [Dachsteinriffkalk] : Hoher Goll, Berchtesgadener Alpen).

Solenopora cassiana E. FLUGEL, 1961 : 340, Abb. 1-—4 (Cordevol [Cassianer
Schichten] : Stuores-Wiesen bei St. Cassian, Sidtiroler Dolomiten).

Solenopora simionescui DRAGASTAN in Diaconu & DRAGASTAN, 1969 : 97, Taf.
5, Fig. 4, Taf. 10, Fig. 1—4 (Ladin : Apuseni-Gebirge, Ruminien),

Solenopora styriaca E. FLUGEL, 1960 b : 348, Abb. 1--3 (Rit [korallenfiihrende
Zlambach-Schichten] : Fischerwiese bei Alt-Aussee, Steiermark). — Diese Art
wurde durch E. FLiceL 1962, Taf. 2, Fig. 2) auch aus den Zlambach-Schichten
am Westende des Gosaukammes und durch U, Franz (1966 : 70, 71) aus dem
unteren Abschnitt des Oberrdtkalkes der Chiemgauer Alpen bekanntgemacht.

Solenopora cf. S. styriaca E. FLUGEL, — BiLGiTAY, 1968 : 67, Taf. 1, Fig. 2,
Taf. 2, Fig. 1—2 (Riit [Plackles-Schichten] : Plackles, Hohe Wand, Niederoster-
reich).

Solenopora triasina Vinassa de REeNy, 1915 : 76, Taf. 63, Fig. 1—6 (Nor oder
Rirc : Timor). — Scanemer (1957 : 222, Taf, 9, Fig. 4) beschreibt diese Art auch
aus dem Oberen Muschelkalk des Saarlandes, Solenopora triasina ist zu Parachae-
tetes zu stellen (siehe Seite 305).
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Solenopora zlambadhensis E. FLUGEL, 1962 a : 54, Taf. 2, Fig. 1—4 (Rit [koral-
lenfithrende Zlambach-Schichten] : Rohrmoos, Westende des Gosaukammes, Ober-
Osterreich).

Im Rahmen der Offenen Nomenklatur wurden Solenoporaceen aus dem Ladin
der Westkarpaten (LEMAITRE, 1964; Abbildung bei ANDrussov, 1950) und der
Lombardischen Alpen (ZaniN Buri, 1965) sowie aus dem Dachsteinriffkalk des
Hohen Gé6ll (ZankL, 1969 : 38, Taf. 4, Nr. 1, Abb. 37} bekanntgemacht.

Wie die Bearbeitung der Solenoporaceen aus den obertriassischen Riffkalken
gezeigt hart, treten in diesen Schichtgruppen aufler den durch Zankr (1969) be-
schriebenen Arten eine Art von Parachactetes und zwei durch Wuchsform, Be-
schaffenheit der Zellwand und durch die Dimensionen der ZellrShren unter-
scheidbare Arten von Solenopora auf. Als weitere miglicherweise zu den Soleno-
poraceae gehdrende Art ist Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI, 1922)
zu nennen (siehe E. FLUGEL, 1972 : 967); diese Art findet sich im Dachsteinriffkalk
der Sauwand, des Gosaukammes und des Hohen G6ll und im Oberritriffkalk bzw.
Ritolias-Riffkatk der Steinplatte bei Waidring, der Rotelwand bei Hallein und im
Rofan-Gebirge in Tirol.

(B) Gymnocodiaceen: H. W, FLiceL {1971) hat gezeigt, dafl es sich
bei der urspriinglich zu den Kalkschwimmen gestellten Gattung Oligoplagia
HEerak, 1944, aus den Raibler Schichten der Siidalpen um den bisher ersten Ver-
treter der Gymnocodiacea aus triassischen Ablagerungen handels.

(C) Codiaceen: Zu dieser Gruppe gehdrende Formen werden sowohl in
Arbeiten tiber mitteltriassische (Wettersteinkalk der Nordalpen — Pia, 1940,
1943; MiLLer, 1962; O1r, 1967; Siidalpen — van Hourten, 1930; Pia, 1937;
Ladin der Westkarpaten — LEMAITRE, 1946; Ladin von Westserbien — PANTIC,
1961) als auch {iber obertriassische Schichten (FaBricrus, 1966; E. FLUGEL, 1960 a)
erwihnt und meist der Gattung Garwoodia Woop bzw. Mitcheldeania WETHERED
zugeordnet. Beschreibungen triassischer Codiaceen finden sich jedoch nur bei
ParoNa (1932, Garwoodia triasina n. sp. aus der Obertrias von Chisil-Lunghur
im Karakorum), KouneL (1932, Udotea adnetensis n, sp. aus dem Oberritriffkalk
des Kirchenbruches in Adnet, Salzburg), LEMAITRE (1964, Cayenxia sp. aus dem
Ladin der slowakischen Karpaten) und bei DrAGASTAN in Diaconu & DRAGASTAN
(1969; Cayeuxia lemaitrae n. sp., Hedstroemia sp. und Marinella sp. aus dem
Ladin des Apuseni-Gebirges, Ruminien). Von diesen Arten diirfte Udotea adne-
tensis moglicherweise zu Solenopora zu stellen sein (Pia, 1939; nach einer Riick-
frage bei der Bayerischen Staatssammlung fiir Paldontologie und Historische Geo-
logie in Miinchen ist das Originalmaterial in Verlust geraten). Garwoodia triasina
scheidet infolge der schematischen Beschreibung fiir Vergleichszwedke aus. Bei
Cayenxia lemaitreae handelt es sich — wie die Durchsicht der Originalschlifte von
DraGaAsTAN gezeigt hat — um eine typische Art von Cayenxia Frorro. Einwand-
freie Codiaceen werden auch im Bildband Microracies ITALIANE (1959, u. a.
Taf. 36, Fig. 1) abgebildet (Ritolias-Kalke des &stlichen Apennin).

Die Untersuchung der obertriassischen Riffkalke hat gezeigt, dal bei den in
diesen Schichten feststellbaren Codiaceen quantitativ Vertreter der Codiaceen-
Gruppe 1 im Sinne von JoHNsoN (1961 : 95) iiberwiegen {nodulare Formen mit
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engstehenden, verzweigten Filamenten). Die Mehrzah! der hierher gehtrenden
Schnitte ist der Gattung Cayeuxia zuzuordnen. Die aus der Trias relativ oft ge-
nannte Gattung Garwoodia liefd sich nur in wenigen nicht sehr typischen Schnitten
in Proben aus dem Dachsteinriffkalk der Sauwand bei Gufiwerk und aus dem
Gosaukamm nachweisen. Blattférmige Segmentreste mit tubularen Filamenten
(Gruppe 2 bei Jounson, 1961) sind mit seltenen Proben aus dem Dachsteinriffkalk
durch Boweina Toura vertreten; die Gastung war bisher nur aus dem Zeitraum
mittlerer Lias bis obere Kreide bekannt,

(D) Dasycladaceen: Nach E. OrT (19722, 1972 b) kénnen in der
alpinen Trias vier aufeinanderfolgende Dasycladaceen-Floren unterschieden wet-
den, von welchen die Flora mit Poikiloporella duplicata Pia und Clypeina besici
Pantié das Karn (Cordevol bis Unternor) und die Flora mit endosporen Diplo-
pora-Arten und Heteroporella-Arten mit Wirteldifferenzierung den Zeitraum
Obernor-Rit charakterisieren, Die durch Pia noch 1942 vertretene Meinung, dafl
Dasycladceen in der alpinen Obertrias — bis auf zwei Arten im Hauptdolomit —
fehlen, ist durch die Arbeiten von E. O1T (1967, 1968) und J. Bystricky (1968)
iiberholt. Nachdem Kamprner (1956) Griphoporella curvata {(GUMBEL) auch aus
dem Dachsteinkalk der Nordalpen bekanntgemacht hatte, wurden Dasycladaceen
aus obertriassischen Riffkomplexen durch OHLEN (1959, Abb. 3 b — Macroporella
sp., Oberritriffkalk der Steinplacte), E. FLUGEL (1960 a : 249, nicht niher be-
stimmte Dasycladaceen aus Dachsteinriffkalken des Gosaukammes), E. FLUGEL
(1962 ¢ : 208 — Dachsteinriffkalke und Oberritriffkalke; die Mehrzahl der
Schnitte diirfte der Gattung Macroporellz zuzuordnen sein), E. FLUGEL(1963, Taf,
2, Fig. 2 — gebankte Dachsteinkalke am Hinteren Gosausee, Dachsteingebiet, siche
Seite 3191), E. FLUGEL « E. FLUGEL-KAHLER (1963 : 34, Taf. 2, Fig. 1, Taf. 3, Fig. 2
— Dachsteinriffkalk der Sauwand bei GuB8werk, wahrscheinlich Macroporella sp.),
A. G, Fiscuer (1964, Abb. 28 B — Dadhsteinkalk des Grimming, Steiermark),
Fasricius (1966 : 26 — Ritoliasriffkalke der Nordtiroler und der Bayerischen
Alpen), ZankL (1969 : 55 — Dachsteinriffkalke des Hohen Goll mit Diplopora
tubispora OTT und Heteroporella zankli (O1T) und BiicHNEr (1970 : 63, 67, Abb.
35, riffnahe Dachsteinkalke mit Macroporella cf. retica Zanin Bury, Uragiella cf,
liassica LEBOUCHE & LEMOINE und Tentloporella sp.) gemeldet.

Dasycladaceen aus der hdheren Obertrias (Nor und Rit) sind heute aufler
aus den Nord- und Stidalpen aus den Westkarpaten, Ungarn, Jugoslawien, Bulga-
rien, Griechenland, Italien, Spanien, Anatolien, Iran, Burma und aus den Moluk-
ken bekannt. Hierbei ist das Alter der Schichten mit Dasycladaceen leider nicht
immer gesichert; dies gilt sowohl fiir die von P1a (1930) beschriebene Florula mit
Holosporella siamensis P1a als auch fiir dic aus den Molukken stammenden
Dasycladaceen (P1a, 1924), deren mittelnorisches Alter nur teilweise durch
Makrofossilien gestiitzt wird. Auch bei den von FEnnINGER (1969} aus dem Iran
und von E.Otr (1965) aus Ithaka beschriebenen Arten sind nur angeniherte
Altersangaben méglich,

Die nachfolgend beschriebenen Dasycladaceen stammen aus gebankten Dach-
steinkalken, aus Dachsteinriffkalken, aus Oberritriffkalken und aus der griechi-
schen Ober-Trias (ritoliassische Kalke der Insel Chios; obertriassische Kalke von
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Keros, Sporaden), Wihrend in den Dachstein-Riffkalken und in den gebankten
Dachsteinkalken mit der Assoziation von endosporen Arten von Diplopora und
Heteroporella-Arten sowie Arten von Gyroporella und Macroporella die fiir den
Zeitbereich Ober-Nor — Rit bzw. Ritolias charakreristische Flora nachweisbar
und in den Proben aus SW-Chios eine #hnliche Vergesellschaftung zu beobachten
ist, konnte im Oberritriftkalk mit Diplopora adnetensis n. sp. ein neues Floren-
element festgestellt werden. Alle beschriebenen Arten gehtren zum Tribus Diplo-
poreae im Sinne von KameTNeR (1958 : 104) bzw. zum Paragenus Griphoporella
Pia.

2. Untersuchungsmaterial

Kalkalgen treten in den untersuchten Proben sowohl als Geriistbildner als auch
als Riffbewohner auf. Zur ersten Gruppe gehdren Solenoporaceen, einige Codia-
ceen und Algen-Krusten, die auf die bohrende und karbonatfillende Tatigkeit von
Blau-Griinalgen und Griinalgen zuriickgefithrt werden konnen (siche Tafel 2,
Fig. 3). Als Riffbewohner im weiteren Sinn sind die Dasycladaceen und
teilweise auch (insbesondere in Hinterriff-Gebieten) die Solenoporaceen und
Codiaceen anzusprechen, die jedoch auch in riff-freien Plattformarealen anzu-
treffen sind.

Bei einer Gesamtprobenmenge von ither 600 Diinnschliffen konnten in 160
Schliffen (26,6%) Algen festgestellt werden. Dasycladaceen, Solenoporaceen und
Codiaceen finden sich in ungefihr gleicher Hiufigkeit; der Anteil dieser Gruppen
im Bezug auf die Gesamtprobenmenge liegt fiir Solenoporaceen bei 8,8%, Codia-
ceen 9,4% und Dasycladaceen 7,8%.

Die Proben stammen aus folgenden Gebieten:

{a) Nérdliche Kalkalpen:

Sauwand bei Gufi werk, Steiermark: Dachsteinriffkalk (Rit.) Proben
aus dem zentralen Riffbereich, aus dem Hinterriff- und Vorriff-Bereich. Literatur:
E. FLUGEL & E. FLUGEL-KAHLER, 1963,

Gosaukamm, Dachsteingebiet, Oberbsterreich: Proben aus dem
Dadhsteinriffkalk des zentralen Riffbereiches (Donnerkogelgruppe) und aus ge-
bankten Dachsteinkalken des Hinterriff-Bereiches (Hinterer Gosausee). Liveratur:
ZAPrFE, 1960; E. FLUGEL, 1960; W. SCHLAGER, 1967; ToLLMANN & KRrisTAN-TOLL-
MANN, 1970. Die in der ersten Untersuchungsphase als vorwiegend ritisch ange-
sehenen Riffkalke sind zumindestens zum Teil als Nor einzustufen.

Berchtesgaden, Bayern: Strafe Berchtesgaden—Kehlstein. Gebankte
Dachsteinkalke in riff-ferner Lofer-Fazies. Nor oder Rit. Literatur: Zankr, 1971.

Rételwand im Mdrtelbachtal bei Hallein, Salzburg: Ober-
ratriffkalk. Proben aus dem zentralen Riffareal bzw. aus dem Bereich von ,Riff-
knospen® und aus Kalkareniten der Riffriickseiten. Literatur: SteBer, 1937;
M. ScHLAGER, 1969.

Adnet bei Hallein, Salzburg: Oberritriftkalk. Proben aus dem Kirchen-
bruch in Adnet und aus dem , Tropfbruch® 8stlich Adnet (Proben aus dem Hinter-
riff-Bereich). Literatur: WAHNER, 1903 b; KieSLINGER, 1964; ZaNKL, 1971,
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Hohe Wand bei Wiener Neustadt, Niederosterreich: Proben aus
dem ,Hallstitter Riffkalk® des Siidabfalles der Hohen Wand. Nor oder Rit. Es
handelt sich um weifle bis hellbraune Riffkalke mit Korallen, Bryozoen, Spongien
und Kalkalgen; die Riffkalke entwickeln sich aus liegenden bunten Hallstitrer
Kalken. Literatur: E. Kzistan, 1958; B, PLOCHINGER, 1967.

(b) Siidliche Kalkalpen:

Siidkarawanken, Slovenien: Proben aus dem Dachsteinkalk des WSW-
Kammes des Begunjscica-Gebirges, 1800—1950 m. Rit oder oberes Nor. Litera-
tur: E. FLUGEL & A. RaMovi, 1961.

Julische Alpen,Slovenien: Gebankte Dachsteinkalke der westlichen Ju-
lischen Alpen. Literatur: A. RaMovs, 1971,

{c) Ungarn:

Gerecsegebirge W-Budapest: Kalkarenite aus den hdheren Abschnitten
der gebankten Dachsteinkalke. Oberes Rit, Literatur: E. VEeH-NEUBRANDT, 1960,

Siidliches Bakony-Gebirge, Westungarn: Kalkarenite der Dach-

steinkalke, ,biogene Kalksandfazies in der Umgebung von Dachstein-Korallen-
riffen®, Rit. Literatur: S, VicH, 1964,

(d) Griechenland:

Insel Hydra: Obertriassische Kalke mit Korallen und Megalodontiden im
Nordostteil der Insel. Literatur: H. R&6MERMANN, 1968,

Siidéstliche Argolis: Obertriassisch-liassischer Pantokrator-Kalk des
Dhidhimi-Massives im siid&stlichen Peloponnes. Gebankte Kalke mit Megalo-
dontiden. Literatur: H. SiisskocH, 1967.

Insel Chios: Obertriassische Kalke, gebankt bis massig, im siidwestlichen
Teil der Insel. Nor oder Rit bzw. Ritolias, letzteres auf Grund der Dasyclada-
ceen-Assoziation wahrscheinlicher (siche Seite 330). Literatur: G. LUDTEE, 1969;
BESENECKER et al., 1968,

Sporaden: Obertriassische Korallen-Kalke der Insel Amorgos. Literatur:
C.Rznz, 1938,

Kykladen: Obertriassische Korallen-Kalke der Insel Keros. Literatur:
C. Renz, 1938.

Zu Vergleichszwecken standen Diinnschliffe von Proben aus den Tisovec-Kalken
(Karn) des Slowakischen Karstes (Silick4 Brezov4) und aus den Furmanec-Kalken
{(Nor bis Riat, = Dachsteinriffkalk) des Murin-Plateaus in den Westkarpaten zur
Verfiigung {Literatur: J. BysTRICKY, 1967, 1972) sowie aus obertriassischen (nori-
schen?) Korallen-Algen-Kalken von Indonesien (Insel Timor, Literatur: VINASSA
de REGNY, 1915; Insel Seran, Literatur: WILCKENS, 1935).

3. Systematische Beschreibung
3.1, Rhodophycophyta Papenruss, 1946

Rotalgen sind aus der Trias bisher nur durch Solenoporaceen und — mit bisher
einem einzigen Fund — durch Gymnocodiaceen vertreten, Zu diesen systematisch
zuordenbaren Gruppen kommen einige Arten, die eventuell zu den Rhodophyceen
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zu rechnen sind: Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI, 1922} — in der
Trias bekannt aus dem ladinischen Wettersteinkalk, aus dem norisch-ritischen
Dachsteinriffkalk und aus dem Oberritriffkalk bzw. Ritoliasriffkalk; die Art
wurde von ErLL1oTT (1957) zu den Rotalgen (Solenoporaceae oder Corallinaceae)
gestellt und von JouNsoN (1969) auf Grund der relativ groflen Zellen und nach
der Zellengestalt zu den Solenoporaceen gerechnet. Pycroporidinm? eomesozoicem
E. FriiGeL, 1972, aus obertriassischen Riffkalken ist vielleicht ebenfalls zu den
Rotalgen zu stellen. -

3.1.1. Solenoporaceae P1a, 1920

Der Thallus der Solenoporaceen besteht aus dicht aneinander gelagerten Zell-
fiden, die verkalkt sind und knollen-, krusten- oder #stchenférmige Kolonien
aufbaven, Alle in den obertriassischen Riffkalken beobachteten Solenoporaceen
besitzen glatte, nicht verdickte Zellfiden. Unterschiede treten in den Durchmessern
der Zellrshren, im Besitz oder Fehlen von Wachstumsschichtung sowie in der Ge-
stalt der Thalli auf. Die Dicke der Zellfiden hingegen ist relativ einheitlich.

Unter Beriicksichtigung dieser Merkmale kann das untersuchte Material drei
Arten zugeordnet werden. Hierbel treten innerhalb der zu Solenopora endoi n. sp.
gestellten Proben Unterschiede in den Wuchsformen der Thalli und in den Reich-
weiten der Zellrohrendurchmesser auf. Eine zu enge Artfassung erscheint jedoch
kaum angebracht, wenn man die groffle Zahl der bisher beschriebenen ,Arten”
(iiber 501) von Solenopora bedenkt.

Parachaetetes DENINGER, 1906

Diese Gattung unterscheidet sich von Solenopora durch die Betonung der Hori-
zontalelemente; niveaubestindige Querwinde und gleich lange ZellrShren be-
dingen einen Zonarbau. Im Lingsschliff ist eine relativ regelmiflige Netzstruktur
sichtbar.

Bisher wurden aus der Trias nur zwei Arten beschrieben, die zu Parachactetes
gestellt werden kénnen: Solenopora triasina Vinassa de ReGony aus der Ober-
Trias (Nor?) von Timor besitzt ¢inen deutlichen Zonarbau (vergleiche Neube-
schreibung des Originalmaterials bei E. FLUGEL, 1960, und Taf. 2, Fig, 2 in dieser
Arbeit). Aufler dieser Art ordnet Mascov (1962 : 121) noch die von Moiseev
(1944 : 17, Taf. 5, Fig. 1) als Lithothamnium mariae beschriebene Form aus der
Obertrias des Kaukasus der Gatrung unter.

Parachaetetes maslovi n. sp.,
(Taf. 1, Fig. 1, 4)
Derivatio nominis: Dem Andenken von V.P.MasLov, dem hervor-
ragenden sowjetischen Algen-Forscher, gewidmet.

Typus: Als Holotypus wird der auf Taf. 1, Fig. 1 abgebildete Schnitt be-
stimmt. Schliff 360/1. Aufbewahrung: Geol.-Paliont. Abteilung, Naturhistorisches
Museum Wien.

Locus typicus: Halde zwischen dem Groflen und Kleinen Donnerkogel
am Westende des Gosaukammes, Dachsteingebiet, Oberdsterreich.
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Stratum typicum: Dadstein-Riffkalk, Nor oder Rit. Fiir das Profil
des Groflen Donnerkogels ergibt sich nach H. Zaere (1973 : 184) auf Grund der
von KRys1YN durchgefithrten Condonten-Bestimmungen obernorisches Alter.

Material: Dadhsteinriffkalke (Nor oder Rit) des westlichen Gosaukam-
mes: Schliffe NMW 360/1 und 360/3 (Halde zwischen Grofilem und Kleinem
Donnerkogel), NMW 406/20 (Steinriese), NMW 406/54 (Sulzkar), FISt. 1 (Don-
nerkogel).

Dachsteinriffkalke (Rit oder oberes Nor) der Sauwand bei Guflwerk, Steier-
mark: Schliffe LMJG 8 (Weg Eibelbauer—Sauwandgipfel, Ostabschnitt der Sau-
wand) und LMJG 77 (Plateau der Alpenrosenhiitte), Belegmaterial zu E. FLiGeL
& E. FLUGEL-KAHLER, 1963 : 17. Die Proben stammen aus dem zentralen Riffareal
bzw. aus dem riffnahen Vorriff-Bereich.

Korallen-Megalodontiden-Kalk (Pantokrator-Kalk, Nor-Rit) des nordostlichen
Teiles der Insel Hydra, Griechenland: Schliff R 112, Material ROMERMANN.

Diagnose: Thalli massiv, knollenartig. Deutlicher Zonarbau mit 50—
300 1 dicken Wachstumslagen, die meist grofigewellt erscheinen. Diinne, stellen-
weise gewellte Zellfiden und diinne, niveaubestindige Querelemente bilden eine
feine Netzstruktur mit quadratischen und rechteckigen Zellen. Die Begrenzung
der Zellfiden ist glatt. Gestalt der Zellrshrenquerschnitte polygonal bis eckig.

Abmessungen des Holotypus: Thallus-Hshe etwa 4500 g, Thallus-Breite etwa
4000 g. Zellr6hrendurchmesser im Querschliff 20 bis 35 g, meist 20 bis 25 x. Dicke
der Zellfiden etwa 12 p.

Differentialdiagnose: Parachaetetes maslovi n. sp. unterscheider
sich von Parachaetetes triasinus (VINassa de REGNY) durch kleinere Zellréhren (bei
P. triasinus generell iiber 30 u); auch Parachaetetes mariae (MOISEEV) besivzt gro-
Rere Zellrohren (Durchmesser nach Mascov, 1962, um 50 #). Von den bel MasLov
zusammengestellten Arten von Parachaetetes besitzen lediglich P. bohemicas
NEeMEJC, P. thomasii JounsoN und P, velbertianus (PauL) vergleichbare Merk-
male. Diese Arten kdnnen jedoch durch den Besitz von lingeren und unregel-
mifliger dimensionierten Zellen und teilweise auch durch das Fehlen von ausge-
prigten Wachstumszonen (P. thomasii) unterschieden werden.

Beschreibung: Die Gestalt der Thalli ist relativ einheitlich; es handelt
sich um knollenférmge Kolonien, die sich aus nodularen Thallusabschnitten zu-
sammensetzen. Bereits im Handstiick sind verschieden stark gewellte, meist gut
ausgewitterte Horizontallagen zu erkennen, die nicht immer konzentrisch {iber-
einanderfolgen, sondern sich stellenweise auch dachreiterartig libergreifen (Schliff
360/1). Hiuhg sind senkrecht zu den Wachstumslagen verlaufende Bohrldcher zu
beobachten (Taf. 1, Fig. 4). — Die Wachstumslagen bestehen aus diinnen, unter-
einander meist nicht parallelen Zellfiden und aus flachen oder in verschiedene
Richtung gebogenen Querbéden, die in benachbarten Zellen meist in gleicher Hohe
stehen. Die durch diese Elemente begrenzten ZelltShren sind kurz und im Lings-
schnitt rechteckig oder quadratisch.

Abmessungen siche Tabelle 1.

306



Tab. 1. Abmessungen von Parachaetetes maslovi aus obertriassischen Riffkalken.
Angaben in Mikron.

Zelleshren-  Zellfiden-  Thallus-  Thallus- Dioke der
X " . Wachstums-
Durchmesser Dicke Héhe Breite )
agen

Gosaukamm

3601 20—35 etwa 12 4500 4000 100—300

36013 25—35 6—12 19000 28000 60—200

406/20 zirka 20 etwa 12 3500 1700 —

406/54 25—35 12 —_ —_ —_
Savwand

77 18§—25 unter 10 10000 15000 60
Hydra

R 112 20 10 4500 7000 —_

Bemerkungen zur Bestimmung: Die hier beschriebene Art wurde
in der Habilitationsschrift des Verfassers (E. FLUGEL, 1962 ¢} unter dem Namen
Parachaetetes jobnsoni bekanntgemacht. Da dieser Name bereits vergeben ist
{Parachaetetes johnsoni MasrLov, 1962), erfolgt nun eine abweichende Benennung,.

Die knollenférmigen Kolonien dieser Art kénnen im Handstiicksbereich mit
Hydrozoen, insbesondere mit Lamellata wibneri E. FLUGEL & E. Sy, verwechselt
werden.

Die Art ist auch aus Ritolias-Riffkalken bekannt. Fasricius (1966, Taf. 9, Fig.
2) hat unter dem Namen Parachaetetes sp. einen Schnitt abgebildet, der als Para-
chaetetes maslovi zu bestimmen ist. Fundgebiet sind die Lenggrieser Berge (Rofi-
und Buchstein) in Oberbayern.

Mikrofazies: Die Art tritt hiufig in Biospariten zusammen mit hdufigen
Bioklasten und Pellets sowie mit grofleren Riffbildnern auf.

Solenopora Dypowski, 1879

Die merkmalsarmen Arten der Gattung Solenopora treten bereits im mirtleren
Kambrium auf, sind in ordovicischen und silurischen Flachwasserbildungen zu-
sammen mit Stromatoporen und Korallen weit verbreitet und etreichen im Jura
grofle Bedeutung als Bewohner von Riff- und Plattform-Arealen. Die letzten Ver-
treter der Gattung sind aus dem Paliozin bekannt.

Solenopora endoi n. sp.
(Taf. 1, Fig. 2; Taf. 2, Fig. 1}

Derivatio nominis: Dem Andenken von R. ENDO, dem hervorragen-
den japanischen Algenforscher, gewidmet.

Typus: Als Holotypus wird der auf Taf. 1, Fig. 2 abgebildete Schnitt be-
stimmt. Schliff LMJG 74, Aufbewahrung: Landesmuseum Joanneum, Abteilung
fiir Geologie, Paliontologie und Bergbau, Graz.

Locus typicus: SW unterhalb der Stockerbaueralm, Sauwand bei GuS-
werk, Steiermark (siche E.FLUGEL & E.FLUGEL-KAHLER, 1963 : 40, Abb. 10,
»Q-Blodk®),
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Stratum typicum: Dachsteinriffkalk in Vorriff-Fazies, Rit (oder oberes
Nor).

Material: Dachsteinriffkalke der Sauwand bei Gulwerk (Rit oder oberes
Nor): Schliffe LMJG 17 (Sauwand-Siidflanke), LMJG 32 (Weg Eibelbaver—
Alpenrosenhiitte), LMJG 67 (Sauwand-Siidostflanke), LMJG 74 (Holotypus),
LM]JG 83 (Sauwand-Nordwestflanke), LMJG 88 (Sauwand-Nordflanke).

Dachsteinriffkalke (Nor oder Rit) des Gosaukammes: Schliffe NMW 406/14
(Steinriese), NMW 406/65 (Sulzkar).

Hallstitter Riffkalk der Hohen Wand, Niederdsterreich (Nor oder Rir):
Schliff F1 1/3 (Hochkogelhaus).

Diagnose: Nodulare, zum Teil verzweigte Thalli. Zellfiden nicht perl-
schnurartig verdickt. Parallele ZellrShren, gegen oben und auflen divergierend.
Keine Differenzierung innerhalb der Thalli. Querb&den diinn, nicht niveaubestiin-
dig, im allgemeinen selten. Zellfiden gleich dick. Querschnitte der Zellr6hren kreis-
rund oder oval, selten fiinf- bis sechseckig.

Abmessungen des Holotypus: Thallus-Breite etwa 2500 p, Thallus-Linge etwa
2800 u. Zellrchrendurchmesser 20 bis 30 1, Wanddicke bzw. Dicke der Zellfiden
12 bis 15 # (selten bis 24 ). '

Differentialdiagnose: Solenopora endoi n. sp. unterscheidet sich
von den bisher aus der Trias bekannten Arten der Gattung durch das Fehlen von
gleichmifig verdickten Zellfiden (wie bei Solenopora styriaca E, FLUGEL, Soleno-
pora cassiana E, FLUGEL und Solenopora sp. 1 — Zanki, 1969), durch abwei-
chende Wuchsformen (Unterschiede zu Solenopora alcicornis Orr und Solenopora
aff. alcicornis Ot — beschrieben durch Zanxw, 1969) und durch die Dimensionen
der Zellrshren (bei Solenopora simionescui DracasTAN Durchmesser zwischen 30
und 45 u). Solenopora zlambachense E. FLUGEL besitzt gut entwidkelte Querele-
mente, die im Holotypus-Material stellenweise niveaubestindig angeordnet sind,
so daf} eine Zuordnung zu Parachaetetes diskutiert werden kdnnte.

Die Mehrzahl der zu Solenopora endoi gehdrenden Thalli besitzt Zellrhren,
deren Durchmesser unter 25 u liegt und hiufig den Bereich zwischen 12 und 15 p
umfafit. Bei Beriicksichtigung der hiufigeren Werte kdnnen unter den ber MasLov
(1962 : 111—112) zusammengestellten Arten von Solenopora lediglich Solenopora
nexa MasLov (im Vergleich mit Solenopora endoi groflere Reichweiten der Zell-
réhrendurchmesser), Solenopora nigra Brown (unterschiedliche Zellr6hren-Lin-
gen) und Solenopora sudakensis MasLov (unterschieden durch stark divergierende
Zellrghren-Muster) zum Vergleich herangezogen werden.

Beschreibung: Einige Merkmale sind beim Typusmaterial niche oder
nur untergeordnet zu beobachten:

Die Wuchsform der Thalli entspricht in einigen Proben (z.B. 406/14)
geweihartigen und fingerformigen Strukturen und erinnert dann an die durch
eine derartige Thallusentwicklung charakierisierte Art Solenopora alcicornis Orr;
diese Art besitzt jedoch Zellrshren, deren Durchmesser im Zentrum und an der
Peripherie der Thalli verschieden sind.

Die Reichweite der Zellrshrendurchmesser ist bei den einzelnen Proben recht
unterschiedlich, liegt jedoch immer unter 30 p. Die Anordnung der Zellfiden
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schwankt zwischen einem Parallelmuster und einem durch divergierende Zellfiden
gekennzeichneten Muster.

Abmessungen: sieche Tabelle 2. — Die Héhe von vollstindig erhaltenen Kolo-
nien liegt zwischen 2 und 60 mm.

Tab. 2, Abmessungen von Solenopora endoi n. sp. aus cbertriassischen Riffkalken.
Angaben in Mikron.

Zellrshrendurchmesser Zellfiden- Abstand der
Reichweite Hiufige Werte Didke  Querbdden

Sauwand

74 20—30 20—=25 12—24 12—20
Gosaukamm

406/14 20—25 20—25 etwa 10 -_
Hohe Wand

73 i2—20 12—18 10—12 etwa 20

Bemerkungen zur Bestimmung: Die generische Zuordnung
ergibt sich aus dem Fehlen von niveaubestindigen Querbdden. Gegeniiber
Solenopora cf. liasica aus den Oberrirtriffkalken ist eine deutliche Trennung durch
die Durchmesser der Zellrshren gegeben, gegeniiber Parachaetetes maslovi durch
das Fehlen eines Zonarbaues.

Mikrofazies: Die meisten Proben mit Solenopora endoi stammen aus
Biopelspariten mt relativ viel biogenem Detritus im Sandkorngréfienbereich,
Neben Foraminiferen (darunter Alpinophragminm perforatum E, FLucEL) fallen
rohrenformige Biogene und Bioklaste von Mollusken auf Auf den Soleno-
poraceen-Kolonien aufgewachsen sind sessile Foraminiferen; stellenweise sind
auch Assoziationen von Solenoporaceen und Blau-Griinalgen zu beobachten.

Solenopora cf. Solenopora liasica LEMAITRE, 1935
(Taf. 1, Fig. 3)
* 1935 Solenopora liasica sp. nov. — LEMAITRE, S. 47, Taf, 11, Fig. 1—8 (Lias [oberes Domérien}:
Atlas-Gebirge, Marckko).

Material: Oberritriffkalk bzw, Ritolias-Riffkalk der Steinplatte bei
Waidring, Tirol: Schliffe Fl 606 und Fl 609 (Nordwand der Steinplatte).

Beschreibung: Der knollige, im Querschnitt gelappt erscheinende
Thallus besteht aus verschieden langen, relativ dicht stehenden Zellfiden. Die
Zellfiden sind glatt und im Gegensatz zu anderen Solenoporaceen aus ober-
triassischen Riffkalken stellenweise deutlich konturiert. Die Querwinde in den im
Querschnitt sechseckigen bis gelingten (in den Lumina gerundeten) ZellrShren
stehen in benachbarten Rohren verschieden hoch, ein Zonarbau fehlt. Deutlich
divergierende Zellfiden sind nicht zu erkennen.

Abmessungen: Thallus-Héhe bis 8 mm, Thallus-Breite bis 4 mm. Zellrhren-
durdumesser zwischen 24 und 50 w, meist 35 w; Zellfiden-Dicke unver 10 1.

Bemerkungen zur Bestimmung: Diese durch die Beschaffenheit
der Zellrdhrenwinde und durch grioflere Zellrohren gut charakterisierte Art
kann sowohl mit Solenopora liasica LEMAITRE als auch mit Solenopora triasina
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ViNassa DE ReoNY verglichen werden, wenn man Zellréhrendurchmesser und
Wanddicken beriicksichtigt. Solenopora triasina ist jedoch zu Parachaetetes zu
stellen (siche Seite 305). Bei beiden Arten erreichen die Abmessungen zudem
hohere Werte als bei der hier beschriebenen Form, Fiir den Vergleich mit Solerno-
pora liasica spricht die Existenz von verschieden langen, gewellten und nicht
verdickten Zellrohren, Da jedoch eine Konturierung der Winde bei Solenopora
liasica nicht beschrieben wird (und nur auf Fig. 8, Taf. 11 bei LEMAITRE eine
derartige Begrenzung der Zellfiden erkennbar ist), wird von einer Identifizierung
abgesehen.

Mikrofazies: Biosparit mit verschiedenen Foraminiferen und Gastro-
poden; auf den Solenoporaceen aufgewachsen finden sich figurierte Biogenkrusten
(Problematikum 3, = Foraminiferen ? Siehe E, FrLiiGEL, 1972).

3.2, Chlorophycophyta ParEnFuss, 1946

3.2.1. Codiaceae (TREVISAN) ZANARDINI, 1843

Die Mechrzahl der aus obertriassischen Riffkalken bekanntgewordenen Codia-
ceen gehért zur Gattung Cayeuxia FrourLo. Zerbrochene und zum Teil deutlich
abgerollte Fragmente finden sich in Kalkareniten des Hinterriff-Bereiches und
in den Riffschuttsedimenten zwischen lokalen Arealen mit Korallen- oder
Spongien-Assoziation im zentralen Riff-Bereich.

Oty (1972 ¢) hat — Eruiorr (1964) folgend — darauf hingewiesen, dafl die
Gattung Cayenxia Frorro sehr wahrscheinlich mit der von Bornemann (1887)
aus der schlesischen Trias beschricbenen Alge Zonotrichites identisch ist. Diese
durch FrLioTT auch aus der Obertrias von Arabien und Borneo bekanntgemachte
Alge unterscheidet sich von der vorwiegend jungmesozoischen Gattung Cayeuxia
im allgemeinen nur durch unregelmifliger angeordnete Zellrhren. Solange eine
vergleichende Untersuchung der Typusarten der beiden Gattungen fehlt, wird
fiir unser Material dem Namen Cayenxia der Vorzug gegeben.

3. 2.1, 1. Unterfamilie Udotoidae CoLLINS

Tribus Halimedeae Konisar, 1958
Bouneina Toura, 1383
Boueina bochstetteri liasica LEMAITRE, 1937
(Taf. 4, Fig. 3)

1935 Bowueina sp. — Lemarrge, S.50, Taf. 6, Fig. 6—7 (Lias [unteres Domérien]: SW Lalla-
Zitouna an der Strafle Petitjean—Meknes, Marokko).

* 1937 Boneina Hodbstetteri Toura var. liasica nov. var. — LeMaITRE, S. 16, Taf. 3, Fig. 1—6
(Lias [mittleres und oberes Domérien]: Hoher Atlas, Marokko).

1960 Boueina hochstetteri TovLa var. liasica LEmarTre, — ELL1OTT, S. 221, (Lias: Kurdestan,
nérdiicher Irak).

1965 Bowueina bochstetteri TouLa var. lasice Lemutre, — EivtorT, $,200, Taf. 23, Fig.1
{(Miteel- bis Ober-Lias [Sekhaniyan Formation]: nordéstlicher Irak).

1966 Halimeda (Boneina) hochstetteri Toura var. liasica LemaiTke, — PraTugLON, S.172,
Abb, 4b (Lias {Coenczone mit Palacodasycladus meditervanens]: zentraler Apennin,
Ttalien). :

1968 Boueina hochstetteri var, liasica E MarrrE. — NIKLER & Soxac, S. 164, Taf. 4, Fig. 1—2
(Mirtlerer Lias [Subzone mit Orbitopsella praecursor]: Velebit, Kroatien).

310



Material: Dadhsteinriffkalk (Ner oder Rit) des Gosaukammes, Ober-
osterreich: Schliffe NMW 360/21 (W Rohrmoos) und NMW 406/65 (Halde W

Steinriese).

Beschreibung: Esliegen zwei charakteristische Langsschnitte mit ovalem
Umrif und blactfdrmigem Habitus vor. Im Bereich der Medulla sind unregel-
miflig angeordnete, teilweise miteinander verschmolzene Filamente sichthar.
Diese Filamente sind im allgemeinen nicht parallel angeordnet. An der Peri-
pherie (Cortex) treten relativ dichtstehende, kurze Filamente auf, die etwa
senkrecht zur Thallusoberfliche verlaufen. Gegen auflen zu nimmt der Durch-
messer dieser kortikalen Filamente ab; im Schliff 406/65 ist zudem eine Y-fdrmige
randliche Aufspaltung der tubularen Filamente zu beobachten.

Abmessungen: siche Tabelle 3.

Tab. 3. Abmessungen der Arten und Unterarten von Boucina Toura im Vergleich mit den
Dimensionen der Proben aus dem Dadhsteinriffkalk. Angaben in Mikron.

Medulla/ Durchmesser der

Thallus-  Thallus- Thallus- Filamente

Breite Lnge Breite, 0 Medulla Cortex
B. bodbstetteri hochstetteri 2000—3500  10.000
Touta, 1883 hiufig bis
(Unter-Kreide von Serbien) 2500—3500 20,000
B. hochstetteri liasica 1500—5000  10.000 60% 50

LEMATERE, 1937
(Lias von Marokko)

B. hochstetteri moncharmonti 700—2200 5200 50—60% 25—75
DE CASTRO, 1963 hivhg hiufig
{Unter-Kreide von Italien) 1005—1500 40—60

B. pygmaea Pia, 1936 500— 900 30--60% 12—43
{Cenoman/Turon von Lybien)

Sahliff 360/21 2500 5000 56% bis 60 25—35

Schliff 406/65 1350 7000 549y 50 2035

Bemerkungen zur Bestimmung: Auf Grund des Thallusinnen-
baues ergibt sich eindeutig eine Zuordnung zur Gattungsgruppe Arabicodinm
ErriorT, Boweina Toura und Halimeda Lamouroux. Unter Beriicksichtigung
der Anordnung der Filamente in der Medulla und im Cortex kann das beschrie-
bene Material lediglich der Gattung Boweina zugewiesen werden.

Diese bisher aus dem Zeitraum mittlerer Lias bis Cenoman bekannte Gattung
wird damit auch aus der héheren Trias nachgewiesen.

Wie ELLoTT (1965) betont hat, diirfte Boweina (und Arabicodinm) lediglich
als Untergattung von Halimeda zu werten sein,

Aus Tabelle 3 geht hervor, dafl nach den Abmessungen nux Boweina hoch-
stetteri liasica zum Vergleich herangezogen werden kann. Es muf} jedoch darauf
hingewiesen werden, daf} die Unterschiede in den Dimensionen der Thalli und
der Filamente innerhalb der Art Boweina hochstetteri zu gering sein diirften, als
daf taxonomische Aufsplitterungen gerechtfertige sind,
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Mikrofazies: Biosparit mit Solenoporaceen, Spongien-Resten, Gastro-
poden und Echinodermaten.

3.2.1. 2. Unterfamilie Garwoodioidae ELLioTT
Cayeunxia FrROLLO, 1938

Die Gattung Cayesxia 1st im untersuchten Material mit zwei Arten vertreten,
von denen jedoch nur eine benannt und als neue Art beschricben wird. Die
zweite Art wurde bisher nur in wenigen Proben aus dem obertriassischen Koral-
len-Kalk der Insel Amorgos festgestellt.

Cayeuxia alpina n. sp.
(Taf. 1, Fig. 5; Tal. 2, Fig. 4; Taf. 4, Fig. 1)

Derivatio nominis: alpinus(lat) = aus den Alpen.

Typus: Als Holotypus wird der auf Taf. 1, Fig. 5 abgebildete Lingsschnitt
festgelegt. Schliff NMW 388/4, im gleichen Schliff finden sich vier weitere Thalli
der neuen Art. Aufbewahrung: Geol.-Paliont. Abteilung, Naturhistorisches
Museum Wien.

Locus typicus: N Gasthaus Wieser, Hohe Wand, Niederdsterreich.

Stratum typicum: ,Hallstitter Riffkalk®, Nor oder Rit.

Material: Die Art ist insbesondere in Hallstitter Riftkalken der Hohen
Wand hiufig. Nachfolgend werden jedoch nur jene Schliffe angefiihrt, in welchen
gute Schnitte zu beobachten sind.

Hallstiteer Riffkalk (Nor oder Rit) der Hohen Wand, Niederdsterreich: Schliff
NMW 388/4 (Holotypus).

Dadhsteinriffkalke des Gosaukammes, Oberdsterreich (Nor oder Rit): Schliff
F1 720 (erste Halde am Vorderen Gosausee).

Gebankte Dachsteinkalke des Riff-nahen Hinterriff-Bereiches am Hinteren
Gosausee, Dachsteingebiet, Obertsterreich (Nor oder Rit, letzteres auf Grund
des Vorkommens von Heteroporella und endosporen Diploporen wahrschein-
licher): Schliff NMW 898 und 919 (Material Tx. FucHs).

Gebankte Dachsteinkalke (Nor oder Rit) in Lofer-Fazies der Berchtesgadener
Alpen: Schliff Fl 616 (Strafle Berchtesgaden—Kehlstein).

Obertriassischer Korallenkalke der Insel Amorgos, Kgiis (Nor oder Rit):
Schlif DiUrr 1074 y; Schliffe der Probe 1274, Fl 013, Fl 020, Fl 027 Ag.
Pavlos).

Diagnose: Thallus im Umrifl oval, meist mit deutlicher Grenzschicht.
Rohren untereinander parallel, gegen oben und auflern im allgemeinen nur
schwach divergierend. Roéhren-Neubildung durch Gabelung, wobei die neue
Réhre zunichst unter einem rechten Winkel abzweigt, um sich dann sofort
wiederum parallel zur Ausgangsrthre anzuordnen. Seitlicher R&hren-Abstand
stellenweise gleich groff oder grofler als die Réhren-Breite. Rohrendurchmesser
innerhalb einer Kolonie relativ einheitlich, innerhalb der einzelnen Réhren in
geringen Grenzen schwankend. Kein Zonarbau,

Abmessungen des Holotypus: Thallus-Breite 1500 u, Thallus-Linge 3200 n,
Rohren-Breite (Lumina) 25—36 1, meist um 36 w. Wand-Dicke etwa 12 1.
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Differentialdiagnose: Cayeuxia alpina n.sp. unterscheidet sich
von C. africana (LEMAITRE), C. doerflesiana KampTNeR und C. moldavica FroLLo
bei annihernd dhnlichen Reichweiten der Rohrendurchmesser durch das Fehlen
eines Zonarbaues (wie bei C.africana und C.moldavica) und durch unter-
schiedliche Hiufigkeitswerte der Réhrendurchmesser (bei C. alpina meist 35 bis
401, bei C. doerflesiana meist auf den Gesamtbereich zwischen 30 und 50
verteilt); C. doerflesiana ist zudem durch unregelmiflig angeordnete, nicht
parallel verlaufende Rhren unterschieden.

Beschreibung: Lingsschnitte zeigen oval umrissene Thalli. Hinweise
auf Verzweigungen der Thalli fehlen. Hiufig sind die Thalli von einer etwa
10 1 dicken mikritischen Grenzschicht umhiillt,

Im Lingsschnite (Taf.1, Fig.5) sind gut begrenzte, locker angeordnete
Filamentrohren zu erkennen, die nach den Gabelungspunkten iiber eine grifiere
Distanz parallel geschaltet sind. Neue Réhren zweigen unter einem rechten
Winkel ab, ziehen dann aber sofort spitzwinkelig nach oben, um sich anschliefend
parallel zu den anderen Réhren anzuordnen. Derart entstehen gabelférmige
Abzweigungsstellen. Die Réhren sind durch diinne, aus mikrokristallinem Kalzit
bestehende Winde begrenzt.

Wie die Querschnitte der Thalli (Taf. 4, Fig. 1) erkennen lassen, liegen die
Rohren. in den basalen Abschnitten der Thalli dichter als an der Peripherie. Die
in den hdheren Randpartien der Kolonien quantitativ bedeutenden, von Sparit
eingenommenen Zwischenriume zwischen den Rohren sind in den basalen Ab-
schnitten auf geringe Prozentsitze der Betrachtungsfliche reduziert. Die Quer-
schnitte der Réhren sind kreisrund.

Tab. 4. Abmessungen von Cayewxia alpina n. sp. aus ebertriassischen Riffkalken.
Angaben in Mikron.

Thallus-Breite Thallus- Durchmesser der Dicke der
bzw. Durchmesser Linge Filamentrshren Wand
Hohe Wand
388/4 1500 3200 25—36 12
1200 - 36—42 12—18
1200 — 30—36 10—12
Gosaukamm
720 — — lo—40 15
Dachstein-Gebiet
893 2500 4500 25—50 15—22
919 3500 4000 20—36 6—10
Kehlstein .
616 _ -_ 35—40 12
Amorgos
1074 y — — 35—40 12

Abmessungen: Tabelle 4 gibt einen Uberblick iiber die MeBdaten. Meflreihen
(jeweils 20 Werte) zeigen, dafl die am hiufigsten auftretenden Werte fiir die
Rohrendurchmesser zwischen 25 und 35 mit einem Maximum bei 35 p liegen.
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Werte unter 25 1 und stellenweise auch ein Teil der htheren Werte diirften
auf Schrigschnitte zuriickzufiihren sein; aus diesem Grund wird der Gesamt-
spanne der Mefiwerte nicht die gleiche Bedeutung zugemessen wie den in allen
Proben ihnlichen Hiufigkeitsmaxima.

Bemerkungen zur Bestimmung: Die Zuordnung zur Gattung
Cayeuxia erfolgt nach dem Verzweigungsmodus der Filamentrohren, Dieser
entspricht dem von Jounson (1961 : 95, 1969 : 37) skizzierten Fall, Ein Ver-
gleich mit der in triassischen Schichten zu erwartenden Gattung Garwoodia
Woop ist nicht méglich, da von den Gabelungspunkten jeweils nur cine neue
Rohre abzweigt.

In konventioneller Weise erfolgt die Unterscheidung von Arten bei Cayeunxia
nach den Dimensionen der Rohrendurchmesser, wobei Arten mit individuell
konstanten und individuell stark schwankenden Ré&hrendurchmessern unter-
schieden werden konnen. Als weiteres Kriterium dient die Ausbildung ciner

Zonarschichtung,

Selbstverstindlich ist diese Einteilung unbefriedigend. Schnitteffekte und
ungenaue Messungen (z. B. Gesamtdurchmesser oder Durchmesser der R&hren-
fumina!) fithren zu Verfilschungen der echten Werte. Trotzdem fillt bei einem
Vergleich mit den in Tabelle 5 zusammengestellten Abmessungen auf, daf einige
Arten durch ihre in einem engen Bereich gleich groff bleibenden Rohren definier-
bar sind, Weiters wird deutlich, daR Cayeuxia alpina nur mir den in der
Differentialdiagnose genannten Arten vergleichbar ist. Die Mehrzahl der im
wesentlichen auf den Bereich Malm/Unterkreide beschrinkten Arten von
Cayeuxia besitzt Rohren, deren Durchmesser iiber 30 p liegen, Dies zeigt zum
Beispiel auch die Untersuchung des reichhaltigen Cayeuxien-Materials aus dem
Sulzfluh-Kalk (Tithon) von Vorarlberg und Graubiinden durch W.F.Otr
(1969, Diss. TH Darmstadr); hier weisen 81% aller Proben Rohrendurchmesser
von gréfler als 30 p auf.

Mikrofazies: Cayeuxia alpina n.sp. wurde in verschiedenen Kalk-
Typen beobachtet. Probe 388/4 (Hohe Wand) stammt aus einem Biomikrit mit
zahlreichen zerbrochenen Biogenen (Mollusken-Schalen, Solenoporaceen, Fora-
miniferen). Probe 720 {Gosaukamm) ist als Biosparit mit Spongien, Bryozoen,
Foraminiferen und Microtubus ausgebildet. In Probe 616 (Kehlstein) finden sich
die Codiaceen zusammen mit als Bahamiden entwickelten Intraklasten in einem
Intrabiosparit, Die beiden Proben aus den gebankten Dachsteinkalken des Dach-
steingebietes (898, 919) zeigen Biosparite mit zahlreichen Codiaceen-Fragmenten,
Dasycladaceen (Heteroporella zankli [Orr], Diplopora cf. D. phanerospora
P1a) und Gastropoden. Im Korallen-Kalk der Insel Amorgos (1074 y) treten die
Codiaceen zusammen mit Korallen, Schwimmen, Gastropoden und Foraminiferen
in einem Biomikrit auf.

Cayeunxia sp.
(Taf. 4, Fig. 9)
Material: Korallen-Kalk der Insel Amorgos (Nor oder Rir): Schliff
Dirr 10791, 1079 o, Fl1 010, Fl 011, F1 020, .
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+ . + . . * . + - . + . + Rohren-Burchhesser

10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100 1710 20 13¢ Mikron
--=- 10-18, meist 12-18 C, Fruticulosa JOHNSDN & KASKA,IDES {untere kKraide]
-------- 15.30 €. anag DRAGASTAN,1371 (oberes Portland und Neskom)
.................... 15-60 E, africena {LEMAITRE,1938} (Lizs}
FEFFAAF  20-30 L. kurgestanansis ELLIOTT,1956 (apt)
FAAASAAAF 25-80 €. noldavics FROLLO,1938  {Tithon)
" eeaarraissrasssraseer=== 20 bZw. B5-92 C. mediterraneg HERAK,1967 {Jura}
---------- 30-50 C. doegrflegians KAMPTNER,i951 ({(Tithon)
-- & C, pustriaca FENNIWGER & ROTZL,1967 {Tithon)
---------- $0-?% {. piae FROLLG,1938 (Tithon}
............ £5-95 L[, amerlcana JOHNSON,i961 (oberer Jura)
--------- 60-B0 C. iemaitreae DRACASTAN,1959 {Lagin)
----- 75-80 C. étanasiui DRAGASTAN,E971 (Portland bis Apt)
............ . 75-90 [, elllotti DRAGASTAN,1971 (Fortland und Neokom)}
----- iber 0 Coyeuxia sp. DRAGASTAN,1969 ({Lagin)
EETE ST Z5-50 C. alpimm n, sp, (Obec-Trias?)

------ 12-20 Cayeuria sp, (Ober-Triss)

Tab. 5. Durchmesser der FilamentrShren bei den Arten von Cayeuxzia FROLLO,

w——— = Reichwelile

FFEe = Schwygnkungsbreite innarhalh einzelner Aohren
==4sre==== = IORAr gebsute Kelonien mib verschieden groGen Rdhrown
AR = hiuflg suftretende Malwerts

Beschreibung: Es handelt sich um niedrige, flach ausgebreitete Thalli
aus verzweigten Réhren, Die Verzweigung erfolgt nach dem bei Cayeuxia alpina
beschriebenen Modus. Die Ausbildung der Winde sowie der Umrifi der RShren
im Querschnitt entspricht ebenfalls den oben skizzierten Verhilwmissen.

Abmessungen: Der einzige — aber sehr wesentliche — Unterschied zu C. alpina
liegt in den geringen Dimensionen der Rohren und in der Tatsache, dafl die
Rohren-Winde annihernd gleich didk wie die Réhrendurchmesser sind.

Thallus-Breite 2000 pu, Thallus-Hohe 1800 p. Durchmesser der Filamentrohren
gleichbleibend 12—20 u (Hiufigkeitsmaximum nahe 12 p), Wand-Dicke 12—15 u.
Der Thallus diirfte grofer gewesen sein (in Probe 1079 r erreichen abgebrochene
Kolonien eine Grofie von 6000 [Breite] und 7000 [Hohe} u!).

Bemerkungen zur Bestimmung: Ein Vergleih mit den in
Tabelle 5 zusammengestellten Mef8werten zeigt, dafl die hier beschrichbene Art
nur mit Cayeuxia fruticulosa aus der Kreide von Guatemala in Beziehung gesetzt
werden kann. Eine Identifizierung erscheint unter Berticksichtigung des unter-
schiedlichen Alters der Fundschichten jedoch kaum méglich.
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Mikrofazies: Probe 1079 0 stammt aus einem typischen ,badk-reef*-
Biosparit mit zahlreichen Codiaceen, Dasycladaceen, Foraminiferen und Gastro-
poden, die Probe 1079 r aus einem Biopelsparit mit hiufigen Mollusken-Schalen
und einigen Korallen und Foraminiferen.

3. 2. 2. Dasycladaceae (KiTzing) Hauck, 1884

Nur etwa die Hilfte der in den Proben aus den obertriassischen Riffkalken
beobachteten Dasycladaceen-Schnitte ist bestimmbar. Hiufig zeigen die Schliffe
nur wenige, vielfach untypische Schnitte, Ausnahmen bilden die gebankten
Dachsteinkalke der Nordalpen und die (riwliassischen) Korallen-Kalke der
Insel Chios, in denen relativ viele Dasycladaceen auftreten kénnen.

3. 2. 2. 1. Tribus Diploporeae P1a, 1920

Diplopora SCHAFHAUTL, 1863

Von besonderem Interesse fiir Uberlegungen iiber die Phylogenie der Diplo-
poreen ist die Entdeckung der primitiv anmutenden Diplopora adnetensis n. sp.
in Oberrit-Riffkalken:

Diplopora adnetensis n. sp.
{Taf. 2, Fig, 6; Taf. 3, Fig. 1—4)

Derivatio nominis: nach dem Fundgebiet; Dorf Adnet bet Hallein,
Salzburg,

Typus: Als Holotypus wird der auf Taf.3, Fig. 4 abgebildete Schnite
bestimmt. Schliff Fl 01. Aufbewahrung: Botan.-Paliobotan. Abteilung, Sendken-
berg-Museum, Frankfurta. M.

Locus typicus: ,Tropfbruch“ WSW P. 575, Adnet bei Hallein, Salzburg.

Stratum typicum: Oberrit-Riffkalk.

Material: Oberritriffkalk des ,Tropfbruches® in Adnet: Schliffe Fl 01,
Fl 02, F1 03, Fl 04, Fl 05, Fl 06, F1 07, Fl 08, Fl 09,

Diagnose: Zylindrischer, schwach gebogener Thalluss, — Zylindrische
Stammzelle ohne Intusannulation. -~ Kalkmantel (Wand) meist glatt, nicht
gegliedert, -— Kste in Wirteln angeordnet, metaspondyl; je zwei gleichmiflig
schlanke, den Kalkmantel durchsetzende trichophore Aste entspringen (ohne
Vestibulum) direkt an der Stammzelle und verlaufen schrig nach auflen und
oben. Die Aste durchsetzen die Wand und sind nicht gegabelt.

Abmessungen: siche Tabelle 6. _

Differentialdiagnose: Diplopora adnetensis n. sp. unterscheidet sich
von Diplopora proba Pia, 1935, aus dem Anis von Bosnien durch die Gestale
der Aste (trichophor bei D. adnetensis, phloiophor bei D. proba), durch die bei
D. proba auffallende Stellung der beiden Aste im bezug auf die Stammzelle und
durch die Dimensionen der Poren (bei D. adnetensis 20—50 y, bei D. proba 170 w),
Weitere Vergleiche siche S. 318,

Beschreibung: Die Thalli von Diplopora adnetensis entsprechen geraden
bis schwach gekriimmten Zylindern, die Gesamtlingen bis zu etwa 6 mm erreichen
konnen. Die Oberfliche der Thalli ist meist glatt; jedoch finden sich auch Schnitte
mit regelmiflig verteilten Spitzhtckern, Die zylindrische Stammzelle besitzt
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eine im allgemeinen deutliche Begrenzung, die aber kaum als echte Membran
gedeutet werden kann. Der Kalkmantel weist in den meisten Fillen keine
Gliederung auf; es liegen jedoch zwei Schnitte vor, deren scharfe und glatte
Bruchflichen méglicherweise als Hinweis auf eine Wandgliederung gewertet
werden kénnen.

Die auffallend schlanken (trichophoren) Aste durchsetzen den Kalkmantel und
scheinen sich knapp unter der Wandoberfliche zu verbreitern; dies ergibt sich
aus dem Vergleich der Porenbreiten- und Porendurchmesser-Werte (im Durdh-
schnitt 30 gegeniiber 50 p). Die Aste sind in Wirteln gestellt, Im allgemeinen ent-
springen immer nur zwel Aste an einer gemeinsamen Ansatzstelle an der Stamm-
zelle; nur in einem Schnitt ergibt sich ein Hinweis auf die Existenz von
Biischeln aus drei (oder vier?) Asten.

Tab. 6. Abmessungen von Diplopora adnetensis n. sp. avs dem Oberritriffkalk von Adnet, ~ D =

Thallusdurchmesser, d = Durdimesser der Stammzelle, d/D %0 = prozentueller Anteil der Stamm-

zelle am Thallus, p = Porendurchmesser, w = Abstand zwischen zwet Wirteln, L = Linge der
Thalli. — Angaben in Mikron.

D d d/D Ve P w L
Fl o1 1300 250 40 25—30 — —_
HT! 1100 250 23 25—35 — —_
1300 250 40 50—60 — B
Fl 02 1300 250 40 30—50 175—250 3800
1000 200 20 — — —
H 03 © 1400 400 29 —_ —_— 4000
Fl 04 1200 300 24 — — —
1000 200 20 — — —
Fl 05 1400 400 29 —_ —_ —_
2000 450 22 - — 3000
1200 350 29 20—25 — —_
1500 400 27 25—30 — —_
— — — — 180220 5400
Fl 06 1060 200 20 50—60 — 2000
Fl 07 900 350 39 — —_ —

Die Abmessungen sind in Tabelle 6 zusammengestellt. Bei den Werten fiir
die Porendurchmesser handelt es sich teilweise um Messungen in Quer- und
Schriigschnitten (jeweils an der breitesten Stelle), teilweise um Messungen in
Tangentialschnitten {Werte zwischen 50 und 60 p).

Bemerkungen zur Bestimmung: Die Zuordnung der vorliegen-
den Art zu Diplopora SCHAFHAUTL ergibt sich aus der metaspondylen Anordnung
der Wirtelaste.

Die iibrigen Merkmaie der Arten von Diplopora sind zum Teil sehr unter-
schiedlich ausgebildet. Unter Beriicksichtigung der Skelettrohren-Ghiederung
kénnen folgende Arten-Gruppen unterschieden werden:

(a) Ungegliederte Formen: D. hexaster Pia und D. belvetica Pia, D. cellu-
lata Hurka; D. subtilis Pia; D. proba Pia.
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(b) Eingliederige Formen: D. annslatissima Pia, D. praecursor Pia, D. clavae-
formis P1a, D. uniserialis P1a.

{c) Zwei- und mehrgliederige Formen: D.annulata (ScHAFHAUTL) und D.
philosophi Pia.

Zur erstgenannten Gruppe gehiren auch die beiden durch Poncer (1965,
1967) beschricbenen unterdevonischen Arten D. constantini und D, praehexaster
und die permische Art D. pusilla Kocuansky & Herax, 1960, zu den mehr-
gliederigen Formen ist die bisher jiingste Diplopora-Art, D. jobnsoni PRATURLON
aus der Unter-Kreide, zu stellen. Unklar ist die Zugehorigkeit von D.? serialis
Pia.

Eine andere Gruppierung ist unter Beriicksichtigung der phylogenetisch aus-
wertbaren Vestibula und det Gestalt der Aste mdglich (E. OrT, 1965): :

Demnach sind Arten ohne und mit Vestibula (Protuberanzen der Stammazelle,
an welchen die primiren Wirteliiste ansetzen) zu unterscheiden. Innerhalb der
zweiten Gruppe sind Arten mit einfachen Asten (D. subtilis) und Arten mit ein-
geschniirten Asten (D. bexaster bzw. D. belvetica, D. cellulata) zu beobachten.
Zum einfacher gebauten Ausgangstyp gehdren nach OtT auch Velebitella simplex
KocHaNSKY, 1964, Diplopora pusilla und Diplopora jobnsoni; eine Entwicklungs-
linie fithrt von D. subtilis bzw. D. subtilis var, dissocladelloidea Pia weiter zu
der ritoliassischen Art Dissocladella cretica OT1T und zu den kretazischen Arten
der Gartung Dissocladella. E. OTr (1965 : 692) weist darauf hin, dafl auch bei
der meist Vestibuvlum-freien D. annulata stellenweise Ausstiilpungen der Stamm-
zelle feststellbar sind.

Eine weitere nur fiir wenige Arten durchfithrbare Ordnung der Arten von
Diplopora kann nach dem Ort der Zystenbildung bzw. nach der Lage des
Gametangiums erfolgen: Hierbei lassen sich Arten zusammenfassen, bei welchen
die Zystenbildung im Inneren der Stammzelle nachweisbar ist (endospor). Bisher -
ist dies nur bei D. praecsrsor P1a aus dem Anis (Hurka & Scamip, 1971) und
bei D. phanerospora Pia, D, tubispora Ort und D. interiecta FENNINGER aus der
Obertrias der Fall.

D, adnetensis ist sehr wahrscheinlich in die Gruppe der ungegliederten Formen
und bei den Arten ohne Vestibula einzuordnen, Damit ergibt sich als einzige
Vergleichsmoglichkeit die von Pia (1935) aus dem Anis von Bosnien beschriebene
Diplopora proba, deren hervorstechendes Merkmal die geringe Zahl der sich zu
einem Biischel vercinigenden Aste (meist nur zwei) ist. Leider liegt von dieser
Art nur ein einziger guter Schnitt vor; darpach diirften gegeniiber D. adnetensis
Unterschiede in der Gestalt der Aste und zum Teil auch in den Dimensionen
bestehen.

Geht man von der nicht sehr grofien Mdglichkeit aus, dafl die oben beschrie-
benen scharfen Bruchkanten auf die Existenz von gegliederten Skelettrohren
hinweisen, so wire an einen Vergleich mit Diplopora annulata zu denken. Auch
bei dieser Art sind neben gegliederten Abschnitten ungegliederte Skelett-Teile
mit trichophoren, gleihmiflig schlank durchgehenden Poren bekannt (O, 1963 :
14, 17). Die Ableitung von D. adnetensis von dieser die Obergrenze des Cordevol
nicht Gberschreitenden Art wire jedoch rein hypothetisch.
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Es mufl daher zunichst angenommen werden, dafl es sich bei D. adnetensis
um eine (von anisischen Formen um D. proba ableitbare?) konservative Art
handelt, die zu den iibrigen Diplopora-Arten aus der Ober-Trias keine Be-
zichungen aufweist,

Mikrofazies: D.adnetensis n. sp. findet sich in grofler Hiufigkeit in
Mikriten zusammen mit Echinodermaten- und Gastropoden-Detritus sowie mit
Foraminiferen. Die Sedimente mit Diplopora adnetensis treten zusammen mit
»Thecosmilien“-Kolonien (nach H.Zanki, 1971, im back-reef-Bereich) auf,
wobei von Interesse ist, dafl die Dasycladaceen liberwiegend an einen auch bereits
im Aufschlufl erkennbaren Kalktyp gekniipft sind (im Handstiick rosarot gefarbte
Feinschuttkalke). Ein Teil der Dasycladaceenskelette weist Miktit-Rinden auf,
die auf Algen-Bohrungen zuriickzufiihren sein diirften; hierbei sind die Aste
der Dasycladaceen stellenweise noch erhalten, wihrend die Wand bereits mikriti-
siert ist {Schliff Fl 05).

Diplopora cf. D. phanerospora Pia, 1920
(Taf. 4, Fig. 5}
* 1920 Diplopora phanerospora nov. spec. — Pia, 5.59, Taf. 4, Fig. 1—10 (Ric [Kossener
Schichten}: Hindelang, Bayern).

1967 Diplopora phanerospora Pia. — Qrr, S, 208, Taf. 12, Fig. 1—3 (Riix [Kdssener Kalk]:
Kotalm am Wendelstein, Bayern; Ritolias-Riffkalke aus dem Moridnenschutt des Inn-
gletschers: N Ebersberg, Bayern).

1971 Diplopora phanerospora Pia. — EirLtoT, 8. 629 (Obertrias: Oman, Arabien).

Material: Gebankte Dachsteinkalke des Dachstein-Gebietes, Obertster-
reich: Schlife NMW 900 und NMW 909 (Tw. Fuchs), Hinterer Gosausee.
Oberes Nor oder Riit.

Beschreibung: Es handelt sich um keulenformige Thalli, die durch
den Besitz von im Inneren der Stammzelle liegenden Gametangien charakteri-
siert sind. Der Innenraum des Thallus ist durch unregelmiflig verteilte Wand-
vorspriinge perlschnurartig gegliedert.

Die Aste sind in Wirteln angeordnet und zeigen eine Gruppierung in Biischeln
von drei und vier Asten (metaspondyl). Die Gestalt der Aste entspricht eher
dem trichophoren als dem akrophoren Typus; nach einer nicht immer ausge-
prigten basalen Verengung erweitern sich die Aste in der Wandmitte und ver-
engen sich wiederum gegen die Peripherie zu.

Als wesentliches Merkmal sind die mit Sparit erfiillten, kugelfdrmigen Game-
tangien anzusehen, die entlang der Innenwand in einer einschichtigen Lage
angeordnet sind und die perlschnurartige Gliederung des Innenraumes gut
markieren.

Bemerkungen zur Bestimmung: Bisher wurden aus der Ober-
trias drei Diplopora-Arten mit endosporen Gametangien beschrieben, Fiir einen
Vergleich mit der oben beschriebenen Form kann lediglich Diplopora phanero-
spora P1a herangezogen werden, da sowohl Diplopora tubispora OTT als auch
Diplopora interiecta FENNINGER eine perlschnurartige Ausbauchung des Innen-
raumes fehlt. Eine Zuordnung unseres Materials zu Diplopora phanerospora
ist jedoch nicht moglich, da die Schnitte aus den Dachsteinkalken generell ge-
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ringere Dimensionen besitzen; dies gilt insbesondere fiir die Durchmesser der
Gametangien und der Poren sowie fiir die Zahl der Gametangien im Bereich
emer Einschniirung. Der dufierer Thallusdurchmesser liegt an der unteren Hiufig-
keitsgrenze von D. phanerospora (siche OtT, 1967 : 214, Abb. 1).

Tab. 7. Abmessungen von Diplopora cf. D. phanerospora Pia aus dem Dachsteinkalk am Hinteren
Gosausee, Oberdsterreich, Angaben in Mikron.

Schiff 900 Schliff 209

Ruflerer Thallusdurchmesser (D) 1700 1700
Innerer Durchmesser (d) 800 800
d/D %, 47 47
Linge des Thallus (L) 3700 3500
Zahl der Gametangien im

Bereich einer Einschniirung (Ag) etwa 8 -
Durchmesser eines einzelnen Gametangiums (dg) 72 72—90
Wand-Didke der Gametangien (Wg) 15—25 10
Porendurchmesser (p) _ 70—90 70—11¢

an der dicksten Stelle
Anzahl der Poren im Querschnitt 157 -

Mikrofazies: Die Dacsteinkalke der riff-nahen Hinterriff-Fazies sind
in den beiden Proben als Biosparite und Biopelsparite entwickelt, die durch
E. FLUGEL (1963) als Mikrofazies-Typ Ri 9 beschrichben worden sind. Die aus
Dasycladaceen, Codiaceen, Foraminiferen und Mollusken-Bioklasten bestehenden
Biogene sind zerbrochen und zeigen Anzeichen von Transport und Umlagerung,

Diplopora tubispora OrT, 1967
(Taf. 4, Fig. 8)

* 1967 Diplopora tubispora n.sp, — E, OrT, S. 213, Taf, 12, Fig. 4—6 (Norisch-ritischer Dach-
steinkalk: Hoher Gill, Berchtesgadener Alpen; Aufstieg zum Loser bei Altaussee, Steler-
mark).

1967 Diplopora muranica n.sp. — Bystricky, $.300, Taf. 17, Fig. 3—8, Taf. 18, Fig. 1—8
(Kalke im Hangenden der Dachsteinkalke [oberstes Nor? / Basis des Rit]: Murdn-Plateau,
Waestkarpaten).

1968 Diplopora tubispora Or1r. — OBERHAUSER & PLOCHINGER, S. 103 (Starhemberger Kalk
[Rit]: Wopfing, Hohe Wand, Niedersterreich).

1968 Physoporella minutula Pia. — BugiTay, S.69, Taf.3, Fig.3—4 (Plackles-Schichten
[Rit]: Hohe Wand, Niederdsterreich).

Material: Obertriassischer (wahrscheinlich rdtoliassischer) Korallen-Kalk
der Insel Amorgos, Kykladen: Schliff Fl 010 (Material St. Dirr, Probe 1274,
Ag. Paulos).

Beschreibung: Der Lingsschnirt zeigt einen zylindrischen Thallus mit
metaspondyl angeordneten Ksten. Die Aste sind trichophor; die von OTT be-
schriebenen Vestibula sind nicht sicher nachzuweisen. Deutlicher entwickelt ist das
zwischen den Wirteln nach innen vorspringende Gesimse. Bedingt durch die
Schnittlage nahe der Peripherie erscheint die Stammzelle in ihrer Gesamtheit mit
kugelférmigen Gametangien ausgefiillt. Eine -perlschnurartige Ausbauchung des
Innenraumes fehlt. Die Gametangien besitzen eine deutlich begrenzte, etwa
6—10 p didte Wand.
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Abmessungen: Thallusdurchmesser (-Breite} 1300y, Durchmesser der Stamm-
zelle 500 n, d/D % = 38, Linge des Schnittes (unvollstindig) etwa 2000w,
Breite der Poren 75—100 i, Durchmesser der Gametangien 125—150 .

Bemerkungen zur Bestimmung: Bedingt durch das Fehlen einer
perlschnurartigen Ausbauchung des Innenraumes kommt nur eine Bestimmung
als D. tubispora oder D. interiecta in Frage. Die Abmessungen stimmen mit denen
von D. tubispora iiberein; eine Ausnahme ist nur bei den Gametangien-Durch-
messern gegeben.

Mikrofazies: Im Biomikrit des Schliffes Fl 010 sind zahlreiche Bioklasten
(Codiaceen mit Cayenxia alpina und Cayeuxia sp.; Solenopora sp.; Dasyclada-
ceen; Foraminiferen mit Involutina sp.; Korallen-Fragmente) zu beobachten. Die
in den Schliffen Fl1 010—Fl 027 der Probe Dijrr 1274 erkennbare Mikrofazies
diirfre auf Sedimentation in Hinterriff- oder Plattform-Bereichen zuriidkzufiihren
sein.

Gyroporella Gimser, 1872
Gyroporella vesiculifera GUMBEL, 1872
: (Taf. 4, Fig. 4)
* 1872 a Gyroporella vesiculifera nov.sp, — Gimeer, 5.92 (Ner [Hauptdolomit]: Monte

Guardia W Gardasee, Italien).
1872 b Gyroporella vesiculifera. — Gumser, S.280, Taf. D3, Fig. 15, Taf. D4, Fig. 3 a—e

{Nor [Hauptdolomit] : Siidalpen).

1920  Gyroporella vesiculifera. —= Pia, 8. 35, Taf. 2, Fig. 4—8 (Nor [meist Havptdolomit]:
Siidalpen; Italien), cum syn. !

1964  Gyroporella vesiculifera. — Soxac, NigLER & Ivanovic, S. 156 (Oberes Nor: Velebir,
Kroatien}. .

1965 Gyroporella wvesiculifera GUMBEL var. vesiculifera. — Zanmw Buri, 8. 467, Taf. 46,
Fig. 12, Taf. 47 (Nor [Hauptdolomit]: Lombardische Alpen, Italien).

1967 Gyroporella wesiculifera. — HEeRAx, Sokac & ScavnIcar, $.199 (Nor: Kroatischer
Karst).

1973 Gyro;orelfa vesiculifera GumpeL, — Koransxr & Catarov, S. 200, Taf. 12, Fig. 7—11
(Obertrias [Nor]: Zessidren, Bulgarien).

Material: Dachsteinkalk (Nor oder Rit) der westlichen Julischen Alpen:
Schliffe I/1 RamMov$ und 1/2 Ramovs.

Beschreibun g: Dielangen, stab- bis keulenférmigen Thalli besirzen ovale
bis kreisformige Querschnitte und weisen keine Gliederung auf. Im Vergleich mit
dem Gesamtdurchmesser der Skelettrshren sind die Wande diinn. Die Poren sind
ilberwiegend phloiophor entwickelt und gegen auflen geschlossen. Neben phloio-
phoren Poren finden sich in einigen Schnitten auch Aste, welche die Gestalt von
kurzgestielten, blind in der Schale endenden Blasen besitzen (vesikulifere Poren).
Die Aste sind regellos (aspondyl) verteilt. Aussagen iiber Gestalt und Begrenzung
der Stammzelle sind nicht moglich, da die Verkalkung nur die blasenférmigen
Enden und teilweise den kurzen stielférmigen Abschnitt der Aste erfafit hat. In
Randschnitten ist eine reihenformige Porenanordnung erkennbar.

Im Schliff RaMov¥ 1/1 fallen Tangential- und Schrigschnitte auf, deren Poren-
gestalt und -anordnung teilweise von den oben geschilderten Verhiltnissen ab-
weichen. Die blind endenden phloiophoren Aste treten im Vergleich zu vesikuli-
feren Asten mengenmiflig zuriick. Neben etwa senkrecht zur Thallusachse ver-
laufenden Asten treten schrig gegen auflen und oben gerichtete Poren auf,
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Tab. 8. Abmessungen von Gyroporeila vesiculifera Gimzrr aws dem Dadhsteinkalk der Julischen
Alpen. Symbole siche Tabelle 6; p/W = Zahl der Poren pro Querschnitt, 's = Dicke der Wand.

D d d/D % p pW 5
Schliff 171 1600 1100 68 70—%0 29 190—210
1400 700 50 50—80 242 190—240
1400 1000 71 60—80 —_ 170—220
1300 900 68 60—80 — 130—220
Schiiff 1/2 1500 1000 66 70—%0 32 200
1700 1000 58 70 —_ 190—220

Bemerkungen zur Bestimmung: Die beobachteten Merkmale in
Schliff 1/2 stimmen mit den Angaben in der Literatur gut iiberein. Geringe Ab-
weichungen ergeben sich in den Verhiltniswerten fiir d/D (nach Pra, 1920, etwa
75%, nach ZANIN Buri, 1965, zwischen 75 und 94%) und im Porendurchmesser
(nach P1a etwa 200 g, nach Zanin Burr 160 bis 230 x). Die niederen Werte in
unserem Material kdnnen durch Verzerrungen in Schridgschnirten der ecwa senk-
recht zur Thallusachse verlaufenden Aste hervorgerufen sein.

ZANIN Burt (1965) trennt auf Grund der Existenz von senkrecht zur Achse und
schriig zur Achse verlaufenden Asten und nach den geringen Dimensionen sowohl
der Poren als auch der Thalli eine Unterart Gyroporella vesiculifera plumosa ab.
Diese Merkmale sind zum Teil auch in Schliff I/1 zu beobachten; die Betonung
der schrig zur Achse verlaufenden Poren konnte als Hinweis auf die Zugehérigkeit
zu dieser Unterart gewertet werden, desgleichen die ungefihre Ubereinstimmung
der Werte fiir d/D %.

Mikrofazies: Verschieden stark ausgewaschener Biopelmikrit mit
Dasycladaceen (neben Gyroporella vesiculifera auch Griphoporella sp.), Fora-
miniferen und Ostrakoden, Die urspriingliche mikritische Grundmasse ist stellen-
weise zu Pseudointraklasten aufgearbeitet. Die Hohlriume in den Dasycladaceen
sind zur Ginze oder teilweise mit Mikrit erfiillt, Mikrithiillen und s-férmige Ver-
biegungen der diinnen Wandfragmente zeigen Wasserbewegung an.

Heteroporella PRATURLON, 1967

Heteroporella crosi (OrT, 1967)
(Taf. 4, Fig. 7)

1966 Heteroporella sp. indet. — Cros x LEmOINE, S. 168, Taf. 2, Fig. 2 (Rit oder Sinemurien:

Sennesalm, Siidiroler Dolomiten).
# 1967 Chinianella crosi n.sp. — OTT, 8,217, Taf. 13, Fig. 1, Abb. 1 (Riitolias-Riffkalk: Kohl-

almtal im Kaisergebirge, Tirol).

1968 Heteroporella sp.indet. — Bystricky, $5.304, Taf. 16, Fig. 1—3, Taf.17, Fig. 1—2
(oberstes Nor bzw. Rit-Basis: Murdn-Plateau).

1968 Heteroporella crosi (O11). — O11T, 8. 258.

Material: Obertriassische Korallen-Kalke der Insel Chios: Schliff G.
LioTke 70.1.2 (Nordwesthang des Oros-Tili, SW-Chios).

Beschreibung: Die nur in zwei Schnitten vorliegende Art ist durch
zylindrische Thalli mit regelmiflig abwechselnden einheitlich sterilen und einheit-
lich fertilen Wirteln charakterisiert. Die fertilen Sporangien-Wirteln stehen in
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dicht aufeinanderfolgenden Reihen. Die Gestalt der fertilen Aste entspricht un-
regelmiflig abgeflachten Kugeln, wobei die Innenbegrenzung parallel zur Wand
der Stammzelle verliuft. Aus den Sporangien-Asten gehen nach auflen schrig ge-
stellte, sekundire Aste hervor, die an der Peripherie nur gering verbreitert sind.
In Randschnitten bilden die Sekundiriste ein polygonales Porenmuster. Zwischen
den Sporangien-Wirteln liegen sehr diinne und nur schlecht erkennbare Wirtel mit
groflen Querschnitten der sterilen Aste. Die Stammzelle ist auffallend schmal.

Abmessungen: D = 1300 u#, d = 300 g, d/D = 23%, Durchmesser der Sporan-
gien-Aste um 400 u, Durchmesser der sekundiren Aste an der Peripherie des
Thallus etwa 150 #, Durchmesser der sterilen Aste nicht meflbar (unter 50 ?).

Bemerkungen zur Bestimmung: Obwohl die vorliegenden
Schnitte kleiner sind als die von OtT (1967) und BysTricky (1967/68) beschrie-
benen Formen, erscheint eine Bestimmung als Heteroporella crosi auf Grund der
liickenhaften Awuflenbegrenzung der Schnitte und nach der Ausbildung von —
allerdings nur schlecht entwickelten — polygonalen Porenmustern an der Ober-
fliche vertretbar.

Mikrofazies: Verschieden stark ausgewaschener Biomikrit mit vielen
Schnitten von ,Thecosmilia® caespitosum (Rruss), Gastropoden, Echinodermaten
und glattschaligen Ostrakoden sowie rotaliiden Foraminiferen. Im gleichen Schliff
findet sich Heteroporella zankli (O1T).

Heteroporella zankli (OtT, 1967)
(Taf. 2, Fig. 5; Taf. 4, Fig. 2
* 1967 Chinianella zankli n_sp. — QrT, 8, 219, Taf. 13, Fig, 2—3, Abb. 5 (Nor oder Rit [Dach-

stetn-Riffkalk]: Siidwand des Diirredcberges im Goll-Massiv bei Berchtesgaden; Loser bei
Altaussee, Steiermark).

1968 Heteroporella carpatica sp. nov. — Bystaicky, S.302, Taf. 15, Fig. 1—5, Taf. 16, Fig. 4
(Nor: Westteil des Murdn-Plateaus, Westkarpaten).

1968 Heteroporella zankli (OrT). — OTT, 8. 258.

Material: Gebankte Dachsteinkalke des riffnahen Hinterriff-Bereiches
(Nor oder Rit): Hinterer Gosausee, Dachsteingebiet, Oberdsterreich. Schliffe
NMW 900 und NMW 912 (Material Th. Fucus).

Korallen-Kalke der Insel Chios (Obernor bis Ritolias): Schliffe G. LUDTKE
70.1.2 und 70.1.6 (Nordwesthang des Oros-Tili, SW-Chios}.

Obertriassischer Kalk der Insel Keros, Kykladen: Schliff Dirr 3334.

Beschreibung: Die zylindrischen Thalli weisen einen regelmiafligen Wech-
sel von dickeren fertilen und diinneren sterilen Wirteln auf. Die fertilen Aste sind
durdh eine basale, kugelférmige Anschwellung und durch hieraus randlich hervor-
gehende, schmale und gegen die Peripherie erweiterte Sekundiriste ausgezeichnet,
Die Schnitte der Sporangien-Aste liegen im allgemeinen dicht aneinander. In den
sterilen Wirteln sind zahlreiche kreisférmige Schnitte von zu Reihen angeordneten
Aste zu sehen.

Im aligemeinen entwickeln sich aus dem kugelformigen ,Sporangium“-Abschnitt
der fertilen Aste drei oder vier sekundire Aste, Die Begrenzung der Stammzelle ist
deutlich ausgebildet; die unterschiedliche Verkalkung der Thallusabschnitte in
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diesem Bereich und im Bereich der Sporangien-Aste entspricht den von Ot (1967:
220) geschilderten Verhiltnissen.

Abmessungen: siche Tabelle 9.

Tab. 9. Abmessungen von Heteroporells zankli (O‘rr).aus obertriassischen Riffkalken.
Angaben in Mikron.

Dutchmesser
Wirtel- Durchm?sser der
D d d/D abstand der fertilen sekundiren
Kste Aste an der
Peripherie
Dachsteinkalk
900 1900 500 2% 500 £50—430 100
1900 500 26 450 400 80—100
912 2100 600 28 400 400 75—100
Chios
70.1.2 2200 500 23 500 400 n—-70
1800 400 22 480 350—400 50—80
Keros 1200 400 33 — 320 —

Bemerkungen zur Bestimmung: Die Merkmale des hier beschrie-
benen Materials stimmen in Einzelheiten mit den von OrT (1967) und BysTRICKY
(1968) gegebenen Beschreibungen iiberein. Diese Ubereinstimmung bezieht sich
nicht nur auf den gleichartigen, sehr charakteristischen Wechsel von fertilen und
sterilen Wirtelabschnitten, sondern auch auf die Zahl und Anordnung der sekun-
ddren Aste und auf die Art der selektiven Verkalkung der Thalli. Desgleichen
konnte auch bei unserem Material festgestellt werden, daf} in den jiingsten Wirteln
Sporangien fehlen.

Die Grofle der Thalli liegt bei den Proben aus dem Dadhsteinkalk und aus dem
Korallen-Kalk von Chios nahe dem errechneten Mittelwert von Heteroporella
zankli (sieche OTT, 1967 : 219, 9bb. 4). Der in der Probe aus Keros beobachtete
Schnite ist auffallend klein; jedoch finden sich in Vergleichsschliffen aus der Ober-
trias des Murin-Plateaus (z. B. Schliff Fl/Westkarpaten —22/3) zusammen mit
mittelgrofien und groflen Exemplaren auch einige wenige kleine Schnitte mit fol-
genden Abmessungen: D = 1300—1800 ¢, d = 300—400 x, Durchmesser der fer-
tilen Aste 370—560 u, Durchmesser der sterilen Aste 70—100 .

Die von BysTrICKY (1968 : 304) beschriebene unregelmiflige Anordnung der
sterilen Aste zwischen den fertilen Asten ist auch im Vergleichsmaterial gut zu
beobachten. In diesem Punkt unterscheiden sich die Formen aus den alpinen und
griechischen Riffkalken von den Exemplaren aus den Westkarpaten.

Mikrofazies: Beziiglich der Mikrofazies der Schliffe NMW 900, NMW
912 LUpTKE 70.1.2 siehe Seite 320 und 322. In den Proben von der Insel Keros
finden sich die Schnitte von Heteroporella zankli zusammen mit Foraminiferen
z. B. Diplotremina sp.), Bruchstiicken von Korallen und Mollusken-Schalen sowie
mit Echinodermaten in einem Biointramikrit.
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Macroporella Pia, 1912
Macroporella sp.

Material: Nidct niher typisierbare Schnitte aspondyler Dasycladaceen mit
phloiophoren Poren sind in Schliffen obertriassischer Riffkalke niche selten (z. B.
OHLEN, 1959; E. FLUGEL & E, FLiIGEL-KAHLER, 1963); im allgemeinen liegen je-
doch pro Schliff zu wenig Schnittlagen vor, als daf} eine Art charakterisierbar
wiire. Nachfolgend wird als Beispiel ¢ine Probe aus dem Dachsteinriffkalk (Nor
oder Rit) des Gosaukammes beschrieben; Schliff Fl 768 (erste Halde am Vorderen
Gosausee). ' '

Beschreibung: Im Querschnirr ist ein zylindrischer Thallus zu erkennen,
dessen Wand von gegen auflen offenen, undeutlich phloiophoren Asten durchsetzt
wird. Etwa in der Mitte der Wand weisen die Aste eine geringfiigige Verbreite-
rung auf, um sich gegen die Peripherie zu wiederum etwas zu verjiingen. Die
Poren zeigen eine auffallende keilférmige Begrenzung. -

Abmessungen: D = 1700, d = 700 4, d/D % = 47%, p = 70 u, Zahl der
Kste bezogen auf den Kreisschnitt 28, Dicke der Wand etwa 300 .

Bemerkungen zur Bestimmung: Fiir die Zuordnung derartiger
Schnitte zur Gattung Macroporella P1a spricht die Gestalt der Aste und das Fehlen
einer ausgeprigten Wirtelstellung. Die bisher aus der Obertrias beschriecbenen
Arten unterscheiden sich durch die Porengestalt und abweichende Gréflenverhilt-
nisse. Dies gilt sowohl! fiir Macroporella irvegularis Pia und fiir Marcoporella son-
daica P1a aus der Obertrias der Molukken als auch fiir Macroporella (Pianella)
sturi und Macroporella (Pianella) bumilis, die Bystricky (1967/68) aus dem
unteren Karn der Westkarpaten beschrieben hat. Vergleiche sind mit Macroporella
retica ZANIN Burt aus dem mittleren Rit der Lombardischen Alpen miglich; je-
doch 15t auch hier die Zahl der Aste und das Verhilinis d/D % héher.

Mikrofazies: Biomikrit mit Bruchstiicken von Spongien, Korallen, Mu-
scheln und Echinodermaten. Auch die Dasycladaceen sind teilweise zerbrochen.
Es handelt sich um Proben aus dem zentralen Riffbereich.

3.2.2,2. Dasycladaceae inc. sedis

Griphoporella P1a, 1915

Die Gattung Griphoporella wurde als Sammelgruppe fiir unverzweigte und
nicht gegliederte Dasycladaceen mit extrem diinnen Winden, unbekannter Thal-
lusgestalt und unbekannter Anordnung der Aste geschaffen. KamprNeR (1956)
hat einen Uberblick iiber die Kenntnis der Gattung und der weitverbreiteten und
lange Zeit als Leitform fiir die norische Stufe betrachteten Art Griphoporella
curvata (GUMBEL) gegeben. Wie bereits O1T (1967) nachweisen konnte, tritc diese
Art jedoch auch in Ritolias-Riffkalken auf. Dieser Befund konnte durch die
Untersuchung von Proben aus dem Oberridtriffkalk der Rételwand und der
Steinplatte bestitigt werden.

Griphoporella curvata (GUMBEL, 1972)
(Taf. 4, Fig. 6)
* 1872 a Gyroporella curvata. -—= GimseL, S. 92 (Nor {Hauprdolomit]: Siidalpen).
1872 b Gyroporella curvata. — GimseL, S. 280, Taf. D 4, Fig. 2 a—d (Nor [Hauptdolomit]:
Siidalpen).
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1915 Griphoporella curvata (GiimseL), — Pra in Seivz & DyrewrurTH, S. 62, Tal. 1, Fig. 11
{Nor [Hauptdolomit] : Engadiner Dolomiten).

1920 Griphoporella curvats Gims. spec. — P, §.90, Taf. 3, Fig. 17—21 (Nor [Haupt-
dolomit und Dachsteinkalk]: Siidalpen; Serbien; Kalabrien) cum syn.!

1954  Griphoporella curvata. — LEMOINE, S. 49 (Nor: Betische Zone, Spanien).

1956  Griphaporella curvata (GUmsiL) Pia. — Kauprner, S.143 (Nor [Dachsteinkalk]:
Tennengebirge, Salzburg). _

1964 Griphoporella curvata (GUmser). — Sokac, NixLer & Ivawovic, S.156, Abb. 3/3—4
{Nor: Velebit, Kroatien).

1965 Griphoporella curvata (GiMesL) Pia var. curvats. — ZaNIv Buri, 5. 488, Taf. 62,
Taf. 63, Fig, 1—3 {(Nor [Hauptdolomit]: Lombardische Alpen, Italien).

1967  Griphoporella curvata. — Worrr, Taf. 9, Fig. 14 (Rirolias-Riffkalk: Wendelstein-
Gebiet, Bayern).

1967 Griphoporella curvata (GimpeL) Pra. — Q7r, S. 222, Taf. 13, Fig. 4 (Ritolias-Riffkalk:
Lesestein aus Vorlandschottern, Bayern; Kohlalm-Tal im Kaisergebirge, Tirol),

1967  Gripbopovella curvata (GUmeer). — Herak, Sokac & Scavnicar, 35.199 (Nor:
Kroatischer Karst).

Materia: Gebankte Dachsteinkalke (Rét) des Gerecse-Gebirges, Ungarn:
Schliffe Véou-NeusraNDT 202, 208, 209, 1960, D (Lednyvar).

Oberratriffkalk der Rételwand bei Hallein, Salzburg: Schlif NMW 333/30
(»Oberer Weg*).

Oberritriffkalk der Steinplatte bei Waidring, Tirol: Schliff Onien MM 21
(»Riff-Schlammfazies®).

Obertriassische Korallen-Kalke von Chios (Ritolias-Kalke?): Schliff G. LUpTKE
70.1.2 (Nordweésthang des Oros-Tili, SW-Chios).

Beschreibung: Es liegen mehrere Lings- und Querschnitte vor; die auf
zylindrische, manchmal verbogene Thalli mit auffallend diinnen Wandpartien

Tab. 10, Abmessungen von Griphoporella curvata (GOMBEL) aus ritischen bzw. ritoliassischen
Riffkalken. Angaben in Mikron.

D d d/D % r s

Ungarn

202 1400 1100 78 70~-95 190240

208 1700 1200 70 70 200—250

209 2700 2100 80 50—70 220—240

. 2400 1700 70 70—120 250—500

1960 2000 1500 75 70 190—220
Rirelwand

333730 2100 1400 66 50—70 210—240
Seeinplatte

MM 21 2100 1500 71 70—90 120—260

1400 1100 78 40—607 120—170

Chios

70.1.2 1500 1000 66 60—75 —
Zum Vergleich:

Pia 1920

{Hauptdolomit} 1100—3600  800—3200 71—89 — 200-~400

KamrTNER 1956

(Dachsteinkalk) 18004200 1400—3800 73—91 80—95 200—400
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zuriickzufiihren sind. Das Verhilnis d/D liegt iiber 65%, in den meisten Schnitten
iber 70%. Die Gestalt der Poren ist in ein- und demselben Schnitt sehr ver-
schieden:

Neben gegen auflen offenen Poren treten auch geschlossene Poren auf, Im all-
gemeinen sind die Poren gegen auflen verbreitert (Schliffe 202, 209 und MM 21);
derartige Schnitte kinnten der Unterart Griphoporella curvata cistiformis zuge-
ordnet werden, die ZaniN Buri (1965) aus dem Nor der Lombardei beschrieben
hat, Orr (1967) hat jedoch mit Recht darauf hingewiesen, dafl derartige gering-
fiigige Unterschiede kaum fiir taxonomische Trennungen verwendbar sind.

Abmessungen: siche Tabelle 10.

Bemerkungen zur Bestimmung: Unser Material stimmt in allen
Merkmalen mit den Merkmalen der in der Synonymieliste genannten Formen
iiberein, Hierbei ist festzuhalten, daf keine qualitativen oder quantitativen Untet-
schiede zwischen Funden aus dem norischen Hauptdolomit und Proben aus riti-
schen Riffkalken bestehen (siche Tabelle 10); Griphoporella curvata kann daher
lediglich zur Datierung des Zeitbereiches oberes Nor—Rit bzw. Ritolias heran-
gezogen werden.

Mikrofazies: Die ungarischen Proben stammen aus kalkarenitischen Bio-
spariten mit zahlreichen Foraminiferen (hiufig Triasina bantkeni Majzon), Ga-
stropoden, zerbrochenen Muschel-Schalen und Edhinodermaten sowie Ostra-
koden. Es handelt sich um typische Hinterriff-Sedimente im Bereich der Megalo-
dontiden-Fazies.

- Probe 333/30 (Rotelwand) und Probe MM 21 (Steinplatte) ist als Biosparit
bzw. als Biopelsparit zu bezeichnen, In beiden Proben tritt Griphoporella curvata
zusammen mit verschiedenen Foraminiferen (Alpinophragminm perforatum FLU-
cer, Diplotremina sp. w.2.), Gastropoden, ,Thecosmilien®, Muschelresten und
Echinodermaten auf. Es handelt sich um Proben aus den zentralen Riftbereichen.

" Die Mikrofazies der Probe 70.1.2 (Chios) ist auf Seite 323 beschrieben.

4. Fazielle und stratigraphische Bedeutung

Geht man von dem von Fapricius (1960), E. FLiGeL & E. FLUGEL-KAHLER
(1963) und H. Zankw (1969) entwidckelten Schema fiir den Aufbau und die Glie-
derung obertriassischer Riff-Komplexe aus, so ergeben sich bei einem Vergleich der
Verhiltnisse in Dachsteinkalk-Riffen (Hoher G&ll; Sauwand; Gosaukamm) und
in Oberratriffkalken bzw. Ritolias-Riffkalken (Steinplatte; Rofistein-Buchstein-
Gebiet, Bayerische Alpen) hinsichtlich der Verteilung der Kalkalgen fol-
gende Gemeinsamkeiten:

Im zentralen Riff-Bereich treten mit etwa 12 Volumprozenten als
zusitzliche Geriistbildner zu Korallen und Kalkschwimmen Solenoporaceen und
krustenbildende Blau-Griin-Algen (Spongiostromata) auf, wobei sowohl im Goll-
Riff als auch im Sauwand-Riff Solenoporaceen-Biozénosen am Ubergang vom
zentralen Riff zum Vorriff zu beobachten sind. Eine #hnliche Situation zeigt sich
im Steinplatte-Riff (OnLen, 1959), wo Solenoporaceen in einem schmalen Bereich
zwischen den Vorriff und der Korallen-Fazies des zentralen Riffareals dominieren.
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Im Dachsteinriffkalk des Hohen Goll finden sich im zentralen Riff-Bereich ver-
zweigte Solenoporaceen (Solenopora sp. aff. alcicornis OTT), im riffnahen Hinter-
riff knollige Solenoporaceen (Solenopora sp. 1); im Sauwand-Riff sind knollige
Solenoporaceen (Solenopora endoi) sowohl im zentralen Riff-Bereich als auch im
tiffnahen Hinterriff-Bereich anzutreffen, In beiden Faziesrdumen gehdren Soleno-
poraceen zusammen mit anderen Kalkalgen (und Foraminiferen sowie Schalen-
resten) zu quantitativ wichtigen Bestandteilen der Kalkarenite zwischen den ,Riff-
knospen” und der Kalkarenite der riffinahen back-reef-Areale.

Kennzeichnend fiir den zentralen Riff-Bereich sind relativ kleine Areale mit
gehduft vorkommenden Geriistbildnern (Korallen, Kalkschwimme, zum Teil
Kalkalgen und Hydrozoen) und bedeutend grofiere Flichen mit Kalkarenitsedi-
mentation. Zusammen mit geriistbildenden Organismen finden sich in den Dach-
steinkalkriffen des Hohen G&ll, der Sauwand und des Gosaukammes zwischen
und um Riffbildnern aus diinnen Lamellen aufgebaute biogene Anlage-
rungsstrukcuren, die auf die karbonatfillende Titigkeit von Blau-Griin-
algen und Griinalgen zuriikzufithren sein diirften. Es kdnnen zwei Typen unter-
schieden werden:

Algen-Krusten Typus 1 (Taf. 2, Fig. 3): Es handelt sich um maximal
etwa 15 mm dicke, allseitige oder einseitige Anlagerungen an Einzelkorallen,
Spongien und seltener auch an Bryozoen. Die Krusten setzen sich aus unregel-
miflig gewellten, im Schliff durch verschiedene Graufirbung unterschiedene Lagen
zusammen. Die Lagen folgen im allgemeinen nicht gleichférmig {ibereinander —
wie dies bei Stromatoliten s, str. der Fall ist — und zeigen keine Gliederung nach
verschieden stark gewdlbten Abschnitten, Die Lagen bestehen entweder aus Mikrit
oder aus verschiedenkdrnigem Karbonat, in welche kleine Pellets und Mikrofossil-
schalen eingelagert sein kénnen, Die Dicke der einzelnen Lagen schwankt zwischen
etwa 300 und 600 .

Algen-Krusten Typus 2: Die Krusten treten im allgemeinen
innerhalb von eckig begrenzten, zentimetergroflen Fragmenten auf. Die Lagen
sind zu diinnen, mikritischen Abschnitten reduziert, denen eine regelmiflige
Anordnung jedoch ebenfalls fehlt, Hiuhg sind die Lagen gewellt, hiufig iiber-
greifen sie sich. In gleicher Weise wie bei Algen-Krusten vom Typus 1 kénnen
Mikrofossilien (meist glattschalige Ostrakoden, seltener sessile Foraminiferen)
parallel zu den Lagen aufgewadhsen sein. In selteneren Fillen finden sich derartige
Krusten auch zwischen riffbildenden Organismen bzw. zwischen Stodk-Abschnit-
ten (z. B, zwischen den Asten einer , Thecosmilia“-Kolonie). Die Hohe der bereits
im Handstiick durch meist hellgrave Firbung auffallenden Fragmente schwankt
zwischen etwa 5 mm und mehreren Zentimetern; die Dicke der Lagen liegt meist
zwischen 50 und 100 z.

Derartige Krusten werden von den meisten Autoren mit der Titigkeir von
Griinalgen und Blau-Griinalgen in Verbindung gebracht (Monry, 1972). Fiir die
beiden Algen-Krusten-Typen diirften unterschiedliche Bildungsriume anzunehmen
sein;

Die Algen-Krusten vom Typus 1 sind an und um Organismen angelagert und
besitzen keine Beziehung zum umgebenden Sediment. Gewdhnlich finden sich der-
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artige Mikrit-Krusten in einer pelmikritischen oder pelsparitischen Grundmasse.
Geht man davon aus, daf die Krusten normalerweise um Organismen auftreten,
bei welchen nach Vergleichen mit rezenten Vertretern eine symbiotische Vergesell-
schaftung mit einfachen Algen denkbar ist (Ryepr, 1966 : 111) und daf an der
Grenze zwischen den als Substrat dienenden Organismen sowie in den Organismen
selbst feine, mit Mikrit erfiillte Ginge (wahrscheinlich Bohrginge von Algen
[BaTHURST, 1966]) zu beobachten sind, so konnen diese Krusten auf eine Kombi-
nation der Titgkeit von bohrenden Algen und von biochemischer Karbonat-
fallung zuriickgefithrt werden.

Die Algen-Krusten vom Typus 2 diirfren aufgearbeiteten und resedimentierten
Algen-Matten entsprechen, wie sie aus rezenten kiistennahen Flachwasser-Ge-
bieten mehrfach beschrieben worden sind (z. B. GeBELEIN, 1969).

Im Sinne der von P1a (1927) vorgeschlagenen Einteilung wiiren beide Krusten-
typen zur kiinstlichen Einheit der Spongiostromata zu stellen. Haufig bilden der-
artige ,Spongiostromata-Krusten® den Abschluff des Aufbaues von biogenen Ge-
riisten, die aus mehreren Organismen-Generationen zusammengesetzt sind (E.
FLiceL & E. FLUGEL-KAHLER, 1963 : 56; H. ZANKL, 1969 : 61) oder sie kleiden
Riff-Hohlrdaume aus.

In den Kalkareniten des zentralen Riff-Bereiches finden sich zusammen mit
Bioklasten von Korallen, Spongien u. a. in wechselnder Hiufigkeit weitere Kalk-
algen wie Parachaetetes maslovi, Cayeuxia alpina und verschiedene Dasycladaceen
(im wesentlichen Macroporella sp.). Als Fragmente sind relativ hiufig Reste von
Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERI) zu beobachten; diese Rotalge tritt
primdr in Form von Hingebriicken zwische®y Riffbildnern oder aber als kleine,
nodulare inkrustierte Kolonien auf. Isolierte Reste wurden durch E. FLUGEL (1964)
als ., Problematikum 4“ beschrieben.

-Auchim Hinterriff-Bereich sind Ahnlichkeiten in der Verteilung des
Kalkalgen zu beobachten: Im riffnahen back-reef-Gebiet der
Dachsteinkalkriffe (Sauwand, Hoher Goll, Gosaukamm) gehéren Dasycladaceen
und Codiaceen zusammen mit Solenoporaceen, Schalenresten und Foraminiferen
zu den Hauptbestandteilen der Kalkarenite, wobei die Biogene hiufig onkoidisch
umkrustet sind. Im Hohen Goll betrige der Anteil der Kalkalgen (Dasycladaceen,
Solenoporaceen, Garwoodia und Onkoide) etwa 50% der Blogenkorner, in der
Sauwand erwa 12% (Solenoporaceen, Codiaceen und Dasycladaceen im Mikro-
fazies-Typ 2) und in Proben aus tiffnahen Hinterriff-Bereichen des Dachsteinge-
bietes iiber 50% und teilweise bis zu 80% der Komponenten. Unter den Soleno-
poraceen treten knollige Wuchsformen auf, deren Hiufigkeit dafiir spricht, dafl
es sich um == autochthone Florenelemente handelt; dies gilt sowohl fiir Solenopora
sp. 1 im back-reef-Gebiet des Hohen Goll als auch fiir Solenopora endoi in den
riffnahen Dachsteinkalken der Sauwand und des Gosaukammes.

Dasycladaceen sind in diesen Teilen der Riff-Kompiexe durch endospore
Diplopora-Arten, Heteroporella zankli und Heteroporella crosi und durch
Griphoporella vertreten. E. Ort (1972 b : 461) hat darauf hingewiesen, dafl die
endosporen Diplopora-Arten anscheinend nicht in starkem Mafl faziesgebunden
_sind; tatsichlich finden sich diese Arten, teilweise zusammen mit Heteroporella,
in Biospariten und Onkobiospariten des riffnahen Hinterriff-Bereiches (Dachstein-
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kalk des Hohen G&ll und des Dachsteins), in Foraminiferen-Intrabiospariten der
vom zentralen Riff kaum beeinflufliten Plattform (Dachsteinkalke des Geresce-
Gebirges, Starhemberger Kalke), in Flachwasserbereich der kalkreichen Zlam-
bach-Schichten, in Oberrit-Riffkalken und in den riffnahen Kdssener Schichten.
In den Proben aus der Obertrias der Agiis liegen Sedimente vor, deren mikro-
fazielle Merkmale (Algen-Foraminiferen-Biokalkarenite mit Korallen und Mol-
lusken) auf Ablagerungen im riffnahen Platiform-Bereich hinweisen.

Die riff-fernen Plattformareale des Hinterriff-Gebietes (gebankte Dachstein-
kalke in ,Lofer-Fazies“, A. G. FiscHER, 1964) sind durch ‘Algen-Martten und
Stromatoliten ausgezeichnet. Echte Kalkalgen, wie Cayeuxia und Griphoporella
sowie Solenoporaceen, finden sich im Schichiglied C der Lofer-Folge, das als
Subtidal-Bildung betrachter wird. Fiir diesen Faziesbereich fehlen genauere
Untersuchungen iiber die Algenﬂoren

Die stratigraphische Verbreitung der in den obertriassischen Riff-
Komplexen in den Alpen und in der Agiis festgestellten Kalkalgen geht aus
Tabelle 11 hervor.

Aus Oberritriffkalken bzw. Ritolias-Riffkalken (siehe Famricius, 1959) smd
bisher acht Arten, aus den Riff-Komplexen der Dachsteinkalke (Dachsteinriffkalk
der zentralen Riff-Areale, Dachsteinkalke der riffnahen Hinterriff-Fazies und
Starhemberger Kalke) 17 Arten bekannt. Nur vier Arten (darunter die wenig
typischen Arten Thaumatoporella parvovesiculifera, Gripboporella curvata
und Macroporella sp.) finden sich sowohl im Oberritriffkalk als auch im Dach-
steinkalk. Daraus kann jedoch derzeit nicht auf unterschiedliches Alter der -
Riffkalke geschlossen werden, da viele aus ritischen Riffkalken stammende
riffbildende Organismen auch in Kalken aufrreten, die durch Makrofossilien
in das Nor eingestuft werden konnen (Hoher Goll, Zawgr, 1969 :18;
Gosaukamm — Zaprg, 1962; ToLLMANN & KrisTan-ToLiMaNN, 1970 : 95; Ho-
HENEGGER & LOBITZER, 1971 : 463 — Hochschwabgebiet). Als kennzeichnend fiir
den Zeitbereich oberes Nor bis Ratolias in Riff-Fazies kann die durch endospore -
Diplopora-Arten und Heteroporella-Arten mit Wirteldifferenzierung charakte-
risierte Dasycladaceen-Assoziation IV im Sinne von E. OTtT (1972 b) angesehen
werden. Es ist wahrscheinlich, dafl auch die Korallen-Kalke von Amorgos, Keros
und Chios diesem Zeitbereich entsprechen; die mit Dasycladaceen und Codiaceen
vergesellschafteten Involutinen und Glomospirellen deuten bei einem Vergleich
nit alpinen Verhiltnissen auf ein ritisches bzw. ritoliassisches Alter hin.
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Aufbewahrung des untersuchten Materials: Schliffe Fl = Institut fiir Palionto-
logie, Universitit Erlangen-Niirnberg; LMJG = Landesmuseum Joanneum Graz,
Abteilung fiir Geologie, Paliontologie und Bergbau; NMW = Naturhistorisches
Museum Wien, Geol.-Paliont. Abteilung; Material DURR und Material LUDTKE
= Geol.-Paldont. Institut, Universitit Marburg a. d. Lahn; Material Ramovs =
Geol. Institut Universitit Ljubljana; Material VEGu-NEUBRANDT = Geol. Insutut
Universitit Budapest.

L{zj3la|s]|eiv|a|9|10]iL]1z}3
_Para-:haetetes maslovl n.ep. S *
Solenopora aff. alcicornis GFT - ZANKL »
Salencpore endel n,ap, ) x " ¥
Sal.e'napara cf. liasica LEMAITAE - £.FLUGEL &
Solenopore styriace E.FLUGEL x
Solenopora cf. styriace E.FLUGEL - BILGOTAY ®
Splenopora zlambachensis £.FLUGEL ®
Solenopora sp. 1 - ZANKL n
Pyecnoperidiuvm eomesozoicum E,FLUGEL X
Thaumatoporeils partvovesiculifers (RATNERI} i x *
Boumina hechstetteri liesica LEMATTRE x
Cayguxia alpina n,.3p. ¥ | x * ®
Caveuxim sp. = FLUGEL *
Piplopers adnetansis n,.sp, 1
Ciplepora phanerospura PIA x| %
biplopora ¢f . phansrospora FIA *
Riplopore tubispora OTT = x = ¥
Criphoporella curvete (GCiMBEL) x w | % x ®
Gyroporeila vesiculifera COMBEL " 3
Heteropoiells erasi [(OTT} i *
Mataroporella zankli (OTT) *ix x| =
hecroporalla sp, EN I
Macropagella cf, retica ZANIN BURI - BlCHNLR X
Placklesis multipora BILEITAY x
Teutloporalls sp. - BULHNER *
Wragiells ¢of, jisssica LEBOUCHWE & LEMOINE - BUCHMER *

Tab. $1. Verbreitung der Kalkalgen in obertriassischen Riff-Komplexen bzw. stratigraphischen
Einheiten in den Alpen, Ungarn und in der Kgiis. Es bedeuten: 1 — Hauptdolomit (Nor), 2 —
Kossener Schichten (Rit), 3 — Oberriwiffkalk bzw. Rirtoliasriffkalk; 4 — Dadhsteinriffkalk
{(oberes Nor bis Rit), 5 — Dadhsteinkalk, riffnahe back-reef-Fazies mit Megalodontiden (oberes
Nor bis Rit), 6 — Starhemberger Kalk, 7 -— korallenfijhrende Zlambach-Schichten, 8 — Plackles-
Schichten der Hohen Wand, 9 — Hallstiweer Riffkalk der Hohen Wand, 10 — Pantokracorkalk
{Nor-Rit) von Hydra, 11 — Korallen-Kalke (vermutlich Riit bis Ritolias) von Amorgoes, 12 —
Korallen-Kalke (Rirtolias) von Chios, 13 — Korallen-Kalke (oberes Nor bis Rit) von Keros.
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TAFEL 1

Parachaetetes maslovi n.sp. — Holotypus, Vertikalschliff, NMW 360/1. Dachsteinrifi-
kalk: Donnerkogel, Gosaukamm. 5 X.

Solenopora endoi n.sp. — Holotypus, LMJG 74. Dachsteinriffkalk (Vorriff-Fazies): SW
unterhalb der Stockerbaveralm, Sauwand bei GuBwerk, Steiermark. § X,

Solenopora cf. Solenopora liasica LEMarTRe. — Fl 609, Oberritriffkalk {Riffkern-Fazies):
Nordwand der Steinplatre bei Waidring, Tirol. 10 X,

Parachactetes maslovi n.sp. — LMJG 77. Dadbsteinriffkalk (Riffkern-Fazies): Alpen-
rosenhiitre, Sauwand bei Guliwerk. 8 X,

Cayeuxia alpina n.sp. — Holotypus, Vertikalschliff; Fragment A NMW 388/4. Hall-
stitter Riffkalk der Hohen Wand: N Wieser, Hohe Wand, Niederdsterreich. 20 X,
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TAFEL 2
Solenopora endoi n. sp. — NMW 406/20, Dachsteinriffkalk; Sulzkar, Gosaukamm, Ober-
Ssterreich. 26 X,
Parachaetetes triasinus (VIN;\SSR pE REGNY). — Neuer Schliff vom Originalstiick. Obere
Trias: Pualaca, Timor, 5 X.
Algen-Krusten Typus !, Ausschnitt aus einer auf Korallen aufgewa&senen biogenen An-
lageruogskruste, - NMW 15/69. Dachsteinriffkalk (Riffkern-Fazies): Donnerkogel,
Gosavkamm. 4 .
Cayenxia alpina n. sp. — NMW 898. Dachsteinkalk (Hinterriff-Fazies): Hinterer Gosau-
see, Dachsteingebiet. 14 X,
Heteroporella zankli (OTT). — Querschliff Liintee 70.1.8, Riroliasriffkatk: N'W-Hang
des Oros Tili, SW-Chios. 26 X.
Diplopora adnetensis n, sp. — Querschliff FI 02, Oberritrifikalk: Tropfbruch in Adnet
bei Hallein, Salzburg, 21 X,



TAFEL 2




TAFEL 3
Fig. 1—4. Diplopora adnetensis n. sp. Oberriitriffkalk: Tropfbruch in Adnet bei Hallein, Salzburg.
TFig. 1. Schiiff Fl 06, 23 X. - _
Fig. 2. Schliff Fl1 05, 23 X.
Fig. 3. Schliff Fl 06, 52 X.
Fig. 4. Schliff Fl 01, Holotypus! 52 X.
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Fig. 9.
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TAFEL 4

Cayesxia alpina n. sp. — NMW 388/4. Hallstitter Riffkalk der Hohen Wand: N Wieser,
Hohe Wand, Niederdsterreich. 19 X,

Heteroporella zankli (O1T). — NMW 909. Dadhsteinkalk (Hmtemff-Fazles) Hinteret
Gosausee, Dachsteingebiet, 14 X, :

Boucing hodhstetteri liasica mem NMW 360/21. Dachsteinriffkalk: W Rohrmoos,
westlicher Gosaukamm. 11 X, :
Gyraporella vesiculifera GinmpeL. — Schliff Ramovi 172, Dachsteinkalk: westliche Julische
Alpen. 10 X, :

Diplopora <f. Diplopora phanerospora Pia. — NMW 919 Dad-nstemkalk (Hinterriff-
Fazies): Hinterer Gosausee, Dachsteingebiet. 10 X,

Griphoporella curvata (GUMBEL) — Schliff OuLen MM 21 Oberritriffkalk: Steinplatte
bei Waidring, Tirol. 10 X.

Heteroporella crosi (Orr). — Schllﬁ Liptce 70.1.2. Ratollasrlﬂ'kalk NW-Hang des
Qros Tili, SW-Chios. 19 .

Diplopora tubispora Otr. — Fl 010. Obertrias-Korallenkalk: Hg. Thomas, Insel
Amorgos, Sporaden. 19 X, .

Cayeuxia sp. — Schliff DUrRr 1079 r. Oberma.s Korallenkalk: Insel Amorgos, Sporaden
24 X, .
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