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Zusammenfassang

Mit Hilfe eines Rasterelektronenmikroskopes konnte der innerhatb der Oberhauserellidae vom
Verfasser vermutete Wandel der Schalenwandmikrostruktur eewiesen werden. Von der katkig
{vermutlich aragonitisch) mikrogranularen Beschaffenheit der Variostomatidae fithre der Um-
wandlungsvorgang iiber ein aragonitisches, durch besonderes Verschmelzen der einzelnen Granuli
w»scheiterartiges® Stadium bei Kollmannita zu dem von Oberbauserella im Obercordevol, wo
jedes Scheir radial-lamellar zerfillc und so zum aragonitischen feinfaserig-radialen Gehiuse-
wandaufbau der jingeren Genera der Trias-,Globigerinen“ hiniiberleitet. Eine interessante Ent-
wiklung der Poren, von den Variostomacidae kommend, konnte innerhalb der Oberhaus-
erellidae beobachtet werden. SchlieBlich wird eine ziemlich hiufige neue Art von Kollmannita
beschrieben.

Summary

The supposed change in testwall microstructure within the Oberhauserellidae (W. Fucws,
1975 a) could be confirmed by the aid of a scanning microscope, The process leads from the
calcareous (presumably aragoniric) microgranular shell constitution of -he Variostomatidae
through a “log”-like stage in consequence of a peculiar kind of fusion of the -ingle grains in che
aragonitic Kollmannita o that construction of the genus Oberbanuserclla in the late Upper
Cordevolian, where each of these [ogs disintegrates into several radial lamellae which are then
the starting-point for the aragonitic fibrous-radiate wall microstructure of the Norian and
Rhaetian representatives of that foraminiferal group. An interesting development of perforation
originating from che Variostomatidae could be observed within the Oberhauserellidae. Finally,
2 new species of Kollmannita is described.

Die Arbeiten des Verfassers haben diese Foraminiferengruppe gleich zu Beginn
(1967) aus ihrem bis dahin unverdienten Schattendasein befreit und sie gebiihrend
mitten in den Blickpunkt phylogenetischer und systematischer Uberlegungen ge-
stellt. Dabei kann sich wohl heute auf Grund des vom Schreiber seither zusam-
mengetragenen Dokumentationsmaterials, welches nahezu das gesamte Mesozoi-
kum umfaflt, kein einsichtiger Mikropaliontologe mehr der Existenz und Bedeu-

*+) Anschrift des Verfassers: Dr. Werner Fuces; Geologische Bundesanstalt, Postfach 154,
Rasumofskygasse 23, A-1031 Wien.
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tung des rotaliiden Formenkreises verschlieflen. Eine erste Zusammenfassung sei-
ner bislang erzielten Ergebnisse, so mancher noch offenen Frage wegen absichtlich
als ,vorldufige Betrachtung® einschriinkend deklariert, konnte das jiingst (1975 a)
noch viel deutlicher zum Ausdruck bringen. Nach Abgabe des Manuskriptes, also
schon zu spit, um noch umfangreichere Erginzungen anbringen zu konnen, hatte
der Autor erstmals Gelegenheit, sein Material mit Hilfe eines Rasterelektronen-
mikroskopes zu priifen und zu studieren. Ganz wesentliche Erweiterungen des
Kenntnisstandes beziiglich Schalenwandmikrostrukturen und Porositit resultieren
daraus, dariiber nun im folgenden berichret werden soll.

Vorher mdchte ich mich jedoch wieder fiir zahlreich erfahrene Unterstiitzung be-
danken. Herr Dr. R. OBERHAUSER (Geol. Bundesanstalt) stellte mir das Stidviroler
Probenmaterial fiir die Bearbeitung zur Verfiigung und Herr Dr. H. STRADNER
{Geol. Bundesanstalt) fertigte fiir mich im Rahmen seines Forschungsprogrammes
die Aufnahmen mit einem Rasterelektronenmikroskop bei der Firma REeIrcHerT
{Wien) an. Frau Dr. I. Banc (Kopenhagen) und Herrn Dr. E. NorLING {Stock-
holm) méchte ich fiir die mir wihrend der Kieler Planktontagung spontan ange-
botene instrumentale Hilfe aufrichtig danken.

Das kiinftig einfluffnehmende Resultat der schon eingangs erwihnten Studien
des Verfassers zur Stammesgeschichte der Planktonforaminiferen und verwandter
Formen im Mesozoikum (W. Fuchs, 1975 a} liegt aber nicht in der jetzt wohl
genugsam belegten Ableitungsfolge von dem urspriinglich engen Kreis paldozoi-
scher, noch benthonisch lebender Foraminiferen bis hin zu deren nicht nur zeitlich
weit entfernter differenziertester Nachkommenschaft an der Wende Kreide—Ter-
tidr. Als d as Ergebnis seiner Arbeiten hingegen betrachtet der Autor vielmehr
das nun endlich faflbar gewordene Verbindende im evolutiven Geschehen
auch grofleren Maflstabes. Obzwar bereits frither oft das Ziel spekulativer Erwi-
gungen bildend, hat dieser Gedanke in der Praxis (d. h. in den Klassifikations-
schemata) kaum jemals eine gravierende Rolle gespielt. Die Schranken des streng
»Horizontal“-Kiinstlichen der meisten Gliederungsprinzipien, gegenwirtig immer
haufiger beklagt, werden nun jedoch durch die im Zuge der Untersuchungen des
Schreibers gewonnenen Daten, Ergebnisse und Erkenntnisse erstmals begriindet
durchbrochen und durch einen vertikal-fliefend-verbindenden Gesichtspunkt er-
setzt, womit sich ein mdglicher Weg zu einer tatsichlich natiirlichen
Foraminiferensystematik in Zukunft eréffnen kénnte.

Den wesentlichsten Beitrag hiefiir liefert der mikrostrukturelle und mineralo-
gische Wandel der Schalenwand. Von j. HOFKER sen. (1967) hypothetisch fiir die
rotaliiden Foraminiferen angedeutet, konnte dieser Prozefl vom Autor mit dem
Formenkreis der Oberhauserellidae zum ersten Mal wahrscheinlich gemacht wer-
den (W. Fuchs, 1975 a, Kapitel 2.2. und 2.6.). Die jiingst durchgefiihrten raster-
elektronenmikroskopischen Untersuchungen der Fossilien durch den Verfasser
haben den Vorgang prinzipiell bestitigt, wenngleich der seinerzeit vermutete Ab-
lauf im einzelnen durch neue interessante Beobachtungen revidiert und erginzt
gehort. Jene Arbeiten vormals hatten nimlich gezeigt, dal sich der Wechsel des
Schalenbaues von der kalkig mikrogranularen Art der Variostomatidae zu der
aragonitischen feinfaserig-radialen der Oberhauserellidae innerhalb der Gattung
Kollmannita in berraschend kurzer Zeit vollzieht (W. Fucas, 1975 : 202). Da-
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mals war als ,Ubergangsstadium® eine granulare pseudoradialfaserige Mikro-
struktur angenommen worden. Das Studium natiirlicher Gehdusewandbruch-
flichen letzthin im Rasterelektronenmikroskop legt nun, freilich noch nicht in
jedem einzelnen Schritt beweisbar, folgenden Bildungsvorgang nahe: Der schon
im Diinnschliff erkannte ausschliefflich kalkig mikrogranulare Aufbau der Schalen-
wand der Variostomatidae, hier im besonderen von Diplotremina, hat Bestiti-
gung erfahren. Die winzigen, gleichgroflen Granuli, deren mineralogische Be-
stimmung — Calcit oder Aragonit — noch fehlt (fiir deren Aragonitnatur aber
viel spricht), sind zwar dicht gepadkt, aber jederzeit als Individuen identifizierbar.
Die Bevorzugung irgendeines Ordnungsmusters findet sich nicht ausgedriickt. In
den ilteren Arten des Genus Kollmannita ist wohl gleichfalls noch der mikro-
granulare Habitus erhalten, indessen macht der nichste bereits wieder belegbare
Entwicklungsschritt wahrscheinlich, dafl sich die Kalkksrnchen zwar niche faden-
formig (= pseudoradialfaserig), so doch flichenhaft senkrecht zur Schalenober-
fliche zu ordnen beginnen (worin ja ein nicht unbedeutender Unterschied zu er-
kennen ist). Auflerdem diirften sich die annihernd kugeligen Individuen langsam
etwas strecken und ineinander verschmelzen. Wihrend des jiingsten Obercorde-
vols erfahrt dieser Prozefl eine merkbare Beschleunigung. In der durch Réntgen-
analyse als aragonitschalig erkannten Kollmannita ladinica (OBERHAUSER) sind
die Granuli teilweise noch unvollkommen, teilweise schon v8llig bis zur indivi-
duellen Auflssung fortgeschritten ,scheiterartig” verschweifit. Die Gehdusewand-
mikrostrukeur von Oberbanserella mesotriassica (OBERHAUSER) enthiillt dann den
weiteren Fortgang, indem jedes einzelne Scheit in zahlreiche schmale, senkrecht
zur Oberfliche orientierte Lamellen zerfillt, was somit zur aragonitischen, fein-
faserig-radialen Beschaffenheit der norischen und rhitischen Vertreter iiberleitet
(vgl. W. Fucns, 1969).

Der Wandlungsprozefl der Schalenwandmikrostruktur, wie er im besonderen
fiir das Verstiindnis der phylogenetischen Schlufifolgerungen des Verfassers einer-
seits und im allgemeinen fiir das Zustandebringen einer echten natiirlichen Fora-
miniferensystematik andererseits Voraussetzung ist, konnte hiemit in wichtigen
Teilbereichen erstmals dokumentiert werden, Damit ist die rein hypothetische
Phase stammesgeschichtlicher und klassifikavorischer Erwigungen grofleren Mafi-
stabes innerhalb dieser Tiergruppe zu Ende. In Hinkunft miifite deshalb dem aus-
gesprochen ,vertikalen® Moment, da es nun einmal Realitit geworden ist, tra-
gende Bewertung gezollt werden. Die Folge ist jedoch keineswegs die Beseitigung
hindernder Schwierigkeiten, denn das Aufspiiren wahrer verwandtschaftlicher Be-
ziehungen wird im Gegenteil, weil bis jetzt arg vernachlissigt, weitaus intensivere
Bemithungen als bisher beanspruchen.

Ein weiteres sehr interessantes Ergebnis der Beobachtungen durch ein Raster-
elektronenmikroskop betrift die Perforation der Oberhauserellidae. Nachdem
schon bei threr Ausgangsfamilie, den Variostomatidae, feine, iiber dem Dimen-
sionsbereich der Granuli gelegene und sich vor allem um den Nabel scharende
Poren entdeckt worden waren (W. FucHs, 1975 a und b}, ist nun auch bei den
Trias-,Globigerinen® eine Perforierung der Schalenwand mit bemerkenswerter
stammesgeschichtlicher Fortentwicklung festgestellt worden. Die fiinf Gattungen
der Oberhauserellidae weisen nimlich nicht nur ,Feinporen® auf, welche hier in
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betrichtlicher Zahl das gesamte Gehiuse bedecken. Darliber hinaus konnten viel-
mehr noch die sporadisch auftretenden, von den Variostomatidae ibernommenen
+Grofiporen® beobachtet werden, deren Durchmesser hier ein Vielfaches der Fein-
poren betragen. In den ilteren Genera von Kollmannita und Schmidita finden sich
die Grofiporen nur auf der Nabelseite, dagegen fithrt bereits die Dorsalseite der
phylogenetisch jiingeren obercordevolischen Oberbauserella derartige Poren, die
schlieflich bei der stammesgeschichtlich zuletzt erscheinenden Gattung dieses
Formenkreises, Praegubkinella, iiber die ganze Schale recht haufig verstreut zu
schen sind. Zumindest bei Praegubkinella sind die Grofiporen beachtenswerter
Weise durch ,Siebplatten® in der Tiefe verschlossen, deren Maschenweiten mit den
Feinporen identisch sind. Mit diesem Wissen riickblickend, ist etwa jerzt auch die
Perforierung von Praegubkinella in den Schliffbildern des Verfassers von 1969
(z. B. Tafel 1, Fig. B) zu erkennen.

Wihrend des Auslesens von Trias-,Globigerinen® fiir diese Arbeit sind dem
Autor recht zahlreich Individuen einer neuen Art von Kollmannita begegnet, die
er zwar in Einzelexemplaren schon 1967 gefunden und auch abgebildet hat, sie
aber damals noch wegen der relativ grofien morphologischen Ubereinstimmungen
n K. ladinica (OBERHAUSER) vereinige hat. Das jetzt zur Verfiigung stehende Ma-
terial zeigt jedoch augenfillig die spezifische Selbstindigkeit der Formen auf, wes-
halb sie hier beschrieben werden sollen.

Kollmannita tivolica n. sp.

Derivatvio nominis: Tirolicus (lat.) = tirolisch.

Holotypus: Siche W. Fucns, 1967, Taf. 2, Fig. 6.

Aufbewahrung: Geol Bundesanstalt, Inv.-Nr. 0491.

Locus typicus: Settsass-Scharte N Richthofenriff, St. Cassian, Siidtirol.

Stratum typicum: Micteltrias, Oberladin, Obervordevol, Obere Cas-
sianer Schichten.

Diagnose: Eine Art der Gattung Kollmannita FucHs, 1967, mit folgenden
Besonderheiten: Gehiiuse im allgemeinen merklich grofier als sonst bei den Ober-
hauserellidae iiblich, Kammern ventralseitig aufgebliht, runde Peripherie.

Beschreibung: Gehiuse klein bis mittelgrofl, breitovaler Umriff, Um-
fang im Suturbereich etwas eingeschniirt; dorsal etwa zwei flach trochospiral ange-
ordnete Umginge sichtbar, ventral umstehen nur die fiinf Kammern der letzten
Windung den seichten Nabel, welcher den Ausgang des untiefen zentralen Hohl-
raumes vorstellt. Runde Peripherie. Spiralseitig alle Kammern zu sehen, wenig
geblihe, dagegen sind die Kammern bauchseitig auffillig aufgeblasen. Zunahme
der Kammergrofle erfolge erst in der zweiten Windung rascher. Nihte leicht nach
hinten gebogen und etwas versenkt. Primirapertur im zentralen ,Lappen® zwi-
schen den beiden wenig ausgeprigten Arcus gelegen und sich in die achsiale Ge-
hiusehdhle erdfinend, stets jedoch durch sekundiren Calcitpfropfen der direkten
Beobachtung entzogen. Beim Anbau der nichsten Kammer tut sich iiber dem dista-
len Arcus emne Sekundirapertur auf, die dann spiter ein Septalforamen vorstellt.
Alle Miindungen, primare wie sekundire, verbleiben offen. Schale briualich, ara-
gonitisch, von ,scheiterartigem® Aufbau, mit allseitigen ,Feinporen® und blof§
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nabelsertig auftretenden ,,Grofiporen®, nicht lamellar. Gemein.
Mafle des Holotypus: Grofiter Durchmesser 0,35 mm, Héhe 0,15 mm.
Beziehungen: Diese Art ist aufs engste verwandtschaftlich mit Kollman-
nita ladinica (OBERRAUSER) verbunden, von welcher sie abstammt und davon sie
sich durch die in der Diagnose angegebenen Merkmale unterscheidet.
Bemerkungen: Der Verfasser besitzt Individuen, die einen Gehiuse-
durchmesser bis zu 0,70 mm und eine Héhe bis zu 0,25 mm aufweisen.
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Tafel 1

Diplotremina astrofimbriata Kristan-TorLmann; Sertsass-Scharte N Richthofenriff, St
Cassian, Siidtirol; Obere Cassianer Schichten, Obercordevol.

Detail der Gehdusewand der natiirlich anfgebrochenen Endkammer. Schalenwandmikro-
struktur ist deutlich mikrogranular entwickelr, wohei die vermuilich aragonitischen
Granuli als wngeordnete Individuen abgremzbar sind. Hier liberdies auch jene feinfaserige
postmortale erste Calcitgeneration zu sehen (vgl. W. FucHs, 1975 2 und b}). Augenfillig
durch einen Spalt gewrennt, findet sich dann die zweite grobspirige Calcitgeneration,
welche den gesamten iibrigen Kammerhohlraum erfiille. Offensichtlich ist wihrend der
Auskristallisation der kalkgesittigten Ldsung in den Gehiusekavernen cine Volums-
verminderung eingetreten. Jeme winzige Kluft zwischen Schale bzw, erster Caleic-
generation und der Kammerplombierung ist wohl die Ursache fiir den merklich abge-
setzten dunklen Strich entlang der Schalenwand in Diinnschliffen, was in der Folge
verschiedentlich als organische Innentapete interpretiert worden ist (L. KOHN-ZANINETTI,
1969).

Vergroferung 5000fach,

Kollmannita gemmaeformis Fycus; Strudelalpe, Pragser Dolomiten, Siidtirol; Obere
Cassianer Schichten, Obercordevol.

Nabelansiche, Deutlich die zentral gelegenen Mitndungs-,lappen unterscheidbar, die sich
in den achsialen Hohlraum erSffnen. Die mikrogranuvlare Strukiur der Gehiiusewand
beginnt allmihlich ,scheiterartig® zu verschmelzen, was auch bei der hier geringen Ver-
griflerung  andeutungsweise ersichtlich isc. Auflerdem sind die nur nabelseitiz vor-
kommenden ,Grofiporen” beobachtbar.

Vergrofierung 200fach,

Kollmannita ladinica (OBERHAUSER); Settsass-Scharte N Richofenriff, St. Cassian, Siid-
tirol; Obere Cassianer Schichten, Obercordevol.

Dorsalansichr, Flier treten kaum ,GroBporen” auf, welche erst im Bereich der abge-
rundeten Peripherie aufscheinen,

Vergroflerung 200fach.

Dezail von Fig. 3.

Die Abbildung vermittelt instruktiv das Verschmelzen der vormaligen Einzelkbrner zu
scheiterartigen, senkrecht zur Oberfliche orientierven Gebilden. Zum Teil sind die ehe-
maligen Kérner noch einigermaflen erkennbar. Weiters werden die ,Feinporen® dar-
gestellt, deren Durchmesser in etwa den Griflendimensionen der einstigen Granuli ent-
sprechen.

Vergrofierung 2000fach.

Kollmannita ladinica (OBERHAUSER); Setrsass-Scharte IN Richthofenriff, St. Cassian, Siid-
tirol; Obere Cassianer Schichten, Obercordevol.

Detail einer aufgebrochenen Kammerwand. Mandhe der Scheiter zeigen noch schr schén
die Entstehung dieser besonderen Mikrostruktyr auf, indem sich die vormals deutlich
individuellen Granuli screcken und allmihlich verschmelzen. Bei anderen Scheitern isc die
individuelle Aufldsung der Kalkkérnchen bereits so weit fortgeschritten, dafi davon
nichts mehr zu bemerken ist.

Vergriferung 4400fach.

Schmidita inflata Puchs; Settsass-Scharte N Richthofenriff, St. Cassian, Siidtirol; Obere
Cassianer Schichten, Obercordevol.

Nabelansicht. Gut ist der wegen des Abbaues des distalen Arcus distal verschobene
»zentrale® Lappen zu sehen, der wie diejenigen der vorhergehenden Kammern in den
achsialen untiefen Gehiusehohlraum weist, wohin sich die darin befindlichen Aperturen
erbffnen. Weiters sind auch die nabelseitiy neben den ,Feinporen™ vorkommenden
+Grofiporen” zu erkennen.

Vergriflerung 300fach.
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Tafel 2

Kollmannita ladinica (OBERHAUSER); Settsass-Scharte N Richthofenriff, St Cassian,
Siidtirol; Obere Cassianer Schichten, Obercordevel.

Nabelansicht. Aufgebrochene Endkammer. Deutlich ausnehmbar die nur auf der Um-
bilikalseite auftretenden ,Grofiporen®,

Vergrflerung 350fach.

Kollmannita tirolica n.sp.; Settsass-Scharte N Richthofenriff, St. Cassian, Siidtriel;
Obere Cassianer Schichten, Obercordevol.

Nabelansicht. Es sei auch hier wieder auf die umbilikalseitigen ,Grofiporen” aufmerksam
gemachr.

Vergréferung 160fach.

Detail von Fig. 1.

Bei diesern Exemplar ist die scheiterartige Ausbildung der Schalenwandmikrostrukeur
vollkommen. Beachtenswert ist auch da wieder die schmale Kiuft zwischen Gehdusewand
und grobspitiger Calcitplombierung des Kammerhohlraumes.

Vergroferung 5000fach.

Oberbauserella mesotriassica (OperuauseR); Settsass-Scharte N Richthofenriff, St. Cassian,
Siideirol; Obere Cassianer Schichten, Obercordevol.

Seitenansicht. Die ,Grofiporen* treten bei dieser frithen Vertreterin der Gattung nun
auch schon auf der Dorsalseite auf

Vergroferung 300fach.

Wie Fig. 4.

Nabelansicht, Deutlich sind die ,Grofiporen® sichtbar.

Vergroflerung 350fach.

Derail von Fig. 5.

Gehdusewand der Endkammer aufgebrochen. An einem dislozierten Scheic 1st der radial-
lamellare Zerfall des Gebildes erkennbar, der dann zur feinfaserig-radialen Mikro-
strukeur aller jiingeren Reprisentancen der Trias-,Globigerinen® fithre.

Vergriflerung 5000fadh.
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Tafel 3

Praegubkinella turgescens Fuchs; Xanten, Salzburg; Késsener Schichten, Rhit.

Schrige Nabelansicht zeigt die bereits allseitig auftretenden ,Grofiporen.

Vergrdferung 300fach.

Praegubkinella turgescens Fuchs; Xanten, Salzburg; Késsener Schichten, Rhit.

Die Seitenansicht zeigt das jetze auch dorsale Vorkommen der ,Groflporen” noch deut-
licher,

Vergréflerung 300fach.

Praegubkinella turgescens Fuchs; Xanten, Salzburg; K&ssener Schiditen, Rhiit.
Seitenansicht mit ,.Grofiporen”.

Vergrofierung 250fach.

Derail von Fig. 3.

Groflaufnahme der Gehiuseoberfliche. Die ,Kristallkiipfe® der nadelig-radialen Mikro-
struktur tiuschen an der Oberfliche mikrogranularen Aufbau vor. Dieses Phinomen wird
bei kretazischen Planktonforaminiferen tatsichlich auch von einem gewissen Kreis von
Mikropaliontologen so benaant! Dazwischen scheinen die ,Feinporen® auf, die jedoch
hier schon augenfillig mehr ats die Einzelkristallquerschnicte durchmessen.

Vergedflerung 15.000fach,

Praegubkinella turgescens Fucns; Xanten, Salzburg; Kossener Schichten, Rhit.
Seitenansicht mit ,,Grofiporen®,

Vergroflerung 350fach.

Detail von Fig. 5.

In der ,pseudomikrogranularen Schalenwand eine ,DoppelgroBpore®, die in der Tiefe
duréh eine Siebplatte verschlossen ist, deren Maschenweiten mit den umgebenden ,Fein-
poren” identisch sind.

Vergroflerung 12.000fach.
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Tafel 4

Praegubkinells turgescens Fucus; Xanten, Salzburg; Kdssener Schichten, Rhit.
Nabelansicht mit ,GroBporen® und deutlich entwidkelter Miindungsregion der End-
kammer.

Vergroflerung 300fach.

Detail von Fig. 1.

Mindungsbereich der lerzten Kammer, ,Grafporen® in der Umgebung und postmortal
plombierter Zentralhchlraum.

Vergroflerung 1000fach.

Praegubkinella turgescens Fucus; Xanten, Salzburg; Késsener Schichten, Rhit.
Nabelansicht, bei der zum Beschauer hingekehrien Endkammer ein Gueteil der Schalen-
wand weggeplatzt.

Vergroflerung 250fach.

Detail von Fig. 3.

Auf Grund des besonderen Bruches ,hingen® die feinen, nadelférmigen, radial orien-
tierten Aragonitkristalle stalakritenartig gegen den einstigen Kammerhohlraum, der
postmortal von grobspitigem Calcic erfiille ist.

Vergrdflerung 8000fach.

Detail von Fig. 3.

Aufnahme der gegeniiberhiegenden Bruchiliche der Schalenwand, die deren dichte fein-
faserig-radiale Mikrostruktur und den grobkristallinen Calcit der Plombierung des
Kammerhohlraumes schn zeigr.

Vergriflerung 3500fach.

Detail von Fig. 3.

Wie Fig. 5.

Vergroflerung 3500fach.
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