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Ein gerillfiihrender Marmor im Radegunder Kristallin
Von Franz R. NEUBAUER & KARL STATTEGGERF)
Mit 1 Abbildung, 2 Tafeln und 1 Tabelle
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Zwsammentiagsung

Aus dem Radegunder Kristallin wird ein geréllfiilhrender Marmorhorizont beschrie-
ben. Die Komponsentenanalyse ergab zwei Gruppen von Gerdllen: 1. Kristallingerdlle:
Pegmatoide hzw. Quarz-Plagioklas.Felse {7}; 2. in situ metamorphosierte Metapelite
(Glimnmerschiefer} und Mergel (verschiedene Amphibolittypen und Kalksilikatschiefer).
Beide Gruppen sind mit Ausnahme der Amphibolite bzw, Kalksilikatschiefer als Meta-
morphite im Radegunder Kristallin nicht bekannt. Mégliche paliogeographische Bezlge
fir Ablagerungsraum und Liefergebiet werden diskutiert.

Summary

A pebbly marble from the Radegund Crystalline Complex is described. The analysis
of components yields two groups of pebbles: (1} Pebbles of probably erystalline source:
pegmatoids and gneisses; (2) in situ metamorphosed metapelites (variegated mica
gchists) and marls (various types of amphibolites and cale-silicate rocks). Both groups
are unknown as metamorphites in the Radegund Crystalline Complex exeepé the amphi-
bolites and cale-silicate rocks. Paleogeographic relations of the depositional and sourece
area are discussed.

1. Einleitung

Das Radegunder Xristallin wird von KuwrscExie (1927) und Rosrrscr (1949)
(siehe auch FLireEL, 1975; cum lit.), in einen oberen Glimmerschieferanteil {Stau-

*) Anschrift der Verfasser: Dr. FrRanz R. NEUBAUER, Institut und Museum fur Geologie
und Paldontologie, SigwartstraBe 10, D-7400 Tibingen; Dr. KARL STATTEGER, Institut
fiir Geologie und Paldontologie, Universitdt Graz, HeinrichstraBe 26, A-8010 Graz,
Osterreich.
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rolithglimmerschiefer), der {iber Hellglimmerschiefer und Glimmerquarzite konti-
nuierlich in einen Schiefergneisanteil iibergeht, gegliedert. Letzterer ist durch ver-
schiedene Gneistypen gekennzeichnet, die denen der Koralm weitestgehend dhneln.

Als Einlagerungen kommen unter anderem in den Glimmerschiefern Linsen von
Amphiboliten und Kalksilikatschiefern vor (NeuwirTH, 1951). Fir die Gneise ist
ein im Raabtal weit zu verfolgender Marmorhorizont charakteristisch (KuNTscHNIG,
1927), in dessen Nahe mitunter Amphibolitlinsen auftreten. In Glimemerschiefern,
wie Gneisen liegen teilweise quergreifende Pegmatite. Im Zuge der Probennahme fiir
radiometrische Altersbestimmungen (siche NEUBAUER & STAPTRGGER, 1980, bzw.
in Vorbereitung) warden im Rabatal mehrere Aufschliisse eines gerdllfithrenden
Marmors wiedergefunden. die teilweise seit PURKERT (1951) bekannt sind, bisher
aber keine Beachtung gefunden haben.

2, Gelindebefund

Der offenbar einzige Marmorhorizont 148t sich in der NW —SE-Richtung ca. 5,5 km
verfolgen (siehe Abb. 1}. Er wird durchschnittlich 0,5 bis maximal ca. 2 m méachtig
und ist schieferungskonkordant den Gneisen eingeschaltet. Anhand dieses Marmors
188t sich eine flachwellige Verfaltung des Komplexes um WSW abtauchende Achsen
erkennen. Dieser Marmor scheint (aufschlubedingt?) in Linsen aufgeldst zu sein.
Er wurde von Kuwrscunig in Kalzitmarmore, hornblende-zoisitfithrende Kalk-
silikatschiefer und granatfilhrende Kalksilikatschiefer gegliedert.

Vor allem im Bereich zwischen dem E.-Werk Pichler in Mortantsch und dem Steg
nérdlich Schlof Gutenberg fithren die Marmore kiar erkennbare Gerélle. Noérdlich
und stidlich davon iiberwiegen mineralreiche Marmore und Kalksilikatschiefer ohne
sicher erkennbare Gerélle.

Auf ihre Gerslifihrung (Komponentenanalyse) wurden folgende Aufschliisse
untersucht (siehe Abb. 1, zur Gerollifdhrung vgl. Tab. 1):

1. Fahrweg wenige m S des E-Werkes Pichler (Punkt 1 in Abb, 1, Proben R 20
in Tab, 1): Das Marmorband ist etwa 50—70 cm méchtig und beinhaltet 1—8 cm
grofe, manchmal plattige Gerdlle, unter denen dunkle biotitreiche Glimmerschiefer
dominieren. Daneben kommen Plagioklas-Quarz-Felse und Zoisit-Amphibolite vor.

2. Aufschlull siidostseitic der Raab etwa in Mitte zwischen E-Werk und SchloB
Gutenberg (Punkt 2 in Abb. 1): Der 40—80 cm méchtige, hell- bis mittelgraue, straff
gebidnderte Marmor fithrt zahlreiche, hiufig gut gerundete Gerdlle (Taf, 1, Fig. 1, 3;
Taf. 2, Fig. 1). Es dominieren dunkle Glimmerschiefer (Gerélldurchmesser bis etwa
30 cm), untergeordnet kommen pords anwitternde Amphibolite bzw. Epidosit-
Amphibolite und helle, fleckig-schiefrige, glimmerarme Gneise (bis ca. 12 ¢m im
Durchmesser) vor. Manchmal gewinnt man infolge des Farbunterschiedes den Ein-
druck, als wiren auch Marmorgerslle erkennbar; dies lieB sich jedoch durch Sechliff-
untersuchungen nicht belegen. Die Gerslifiibrung setzt sich auch in das Nebenge-
stein (Plagioklasglimmerschiefer bis -gneis) fort und ist durch einige, genau im Uber-
gang liegende Amphibolitblocke (groBter Durchmesser bis etwa 80 cm) kenntlich.

3. AufschluB} westseitig der Raab dstlich Schlofi Gutenberg (Punkt 3 in Abb. 1):
Der knapp iiker 1 m michtige, steilgestellte Marmor fihrt vor allem wenige cm groQe,
gut gerundete, dunkle Glimmerschiefergerclle. Sie sind stets ungleichmiflig im Mar-
mor eingestreut und beriihren sich nicht {,,mud supperted®). Nach Riickstandsana-
lysen betrigt der durchschnittliche Geréllanteil etwa 21 Gewichisprozente.

Die Schieferungsflichen der Gerdlle liegen in allen Aufschliissen meist parallel zur
Binderung des Marmors. Jedoch konnten auch einige Beispiele gefunden werden,
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Abb. 1: Lage der detailliert untersuchten Aufschliisse des gersllfiihrenden Marmors im
Radegunder Kristallin (Punkt 1—3)

Legende: a: Quartdr, Tertidr: b: Grazer Palsozoikum:; c: Radegunder Kristalling
d: Marmor im Radegunder Kristallin

in denen die Schieferung quer dazu steht (siehe Taf, 2, Fig. 2, 3). Haufig ist eine
flatachige Zerscherung der Gerélle nahe dem Ubergang des Marmors zum Neben-
gestein festzustellen.

3. Petrographie der Nebengesteine

Der Marmor besteht aus sehr ungleichkémigen (durchschnittliche KorngroBe
0,03—0,30 mm), verzwillingten Kalziten mit undeutlichen, beanspruchten Xorn-
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grenzen. Die dunklen Lagen (dunkle Binderung) werden durch eine Pigmentierung
der Kalzite erzeugt. Als Mineralneubildung im Marmor sind Hellglimmer, Biotit,
Klinozoisit, Amphibel, Titanit, Quarz und klare bis schwach getriibte, unverzwillingte
Plagioklase vorhanden. Quarz und Plagioklas sind hiufig von stylolithartigen Lo-
sungssiumen umgeben.

Beim Nebengestein des Marmors lassen sich makroskopisch auf Grund des Gefiiges
zwei Typen unterscheiden: Wihrend das Gestein im nérdlichen Teil des Gebietes als
granatfithrender Plagioklasglimmerschiefer bis Zweiglimmergneis zu bezeichnen ist,
ist im siidlichen Teil eine gegen S zunehmende Plagioklasporphyroblastenbildung zu
beobachten (Plagioklasporphyroblastengneis). Im Mineralbestand dhneln sich beide
Typen.

Unter dem Mikroskop zeigen sich #hnliche Durchbewegungserscheinungen wie in
den Gerdllen (siche unten). Die Glimmer {Hellglimmer und Biotit, 0,1 —1 mm lang)
liegen als linsig deformierte Lepidoblasten vor. Der tiefrotbraune Biotit fithrt
pleochroitische Hafe um ein unbekanntes Mineral und randliche Er- und Leukoxen-
ausscheidungen, der Hellglimmer ist haufig geknittert (kink bands) und manchmal
von Erz parallel zur Spaltung besetzt. Plagioklas kommt im Grundgewebe (0,1—
0,3 mm) vor und bildet bis 8 mm groBe, rundliche Porphyroblasten {Anorthitgehalte
biz 35%,). Besonders letztere fithren zahlreiche Einschliisse (Biotit, Quarz, Zoisit,
Klinozoisit, Apatit, Zirkon, Turmalin, Erz) und eine Serizitfille. Granat (& ca.
1—2 mm) ist in wenig beanspruchten Bereichen teilweise durch Quarz und Biotit
(olivhrauner Pleochroismus} ersetzt, wihrend er in deformierten Zonen bis um das
dreifache geldngt und dabei groBtenteils in Biotit, Chlorit, Erz, Quarz, Hellglimmer
maschenartig umgewandelt ist. Der Quarz des Grundgewebes ist haufig geldngt und
zeigt Polygonisation und Subkornbildung. Akzessorisch treten Erz, Apatit, Zoisit/
Klinozoisit, gerundeter Zirkon, hypidiomorpher Turmalin (selten mit Andeutung
eines Zonarbaues) auf,

Die Gneise sind auns Metapeliten herzuleiten (vgl. Analysen von KuwTscunig,
1927), die Uberginge zu groberklastischem Material (Glimmerquarzite) aufweisen,

4. Mikroskopische Beobachtungen an den Geriillen

Im Schliff zeigen sich Gerdlle unterschiedlich beansprucht, wobei sich alle Uber-
gange von wenig deformierten, bzw. zerscherten Gerdllen zu extrem flatschenartig
zerscherten Typen finden. Dabei sind, soweit sich dies aus An- und Diinnschliff
sagen 1463t, die Gerdlle im allgemeinen gut gerundet (siche Taf. 2, Fig. 4) und zeigen
keine oder nur geringe Langung parallel zur Binderung des Marmors. Die im Auf-
schluBl erkennbaren Druckschattenhdfe der Gerdlle sind mit grobem Kalzit gefiillt.

In Bezug auf Deformation und Metamorphose lassen sich in allen Geréllen zwei
Akte erkennen: Ein ilterer Mineralbestand wird von einer jiingeren, extremen Defor-
mation betroffen (Zerscherung, Schieferung), wobei die Korngrenzen diffus sind, hzw.
von einer Kataklase betroffen werden, Granat bis zum Finffachen gelingt und in
manchen Fillen fast vollstindig biotitisiert wird, Plagioklase eine unterschiedliche
Serizitisierung zeigen, Amphibole bzw. Aktinolithe zerfetzt werden und Biotite mit
randlicher und spaltungsparalleler Erz- und Leukoxenausscheidungen Instabilitat
(JicER et al., 1967; VoLr, 1978) zeigen. An Quarz lassen sich Rekristallisations-
erscheinungen wie Polygonisation, Subkornbildung und Suturierung der Korngren-
zen erkennen (Vorr, 1978; 1980). Manche Gerélle sind als Protomylonite (SPrY,
1969) zu bezeichnen. Die Grenzen verschiedener Gerélle zum Marmor sind von einem
stylolithartigen Losungssanm umgeben,
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Die Gerélle laszen sich auf Grund ibres Modalbestandes (siche Tab. 1) in folgende
Typen gliedern (Nomenklatur nach FriracH et al., 1967):

Modaltyp A:

Mikroklin-Plagioklas-Quarz-Fels: In einem zonenweise extrem deformierten
Grundgewebe aus Quarz, Plagicklas und wenig Hellglimmer/Serizit schwimmen bis
3.5 mm groBe, etwas gelingte und zerbrochene Plagioklas- und Alkalifeldspatblasten.

Tabelle 1: Modalbestand der untersuchten Gerdllschliffe (Volumsprozent, nach Vergleichs-
schaubildern geschitzt): 3 Punkte: mehr als 109%,; 2 Punkte: 5—109%: 1 Punké: weniger
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Der nie verzwillingte Plagioklas zeigt eine Fiille mit Serizit, der Alkalifeldspat eine
scharf ausgebildete Mikroklingitterung und selten randliche Myrmekitbildungen.
Gefiige und Mineralbestand lassen einen verschieferten Pegmatit (,,Pegmatoid ‘)
als Ausgangsgestein vermuten.

Modaltyp B:

Quarz-Plagioklas-Fels: Quarz bildet in weniger beanspruchten Bereichen ein
gleichkérniges Pflastergefiige (durchschnittliche KorngréBe 0,3 —0,5 mm}, in welches
Zoisitstengel eingelagert sind. Die Plagioklase sind schwach getriibt und besitzen
einen Anorthitgehalt von maximal etwa 209;. In wenig beanspruchten Teilbereichen
sind Biotit und Hellglimmer regellos eingelagert, in beanspruchten Bereichen durch
Kataklase zerkleinert und in das s eingeregelt. Akzessorisch sind Granat, Erz,
Klinozoisit, Turmalin {Zonarbau: blaugriinticher Kern, olivbraune Randzone 1 und
eine schmale bliulichgrime Randzone 2) und Apatit vorhanden. Auffallenderweise
findet sich um Apatit haufig ein Saum von Klinczoisitkristallen.

Modaltyp C:

Gneis, Glimmergneis: Dieses Gestein unterscheidet sich vom Modaltyp B durch
einen zunehmenden Glimmergehalt, der sich in Lagen wie auch Plagioklas anordnet.
Der Plagioklas ist stark serizitiert, Biotit randlich von Erzkérnern gesiumt,

Akzessorisch treten Granat, Chlorit, Zoisit, nicht zonarer Turmalin, Apatit, Titanit,
Leukoxen und Erz auf.

Quarz-Plagioklas-Felse bzw. Glimmergneis und Gneise lassen sich in die Gruppe
der , Anortho-Feldspathie rocks” nach TurNER (1968) bzw. Mivasniro (1973)
einordnen, fiir die eine Herkunft aus Arkosen bzw. sauren Eruptiva anzunehmen ist.

Modaltyp D:

Dieser Typ eines Glimmerschiefers unterscheidet sich von den unten angefithrten
(Modaltyp E) durch einen geringen Gehalt an Mikroklin.

Modaltyp E:

Hier werden alle Glimmerschiefervarianten zusammengefalit, ausgenommen der
Mikroklin filhrende Modaltyp D. Es lassen sich biotit- und granatfithrende Typen
von nur biotitfilhrenden und biotitgranatfreien Varietdten unterscheiden. Die auf-
tretenden Plagioklase liegen haufig als Rundlinge im Glimmergewebe vor, der Granat
ist unterschiedlich stark teils in Spalten nur in Biotit, teils fast vollstindig in Biotit,
Berizit, Chlorit( #) umgesetzt.

Modaltyp D und E sind aus Peliten herzuleiten.

Modaltyp F:

(Granat-)Amphibol-Plagioklas-Biotit-Schiefer: Dag Grundgewebe wird von einem
unregelmiBigen, feinkdrnigen Biotitfilz gebildet, in dem bis 1 mm grofle Amphibol-
blasten (nx hell, ny hellgrin, n, blangriin) eingelagert sind. Daneben finden sich
ca. 0,2 mm grofle, randlich umgesetzte bzw. teilweise gefiillte, nie verzwillingte
Plagioklase. In einem Schliff ist teilweise maschenartig in Biotit, Hellglimmer, Erz
umgesetzter Granat vorhanden. Akzessorien sind Erz, Leukoxen, Titanit, Turmalin.

Modaltyp G:

Amphibolit: Das Gestein ist lagig mit amphibol- und plagicklasreichen Lagen auf-
gebaut. Kurzstengelige Amphibole (nx hell, ny grasgriin, n; bldulichgriin, Winkel,
eng 20°} sind extrem deformiert und bilden ein nematoblastisches Teilkorngefiige,
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dessen Zwickel mit Oligoklas (Anorthitgehalt ca. 209%,), Quarz, Biotit aufgefiillt
gind, Der Biotit ist hiufig von Exz durchsetzt. Akzessorisch tritt fast vollstdndig in
Biotit umgewandelter Granat (Formrelikte), Titanit, Leukoxen, Erz, zonarer Turmalin
{griner Kern, brauner, idiomorph begrenzter Rand), Chlorit nur alz Fillung von
Riazen auf.

Modaltyp H:

Epidosit-Amphibolit: BEs lassen sich epidot- und amphibolreiche Lagen unter-
scheiden. 0,1 —0.4 mm grolle, undeutlich begrenzte Pistazite bzw. Klinozoisite
bilden ein Pflaster, in dem hypidiomorphe, zerbrochene Titanite ebenfalls stoffliche
Lagen nachzeichnen. Die deformierten, poikiloblastisch mit Quarz und Titanit
durchsetzten Amphibole {nx hell-, ny grasgriin, n; bliulichgriin, Winkel cn, 20°)
zeigen einen fleckigen Pleochroismus, wihrend Biotit stets an amphibolreiche Lagen
gebunden ist. Stark fein gefiillter Plagioklas ist in Teilindividuen aufgelést.

Modaltyp I:

Das Gestein zeigt einen stofflichen Wechgel mit diinnen, an Quarz und Biotit
reichen Lagen und zoisit-aktinolithreichen Lagen, In letzteren bilden Zoisit und
Aktinolith {nx farblos, ny schwach griinlich, n; farblos. Winkel nze 17°) ein stark
zerfetztes und karbonatdurchtranktes Gefiige. Untergeordnet tritt zerlegter, etwas
getribter Plagioklas, Quarz, Leukoxen, Titanit, Erz, Apatit, Zirkon auf, wahrend
Chlorit vor allem an Reaktionszonen zu Karbonat bzw. an den Rand der Aktinolithe
gebunden ist.

Die Modaltypen 3, H, I sind wohl aus Mergeln herzuleiten und scheinen tiber
Modaltyp F (Amphibol-Plagicklas-Biotitschiefer} kontinuierlich mit den Metapeliten
verbunden. Ob Metabasite beteiligt sind, kann aus den Schliffuntersuchungen nicht
sicher ansgeschlossen werden.

Modaltyp J:

Zu den oben beschriebenen Komponenten tritt noch ein Gerdll {& ca. 25 em)
einez dunklen grantfithrenden Glimmerschiefers, der véllig dem oben beschriehenen
Modaltyp E entspricht. Bemerkenswerterweise scheint dieses (Gexdll zwei Kompo-
nenten (siehe Taf. 1, Fig. 4) zu enthalten: Der zentrale Teil fiihrt einen zerscherten
griinlichen, hell gesprenkelten Kalksilikatschiefer mit lagigem Interngefige, der im
Mineralbestand und Gefiige dem Epidosit-Amphibolit (Modaltyp H) nahesteht. Die
GroBe betrigt ca. 20 x 3 em im Anschliff. Ein weiterer heller Bereich (ca. 3,5x3 em
im Anschliff) konnte als groBer Oligoklas identifiziert werden : Er ist etwas zerbrochen
und undulds, enthéilt geregelt eingelagerte Serizitflitter und fithrt Quarzeinschliisse ;
Risse sind mit Chlorit-Quarz-Erz verheilt, Am Ubergang zum Nebengestein (granat-
fithrender Glimmerschiefer) ist ein kleinkérniges Pflaster mit gefiillten Plagioklasen
und wenig Quarz entwickelt. Diese Bersiche dhneln den Gneisen des Modaltyps B
(Quarz-Plagioklas-Felse). Beide Komponenten sind scharf gegen die Umgebung
abgegrenzt. Dieses Gerdll wird auf Grund des oben beschriebenen Habitus als
Konglomeratgeroll gedeutet,

Die beschriebenen Gesteinstypen sind, mit Ausnahme der verschiedenen Amphi-
bolitvarietdten ans dem Radegunder Kristallin nicht bekannt. Dies gilt ganz beson-
ders fiir die verschiedenen Quarz-Plagioklas-Felse, die sich makro- und mikroskopisch
von den Gneisen des Radegunder Kristallins klar unterscheiden. Ahnliches gilt far
die dunklen Glimmerschiefer, die sich durch einen bedeutend héheren Biotitgehalt,
fehlendes graphitisches Pigment wie fehlender Staurolithfiihrung von den dunklen,
oberen Granatglimmerschiefern mit Staurolith (Rosrrscu, 1949) unterscheiden.
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5. Diskussion

Bei der Bearbeitung von Konglomeraten in mehrphasig tektonisch und meta-
morph iiberprigten Gebieten stellen sich folgende Probleme:

1. Das sichere Erkennen bzw. Abgrenzung von Gerdllen: Linsen von Fremdkompo-
nenten in einem Paragestein werden im ostalpinen Kristallin meist als Boudinage-
bildung erkiirt (z. B. PurrscueLiEr, 1971; PURTSCHELLER & Sassi 1975;
Hemvisca & SouMipT, 1976; KuemnsceMipT & RITTER, 1976).

2. Die Frage, ob bereits metamorph ins Sediment eingebrachte Gerdlle als solche
erkannt werden kénnen.

3. Maglichkeiten der zeitlichen Korrelation von Konglomerathorizonten in Kristal-
linarealen.

4. Die Erklarung der Genese von Metakonglomeraten und der daraus folgernden
paldogeographischen Konsequenzen.

Die eindeutige Identifizierung von Metagerillen im Radegunder Kristallin wird
durch folgende Kriterien belegt: Die Gerslle liegen haufig als gut gerundete Kompo-
nenten in einer klar davon abzutrennenden Matrix vor und sind petrographisch von
den Begleitgesteinen eindeutiz zu unterscheiden (siehe 3. 97ff.) bzw, kommen sonst
im Radegunder Kristallin nicht vor,

Schwierig ist die Frage zu beantworten, ob die (Gerélle die Metamorphose in situ
erlitten haben, oder ob einige Typen bereits metamorph in das Sediment eingebracht
wurden. Das Radegunder Kristallin machte eine komplexe, polyphasige Metamor-
phosegeschichte mit (NEUBAUER & STATTEGGER, 1980 bzw. in Vorbereitung). Ahn-
liches gilt fir die Gerdlle. Ein Argument fir die Metamorphose in situ liefert das
Konglomeratgerdll, fitr das ein Transport als nicht metamorphe Komponente hohe
Wahrscheinlichkeit besitzt. Ob der Oligoklas darin bereits als Klast eingebracht oder
durch Rekristallisation aus einem Gneis entstanden ist, ist unsicher,

Auch die Uberlegung, daB eine schrig zur Schieferung des Nebengesteins stehende
Schieferung im Gerdll als ein ins Sediment gebrachtes Merkmal zu betrachten sei
(PURTSCHELLER & Sassi, 1975; Davrer & ScHONLAUB, 1978) scheint in einem
hochplastischen Marmor nicht stichhaltig (Moglichkeit von Rotation),

Demnach kénnte man mit gebotener Vorsicht zwei Gruppen von Gerdllen unter-
scheiden:

1. Kristallingerolle: Dazu wird der Pegmatoid gestellt. Vielleicht sind auch die
Quarz-Plagioklas-Felse hierher zu rechnen.

2. Gerdlle ans Sedimentgesteinen, das ist der GroBteil der Gerédlle (Konglomerat-
gerdll bzw. alle Glimmerschiefergerélle, auch die diversen Amphiholitvarietiten).

Die Schiefergneise des Radegunder Kristalling lassen sich mit Teilen der Serie
der pegmatoiden Gneise in der Koralpe vergleichen (Kunrscunig, 1927; RoBITSCH,
1949; FLUGEL, 1961). Durch Herirscu (1978, 1980}, PacHer & RIEPL (1878) wurde
nachgewiesen, daB es sich um Metapelite handelt, womit der sedimentdre Ursprung
dieser Gneize helegt ist. Gerdlimarmore wurden von KIesLiNGer (1926a, 1926b),
vom Siidrand der Koralpe bei 8t. Lorenzen beschrieben, die Kupmnscemint (1975)
und KLEwwscHMIDT & RITTER (1976) mit der Plankogelserie der Saualpe vergleichen,
wobei jedoch KLEINScEMIDT & RITTER fiir ein Geréllvorkommen einen tektonischen
Ursprung annehmen. Im allgemeinen kommen Marmore in den pegmatoiden Gneisen
der Koralpe selten und meist nur als linsige Einschaltungen vor. KiesuinGER (1926)
bezeichnet sie als tektonische Fremdlinge. Als mdgliches Konglomerat kénnte
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auch ein von Herrrscn & Lies (1924) heschriebener Aufschlul (Marmor mit
whoudinageartigen™ Amphibolithlécken gedeutet werden).

Moglicherweise sind auch die kleinen Amphibolit.- und Kalksilikatschieferkérper
im Radegunder Kristallin als Gerdlle zu interpretieren, auf deren Vorkommen in
isolierten Einzelblicken bereits NguwiaTH (1951} und auch Roerrscu (1949: 112)
hingewiesen haben, Dazn kommt der Fund eines ca. 80 em grofien Amphibolitgerdlls
im Uhergang zu den Schiefergneisen im Hangenden des Geréllmarmors. Fiir eine
Interpretation des Gerdllmarmors und der ihn vmgebenden Schiefergneise ist eine
Rekonstruktion des vormetamorphen Zustandes erforderlich, um die Geschichte
des Ausgangsmaterials erfasgsen zu kénnen. Die Schiefergneize des Radegunder
Kristallins sind aus relativ einformigen klastischen Sedimentgesteinen entstanden, in
die offenbar ein einzelner Kalkhorizont eingeschaltet ist. Das Alter dieser Sedimente
mul} dlter als Perin sein, Das geht aus ersten radiometrizchen Altershestimmungen
an Pegmatiten hervor, die in den Schiefergneisen auftreten und deren Hellglimmer
ein spatvariszisches Alter besitzen (NEUBAUER & STATTEGGER, 1980 bzw. in Vorbe-
reitung). Als sedimentires Ausgangsmaterial wird eine klastische Tonschiefer- und
eventuell grauwackenreiche flyschartige (?) Sedimentfolge {Schiefergneise) mit
Einschaltung eines Kalkolistholithes (Gerdlimarmor) in Betracht gezogen.

Bei einem Interpretationsversuch stellt sich auch nach den bisherigen Vorstellungen
die Frage nach den lithostratigraphischen Vergleichsméglichkeiten, wofiir sich die jetzt
benachbarten Bereiche im nicht und schwach metamorphen Paliczoikum anbieten
(ScHONLAUE, 1979). Neuerdings wies jedoch FLUGRL {1980} auf zahlreiche Unter-
schiede in der paliozoischen Entwicklung von Oberostalpin bzw. Sidalpen und
Mittelostalpin hin.

Konglomeratvorkommen sind im pravariszischen, gesicherten Paldozoikum der
Ostalpen relativ selten (siehe ScHONLAUB, 1979, cum. lit.; EBNER ot al., 1981):
Nach bisherigen Daten sind diese einerseits an das Ordovizium bzw. die Ordovizium/
Silur-Grenze und an das flyschartig entwickelte Karbon gebunden. Es sind im
gesicherten Palaozoikum jedoch nur zwei Konglomeratvorkommen bekannt, wo
nichtkarbonatische bzw. Kristallingerolle in Karbonatgesteinen vorkommen:

1. Keratophyrmarmor der sidlichen Saualpe: Die Genese ist umstritten: Kerato-
phyrgerdlle nach NeUvGEBAUER (1970}, Keratophyrlapilli nach Prnaer & WEISSEN-
BACH (1970).

2. Hochwipfelschichten bzw, Dimonfolge der Sidalpen: Hier sind nach VAT (Vortrag
in Graz 1978) weithin verfolgbare Kalkolistolithe bekannt; zu Kalkvorkommen im
Hochwipfel-Flysch der Karawanken vgl. TEssexsons (1971).

Diege Kalkolistolithe im Karbon-Flysch konnten alz genetisches Modell fiir die
Entstehung des BadegunderGerdllmarmors dienen, jedoch ist ein hoheres Alter ebenso
gut mbglich. Aufschliisse ither das Metamorphosealter und ev. das Sedimentalter der
Gerdlle konnten zur Zeit lanfende radiometrische Untersuchungen bringen (zur
Methode vgl. LoNomaN et al., 1979).
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Tafel 1

Fig. 1: Gersllifithrender Marmor, AufschluB 2.

Fig. 2: Anschliff eines gebanderten, isoklinal gefalteten gerdllfihrenden Marmors. Lange
des Malistabs: 5,5 can.

Fig. 3: Gerdllfihrender Marmor, Aufschlull 2. Héhe des Bildausschnittes ca. 60 em.

Fig. 4: Fraglichez Konglomeratgersll. Linge des Malistabs: 5,5 cm.
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Tafel 2

Fig. 1: Gerillfiihrender Marmor it gelingten Gerdllen. Aufschluf 2, Héhe des Auf-
schlusses ca. 60 em.

Fig. 2: Zweiglimmerschiefergersll {Schliff 20/6). Schieferung des Gerdlls ist gegen die
Banderung des Marmors verdreht. Schliffnegativ. Lange Bildkante entspricht
2.4 em.

Fig. 3: Aktinolith-Zoisit-Schiefer (Schliff 20/2). Schliffnegativ. Lange Bildkante ent-
apricht 1,7 cm.

Fig. 4: Anreicherung von verschiedenen, gut gerundeten Komponenten (Grobsand-
fraktion} im (bergang zwischen wenig und stark pigmentierten Marmor, Schliff
R9/13. Schliffnegativ. Lange Bildkante entspricht 1,2 cm.
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