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Die Maikiferschwarmjahre in Siebenbiirgen.
Von Prof. Alfred Kamner (Hermannstadt).

(Mit einer erliuternden Tabelle und einer Karte.)
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jahre. Tabellarische Ubersicht der siebenbiirg. Schwarmjahre. Ergebnis.
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einfliisse. Zusammenhang der Mduseplage mit den Flugjahren. DBeschrei-

bung einiger einheimischey Schwirme. Der Schaden. Wirkung auf die
Vogelwelt. Bekdmpfung. Literatur.

Obwohl nicht Entomologe, habe ich es doch unternommen
iber das Thema zu schreiben, da ich infolge meiner Beschéifti-
gung mit Phénologie seit einer Reihe von Jahren auf dies
Problem hingedringt wurde. Es will dies auch nicht eine ento-
mologische, als vielmehr eine phinologisch-wirtschaftliche Ab-
handlung sein. Die Frage der Entwicklungsdauer der Maikifer
ist noch nicht restlos geklart. HEs herrscht nicht einmal voll-
kommene Sicherheit dariiber, in welchen Jahren in Sieben-
biirgen staike Schwirme auftreten. Daher soll hier der Versuch
gemacht werden, an Hand sichergestellten Untersuchungsmate-
rials, angesichts der schweren Beschaffung der Daten, so weit
als eben moglich, einen genauen Einblick in die Periodizitit
dieser phianologischen Erscheinung zu geben. Vorausgeschickt
sei, daB auch hierzulande zwei Arten des Maikéfers vorkommen:
Melolontha melolontha L. und M. hippocastani F. Eine Auseinander-
haltung des sogenannten Feldmaikifers und Rofkastanienmai-
kiifers ist nicht immer ganz leicht, denn weder die Futterpflanze,
noch der Aufenthaltsort sind maBgebend, sowie anderseits
das Vorhandensein eines roten Schildes keine Gewihr fiir die
Richtigkeit der Artbestimmung ist, da ein solches Merkmal beiden
Arten eigen sein kann; und ebenso kann auch das schwarze
Halsschild beiden Arten zukommen. Zuverlassig allein sind die
morphologischen Unterscheidungsmerkmale. Der sogenannte
RoBkastanienmaikifer (Melolontha hippocastani) ist etwas kleiner
und hat am Ende des Abdominaldornes (Pygidium) eine kleine
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knotige oder loftelférmige Verbreiterung, wahrend der grofiere
Feldmaikifer (Mel. melolontha) eine lanzettformige Abdominal-
spitze besitzt. Der allgemein bekannte ist dieser Letztere. Er
allein kommt in Siebenbiirgen in groffien Schwirmen periodisch
vor, wihrend der RoBkastanienmaikifer nur selten zu finden ist,
oder wenigstens nicht in die Augen fillt.)) Die beiden Arten
pflegen miteinander zu kopulieren, wie in Deutschland mehrfach
beobachtet wurde. Ob aber Bastardierung vorkommt, ist nicht
bekannt. Und doch wire es von Interesse und Wert zu erfahren,
wie es in diesem Falle um die Entwicklungsdauer der Bastarde
stiinde, wenn die beiden Gameten Vertretern verschiedener Ent-
wicklungsdauer angehdiren, da es bei M. melolontha L. 3 —4 jihrige,
bei M. hippocastani F. aber ausser 3—4, sogar 5 jihrige Ent-
wicklungsdauer nachgewiesen wurden.

In Siebenbiirgen gibt es verschiedene, im allgemeinen eine
dreijihrige Generationsdauer. Uber die Entwicklung des Kifers
aus dem Ei sagt Scheidter? daB die Kafer je nach den
Witterungsverhéltnissen Ende April oder Anfang Mai aus der
Erde kriechen. Die Geschlechtsorgane sind noch nicht reif. In
den 12 Eiréhren befinden sich zu dieser Zeit je 5 Eier. Einige
Tage nach dem Verlassen des Bodens beginnt die Kopulation.
Erst nach 3 Wochen sind die Eier ablegefiahig. Die reifen Eier
treten in den unpaaren Eileiter. Etwa 5 Tage nach Ablage der
ersten Eiserie folgt die zweite. In jeder Eirohre reifen je 2 oder
3 Eier, also werden in jeder Serie 24—30 Eier abgesetzt. Auch
eine dritte Serie scheint noch zu reifen, so daB im besten Falle
50—80 Eier zu je 15—20 an einem Ort zur Ablage gelangen.
Die meisten QQ sterben aber wohl schon nach der Ablage der
zweiten Eiserie. Bei Laboratoriumsversuchen wurden die Eier
14—19 Tage nach der Kopula abgelegt. In freier Natur wird
jedoch die Ausreifung etwa 3 Wochen dauern, eher sind sie
nicht ablegefahig. Will man also die Kafer vor der Eiablage
vernichten, so muBl man dies innerhalb der 14 Tage nach dem
Auskommen der ersten Kafer tun.

1) Nachgewiesen fiir: Hermannstadt, Hammersdorf, Fogarasch, Kron-
stadt, & -Regen, Borszck, Klausenburg, Talmesch nach Dr. C. Petri,

2) Forstentomolog. Beitrige. Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und
Pflanzenschutz. 86. Jahrgang.
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Nach den Beobachtungen von Fr. Caspari (Mediasch)
erreichen die Larven aus dem Jahre der Eiablage (1926) in
diesem Jahre eine Linge von 2 cm. Im zweiten Entwicklungs
jahre (1927) verursachen sie den grofiten Schaden und wachsen
bis zum Herbste bis etwa 3 cm lang. Im dritten Jahre (1928)
wachsen diese Engerlinge weiter, jedoch nur bis Ende Juni oder
Anfang Juli, ziehen sich dann in die Tiefe zuriick, um sich dort
zu verpuppen. Im August {(1928) findet man schon die fertigen,
aber noch weichen Imagines. Diese bleiben bis April des folgen-
den Jahres (1929), also an 8 Monate im Boden, ohne jede
Nahrungsaufnahme, um dann im Frihjahr, 3 Jahre nach der
Eiablage (1929), zu schwirmen. Daher gibt es alle 3 Jahre
ein Flugjahr. In anderen Gebieten jedoch gestalten sich diese
Perioden anders. Diese Entwicklungsdauer von 3, 4 oder 5 Jahren
ist die Ursache fiir das Auftreten von starken Schwéirmen alle
3,4 oder b Jahre. Dabei kann es vorkommen, daRl das Nachbar-
gebiet ganz verschicdene Flugjahre aufweist. Die Maikifer-
stimme benachbarter Gebiete greifen naturgemif gcegenseitig
ineinander Uber. Daher gibt es nur selten groBe Gebiete, in
welchen nur ein einziger Kiferstamm schwirmt. Es konnen
mehrere gleichstarke Schwirme in einer Gegend auftreten, oder
das Gegenteil der Fall sein, daBl die Gegend infolge schlechter
Lebensbedingungen tberhaupt nur schwache Kiferstimme be-
sitzt, so daB nur selten starke Schwirme auftreten. Auch kénnen
zuweilen Kifer vom 3 jihrigen Turnus mit anderen vom 4 jahrigen
Turnus zugleich schwirmen (z. B. B und S, ; siehe Tabelle !), wenn
die Jahre zusammenfallen und einen starken Schwarm bilden
und damit einen stirkern Stamm vortiuschen, als er in Wirklich-
keit ist. Nach 8 bzw. 4 Jahren wird sich das wahre Verhéltnis
klar zeigen, wenn nun jeder der beiden Stimme allein auftritt.

In der Schweiz hat Oswald Heer 1841 drei verschiedene,
3 jihrige Entwicklungsperioden festgestellt: das Baseler, das
Berner und das Urner Flugjahr. Das Baseler findet. statt in
den Jahren, die einer durch 3 teilbaren Jahreszahl entsprechen,
wis z. B. 1890, 1893, 1896, 1899. Dieser Turnus laBt sich in
der Schweiz bis 1755 zuriick nachweisen.

Das Berner Flugjahr gibt durch 3 geteilt 1 als Rest, wie
z. B. 1891, 1894, 1897. Das erste bekannte Berner Jahr ist 1693:



14

Und endlich das Urner Jahr ist auch dreijahrig, z. B. 1889,
1892, 1895, gibt aber bei Division durch 3 einen Rest von 2.
Das Urner Flugjahr 148t sich bis 1667 zuriick verfolgen.

In Frankreich schwirmt der Kafer alle 3 Jahre.

Ein 4 jahriger Turnus herrscht nach J. Jablonowskis
Angaben in Didnemark. Er geht nicht mit dem Schaltjabr, son-
dern hat die Folge: 1787, 1891, 1895, 1899, 1903, 1907 usw.

In Deutschland ist nach M. Schmidt ein 3, 4 und 5
jdhriger Turnus zu unterscheiden. Alle 4 Jahre, u. zw. in den
Schaltjahren schwirmt der Kéfer in Thiiringen und Franken,
Ebenso 4 jihrig, aber 1 Jahr vor dem Schaltjahr, ist das mittel-
deutsche Schwarmjahr; 2 Jahre nach dem Schaltjahr liegt das
norddeutsche Flugjahr. Der republikanisch gesinnte Karl
Vogt wurde wegen dieses Unterschiedes zu der Bemerkung
veranlaBt, daB in der freien Schweiz auch die Kafer schneller
zur Reife gelangen, als im preulischen Polizeistaat.?)

Dagegen kann man die 3 jihrigen deutschen Schwirme
unterscheiden als Rheinisches Jahr, das dem Baseler ent-
spricht, das Bodenseejahr, mit 1 als Rest, wie das Berner,
und das sidchsische Schwarmjahr, welches dem Urner ent-
spricht. Diese Schwirmzeiten beziehen sich auf die Feld-
maikéter Melolontha melolontha L., also den gewdéhnlichen. Im
Gebiete von Hermannstadt ist der Turnus ausgesprochen
3 jahrig, u. zw. nach dem Charakter der Baseler oder Rheini-
schen, durch 3 ohne Rest teilbaren Flugjahre.

Hier mogen die sicher festgestellten Jahre der Schwarm-
zeit in Siebenblrgen, d. h. erst auf Hermannstiadter Gebiet folgen,
wobei die nur wahrscheinlichen in Klammer angefihrt stehen.

(1884) Notiz der Landwirtschaftl. Blatter iiber Vertilgung S. 39.

1893 nach Gustav Henrich.

(1894) Landwirtschaftl. Blatter 1894, S. 92.

1899 nach Gustav Henrich.

1902 nach Gustav Henrich.

1902 nach J. Jablonowski: »schwirmten in Talmesch die Kéfer
am 15. April«

(1905) Verordnung des Vizegespans, weil Kaferschwarm erwartet;
Landwirtschaftl. Blatter 1905. 8. 57.

1) Jul. Romer, Kronstiadter Zeitung, 1914, 16. Mai.
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1905 nach Gustav Henrich.

(1908) Verordnung des Vizespans, der Sammler sollte fir ein
Liter 2 Heller erhalten; Landwirtschaftl. Blattter S. 195.

1908 nach Gustav Henrich.

1911 Schwarmjahr vom Verfasser notiert.

1911 wird Uber Maikaferfral viel geklagt. Landwirtschaftl.
Blitter 1911, S. 314 u. 330.

1911 nach Gustav Henrich; in diesem Jahr zahlte die Vize-
gespanschalt des Komitates Abauj fiir 7671 Meterzentner
eingesammelte Maikiifer 23.000 Kronen aus (Jablonowski).

1914 Schwarmjahr vom Verfasser notiert; G. Henrich und
Baron Bedeus bestitigt.

1917 Schwarmjahr vom Verfasser notiert; G. Henrich bestitigt.

1920 Schwarmjahr vom Verfasser notiert; G. Henrich bestitigt.
Das Schwirmen von 1920 war nicht iiberall gleichstark.
Von diesem Jahr ging der Vizegespan aus, als er 1923
seine Verordnung erlief.

1923 verlangen die Landwirtschaftl. Blitter MaBnahmen, da.
es 1920, 1921 und 1922 im Kokelland enorme Engerling-
schiden gegeben. Vermerk der Tagespost 29. April: »Das.
Jahr ist ein Maikéferjahr.«

1926 vom Verfasser notiert.

1927 war fast nichts zu sehen.

1928 ein schwaches Zwischenschwarmjahr mit sporadischem
Auftreten.

Die Angaben von den iibrigen Gebicten verdanke ich einer
Umfrage.

Ich gebe hier auch einige aus den Protokolien der Her-
mannstidter Komitats-Priafektur erhobenen Angaben tber Nicht-
vorkommen von Schwirmen.

In Alzen, Hammersdorf, Mithlbach war 1915 kein Flugjahr.

In Heltau war 1917 kein Flugjahr.

In Reussmarkt war 1920 kein Flugjahr.

In Heltau, Miihlbach, ReuBmarkt, Hermannstadt, Leschkirch,
Reussen war 1921 kein Flugjahr.

Am besten erhalten wir einen Uberblick iiber die Schwarm-
jahre an Hand der umstehenden Tabelle. Sie enthiilt die An-
gaben von 49 Beobachtungsstationen aus 34 Jahren.
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Aus der Tabelle ergibt sich fiir das Gebiet

.Hermannstadt (Neppendorf, Heltau, Reussen, Stolzen-

burg] der 3 jaihrige Turnus, u. zw. das Baseler
Flugjahr (B) und wohl zuweilen, wie 1894, ein Zwischen-
flugjahr (S,).

Harbachthal (Leschkirch, Marpod, Agnetheln, Schén-
berg und Thalheim) der 3 jahrige, Baseler und
Zwischenflugjahr (S, u. S,).

Kronstadt (Brenndorf, Weidenbach, Heldsdorf) der 3
jahrige Baseler; Zwischenflugjahre S, u. S, vielleicht auch
S; Neustadt jedoch alle 4 Jahre (S,).

. Reps (Seiburg) alle 4 Jahre (S,).
. Schiassburg alle 3 Jahre, Baseler Flugjahr (Berner

Zwischenflugjahr), (Keisd, Meschen, Elisabethstadt, Halve-
lagen) Baseler Flugjahr.

Kleinkokel (1925, 1926}, also wohl dreijahrig, Baseler
und Urner.

Nagyenyed alle 3 Jahre Urner.
GroBpold(Urwegen, Piski) alle 4 Jahse S, und 3 Baseler.
Mihlbach, Karlshurg alle 4 Jahre S; und 3 Jahre
Baseler Flugjahr.

Vajdahunyad (Petroseni) alle 3 und 4 Jahre (S, B u. S,)-
Alvinecz, Déva alle 4 Jahre (S,).

Klausenburg (Szamosujvar) alle 3 Jahre (B).
Bistritz alle 3 und 4 Jahre, aber als Plage nicht mehr
vorhanden.

Sichsisch-Regen 1926 (B) alle 3 bis 4 Jahre.
Fogarasch alle 4 Jahre (S,)

Marosvasdrhely alle 4 Jahre (S)).

Gyergyo alle 4 Jahre, aber so selten, daf das Volk
den Maikifer gar nicht kennt.

Sepsiszentgydrgy alle 4 Jahre.

Csik alle 4 Jahre, fast ausgestorben.

Banat alle 3 Jahre.

Aus diesen Angaben ergibt sich, daf in Siebenbirgen

im allgemeinen der 3 jaihrige Turnus, u. zw. das Baseler Schwarm-
jahr (durch 3 teilbar) auftritt. In den héheren Lagen tritt der
Kifer alle 4 Jahre auf, in einigen Gebieten, wie Petrogani oder
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ebersichtlicne Zusammenstellung der Schwarmjahre

Zeichenerkldrung, B = Bascler Jahr — Bi=Berner Jahr. — U = Urner Jahr. — § = Schaltjahr. — S, = Ein Jahr nach dem Schaltjahr
-S> = Zwei Jahre nach dem Schaltj — S: = Drei Jahre nach dem Schaltj, — B u. S-ﬂ]mm — @ Starker Schwarm. — © Schwacher Schwarm.

Beobachlungs-
Slalionen

899 Baseler
1901 Y u. s

:

1909 By u.54
1910 U u. Sz
1911 B u.Ss
1912 B1u.S

1898 Urner

1906 B1u. 52
1907 U-u.5;

1| 1908 Bu.S

1913 U u.5,
1914 B u.S2
1915 By u.Ss
1916 U u.S
1917 B u. 5
1918 B+ u.S,
1919 U u.S;

1920 B u.S

1894 B1u. 52
1902 B u. Sz
1903 By u.Ss
1904 U 0.5
1905 B u. Sy
1921 B1 u.5s
1922 B, u.5:
1923 B u.Ss
1924 B1u.5
1925 U u.S
1926 B uS:
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Die Verbreitung des Maikéfers

W in Siebenbiirgen nach Flugjahren

— — 1 S, (1. Jahr nach dem Schaltjahr)

===|s, @ )
=== S & ) et By (Berner-)ahr)
4 jahriger Turnus. 3 jahriger Turnus.

Original des Verlassers.
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Bistritz, GroBpold, alle 3 oder 4 Jahre. Es ist auffillig, da8
im warmen Weinland von GroBpold neben der 3 jahrigen auch
die 4 jahrige Entwicklungsdauer auftritt und andererseits in dem
kalten Gebiete von Petrogani (620 m Seehéhe, 68 ° C.) neben
der 4 jahrigen auch die 3 jahrige Schwirmzeit vorkommt. Da
werden wohl die zugewanderten 3 jahrigen im kalten Gebiet
ihre angestammte Entwicklungszeit beibehalten, umgekehrt die
aus dem kalten Gebiet zugewanderten Kéifer ihre 4 jahrige bei-
behalten haben, obwohl sie nun in einem wirmeren Gebiet
wohnen. Ich konnte fiir Siebenbiirgen 6 Typen unterscheiden:
1. der vorherrschende ist der Baseler Stam m; 2. der eben-
fafls 3jiahrige Berner Stamm; 3. der 3 jihrige Urner Stamm;
4. ein Jahr nach dem Schaltjahr = S,; 5. zwei Jahre nach dem
Schaltjahr = 8,; 6. drei Jahre nach dem Schaltjahr = S;.

Demnach gehéren zum

Baseler Flugjahr {(durch 3 teilbar; auf der Karte punktiert)
Hermannstadt, Harbachtal, Kronstadt, Kleinkokeln, GroBpold,.
Mihlbach, Keisd, Meschen, Elisabethstadt, Schafiburg, Halve-
lagen, Klausenburg, Sachsisch-Regen.

Berner Flugjahr (durch 3 und 1 als Rest, B;; aut der Karte
rot) SchaBburg, Bell (es ist wohl nur Zwischenflugjahr).

Urner Flugjahr (durch 3 und 2 als Rest, U; auf der Karte
blau) Neppendorf und vielleicht Kleinkokeln.

Samtlich 3 jahriger Turnus.

S, GroBpold, Vajdahunyad, Déva, Marosvéasérhely;

S, Neustadt, Reps, Fogarasch (blau);

S; Mihlbach (rot).

4 jahriger Turnus.

Diese Verhiltnisse werden durch¥das vorstehende Kirtchen
iber die mutmalBliche Verbreitung der Maikifer noch besser
zum Ausdruck gebracht.

Endlich fallt es auf, daf eigentlich jedes Jahr Maikifer zu
finden sind. In dem einen so wenige, dal sie meist gar nicht
bemerkt werden, in dem andern so mifig, da maun noch nicht
von einem Schwarmjahr sprechen kann. Der Grund hiefiir ist
darin zu finden, weil in jedem Jahre irgendwo im Lande ein
Schwarm auftritt und das geniigt fiir das vereinzelte allgemeine
Vorkommen. So zeigt die Tabelle deutlich ihr Vorkommen im

Jahre 2
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1901 in:/Nagyenyed, 11918 Nagyenyed,

1902 Hermannstadtiu. . a. 1917 Hermannstadt 4. a.,-

1903 GreBpold;-Karlsburg, 1918 Gyergyo, Neustadt,

1904 Nagyenyed, ¢ 1919 Piski, Nagyenyed,

1905 Hermannstadt:u. a., 1920 Hermannstadt u. a.,

1907 Nagyenyed, Karlsburg, 1921 Kronstadt, Agnetheln,
1908 Hermannstadt u. a., 1922 Agnetheln, Reps, Seiburg.,
1609 ‘SchiBburg, 1923 Hermannstadt u. a.,

1910. Nagyenyed, ‘Agnetheln, :.1924 Reufidorfel, Brenndorf,

1911 Hermannstadt u. a., 1925 Brenndorf, Bell,
1913 Nagyenyed, iGroBpold,! 1926 Hermannstadt u. a.
1914. Hermannstadt w. a,

Wenn fiir 1912 und 1915 keine' Angaben verzeichnet sind,
so ist das kein Beweis, daf nicht:irgendwo Schwirme auftraten.
Es kommen also neben dem starken auch ganz schwache Stimme
in fast jedem Gebiete vor. Und wenn einmal die Nachkommen
eines solchen schwicheren. Stammes durch besonders giinstige
Verhiltnisse der Mehrzahl noch am Leben bleiben, wiahrend sie-
sonst durch Wetter und Feinde fremder und sogar eigener Art.
und durch schwere Konkurrenz dezimiert werden, so erscheinen
auBertourlich diese, vom Schicksal begiinstigten Maikiafer so
zahlreich, dal sie ein Schwarmjahr bilden, somit von nun an.
alle 3 oder 4 Jahre erscheinen. ‘Dieses sind die sogenannten
Zwischenflugjahre. In Nordeuropa mit 4 jahriger Periode waren
im Jahre 1884, 1888, 1892 die normalen Flugjahre, doch schwéirm-
ten die Kéafer auch 1891. Dies war ein Zwischenflugjahr und ist
wohl auch in Siebenbiirgen nicht anders, wo fiir Hermannstadt
1894 ein solches Jahr 'darstellt. Auch darf nicht auBer acht
gelassen werden, daB die Kafer eines’Schwarmés unter Um-
stinden, ja vielleicht'in der Regel; sich“aus mehreren Jahrgingen-
rekrutieren konnen. Es konnen unter Umstandén die 4 jahrigen
mit -den- 3 jihrigen zusammeénfallen, wie z. B. B und S oder B
und S, -($iche Tabelle]. So waren in Agnetheln 1910, 1911 und
1914 Flugjahre. Ich -erklire mir diese Erschieinung -durch das-
Hineinspielen eines zweiten Stammes. 1910 und 1918 waren
Zwischenflugjahre. 1914 schwirmten-dort die 191ler vom Dreiér-
turnus und die‘'vom 1910ér Stamm — einem Viererturnus —-
gleichzeitig:* 1921‘schwirmten sie in Agnetheln, Kronstadt; Déva.
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Diese kamen teilweise 1925 wieder, z. T. schwirmten:die mit
3 jahriger Entwicklungsdauer schon 1924. Es dirfte~ ausge-
schlossen sein, dafl ein junger Stamm einen alteren einholt,
also ein Jahr uberspringt; demnach Kafer von 1920 statt nor-
malerweise 1923 bezw. 1924 schon 1922 oder 1923 schwirmen
konnten. Um 'so mehr als auch Decoppet der Ansicht ist, da
die Dauer der Entwicklung immer gleich lang ist: bei den
3.jahrigen immer 3 Jahre usw. dauert. Die Schweizer Statistik
zeigt so deutlich die Regelmafigkeit des Auftretens und iber
so lange Beobachtungszeit, dal an einer Konstanz der Ent-
wicklungsdauer nicht gezweifelt werden kann. Der Grund far
eine immer gleichlange Generationsdauer ist dariri zu suchen,
dafl in einem Gebiete im Laufe von 3 oder 4 Jahre die Zahl
der Frafitage immer so ziemlich- die gleiche bleibt. Und auf
diese allein kommt es an. Nicht darauf, ob der Sommer zu
hei und trocken, oder ob der Winter zu lang war, denn es
ist zu bedenken, daf es nicht nur auf das eine Jahr ankommt,
sondern vielmehr auf die ganze Zeit der individuellen Entwick-
lung; und diese ist bei gleichem Klima durchschnittlich doch
fast die gleiche. Ein etwas Mehr ‘des einen Jahres wird sie
ebensowenig um ein ganzes Jahr vorwirtsbringen, wie anderer-
seits auch das Gegenteil sie nicht gleich um ein ganzes Jahr
zurlickwerfen wird. Feddersen geht sogar soweit, die Mai-
kifer mit 3 jahriger Entwicklungsdauer als besondere Art von
der mit 4 jahrigem Turnus zu trennen.

Die Frage tber die Entwicklungsdauer hat Zweigelt und
andere eingehend untersucht. Zweigelt glaubt, und es ist sein,
Verdienst, darauf hingewiesen zu haben, dal sie von der mitt-
leren Jahrestemperatur abhingig sei. Von dieser hinge es ab,
wie viel Entwicklungstage oder Frafitage dem Kafer zur Ver-
figung stehen. Die 3 jahrige Entwicklungszeit wird fiir Melo-
lontha melolontha L. zur Regel, wenn die mittlere Tagestempe-
ratur 9 °C. erreicht. Wiirttemberg und Niederbayern haben nun
aber auch eine 3 jihrige Entwicklungsdauer, obwohl deren Jahres-
mittel etwas niederer ist als 9 °C. Und bei uns, wo das Jahres-
mittel nur 8¢ C. und sogar darunter belragt, ist doch auch der
3 jihrige Turnus die Regel. Also wird die Grenze fiir die 3 er
Stamme tiefer anzunehmen sein als 9°C.

PR
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Etwas anders steht es mit der Entwicklungsdauer in un-
glnstigem, stiirmischem oder kaltem Regenwetter zur Schwarm-
zeit. Da konnen ganze Stimme in ihrer empfindlichsten Lebens-
phase so getroffen werden, daB sie verschwinden und in Zukunft
iberhaupt nicht mebr als Schwarm in Erscheinung treten. 1864
wurde in Neustrelitz ein Massensterben kurz vor der Verpuppung
beobachtet. Auch in Siebenbiirgen konnte in Mediasch und Her-
mannstadt ein derartiges Massensterben festgestellt werden. Da-
gegen kann umgekehrt ein urspriinglich schwacher Schwarm
durch giinstige Bodenverhaltnisse erstarken und immer stirker
werden, um endlich als starker Schwarm aufzutreten. So wurde
ein Fall aus dem Burzenland gemeldet, iiber welchen mein
Bruder Eugen Kamner berichtet. In einem Felde der Brenn-
dorfer Zuckerfabrik, wo Luzerne angebaut war, hatten die
Engerlinge unter dem Klee mehrere Jahre dermafBien Ruhe,
daBl sie sich geradezu ideal entwickeln konnten, weil der Boden
durch Aufackern ein bis zwei Jahre lang nicht gestort wurde. Als
nachher aber auf diesem Acker Zuckerrilbbe gebaut wurde,
zeigte sich ein ganz auBergewdhnlicher Engerlingsschaden, er
betrug bis 50 ¢/, der Riibe. Nachher folgte natiirlich ein starker
Schwarm mit der Aussicht auf permanente Wiederholung. Ahn-
liches berichtet Dr. Hans Sachleben aus Kuppetin. An dieser
Stelle sei erwihnt, da hdufig ein gleichzeitiges Auttreten von
Miuseplage beobachtet wurde. Richtsfeld stellte fest, daB in
der niederbayrischen Donauebene die Flugjahre 1886, 1889,
1892, 1895 mit Mauseplagen zusammenfielen. Dasselbe berichtet
mir Dr. W. Stephani aus dem Burzenland, wo in Brenndorf
die Jahre 1911, 1914, 1917, 1920, 1923, 1926 zugleich Flugjahre
und auch Mausejahre waren. 1926 war in Reps auch ein Mause.
jahr. Man vermutet, da auf einen Friihling mit Kaferplage ein
Herbst mit Mauseplage folge. Ob hier ein ursédchlicher Zusammen-
hang besteht, ist nicht bekannt. Wir wissen nur, daB trockene
Friihlingsmonate die Mause wie die Engerlinge in ibhrer Existenz
fordern und massenhaft am Leben erhalten, wihrend nasse und
kalte Wochen im Friihling beide vernichten. Warum aber alle
3 Jahre? Wir kennen doch keine 3 jihrige Wetterperiode. Wann
und wo diese Erscheinungen gleichzeitig auftreten, da wire zu
erwégen, ob nicht doch vielleicht ein Abhéngigkeitsverhiltnis
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zwischen Wiithlmaus und Maikifer obwalten konnte. Wenn die
zum Hervorkriechen bereits fertigen Kafer von August an oben
in der Erde stecken, konnten sie den Feldmausen als willkom-
menes Massenfutter dienen und ihnen die Aufzucht der Jungen,
die im Februar oder Mérz zuerst erscheinen, in dieser kritischen
Zeit bedeutend erleichtern oder iiberhaupt moglich machen.
Sonst aber k6nnen die Withlméiuse nicht zu diesem Futter ge-
langen, weil Engerlinge und Puppen zu tief im Boden stecken,
denn sie gehen bis 1 m tief, wihrend die Wiihlm4use meines
‘Wissens niemals in solche Tiefen vordringen, was schon daraus
hervorgeht, dafl sie der Iitis aus dem Schnee leicht aus-
graben kann. Das periodische Auftreten der Miuse diirfte also
wohl von dem periodischen Auftreten der Maikdfer abhéngen.
DaB die Feldmaus oder Wiihlmaus (4rvicola arvalis) Enger-
linge verzehrt, bestdtigt auch Escherich. Diese Gewohnheit
teilt sie mit vielen andern Nagern, wie Eichhdrnchen, Hamster,
Ratte, Waldmaus und Gartenschlifer, die samtlich auch Fleisch-
fresser sind.

Doch darf nicht verschwiegen werden, daB M&useplagen
auch vor den Flugjahren auftreten konnen. Altum beobachtete,
da in solchen Fillen die Zahl der schwiarmenden Maikéifer
wesentlich geringer war. Fir die Aufhellung des Maikafer-
problems ist die Periodizitdt der Mauseplagen ohne wesentliche
Bedeutung. Wenn aber dieser Zusammenhang besteht, so 1aBt
sich begreifen, wie sich ein einziges Parchen der Feldmaus in
einem kéferreichen Sommer nach Leunis auf mindestens 20.000
Individuen vermehren kann. Im néachsten Jahr, wenn das Massen-
futter fehlt und die Individuenzahl noch zunimmt, kénnen die
Miuse infolge von Hungertyphus vollstindig vom Schauplatz
verschwinden. Durch diese giinstige Beeinflussung der Miuse-
vermehrung wire dann der Maikifer in doppelter Hinsicht
schédlich.

Der Maikiaferschwarm von 1926 gestaltete sich in Her-
mannstadt folgendermaflen Das Schwirmen begann etwa am
24. April. Grosse Massen schwirmten am 1. Mai am nordlichen
Waldesrand in den jungen Eichen des »Jungen Waldes«. Un-
unterbrochen hoérte man das Fallen der Kotballen, wie sie auf
das diirre Bodenlaub aufschlugen. Der mittlere Teil des Waldes



22

mit den ganz altén Eichen blieb vérschont. Am Siidrande war
nur wenig FraBl. Dagegéen waren am siiddstlichen Waldesrand
die Maikifer wieder;massenhaft- zu sehen. Am 8. Mai war der
Wald etwa 200 m hinter dem Waldwirtshaus an der Risinarer
StraBe quer dirch bis nach-Nord zur Neppendorfer StraBe und
bis zur Schellenberger Strale nach Sid auf eine Breite von
200 m .kahl gefressen. Hier waren nur die jungen 2—3 dm
.dicken EKichen vérwiistet. Der Johannistrieb hat dann spiter,
wenigstens duBerlich, vieles wieder ausgéglichen.

Eine Ausnahme machten von den ganz alten Biumen jene,
die nicht mitten im Bestande, sondern frei und exponiert da-
standen. . So waren, einige freistehende uralte Baumriesen am
.Fischtéiche. stark befallen. Am 29. Mai war die Zahl der Mai-
kafer bereits stark zuriickgegangén. Am 8. Juni waren sie nur
noch vereinzelt zu finden. Also hielt die Schwarmzeit vom 24.
April bis 6. Juni an. Dasselbe berichtet Jablonowski aus dem
Jahre 1902 aus Talmesch, wo' die Schwarmzeit ebenfalls ‘vom
15. April bis Anfang Juni wihrte. Auch Herr Emil v. Silber-
nagel schreibt, dafl in Keisd das Schwirmen im April beginnt
und. bis. in den Juni hinein dauert.

Uber .das katastrophale Auftreten der Kiferplage im Tal
-der Kleinen Kokel berichtet der Ornithologe Ladislaus v. Dobay:
1925 erschienen die Maikifer im ganzen Kleinkokler Gebiete in
so ungeheuern Mengen, dal die Baume erst um den 10. Juni
wieder belaubt waren. Sie erschienen Mitte April (15.—18.), von
da an: wuchs ihre Zahl rapid. Das eigentliche Schwirmen
-erreichte seinen Hohepunkt etwa 8.-—10. Mai. Die Obstbiume
und Wilder sahen aus wie Mitte Februar; die Obsternte, be-
sonders in der Nihe des Waldes, ging in wenigen Tagen
zugrunde. Von den entlaubten Biumen hingen die Kiafer in
eigroBen Klumpen, warfen sich auf die kleinen Straucher und
befielen schlieBlich notgedrungen auch Liguster und Flieder.
Man war ihnen gegeniiber ganz machtlos. Herr v. Dobay em-
pfahl an vielen Orten tiglich zweimal zu schiitteln. Diese abge-
fallenen Kifer kehrte man zusammen, sammelte sie in Sicke,
zerstampfte und vergrub sie mit Kallk vermischt in Gruben.
Doch -ging das nur einige Tage, da aus den kahlgefressenen
Waildern bei der glnstigen Witterung immer neue Schwirme
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:in solchen Mengen heransehwirmten und die Obstgirten 'in
solchen Massen uberfielen, daf an eine Rettung gar nicht mehr
zu denken war. Denn' die abgeschiittelten Biume waren nach
¢iner Viertelstunde ven den nachkommenden Schwarmen wieder
schwarz. Wahrend der ganzen- etwa ‘sechs. Wiochen dauernden
“Flugzeit gab es nur 3—4 mal stirmischés Regenwetter. Dadurch
gingen Unmassen zugrunde. TrotZdem, war ein Nachlassen ‘der
Kaferplage nicht zu -bemerken: Herr I.. v. Dobay heobachtete
diese Erdcheinung aus besonderem Interesse fir die Wirkung
dieses Phanomens auf die:Vogelwelt. Wir' kommen. darauf -noch
zurlick. Im ndchsten Jahr: 1926, welches fast diberall starke
Schwirme hatte, waren die Kéferwegen des rauhen, regnerischen
‘Wetters im. Kleinkokeltal nur -vereinzelt-zu sehen.

Uber das. Schwirmen -des Jahres 1890 im Burzénland be-
richtet Okkonom Stefan Kamner: Man konnte wegen des starken
Schwirmens in der Dimmerung kaum auf dem Felde fahren,
da die Pferde vor den massenhaft anfliegenden Kafern fort-
wahrend scheuten.

In einem: Engerlingsjahr beobachtete Dr. Hans Connert
wie unter einem grossen Eichbaum der Rasen durch.die Larven
s0 unternagt war, daf -er sioch losléser und wie Pappe auf-
rollen lieB.

Den groBten Schaden verursachten die Maikifer: an Eiche,
Linde, Birke, Buche, Hasel, Salweide, Silberweide, Ahorn,
Pappel, Espe, RoBkastanie, Walnufl;; von Obstbaumen wur-
den befallen Pflaumen, Kirschen u. a. m.; von Feldkulturen
Zuckerriibe und Kartoffeln. In Schlesien wurde ein Uber-
greifen auf Kiefern festgestellt. In Holzminden richteten die
Engerlinge an 3 jahrigen verschulten Fichten enormen Schaden
an. In Libeck konnen alter Erfahrung gemaf forstliche Baum-
schulen wegen Engerlingsschaden :nicht .langer als 30 Jahre
an demselben Orte bleiben.

In Sandgegenden ist der Schaden geringer. Nach Julius
Romer werden von Strauchern die Himbeerbiische bevorzugt.
Der Schaden ist an Waldungen nicht so augenfillig wie an
“Getreide- und ‘Kuiturpflanzen. Wieenorm derselbe oft ist, zéigen
die folgenden Angaben In-Mecklenburg-Schwerin betrug der
Schaden auf einém Rittérgufe nach. Dr..Hans Sachtlebén auf
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einem Riibenschlag von 22 Morgen 80 ¢/, der Riibe. Sie fielen
dem Engerling zum Opfer. Ein Riibenschlag von 30 Morgen
wurde 1924 vollig kahlgefressen. 50 Morgen Kartoffeln wurden
durch Engerlinge so verwiistet, daBl dieselben fiir den Verkauf
unbrauchbar waren. 50 Morgen Weizen, Roggen erlitten 25 ?/,
Ernteausfall. Der Schaden betrug 1925 auf einem andern Ritter-
gute 25.000 Mark. In der Brenndorfer Zuckerfabrik (Kronstadt)
war im Schwarmjahr 1926 in den Riibenanlagen der Kiserei
groBerer Kaferschaden nicht zu bemerken. Dagegen haben die
Engerlinge um so mehr, und zwar am stirksten in der ersten Zeit
der Entwicklung der Riibe, im Mai und Juni, geschadet. Der
Riibenschaden kann dort im Jahre mit 5—10 °/, angenommen
werden. In Feldern, wo, wie erwéhnt, vorher Luzerne gestan-
den, ist der Schaden bis 50 °/, einzuschatzen, d.i. pro Joch an
10.000 Lei.

Der Schaden, den -der katastrophale Maikaferschwarm von
1925 im Kleinkokler Gebiet unter der Vogelwelt anrichtete, war,
wie mir Herr L. v. Dobay mitteilt, ein ganz bedeutender. Die
Vogel, welche zur Schwarmzeit gerade briiteten und vom Kahl-
fraB tberrascht wurden, vermochten sich nicht anzupassen. Man
konnte aus groBer Enlfernung sehen, wie die Nester der Eichel-
héher, Krahen, Weihen, Bussarde und Wiirger, welche wihrend
des Nestbaues vom KahlfraB {liberrascht wurden, ihre Arbeit
verlieen und sodann ihr Gliick statt auf Biumen in hohen
Strauchern versuchten. So nisteten in jenem Jahre alle Pirole
(Oriolus galbula). Man fand ihre Nester in Strauchern von Flieder
und Haselnufl, welche von der Verwiistung noch verschont ge-
blieben waren. Am schlechtesten erging es aber jenen Vigeln,
die am Waldesrand oder in dessen Nihe auf Schleh- oder Weil-
dorn briiteten, denn an diese Straucher machten sich die Kafer
erst nach Kahlfraf der Waldbaume. Zu dieser Zeit lagen aber
in den Nestern bereits Eier. Dorndreher (Lanius collurio), Gras-
miicken (Sylvia rufa, Sylvia nisoria), Hanfling (Canabina san-
guinea) und Zeisig (Chloris chloris) saflen bereits auf den Eiern.
Als die Vogel die immer bedrohlicher werdende Lichtung des
Laubdaches bemerkten, und das Nest schliefilich ganz unge-
deckt und schutzlos preisgegeben war, verlieBen sie es, obwohl
das Gelege darin lag. Die Vogelwelt verhielt sich den Kafern
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gegeniiber moglichst passiv, insbesondere zur Hauptschwarmzeit.
Anfangs, so lang es noch eine Neuheit war, und am Schlu8,
als nur vereinzelte Kafer flogen, konnte man sehen, wie die
Haher (Garullus) und Spechte (Picus maior) sie regelmaBig fort-
fingen. Der Wiirger (Lanius collurio) spieBte sie fleilig und
die Sperlinge fingen sie, und wenn sie sie auch nicht frafen,
so brachen sie ihnen die Beine ab. Doch als die Kifer in
Massen erschienen, war ihnen diese Beschaltigung nicht mehr
anziehend. AuBer dem Hofgefliigel war es vor allem die Dohle,
die nicht miide wurde, Maikafer umzubringen. Bei Kurt Fléricke
findet sich die Angabe, daB der Kernbeifler die Maikifer zur
Aufzucht seiner Jungen gebrauche {1928). Escherich zahlt zu
den besten Maikafervertilgern unter den Vogeln die Saatkrahe,
welche hinter dem Pfluge den Engerlingen nachstellt und auch
die Kafer in unglaublicher Menge vertilgt. Die Saatkrdhen er-
scheinen gelegentlich der Maikéaferplage in grofen Schwérmen
in den verseuchten Gebieten, und wo die Krihen in Kolonien
briiten, pflegen die Maikifer nur sparlich aufzutreten. AuBer
diesen nennt Escherich als Maikafervertilger Dohle, Elster,
Wiedehopf, Blaurake, Lachmdve, Turmfalke, Fischreiher, die
meisten Eulen, Spechte, Ziegenmelker, Sperlinge und zahlreiche
kleinere sperlingsartige Vogel. Die Amseln sind wirksame
Engerlingsvertilger, welche die Larven aus dem Boden heraus-
hacken.

An dem Vernichtungswerk beteiligt sich in Siebenbiirgen
auch der Gartenschlafer (Myoxus), welchen in Neppendort 1926
Paul Liebhardt beobachtete, wie seine 6 Nestjungen die Kéfer
von den Baumen herunterwarfen. Ob sie auch vernichtet wurden,
konnte nicht sicher beobachtet werden, doch ist es wahrschein-
lich, da viele angefressene Kifer unter den Baumen lagen. Nur
wenn sie die Kafer nicht haschen konnten, lieBen sie sie un-
versehrt zu Boden fallen. Dazu gesellen sich unter den Saugern
nach Escherich als Kifervertilger der Dachs, Marder, Igel, Eich-
hornchen und Flederméause, insbesondere Vespertilio noctula und
serotina, welche zur Schwarmzeit in Massen herumflattern, und
man findet auf Promenaden (unter den Erlen, Hermannstadt)
unter den Lampen tausende von Maikaferfliigeln liegen, welche
die Flederméause von ihren Opfern fallen lieBen. Dagegen gilt als
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-Bngerlinzsvertilger an erster Stelle unbedingt der Maulwurf, der
sich in Maikéfergebieten massenhaft einstellt. Man merkt seine
starke Zunahme an den Unmasseii dicht gedringter Maulwurfs-
“haufen. Sodann zihlen zu den Engerlingsvertilgern "die Spitz-
‘miaus, Wald- und Feldmaus. Urnter den Raubinsekten fiithrt
.Escherich nur é&idige Fliegen (Tachinen) als- Engerlingsparasiten
‘an, wie Dezia rustica F., vacua Fall., Dexiostmia caninum F. und
Microphthalma” disjuncta Wied., sowie Cyitoneura stabulans Fall.
und éine Leptis-Art. “Unter den Raubkiférn sind besonders die
-Laiiflséifer (Carabiden) zu nennen.

Als Pilzschidlinge der Maikifer gelten Botrytis tenella,
'welché in einigen Gegenden als Mykose. épidemisch aufgetreten
-ist,; so dal die: Mehrzahl der dortigen Engerlingé daran einge-
gabgeh ist. Leider téiltrder Pilz nicht die Lebersbedingungen
“mit dem Maikifer, so daB sie sich gégenseitig aus dkologischen
CGriindén meist ausschliefen. Auch beobachtete Boas in Déne-
mark eine Bakterienkrankheit, die unter den Maikifern aufriumte.
“Die-Bakterien treten im Blute der Engerlinge auf; die Haut zeigt
niilchige, dann blauliche. und zuletzt schwarze Flecken.

Da der durch die ‘Maikifer und ihre Larven verursachte
Schaden unberechenbar groB ist, so hat man seit jeher MaB-
‘nahmen zw deren Vertilgung ergriffen. Die ‘Methoden, deren
man sich bediente, waren nicht immer sehr geistreich. 1478
zitierte, wie W. Marshall erzihlt, der Bischof von Lausanne
die Engerlinge, und da sie nicht erschienen, tat er sie in con-
tumaciani in den Bann. Dasselbe geschah sogar noch 1833 im
Departement Cher. Die ‘Bekampfuny dieser.Landplage ist auch
gepenwirtic Gegenstand intensiver Untersuchungen und aus-
dauernder Versuche. Man pflegt Waldungen dadurch vor Enger-
lingsschaden zu:schiitzen, da man die Lebensbedingungen der
“Larven durch 8kologische MaBnahmen verschlechtert. Da sie
‘gonnigen Griind lieben, '80 muf man lichte Wilder, wie Eichen-
bestinde, durch Unterbau mit schattenspendendem Unterholz
dicht- beschatten. Und da die Schwirme belanntermafien ex-
ponierte Baume anfliegen, so kann man nach Puster Zwangs-
fraBplitze einrichten, die dann den Kafern zur verhiingnisvollen
Falle werden. Man 148t daher bei Kahlschligen einzelne Fang-
biume stehen, vou denen die Kifer auf grofe Leintiicher herab-
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geschiittelt. werden. Zu hohe Fangbiume werden gekappt, so
dass man fiberall mit den Stangen zureicht. Durch diese auf
das Hochste gesteigerte Konzentration der Schidlinge-auf engem
Raume sind lokale Riesenerfolge verzeichnet worden. .Einen
bedeutenden Erfolg hat'man auch mit:Staub von Atzkalk erzielt.
Er wurde (nach Vill 1908) auf trockenem Boden' bei trocknem
Wetter, u. zw. zirka 40 q pro Hektar so dicht aufgestreut,
daBl ‘der Boden lickenlos wie beschneit war. Die Kifer be-
kommen den ‘Staub in®die Tracheen und ersticken nach kurzem
Kampf. Diese Atzkalkimmunisierung ist allerdings an trockenes
Wetter gebunden.

Man versuchte letzthin in Deutschland mit Verstaubung
von Kalziumarsenat, das unter anderen Insekten tiichtig aufraumt.
Bei Maikiifern hatte es jedoch gar keine Wirkung. Eine be-
wahrte VorbeugungsmaBnahme aber bestsht .darin, junge Kul-
turen: im Schwarmjahr anzulegen, so dal dieselben bis zum
Jahre des stirksten Engerlingsangriffes (2. bis 3. Jahr) so erstarkte
Biumchen besitzen, daB sie den Verletzungen standhalten
kénnen. Sehr wichtig ist auch die Art der Bodenbearbeitung.
Seit bei uns mit modernen Ackergeriten der Boden intensiver
bearbeitet, vor allen Dingen viel tiefer aufgepfligt wird,
werden um so. viel mehr Larven erreicht und getotet, wie
ehedem. So kommt es, daB z. B. im Burzernland so enorme
Schwirme, wie die von 1890, nicht mehr vorzukommen scheinen.
Auch mit Infektionskrankheiteun :versuchte. man die Ausrottung.
Doch hat sich die Hoffnung auf Botrytis tenella, die bisher nur
im Laboratorium tbertragbar war, leider als triigerisch erwiesen.

Man ist, wie man sieht, im allgemeinen noch immer dort,
wo man vor Jahrhunderten war, auf das einzige, altbewihrte
Bekampfungsmittel des Einsammelns angewiesen. Wie grofl
der Erfolg sein kann, berichtet Jablonowski. In Ddnemark wurden
1887 71/, Millionen dénische Pfund Maikéifer eingelost; 1891
nur 3 Millionen; 1895 nur 11/, Millionen; 1899 etwa ebensoviel;
1903 nur noch 8131 Pfund und 1907 kam fast gar nichts mehr
zur Einldsung. Wichtig ist, da die Bekampfung gleich von
Anfang scharf einsetze, bevor die Kafer die Eier ablegen konnen,
also, wie oben gesagt, innerhalb der ersten 14 Tage nach dem
Auskommen.
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Als Schweinefutter diirfen sie nur in gut abgebriihtem
Zustande verwendet werden, will man die Schweine vor dem
gefahrlichen Riesenkratzer bewahren. Hilthnern kann man sie
ohneweiters unabgebriiht verabreichen. In pulverisiertem Zu-
stande geben sie als »Insektenmehl« ein beliebtes Singvogel-
und Fischfutter. Auch werden endlich grofie Massen zur Kom-
postierung verwendet.

In Siebenbiirgen gilt beziiglich der Maikiéferbekimpfung
noch die ungarische Verordnung, wonach jede Gemeinde ver-
pflichtet ist, in Flugjahren die Schéadlinge zu sammeln, eine
Primie auszuzahlen und dariber an die Komitatsleitung zu
referieren. Es wird fir 1 Liter Maikifer eine Primie von 1 Leu
bezahlt. Auch sind die Saatkrihen und deren Nistkolonien,
sowie der Maulwurf als die besten Maikifervertilger zu schiitzen.

Es bedarf vor allem noch viel griindlicher Beobachtung
und eingehender Laboratoriumsversuche, dies Problem restlos
zu kliren und seine Bekdmpfung erfolgreich aufzunehmen, vor-
laufig miissen wir uns darauf beschrinken, die biologische Be-
kdmptung ihren natiirlichen Feinden zu iiberlassen und die
kiinstliche Bekampfung in der Weise auf allen Linien zu be-
treiben, dal wir im ganzen Lande, wo die Plage auftritt, alle
Schulkinder, Militir und was nur in Bewegung zu setzen ist,
zur Bekdmpfung heranziehen.
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