Neue Wege der Vogelzugsforschung
Von Alfred Kamner
0O, eine edle Himmelsgabe ist
Das Licht des Auges alle Wesen leben
Vom Lichte, jedes gliickliche Geschopf
Die Pflanze selbst kelrt freudig sich zum Lichte.
Fr. v. Schiller.
Uber die neueren Ergebnisse der Zugsforschung sprach Ver-
fasser an zwei Vortragsabenden des Sichenbiirgischen Vereins fiir
Nalturwissenschaftlen zu [lermannsladl im Dezember 19390 Aus
dem Inhalt teilen wir hier das Wesentlichsle mil:
Als Morlensen, der Begrinder der Vogelberingung an der Jahr-
hundertwende dieses LExperiment in die ornithologische Wissen-
schalt einfithrte, hat er wohl nichl geahnl, dafy sein Versuch in

J. Thienemann
der erfolgreiche Zugsforscher von Rositten
»Der Vogelprofessor®
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Bilde die Grundlage der Zugsforschung der ganzen Well werden
und so unbeschreibliche Erfolge erzielen werde. Die bedeutend-
sten Vogelwarten wie lelgoland, Rosilten, Hiddensee, die Warte
am Bodensee im Scheffethaus u. a. m. beringlen Tausende von
Zugvogeln, und die Stationen der Kulturstaalen, nichl zuletzl Ru-
miniens, folglten dem Beispiel, bis daB sich eine gewallige Fach-
literatur mil zahlreichen Zugskarlen daraus enlwickelte, deren
lelztes Lrgebnis cin Zugsallas ist. Durch den Beringungsversuch
und die Rickmeldungen sind aus der Wissenschafl zahlrelche
Irrtinmer ausgemerzt worden. s stellle sich heraus, dal} die Zug-
vogel der hoheren Breiten spiiler eintreffen als die sitdlicheren.
Der Unterschied macht pro Breilengrad 21/, Tage aus, so daf}
die Schwalben um Gibraltar bereils Junge im Nest haben, wenn
ihre schwedischen Schwestern tiber sie hinwegziehen. \uch dic
Sceehohe bedingt bedeulende Unterschiede. Nach J. Schenk st
der Unferschied der Besiedlung der hohen Karpaten und des
Ticllandes bei den Schwalben 28 Tage. LEin GroBteil der Zug-
vogel wandert auf breiter FFronl und formiert sich ersl dann zur
Zugstralie, wenn IHindernisse dazu zwingen. So nehmen die Wan-
dever alsdann, auf eine Linie zusammengedriingl, den Weg durch
cinen Paly, tiber eine Landenge oder Meerenge und Insceln oder
iiber cine Nehrung, um nachher wieder breit zu laufen. Auch
fand man, daf} die Vogel beinahe in allen Richtungen zichen, je-
doch in Kurasien die Stdwest- und in Nordamerika dice Stid-
ostrichtung  bevorzugen. Diese schiefe Zugsrichlung nach dem
warnmen Siiden jst aber ausgesprochenermalfien cin Umweg. Wa-
rum nchmen sie denn nicht die Direktion der Meridiane. wenn
sie dqualorwiirls zichen? Alex. Stimmelmayr hat dies Problem
zu 1osen versuchl. Das Phinomen des Zuges wurde durch die
Fiszeil verursachl, dessen lebendiger Zeuge es ist und bleibl. Dies
beweist unter anderem der Zug der bohmischen Mowen, welehe
noch heute entlang dem Urstromlal der Elbe nach der Nordsee
reisen, d. h. den alten Weg der Eiszeit nehmen, der damals zwi-
schen den beiden Eisbarrieren der einzig mogliche war  Diese
Strecke wuarde konservaliv beibehalten., Und was ist von der selide-
fen Richtung tiber EEurasien nach Afrika zu bemerken? Dice Vogel
zogen urspringlich auf dem kirzesten Wege in der Meridian-
richtung von Nord nach Sid in ihre Winterherberge.! Aber im

' Man beachte die Skizze iiber Schollenverschiebung.



10

Laufe der Erdepochen hat sich diese Richtung bedeulend ver-
schoben. Denn die Kontinenle haben sich wie Schollen auf dem
Wasser verschoben (Alfred Wegener) und verschiehen sich noch
gegenwirlig. So war im Tertiir der Aqualtor dort, wo sich heule
dic Alpenketle hinziehl. Aber die Konlinenle haben sich auch
seitlich verschoben, gedrehl. uropa hat sich im Norden nach

©IIS.Pol. Mar
(equator

Aquatorverschiebungen als Folgen von
Schollenverschiebungen

Gronland entfernt sich jiihrlich 18 m von Skandinavien

Die konservativen Vigel haben die alte Meridianrichtung bis
in die Gegenwart beibehalten

Ost, Nordamerika nach West abgedrehl. Die Folge davon isl, dafi
die chemaligen Mecridiane heule dic Richlung von NO nach SW
in Furasien und von NW nach SO in Nordamerika cinnehimen.
Die konservaliven Vogel zichen aber immer noch in der Rich-
tung der chemaligen Meridiane, was heule evidenl ein Umweg
ist. Dieser Erklirungsversuch Stimmelmayrs ist ehenso geist-
voll als plausibel. — Lin anderer Weg ins Neuland. Was veran-
laBt den Vogel zum Aulbruch? Derscelbe Forscher findet es aul-
fillig, dal} viele Zugvdgel genau so viele Tage vor der Sommer-
sonnenwende ankommen, als sic nach derselben forlzichen. Das
Solstitium steht im Miltelpunkte des Phéinomens. Kommen sic
zeilig an, so zichen sie spat ab (Ginse), und umgekehrt, trifft der
Segler erst Mai cin und zieht Augusl schon wieder forl. Siechen
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Wocherr vor und sichen Wochen nach dem 21, Juni. Iis konnle
dic Zahl solcher Beispicle von duBlerst piinktlichen Zichern he-
deutend vermehrt werden. Dal3 die frith Kommenden spit Torl
zichen und umgekehrl, die spilen sich zeilig forlbewegen, hiingl
von der Jahrespendulation der Sonne ab. Sie komml nuf ihrer
nordlichen Bahn z. B Ieaher zum 13, siidlichen Breitengrad als
zum achlen und in ihrer Sidplhase wieder spéiler zum 13. Minus-
grad, also spiiter wieder zu demselben Breilengrad. Da aber die
Ganse aul die Lichistiirke der Sommerkulmination von Minus 13
Grad cingestelll sind, so kommen sie frih und zichen spit forl,
Umgekehrt  Die Sonne steht spit (4. Mai) tber dem 16. Girad
nordlicher Breite. bei ihrem Siidlauf aber kulminiert sie schon
am 8. August wicder tiber demselben 16. Grad nordlicher Breile
Daher komml auch der Segler, hierauf eingestelll, spil und zicht
frith abh. Der Bicnenfresser {7 Tage vor und nach dem Sommer-
solstitium, Der Nordsloreh st im Frithling aul den Minus 13,
Grad und im Ilerbst aul den Plus 13. Grad eingeslelll. Daher
kommt c¢r [rither und zicht friher ab, als der Sidstorch. weil
dic Sonne frithzeitiger tiber dem Minus 13. Grad und auch [rith
iber dem Plus 130 Grad kulminiert, als ber dem achlen, auf
welchen der Siidstoreh reagierl. Dieser kommt spiiter an und
zicht auch spiler ab. Der Vogel ist nédmlich mil seinem neuropsy
chischen System auf cine ganz bestimmte Lichlintensitit (wice ein
Kurzwellenempfinger aul cine bestimmte Wellenlinge)  cinge-
stelll. Der Wanderflug steht unter dem Einflull jahres- und tages-
zeillicher Verdinderungen der Sonnenenergice. Diese slehl aber
wicderum im Einklang mit der Bewegungsgeschwindigkeil der
Heawisideschicht (sp. IHewiseit). Diese isl eine ionisierle Almo-
sphirenregion in ctwa 100 kim Ilohe, jenseils der Slratosphiire,
. h. an deren oberer Grenze., Und diese wieder steht im Konnex
mit dem Auf- und Untergang der Sonne. Es ist anzunchmen,
dall die jahreszeitlichen Verdnderungen der Wirksamkeit elek-
trischer Wellen auf die Verschiedenheit des Einfallswinkels der
Sonrenslrahlen zuriickzulithren sei. ,.Das irdische Leben reagicert
ausnahmslos  aul die Schwankungen des Ionisicrungsgehalles
der irdischen Almosphire, aul Steigerungen der eleklromagneli-
schen Einwirkungen der Sonne.“ (Eugen Georg: ,,Der Mensch
und das Geheimnis™)

Wird im Herbst zufolge der Lichtabsorblion die Lichtstirke
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geringer, so merkl der sensilive Vogel diese Verminderung sei-
nes Lichlopltimums, er emplindet diese Abnahme als Storung sci-
nes biologischen Gleichgewichtes, er fithlt sich, anders ausge-
drickt, dadurch bedriicki und verlifit den Orl seiner Depres-
sion, um cin Gebiel der Erde aufzusuchen, welches ihm die glei-
chen Lichtverhillnisse bielel, in welchen er sich bisher im Nor-
den wohlfihlte. Unler Sonnenlicht wollen wir, wie gesagt, cine
aus verschicdenen Energicn zusammengesetzle kosmische Kraft
verslehen, vor allem magnelische und clektrische Wellen, dic hier
in Betracht kommen. Denn daly der Vogel auf lelzlere stark rea-
giert, zcigt die Lrfahrung, dafl Brieflauben wihrend magneti-
scher Stirme die Orientierung verlieren und seil der drahtlosen
Telegraphic schlechler flicgen und auBlerdem wie andere Vogel
(Storche, Krahen) eine feine Blilzahnung an den Tag legen.

Zichen wir zum Vergleich dhnliche Erscheinungen heran. Das
menschliche und tierische Sehorgan empfindel lange Lichlwellen
als rot, kurze als violett und miltlere wieder in anderen Abstufun-
gen der Farbenskala. Das kertische Organ des Gehérs ist auf
hohe und geringe Schallfrequenz cingestelll. Man kann sich leicht
vorstellen, daly es im Nervensyslem der Vogel auch Organe gibl,
welche auf kosmische Wellen verschiedener Art ansprechen. Das
mufl man auch von anderen Tieren und dem Nalurmenschen
wohl annehmen, um so mehr, als beim Menschen eleklrischie Vor-
ginge im Iirn nachgewiesen sind. Beachien wir endlich die lele-
pathischen Erscheinungen, die heule nichl mehr als Gaukelspicl
und ITumbug aufgefal3t werden, so finden wir einen Stiitzpunkt
melhr [ir die neuroelekirische Korrespondenz der Psyche mit
ihrer Umwell.

Aus obigem geht hervor, dafy der Vogel ein Spiclball kosmischer
Krifte ist, daher mul3 er dem Pendellauf der Sonne folgen, in
deren Banne er sich befindet.

Vogel, die nur héchstens bis in die Sublropen zichen, kommen
ebensoviele Wochen vor, als sie nach dem Sommersolslilium ab-
zichen. Vogel, die, wic der Slorch, weil tiber den Gleicher hinab-
zichien (die sog. inversen Zicher),! richien sich jedoch im Frith-
ling nach der Wintersonnenwende und nur im Herbsl nach der
Sommersonnenwende. Der Sudstorch zichl elwa G0 Tage nach
dem 21, Dezember aus Siadalrika ab (4 Wochen Reisezeil), wenn

! Siehe Skizze iiber Zuginversion.
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dic Sonne tber dem Minus 8t0len Grad kulminiert und 60 Tage
nach dem 21 Juni. wenn die Sonne tber dem 81%en Plusgrade
kulminiert. Der Nordstoreh reagiert aber auf die Kulminalion von
Minus und Plus 13. Grad. Er kommt also zeitiger und zicht auch
frither ah. Aueh gekifigle Zugvogel reagicren aul einen ganz be
stimmlen Sonnenstand mit Zugserregung. Dal} dicse aber durch
die Sonnenkrilte ausgelost wird, geht aus Verselzungsversuchen
hervor Eingetrolfene Vogel, deren Zugsunruhe bereits aulgehint
hatte. wurden elwa 500 km nach Stiiden zurtickverfrachtel. Dorl
selzte der Trieb sogleich wieder machtig ein und sie zogen zum
Brulort. Diese Zugsekslase wird aber in Wirklichkeit ausgelost
durch cine innere Ausscheidung. Kosmische Krifle solien die Drii-
senfiligkeit anregen. durch welche bestimmlte Sekrele in die Blul
bahn gelangen. die den Zuglrieb hervorrufen, bezichungsweise
stoppen. Dal} spezifische Iormone die Zugserregung auslosen.
wurde sowoh! direki, als auch durch Injektion derselhen besvie-
sen. Tritt néimlich das Hormon der Schilddriise ins Blul. so bhe-
ginnt die Zugsunruhe. Sic duliert sich in ciner auffallenden Vr-
regtheil, die sich bis zum Toben sleigern kann und man vernimmi
auch beim ruhigen Vogel ein Vibrieren, wie bei einem angelasse
nen Motor. Das IHormon der Hypophyse (Ilirnanhang) dagegen
macht die Ekstase sofort aufhoren. Hormon kommt von hormio,
herbeirufen. Der Zug ist demnach ganz triebhaft; ohne Wissen
und Willen des Zugvogels gehl er vor sich.

I8 gibl  cin zweckmilliges Ilandeln ohne Kenntnis  des
Zweceks. Auch hiingen die Tiligkeit des Triebes und der Lrfolg
nicht von der Erfahrung ab. Der Trieb ist seine Vorsehung.
Der Handelnde weify nicht, warum und wic er dazu komml.
handelt ohne Kennlnis des Zweckes, ohne Vernunfl. Das ist nach
I ] Mobius eine instinklive Handlung. .Inslinkl. der kliiger
als die cigene Klugheil, sliarker als der eigene Wille®™ isl. (Romain
Rolland.)

Das Zurechifinden am Ort erfolgl auch nichl etwa durch den
Gesichissinn. Wenigstens ist er dabei nur unlergeordnel beleiligl,
vielmehr durch cinen Sinn, welcher auf physikalische Umwell-
reize reagiert und aul deren Zeichen wie von einem Magnelen
oder Funksender beeinfluBt wird. Dies muf man aus folgenden
iallen annchmen 180 km weil verfrachiete Blaukehlehen fan-
den aul vollig unbekannten Wegen ihren Weg zuriick. Brieftau-
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ben, welche in dunklem Korb oder sogar narkolisiert verfrachtel
wurden, fanden den Rickweg und zwar aul kitrzester Strecke
wieder heim. Iindlich spielt auch Vererbung cine wichlige Rolle,
Ein Osltstorch wurde als Nesljunges nach West an diec Weser ver-
selzt. Im IHerbst nahm er trolzdem die Stralde der Oslslorche,

Ein weileres Neuland aul diesem IFelde ist nach!der Ansicht
von Dr. I'ritz Kipp die Bezichung der Fligelform zum Zug. Der
Zugvogel hal cinen spitzen, der Slandvogel dagegen immer stump-
fen Ilugel. Verlingert sind beim spilzen IFlitgel immer die dufleren
Handschwingen, ausgenommen die erste. Beim stumpfen dagegen
sind die Armschwingen verlangert. Standvégel der gleichen Gal-
tung haben in den Tropen den stumpfen Fligel, im Ubergangs-
gebiel den Ubergangsliiigel und im Norden den spilzen Fligel
des richligen Zugsvogels, der einen ausgepriglen, d. h. eines bis
mindeslens zum Aquator reichenden Zuges. Der Sid- und der
Standvogel hal noch die primilivere Form, wic sie dhnlich beim
Urvogel war. Weciler ist enlwicklungsgeschichtlich von Inleresse,
dafl manche Voégel, z. B. der Wendehals, zuerst cinen stumpfen
IFligel bekommen und erst nach der ersten Mauser die [Hand-
schwingen verliingern: stammesgeschichtlicher Ricksehlag. Und
umgekehrt, erhiclten nach den Tropen rickgewanderte Bekas-
sinen dort wieder den stumpfen IFligel. Die Umbildung des Stand-
vogels zum Zugvogel erfolgle (nach Dr. Fr. Kipp) nur allmiihlich
von innen heraus aus cinem hesonderen Flugverlangen. Dieses
ist bei verschiedenen Arten in verschiedenem Grade vorhanden.
Beim Rotschwanz isl es nur milig, bei der Schwalbe schon bedeu-
tend, beim Scgler aber zu ciner wahren IFlugleidenschalt enl-
wickell. Dies Verlangen beansprucht erhohle Muskelkraft und
bildet sowohl dasSkelelt als auch die I'liigelform und denSchwanz
in gleichem Sinne um. So wird allméhlich, in langen Zceiten der
Zugvogel geworden sein. Lebensweise und Korperbau sind kon-
form. Ein Beispiel soll diese Umformung veranschaulichen. In
den letzten 150 Jahren ist der Girlilz aus cinem sublropischen
Stand und mediterranen Strichvogel ein mitleleuropiischer Zug-
vogel geworden und bis nach Deutschland vorgedrungen.  Der
Umbau ist aber erst im Enlstehen begriffen. Da ist es nun charak-
lerislisch, daf} cr gleich im ersten Jahre seines Auflrelens. bevor
er also den Winter kannie, fortzog. Iir wurde also jedenfalls
durch dic Abnahme der Lichtintensitial zum Aufbruch veranlafit,
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Ilinige blichen, es waren die weniger sensitiven. 1o hiitle, wie
diese, ruhig bleiben konnen, denn Futtermangel trich ihn jeden-
falls nichl fort. I5r zog also unter dem EinfluBl kosmischer Krifte,
welche seinen Trieh mobilisierten. So mag auch der Wanderflug
iberhaupt entstanden sein, ganz allméihlich, von inuen heraus
und unter dem Einflull kosmischer Energien. Wo gibl es cine
cinfachere und bessere Erklirung? Auch die Wachtel konnte
rubig hier bleiben, wice es ihre Verwandlen doch stels tun. Aber
sic. muly zichen. Von den Buchfinken ziehen wohl nur die sen-
sitiveren im Herbst forl. Ihnen fehlt auch der richtige Spitzflugel,
den di» weilzichenden Berglinken sehr gut ausgebildet haben. Der
Kanarienfink dagegen hat als Standvogel den runden, stumpfen
I"liagel.

Zuginversion des Storches
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Zum SchluB belrachlen wir die Bezichungen des Mauserzyklus
zum Zug. s ist eine allgemeine Erscheinung, dafy Vogel, die cinen
ausgepriglen Wanderflug unternehmen, zweimal im Jahre mau-
sern; im Herbst hier, im Frithling in der Winterherberge. Die
zichende Wachiel mausert zweimal, das Rebhuhn und die anderen
ITihner, Haselhuhn, Auerwild, dagegen nur im Herbst. da sic
Standvogel sind. Die Spechte mausern als Standvogel nur cin-
mal, ihr Verwandler, der Wendehals, welcher Zugvogel isl, zwei-
mal. Auch dic Mauser scheint von kosmischen Kriflen, die das
Nervensyslem bombardieren, und dic IHormonausscheidung be-
wirken, ausgeldst zu werden. Daliir sprichl das folgende Beispicl
Pinguine mausern in der anlarklischen lHeimat als Standvogel
nur cinmal und zwar im Januar oder Februar. Bei Hagenbeck
(Stellingen) mauscrten diese Ankémmlinge zunichst nach ihrem
cigener. Rhythmus, im Januar Dann aber hatlen sie, wie richtige
Wandervogel, auch noch cine zweite Mauser im Augusl. Es scheint,
dal} diese zweile Mauserung unter dem Einflufl der Sommerson-
nenwende und Lichlabnahme erfolgle. Denn dall das Licht auf
die Federbildung und besonders dessen IFirbung einen bedeulen-
den LEinfluf ibl, ist ja cine bekannte Talsache. Von da ab behiel-
ten diese Pinguine in Ilamburg jedes Jahr nur die cine, die ITerbst-
mauser, bei. Ihr Rhylhmus hatte sich aul die Nordhemisphiire
cingestelll. Auch die Mauser wird durch cin [Tormon ausgelost.

Die hier cingeschlagenen Wege der Zugsforschung sind chenso
neu wie beachtenswert. Unserem Jahrhundert war es vorbehallen
und vergonnt, unter Ausniitzung der ncuzeitlichen lechnischen I<r-
rungenschaften mit ecinem grofien Stab unermudlicher Forscher
cinen grofien Schritt vorwiirts zu tun auf dem vielgewundenen
schwicrigen Wege der Vogelzugsforschung. Ihr Nelz spannl sich
heule tber den ganzen IErdball.
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