Die geologisch - paliontologischen Verhiltnisse des
Grofi - Kokelgebietes bei Schifburg und in dessen
weiterer Umgebung

Ein Beitrag zur Geologie und Paldontologie Mittelsiebenbiirgens
Von Heinrich Hohr

Mit 1 geologischen Karte und 7 geologischen Skizzen

Die Geologie befihigt uns, in dem Buch
der Natur zu lesen, das ja doch das ein-
zige ist, das auf allen Blittern grofien In-
halt bietet, Goethe

Die erste Gelegenheit und Anregung zu wissenschaftlichen geolo-
gischen Beobachtungen und Untersuchungen in freier Natur gaben
mir die Hochschule und die naturkundlichen Wan-
derungen, die ich als Universititsstudent an das Gestade der
Ostsee, in das Horstgebirge des Thiiringer Waldes, in den
Schwibischen Jura mit seinen mesozoischen Ichthyosaurus-
katakomben und in die Schweizer Alpen mit ihren gewaltigen
Zeugen dynamisch- und tektonisch-geologischer Kraftwirkungen,
ihren eiszeitlichen Relikten und ihrer bunten Gesteinswelt unter-
nahm. Spiter, in der Zeit als Lehrer, waren es dann die Zen-
tralkarpaten und zwar die Hohe Tatra mit ihren Granit-
gipfeln und kristallinischen Gesteinswénden, ihren Morinenschutt-
halden und Gletscherschrammen, ihren Gletschertilern und reiz-
vollen ,,Meeraugen®, als den letzten Uberbleibseln der diluvialen
Vereisung, und endlich dann die Siebenbiirgischen Kar-
paten, in denen allen ich forschend und sammelnd mit dem geo-
logischen Hammer in der Hand umberstreifte und bleibende Ein-
driicke von dem geologischen Aufbau dieser Faltengebirge sam-
melte, um sie dann wissenschaftlich zu verarbeiten und einen Teil
der Ergebnissc dieser Arbeit zu verdffentlichen.

In den Siebenbiirgischen Karpaten besuchte ich:

Die Transsilvanischen Alpen, den Gletschersee Bulea und
die Vénitoarea.



Schema der Terrassenbildung im Kokeltale bei Schifiburg

XXX X)

I. 220 m r. H, i. D. An der Wende der pontischen
Periode, zu Beginn des Abflusses des pontischen
Sees in den Fogarascher See, auf den bereits
trockengelegten Teilen des Seegrundes.

II. 160 m r. H. i. D. in der dazischen Periode, in der
das Kokelgebiet trocken war.

III. 100 m r. H. i. D. in der levantischen Periode.

IV, V. Pleistozén: 30 m r, H. i. D. im Altpleistozédn . . - .
und 20 m r, H. i. D. im Jungpleistozan. @~ - - - -- —----—-—-—--- *WL"—;J_/?/EI‘;;?: Z ;,f;“f‘//_
VL Holozdn: 10 m r. H. i. D. im Altholozan =~ [-—~-—-—-———--——=——=—~-— S ol Lhens .

____________ oo /€héE7 i FOLe
Heutige Talsohle, 350 ma. H. . f-—-——=-----= S\ e e 2oL totetan

Subterranes Schotterlager, Talauffiillung.

Linkes Ufer mit den Terrassen I—VI. Am rechten Ufer fehlen die Terrassen I, II, V, VL
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Die Basaltvulkane am Altknie, vor allem den Domvul-
kan Kapellenberg mit dem Lavafluf} , Kévespadoldal” und den in
demselben angelegten Steinbruch.

Das Burzenldnder Gebirge mit dem cenomanen Kon-
glomeratmassiv des Butschetsch (2508 m).

Das Szeklerland mit dem Biidéschberg und seinen
Fumarolen, Solfataren und Mofetten.

Das Ausbruchsgebirge der Hargita (1801 m) mit dem
Andesitkrater des Sankt-Annensees und dessen Brotkrustenbomben.

Das Siebenbiirgische Erzgebirge, dessen Andesit- und
Basaltvulkane, sowie das Goldbergwerk von Boica.

Siebenbiirgens grofites Salzbergwerk Uioara (Marosujvar) mit sei-
nen gewaltigen gefalteten obermediterranen Steinsalzlagern.

Die Thermen von Toplicza am Miereschdurchbruch durch
den 150 km langen Hargitazug.

Den Riesenandesitkrater des Kelemen nérdlich des Mieresch-
durchbruchs.

Den Jorgau mit seinen, durch Kontaktmetamorphose entstan-
denen Marmorfelsen (Gyergyé und Obercsik), der Intrusivbildung
des Eldolithsyenitmassivs des 1545 m hohen Piricskeberges und dem
bertihmten, durch periphere Metamorphose aus dem grauen Eliolith
hervorgegangenen blauen Ditroit.

Die Ostkarpaten mit dem Gyilkossee, der Thitonkalkmauer
des Nagyhagymds, Ocsém und Terké sowie dem Kupferbergwerk
von Baldnbdnya.

Das Perschaner Gebirge und zwar den cenomanen Kreide-
kalkfelsen des Rakoscher Tépe (820m) und den Liaskalk-
fels des Orméscher Tépe mit seinen Ammonitensteinkernen.

Die Gyaluer Kalkalpen mit der sagenumwobenen Tho -
renburger Kluft und der Schlucht von Tordatur.

Das Schulergebirge.

Den Jurakalkzug des Zeidnerberges, den ,Pilatus Sie-
benbiirgens®, und dessen Fortsetzung, die Jurakalkmauer des K 6-
nigsteins (2244 m) mit der Crepaturaklamm.

Den Negoiin den Transsilvanischen Alpen (2544 m) mit seinen
imposanten Relikten aus der diluvialen Eiszeit.

Szovata und sene warmen Salzseen.
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Die brennende Erdgassonde im Schemmertwalde hei Mediasch.

Alle diese geologischen Wanderungen vermittelten mir ein rei-
ches und mannigfaltiges Er1eb e n der Geologie. Darum war es eine
natiirliche Folge dieses Erlebens zumeist in majestatischer Gebirgs-
natur, dafl ich meine Aufmerksamkeit nunmehr auch der geologi-
schen Erforschung meiner engeren Heimat Schéfiburg am Grof3-Ko-
kelstrande zuwendete. Neben meinem ununterbrochenen, mich stark
m Anspruch nehmenden Schuldienst am Bischof Teutsch-Gymna-
sium reifte im Laufe der Jahre die vorliegende Arbeit heran als
das Ergebnis der auf zahlreichen Exkursionen in die nihere und
weitere Umgebung von Schaflburg von mir gemachten geologischen
Beobachtungen und Untersuchungen, des brieflichen und z. T.
miimdlichen Verkehrs und Schriftenaustausches mit aus- und in-
landischen Geologen sowie des Studiums der Zeitschriften und Pu-
blikationen der ,Magyarhoni fsldtani tdrsulat™, deren Mitglied
ich war.

Indem ich meine Arbeit nunmehr den Gang in die Offentlichkeit
antreten lasse, tue ich es mit dem Bekenntnis DARWINS, des gro-
f3en Geologen: ,,Ich habe mich so angestrengt und so gut gearbeitet
wie ich nur konnte, und niemand leann mehr als das tun.

Schifiburg, im Sommer 1942.
Heinrich Hohr

I. Das Bodenrelief
(Siehe geologische Karte)

Der Zug der Berge im Bereiche des Grof3-Kokelflusses bei Schi3-
burg und dessen weiterer Umgebung folgt dem Laufe desselben in
der Richtung von Ost nach West sowie den vom Haupttale meist
rasch gegen Siiden und Norden aufsteigenden Seitentilern. Nordlich
der Kokel sind Héhen von 380 bis 570m, siidlich derselben je-
doch stufenweise siidwirts ansteigende Héhen von 380 bis 699 m
iiber dem Meere zu verzeichnen. Das Haupttal verschmilert sich
in der Mitte des Gebietes zwischen Schulberg und Bahinhof zu einem
Engpaf} von 500—600m, wihrend es ost- und westwirts von hier
sich bis zu 2km breiten Talebenen ausweitet. Die von Siiden
her einmiindenden Seitentiler zeigen westlich der Stadt den Cha-
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rakter breiter, steilwandiger, aufgeschiitteter Bachniederungen und
c-an-onantig‘er, enger, durch {lache Bergriicken von einander getrenn-
ter Schluchten, 6stlich davon dagegen verbreitert sich kein ein-
ziges Bachtal, da hier die Erosion so lebhaft erfolgt, daf} eine Tal-
ausweitung und Aufschiittung in gréfierem Maf3stabe unméglich
ist. Die von Norden her in das Kolkeltal miindenden Tiler hin-
gegen erweitern sich in ihren oberen Teilen zu flachen schiissel-
oder muldenartigen Bodenformen, mit scharfgezackten Griiten und
lonkaven Abhingen. Die breiten, {lachen, auf dem linken Kokelufer
liegenden Bergriicken formten die kurzen, taleinschneidenden und
langen talverbreiternden Perioden des Pliozédns, die niedrigen,
Plateaus bildenden, das Kokeltal aufl beiden Ufern begleitenden
Berge hingegen schufen die starken Erosionswirkungen der Eis-
zeit, wihrend das Holoz i n nach einer ziemlich starken Erosion
das Koleltal wieder aufschiittete und dann in die gegenwér-
tige, talverbreiternde Periode iiberging.

Fiir diese, durch die Erosions- und Denudationswirkungen der
Kokel und ihrer Zuflisse erfolgte und heute noch erfolgende Aus-
gestaltung des Bodenreliefs ist in erster Reihe die petro-
graphischeund erst in zweiter Reihe dietektonisch e Struk-
tur des Bodens von Bedeutung. Die petrographische Struktui laft
zwel verschiedene Schichtgruppen erkennen: eine sandige und
eine tonige Schichtgruppe. Der verschiedenartige Charakter der-
selben gibt sich in der Form des Bodenreliefs in so auffalliger Weise
zu erkennen, dafl wir bei der Betrachtung der Berg- und Hiigelland-
schaft schon von weitem die Art und Qualitit des den Boden zusam-
mensetzenden Gesteins zu erkennen vermogen.

Am linken Kokelufer herrscht der Sandstein vor und greift
tiber die 1/, km breite Talenge nérdlich der Stadt auf das rechte
Fluffufer hiniiber, um sich im Siechhotberge fortzusetzen und an
dessen nordlichem Rande abzubrechen. Das aus 1-—-3 m michtigen
Binken zusammengesetzte braune. rotbraune oder graue Gestein
wechsellagert mit Tonsedimenten geringerer Michtigkeit (10—50
cm), die teils aus gelbem bis braunem, sandig glimmerigem Mergel-
schiefer, teils aus graublauem Tegel oder Tonmer gel bestehen.
Diese Tonschichten fehlen in den héheren Horizonten des Sandsteins
fast vollstindig, wihrend sie in den tieferen Lagen, gegen das Lie-
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gende der Sandsteinbénke hin anMachtigkeit zunehmen. Diese Sand-
steinbinke bedingen nun das Relief der von ihnen beherrschten Berg-
landschaft in héchstem Grade, Sie haben derselben den Hochflichen-
charakter gegeben, breite Bergriicken geschaflen, die von schmalen
und tiefen V-formigen Schluchten und Tilern durchschnitten wer-
den und mit steilabfallenden Hingen ins Tal hinabsteigen. Von
Eichen- und Buchenwald bestanden, macht diese Landschaft auf
den Beschauer den Eindruck ernster Gréfie und erhabener Ruhe.

Weiter siid- und siidostwirts am linken Kokelufer verschwindet
der Sandstein, zwischen Schaaser- und Hundsbach eine breite Halb-
fnsel bildend und macht blaugrauen Tegelschichten Platz, die unter
demselben in einem Winkel von 50 gegen Norden einfallen und
den Charakter dieses Teiles der Landschaft bedingen: teils mulden-
artige, gegen Norden zu abschiissige Talkessel (Wolkendorfer
Grund), teils sanft geneigte, in stufenférmigen Wellen zu Tal stei-
gende oder mit hoheren und niedrigeren Rutschungshiigeln
besetzte Hidnge geben dem Bodenrelief das kennzeichnende, un-
ruhige Aussehen. Diese Rutschungsphinomene treten iiberall dort
auf, wo die Neigung der Hiinge derjenigen der Tegelschichten ent-
spricht und verraten uns, daf}, weil der obere Teil des Tales sich
einst in sandige — im vorliegenden Falle nur auf dem Grate
erhaltene, sonst durch Transportation fortgeschaffte — die Talsohle
aber in tonige Schichten eintiefte, eine Kombination der beiden rei-
nen Formen in Erscheinung tritt. Beispiele fiir Rutschungshiigel
liefern das Schaaser Feld, Trappold, Denndorf, Hundertbiicheln so-
wie das Hundsbachtal bei Schafiburg, alle siidlich der Kokel gelegen.

Nordlich der Kokel versinken jenseits des Siechhof- und Wie-
tenberges und fluflaufwirts und abwirts die Sandstein- und mit
ihnen zum grofiten Teile auch die Tegelschichten unter einer mich-
tigen, jingeren Decke von gelbbraunem, sandig-glimmerigem M e r-
gelschiefer, dessen oberflichliche, gegen Atmosphirilien we-
nig widerstandstihige Massen, vom Wasser aufgeweicht, an den
Héangen abrutschen und dadurch Talmulden und Kessel entstehen
lassen. Es sind die Buner Berge, ,,das Reisgebirg®, der Kréihen-
berg und die mit Wiesen bedeckten Mulden des , Klofiels, , Hir-
schels®, ,,Reifdels” und .,Santesfeldes®, die diese Gegend bilden und
kennzeichnen. Thre Hinge, welche im unteren Teile sanft geneigt
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sind, fast waagerecht erscheinen, werden im oberen Teile steiler
und laufen in'schmale Griite aus, die kaum fiir einen Fu8steig Platz
lassen. Die Mulden und Kessel selber sind um eine hohere Berg-
kuppe gruppiert, welche den zerstérenden Einfliissen von Wind
und Wetter widerstand. Hierher gehért die 571 m hohe ,,Léns-
kuppe* mit ihrem Fernblick auf Siebenbiirgens Karpaten.

Die plateauartigen Bergriicken bedecken zum grofien Teile
michtige fluviatile Kiesablagerungen aus dem Pliozén und Pleisto-
zin, tiber denen brauner Léf81ehm liegt, der Zeuge einstiger
Staubverwehungen in der zweiten Hilfte der Eiszeit, da ein step-
penartiges Klima herrschte. In diesem Lehm, dem Muttergestein
des Bodens, der das heutige Relief bildet, wurzeln, insofern er die
pliozdneén Terrassen und deren Hinge bedeckt, Eichen- und
Buchenwilder und liegen deren Schlige, an den Berglehnen steigt
auch Wiesen- und Ackerland vom Tale hinauf und vervollstandigt
das schone, abwechslungsreiche Hochbild der Landschaft,
,-uber die im Wechsel der Tagesstunden und Jahreszeiten die Sonne
ihr Licht, ihre Farben ausgief3t, in der eine unerschopfliche Mannig-
faltigkeit von Stimmungen und malerischen Wirkungen das Auge
entziickt. Wer sich in dieses Bild Tag fiir Tag versenken kann, dem
enthiillt es immer neue Schénheiten®.

II. Der pontische Sumpf- und Morastsee

Die in der Berglandschaft des Grof3-Kokelflusses durch die in
denselben, von Siiden und Norden her einmiindenden Griben und
Béache und durch die Kokel selbst aufgeschlossenen san-
digen und tonigen, sowie aus Konglomeraten be-
stehenden Sedimente, haben seit der Erforschung des Sie-
benbiirgischen Beckens beziiglich der Zeit und der Art und Weise
ihrer Entstehung mannigfache Deutungen und Erklirungen er-
fahren. HAUER und STACHE sprechen in ihrer ,Geologie Sie-
benbiirgens” 1863 die Vermutung aus, daf} dieselben wohl der
Hiltesten Miozdnzeitoder vielleicht schon Eozin-
zeit angehdren diirften und marinen Ursprungs seien.
Professor Dr. Anton Koch hilt in seinem grundlegenden
Werke iiber ,Die Tertidirbildungen des Beckens der
siebenbiirgischenLandesteile” 1900 die in Frage stehen-
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den Sedimente siamtlich fiir Bildungen des sarmatischen
Meeres. Der Verfasser schliefit sich in seiner 1910 erschienenen
Arbeit: ,,Geologische Streifziige in dem Gebiete von Schaflburg®,
den diesbeziiglichen Ausfithrungen des Altmeisters der ungarischen
Geologie, Univ.-Prof. Dr. KOCH an. Fossilien, auf Grund deren
das Alter der Schalburger Schichten hitte bestimmt werden kén-
nen, waren damals noch nicht bekannt. Im Jahre 1912 hatte er
aber das Gliick, nach einem regenreichen Sommer als erster
unterden einheimischen Geologenindem weniger
belkannten, weil versteckt liegenden Weifikircher Hattertgraben,
siidostlich von Schiflburg, eine Konglomeratwand zu ent-
decken und in derselben, eingebettet in das harte sandige Zement
zwischen den bis kopfgroflen Geréllen, fossile Mollusken-
schalen zu finden, die sich als einwandfreie Zeugen der pon-
tischen Stufe des Pliozins erwiesen. Es waren dies Melanopsis
impressa, FER. var. Bonelli im Konglomerat und Congeria orni-
thopsis BRUS. im darunter liegenden Sandstein. Prof. WACHNER
berichtet 1911 in seiner Arbeit iiber ,,Beitrige zur Geologie der
Umgebung von Segesvar* in ,.I*6ldtani kézlony*, Band 41, S. 807,
das Folgende: , Da ich das Gebiet seit 5 Jahren begehe, ist es mir
gelungen, in der sandigen Fazies des Schustergrabens eine Muschel-
schale zu finden, welche Herr Chefgeologe J. von HALAVATS als
Congeria Brandenburgi BRUS. bestimmte ... Das Vorkommen von
Congeria Brandenburgi spricht dafiir, daf} der Sandsteinkomplex,
den KOCH fiir sarmatisch erkldrt, in die mittelpontische Stufe
einzureihen ist*. Beides waren Irrtiimer, denn es handelte sich
weder um eine C. Brandenburgi noch um einen mittelponti-
schen Sandsteinkomplex. Das als C. Brandenburgi bestimmte Fossil
war eine Congeria Partschi und beziiglich des ,,mittelpontischen
Sandsteinkomplexes® ist zu bemerken, daf8 die vom Verfasser und
anderen Forschern, wie Dr. PAVAI VAJNA und Prof. TOROK, in
den folgenden Jahren gemachten pontischen Fossilfunde im Kon-
glomerate oben genannten Grabens und anderer Griben, in denen
Konglomerataufschliisse sich vorfinden, alle dafiir sprechen, daf8
es unmd glich ist, im Gebiete von Schifburg und Umgebung von
einer Einteilung der pontischen Stufe in drei Horizonte, namlich
in einen ober-, mittel- und unterpontischen Horizont zu spre-
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chen, sondern allgemein von Bildungen der limnischenFazies
der pontischen Stufe, als den Schépfungen eines ver-
sumpftenund vermoorten Siiff wassersees von duflerst
wechselnder Gestalt und Wasserfiihrung. Dieser See war der Erbe
der siebenbiirgischen Bucht des sarmatischen Meeres. Er hatte
nicht einen einheitlichen, weit ausgedehnten Wasserspiegel. Unter
dem Einfluf} des wechselnden Klimas wurde er bald kleiner und
seichter und 16ste sich dann in mehrere kleine und flache Teiche
auf, bald schwoll er an, wurde tiefer, fiillte die tektonischen Boden-
senkungen mit Wasser und im Laufe der aufeinander folgenden,
niederschlagreichen Perioden mit gewaltigen, bis 900 m michtigen
Sedimenten an und nahm an Ausdehnung zu. Die kleineren Wasser-
flichen sowohl wie die grofieren umrahmten Sumpf- und Moor-
gebiete, an deren Rindern Urwilder der Siebenbiirgischen Kiefer,
Pinus Kotschyana (UNG.) TUZS. sich ansiedelten. Schwoll der See
an, dann drang er weit iiber seine bisherigen Gestade hinaus und
begrub die an denselben aufragenden Pinuswilder in seinem
Schlamm und Sand. Das ersehen wir aus der Tatsache, daf} zwischen
den im Wasser abgesetzten Ton- und Sandschichten Lignitnester
und Schniire, verkohlte Fruchtzapfen, ja Baumstammstiicke unserer
Kiefer sowie zusammengeschwemmter Pflanzendetritus gefunden
werden, Bildungen, die alle auf trockenes, kontinentales Ge-
biet hinweisen. Schrumpfte der See dann wieder zusammen und
l6ste sich in mehrere kleinere Wasserflachen auf, so konnte es nicht
ausbleiben, daf} hier und dort inmitten des Sumpf- und Morast-
gebietes Seegrund trockengelegt wurde, der insel- oder halbinsel-
artig aus der Flut herausragte.

Die sehr lehrreichen Konglomerataufschliisse in der
Umgebung von Schiflburg, vor allem die im Siidosten und Osten
gelegenen, kennzeichnen dieses Gebiet, das der Schauplatz inten-
siver, aber kurz andauernder Erosion wurde, deren Spuren bis
auf den heutigen Tag treu bewahrt worden sind. Sie offenbarte
sich darin, daf} kurzlebige Wildwisser auf dem freigelegten
Seegrunde ihre Tiler einschnitten und trogartige Randbuchten aus-
héhlten und mit Gersll pflasterten, das sie, wie spéter ausgefiihrt
werden soll, von, im Osten und Siidosten gelegenen, trocken ge-
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legten und zertriimmerten Horsten des mittelsiebenbiirgischen
Grundgebirges herangeschleppt hatten.

Die Konglomerataufschliisse verraten uns also zugeschiittete,
pontische Fluf3tiler und trogartige Randbuchten und bilden fast
ausschlieflich jene Sedimente, die uns Fossilien aus der lim-
nischen Fazies der pontischen Stufe bewahrt haben.

Zum Schluf} die Frage: Wie ist wohl der pontische Sumpf- und
Morastsee von unserem Gebiete verschwunden? Es sind tekto -
nische Vorginge gewesen, die sich in der dazischen oder le-
vantischen Periode abgespielt und das Verschwinden des Sees ver-
ursacht haben. Die von WACHNER am Fufe des Fogarascher Ge-
birges vorgefundenen pliozdinen Schotterinseln sprechen
dafiir. Es sind die gewaltigen Krustenbewegungen gewesen, welche
die grofien Einbriiche der Fogarascher und Haromszéker Ebene be-
wirkt und diese zu Becken umgestaltet haben. In das Fogarascher
Becken floff nunmehr unser pontischer See allmihlich ab und bil-
dete den langgestreckten vom Perschaner Gebirge bis zur Zibins-
ebene sich erstreckenden, schmalen Fogarascher Siiflwassersee, der
damit der Erbe unseres Sees wurde (TOROK). Allmihlich schwan-
den durch Austrocknen auch die letzten Spuren der Simpfe und
Moriste vom Grunde des pontischen Sees. So wurde der alte See-
grund trocken, und es begann die Zeit der grofien fluviatilen
Schotterablagerungen, welche die iiber 100 m sich erhebenden
Bergplateaus im Kokelgebiet heute bedecken.

III1. Die sandige Schichtgruppe oder Sandsteinzone sowie
die pontischen Konglomerate
(Siehe geologische Karte)

Die petrographische Ausbildung der pontischen Sedimente lif3t,
wie schon erwihnt, zwei verschiedene Schichtgruppen oder Zonen
erkennen: eine sandige und eine tonige Schichtgruppe. In der
sandigen Schichtgruppe herrschen Sandsteinbinke vor, die eine
Michtigkeit von 1—3 m erreichen und mit Tonsedimenten gerin-
gerer Michtigkeit wechsellagern. Sie bestehen aus feineren bis gro-
beren Quarzkérnchen, die durch ein toniges Zement verkittet sind,
haben eine braune, rotbraune oder graue Farbe, enthalten mehr
oder weniger Kalk, sind oft eisenschiissig und durchsetzt von Mus-
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kovitschiippchen. Nach dem gréfleren Gehalt an Quarz bzw. Ton
lassen sich im Gebiete graue, sehr feste Quar zsandsteine (Wie-
senberger Graben) und braune T onsandsteine (Schleifengraben)
unterscheiden. Die letzteren sind die hiufigeren, verwittern wegen
ihres Tongehaltes leicht, sind dann zerreiblich und zerfallen in
losen Sand. Charakteristisch ist die durch senkrechte Risse bewirkte
Zerkliftung der Binke und ebenso das hiufige Auftreten von,
mehr oder weniger rundgeschliffenen, festen Sandsteinkon-
kretionen, die dem Beschauer aus den Steilwinden der Ero-
sionsschluchten gleich gewaltigen, steckengebliebenen Bomben ent-
gegenstarren. Diese Konkretionen haben eine viel festere Konsi-
stenz als ihre Umgebung, darum halten sie der denudierenden und
abradierenden Kraft des Windes stand. Dasselbe gilt auch fir die
an manchen Stellen aus den Schluchtwinden herausragenden, festen
Sandstein platten. Charakteristisch fiir die sandige Schicht-
gruppe ist endlich auch die Armut an Versteinerungen.
Eine petrographische Spezialitit unseres Gebietes sind die hasel- bis
walnufigroflen Sandsteinkugeln des Wietenberges. Sie liegen
in langer Reihe dicht nebeneinander, flieflen zu einer einzigen
Schicht zusammen, besitzen auf ihrer Oberfliche parallel zu ein-
ander verlaufende Wiilste und zeigen deutlich sedimentiren Cha-
rakter. Sie miissen also aus den schon abgelagerten Sandstein-
schichten entstanden sein.

Weitere Einschliisse der Sandsteine und Sande sind die ocker-
gelben bis schwirzlich-braunen, kugeligen oder ellipsoiden (flach-
gedriickten) nuf3- bis kopfgroflen Limonitnieren oder
Brauneisensteine mit ausgezeichnetem, konzentrisch-schali-
gem Bau, bestehend aus Eisenoxyd, wenigem Manganoxyd und
Kieselsiure. Nach Prof. Koch lif3t sich der Vorgang der Limonit-
bildung in der Weise erkliren, daff an einzelnen Stellen der ur-
spriinglich losen Sandschichten das eisenoxydhiltige Wasser —
dasselbe tritt heute noch als braunrot gefdrbtes Sickerwasser aus
den tiefer liegenden sandigen Sedimenten, z. B. des Schleifen- und
Schustergrabens heraus und trigt ein ebenso geldrbtes, schillern-
des Hiutchen auf der Oberfliche — seinen- Gehalt an Eisenoxyd
um einzelne kleinere Punkte oder Zentren herum zur Ausschei-
dung brachte, die sich langsam, da das Wasser nur mit Unter-



94

brechungen von allen Seiten zusickerte, in kugelig-schaliger Form
vollzog.

An einzelnen Aufschlisssen der sandigen Schichtgruppe des
Gebietes treten aus ei- bis kopfgrofien Gerdllen bestehende und
in ihrem grobsandigen Zement fossile Molluskenschalen bergende
Konglomerate zutage, in denen, wie TOROK so treffend sagt,
»der pontische Urahne der Kokel gefunden und die Na -
tur des pontischen Sees erkannt worden ist”. Der inter-
essanteste Aufschluf} auf dem Gebiete von Schaflburg ist der-
jenige im WeiBkircher Hattertgraben. Die linke, bach-
abwirts gelegene Hilfte der 4 m hohen, von SSO nach NNW sich
hinziehenden Steilwand des rechten Ufers besteht aus, unten grau,
oben gelbgrau gefirbtem grobkérmigem Sandstein, der als Ein-
schliisse {ithrt: grofle Sandsteinkonkretionen, deren aus der Wand
herausragende Teile abgebrochen sind, zahlreiche Limonite und
groffe Tonmergelknollen, die Strandkonglomerate,
die noch den, auf ihre Entstehung hinweisenden schrauben-
férmigen Bau erkennen lassen. Oft sind sie von einer braunen
Limonitkruste umgeben und gleichen dann, von aufien betrachtet,
echten Brauneisensteinen. Wenn dann der tonige Kern aus mecha-
nischen oder chemischen Ursachen zerfillt, bleibt nur die, die
einstige form der Tonmergelkruste aufweisende Schale iibrig,
die oft zertrimmert im Zement des Konglomerates oder im
Grabenalluvium eingebettet anzutreffen ist.

Die rechte, bachaufwirts gelegene Hilfte des Aufschlusses bildet
das ehemalige Fluf3- und Brandungsgerélle des Konglomerates,
das Stromkonglomerat. Es ist 2—2,5 m maichtig, keilt sich
bachabwirts in genanntem Sandstein aus und zieht sich als Han-
gendes des Sandsteines in einer nur diinnen Schicht fort. Es be-
steht aus zumeist faust-, vereinzelt aber kopfgroflen und noch
grofleren Gerdllen von Sandstein, Quarz, Kalk, kristallinischen
Schiefern, Granit, aus Limonitéen und kleineren Ton- und Kalk-
mergelknollen, die in einem festen, braungefirbten, grobsandigen
Zement eingeschlossen sind. In diesem Zement finden sich Mela-
nopsis impressa FER. var. Bonelli und Melanopsis  Martiniana
FER. in stark verwittertem Zustande vor. Unterhalb dieser Stelle
am linker. Ufer steht grobes, mit Kalk vielfach inkrustiertes Ge-
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rolle und Geschiebe an, und oberhalb, ebenfalls am linken Ufer,
wieder Gerélle und in gleicher Linie stark zerkliifteter, diinnschich-
tiger, grauer und brauner Mergel. Weiter aufwirts fand der Ver-
fasser im grauen Sandstein des rechten Ufers eine Congerin orni-
thopsis BRUS. und im Hangenden michtige, iiberkopfgrofle Gerélle
und Geschiebe, die am linken Ufer wieder, wenn auch in stark ver-
kleinertem Mafe, auftreten und Cyclostoma costulata ZIEGLER —»
Cyclostoma Kochi nov. spec. LOR. fiihren. Im Liegenden dieser Ge-
rolle, einem grauen Sandstein, fand der Verfasser eine Melanop-
sis Martiniana FER. — sie kommt also nicht nur im Konglomerat vor
— und einen in Lignit verkohlten Stamm von Pinus Kotschyana
(UNG.) TUZSON. Die Zapfen dieser Pinusart liegen weiter unten,
unterhalb der Melanopsis fithrenden Konglomeratwand in blau-
grauem Tegel, der leider jetzt durch Sand verschiittet ist. Dann
aber fand sie Verfasser in relativ grofler Menge zwischen Tegel
weiter oben im Hattertgraben.

Die petrographische Untersuchung der Gerdlle des Konglomerates
imm Weilkircher Hattertgraben durch den Verfasser ergab, daf} die-
selben aus Karpatensandstein, Jura- und Kreidekalk, Glimmer-
schiefer und Koziagneis, Quarz und endlich Granit bestehen.
Andesit, das Gestein unserer vulkanischen Hargita, fehlt
vollstindig. Am stirksten an der Zusammensetzung des Kon-
glomerates sind Sandstein, Kalkstein und Quarz beteiligt, am spér-
lichsten treten kristallinische Schiefergesteine und Eruptivgesteine
auf.

Bei Betrachtung des Konglomerataufschlusses im Weiflkircher
Hattertgraben bekommt Verfasser immer den Eindruck, daf} hier
einst der Schauplatz grofier fluktuierender Wirkungen gewesen sein
muf}. Die groben Gerdlle des Grundgebirges, die Strom- und Strand-
konglomerate, der Wirrwarr und die Unregelmifigkeit im Aufbau
der Sandschichten, der hdufige FFazieswechsel derselben, deren viel-
faches Auskeilen usw. sprechen dafiir. Von solchen Wirkungen zeu-
gen auch die zwischen den Gerdllen im grobkérnigen Sande einge-
betteten Schalen fossiler Melanopsiden und Congerien, die oft nur
Bruchstiicke aufweisen. Kein Wunder! In solcher Umgebung!
Diese Mollusken gelangten als Bewohner stehenden und nicht
fliefenden WassersinfolgederewigenUferschwankun-
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gendespontischenSeesin den Bereich der Stromkonglome-
rate d. h. der See iiberflutete infolge eintretenden feuchten Klimas
seine gerdllbedeckten Gestade, lagerte Sand zwischen und iiber die-
sen Gerollen ab und begrub darin die Leichen der Weichtiere, die
dann verwesten und ihre Schalen als Zeugen ihres einstigen Daseins
zuriickliefien.

Die Konglomerate der weiter ostlich und siidéstlich gelegenen
Graben u. zw. des Scharpendorfer Grabens, des Teufelsdorfer
Grenz- und Dorfgrabens, ferner die Konglomerate des Seifen-,
Schuster- und Muslergrabens — am nérdlichen Abhang des Gelben
Berges hat Verfasser ein Konglomerat in gleicher Héhe mit dem des
Hattertgrabens nachgewiesen — zeigen ein dhnliches Bild. Sie deu-
ten alle mit Bezug auf ihre Herkunft und wegen ihrer Iage auf
die in 6stlicher Richtung in 20 km Entfernung gelegene pontische
Gerdllinsel des Kaisder Antiklinaldomes, d. h. den, den Kern des-
selben bildenden 684m hohen Steinberg hin.

Abnlich dem Kaisder Steinberg sind die in dessen niherer und
weiterer Umgebung gelegenen pontischen Gersllinseln, z. B. der
Steinberg (750m) siidwestlich Meschendorf, der Dreihotterberg
(723 mj nordlich der ,,Woflling*, beide Ursprungsgebiete unseres
Schaaserbaches, der ,,Grofle Haufen* (733 m) nérdlich Seiburg, der
»Steinhaufen® (802m) und Burgberg (806 m) nordéstlich Radeln.
der ,,Diésberg® (830m) ostlich Szederjes usw. Die Gerdllinseln
sind aus michtigen Geréllmassen sich auftiirmende Bergkegel, die
als beredte Zeugen uralter Horste des unterirdischen Grundgebirges
aufragen, d. h. Bergkegel, welche die in ihren eigenen Schuttmassen
begrabenen Klippen des Grundgebirges in der Tiefe bergen. Prof.
Dr. J. SZADECZKY spricht sich iiber diese ,,verborgenen Gebirge™
in seiner Arbeit tiber ,Mun{i ascunsi din Transilvania de [Est”,
(Diri de seami ale sedintelor, Institutul geologic al Romaniei, Bu-
curesti, Bd. XV, 1926/27) folgendermafien aus:

,-Es ist sehr bezeichnend, dal alle groberen Konglomerate auf
den Brachyantiklinalen oder Domen vorkommen.

Alle enthalten granitische Intrusionen, welche vermoge ihrer pe-
trographischen Eigenschaften kennzeichnend fiir die verschiedenen
Dome sind. Sie haben ovale Form und finden sich nicht nur zwi-
schen sandigen, sondern auch Mergelschichten eingelagert. Diejeni-
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gen Dome, welche Konglomerate enthalten, sind am Rande des
Beckens gelegen, in der Nihe der alten kristallinischen Masse.
welche nach der Mitte des Beckens tief versenkt erscheint. Die
Brachyantiklinalen, welche Konglomerate enthalten, haben eine
asymmetrische Struktur: in ihrem Kern erscheinen Massive von
Steinsalz oder nur Salzquellen . . .

Aus diesen Feststellungen zieht SZADECZKY den Schlufs, daf
die Konglomerate Teile einiger zerstérter, au-
tochthoner Gebirge sind, wie dies auch im westlichen Teil
des siebenbiirgischen Beckens der Fall ist. , Die zerstorenden Fak-
toren waren besonders die orogenen Krifte und die tektonischen
Krustenbewegungen, welche vor den vulkanischen Ausbriichen er-
folgten und welche auch die Hargita gebildet haben. Neben diesen
alten, granitischen Intrusionen bildeten sich die Antiklinalen. Die
Synklinalen diirften die schwicheren, versunkenen Teile sein..
Aufler den kristallinischen Gesteinen, den permo-mesozoischen Se-
dimenten, besonders den kretazischen, finden sich auch eozine
Kalke mit (Rippen-) Bergriickenfazies, Oligoziin jedoch hat sich
nicht vorgefunden. Die kristallinen und eruptiven Gesteine sind
nicht verwandt mit den Gesteinen des Massivs des Erzgebirges,
sic haben grofle Ahnlichkeit mit dem Tvp des Coziagneises aus
den Ost- und Sidkarpaten...“

Soweit Prof. Dr. J. SZADECZKY, der hochgeschitzte Altmeister
der vaterlindischen Geologie.

Das massige Gerdll des Kaisder Steinberges stammt also aus den
groben Gesteinstriimmern seines Grundgebirgshorstes. Dasselbe ist
durch Wildbiche, wie schon erwiihnt, an das Gestade, auf die [1alb-
inseln und Inseln des westwirts und nordwestwirts vorriickenden,
hin- und herschwankenden, sich aussiiffenden, pontischen
Sumpf-und Morastsees verfrachtet worden und hat die
Konglomerate gebildet. Dieselben ziehen sich nach TOROKS Unter-
suchungen gegen Westen Schifiburgwirts in launenhaft wechseln-
«der Dicke, Breite und in mehreren Stufen hin. Sie nehmen an
Michtigkeit immer mehr ab, ebenso die Gerélle an Dicke, bis sie sich
in der Gegend von Peschendorf auskeilen. Frei von Andesit
stimmen ihre Elemente mit denen des Grundgebirges iiberein und
haben ei-ellipsoide Form, flachgeschliffene sind selten. Auch Drei-
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kanter finden sich hier und dort darunter, ein Zeichen fiir ein kon-
tinentales, fiir ein Steppenklima.

Die sandige Schichtgruppe (Sandsteinzone) einschlieflich der
Konglomerate beherrscht, wie schon gezeigt wurde, die
Berglandschaft am linken Kokelufer, und zwar den Gelben Berg,
Galtberg, Eichriicken, die Breite und den Schulberg und greift iiber
die 1/, km breite Talenge nérdlich der Kokel auf das rechte Flu3-
ufer hiniiber, um sich im Siechhofberg fortzusetzen und an dessen
nérdlichem Ende abzubrechen.

Vermoge ihrer festeren Konsistenz setzen die Sandsteinbdnke im
allgemeinen der erodierenden und denudierenden Wirkung der
Atmosphiérilien einen grofien Widerstand entgegen. Aber auch dem
flieBenden Wasser. Das tritt an der Talenge zwischen Schulberg und
Siechhofberg deutlich in Erscheinung. Die Ursache dieser Veren-
gerung des Kokeltales in der Mitte und Verbreiterung ostlich und
westlich davon liegt im petrographischen Charakter der Berge, d. h.
dem verschiedenen physikalischen und chemischen Verhalten der
dieselben zusammensetzenden, sandigen bzw. tonigen Sedimente ge-
geniiber dem flieffenden Wasser begriindet, dann aber auch im tek-
tonischen Bau des Bodens, den der Verlauf der Schiflburger Anti-
klinalen und der beiden Synklinalen bedingt.

IV. Die pontischen Fossilien sowie Lignitstraten

Prof. Dr. ERNST KOKEN macht in seinem Buche ,.Die Vor-
welt und ihre Entwicklungsgeschichte® iiber pontische Fossilien {ol-
gende Bemerkung: ,.Im unteren Pliozén bietet die brackische pon-
tische Stufe Beispiele des Aufblithens einzelner Molluskengeschlech-
ter, so der Gattungen Congeria und Adacna von Melanopsis
und Dalenciennesic unter den Schunecken. Die Vielgestaltigkeit der
Form wird hier geradezu verbliiffend, aber selbst Extreme [inden
sich durch unmerkliche Ubergénge verbunden. Im Kaspischen Meer
lebt ein Teil dieser Fauna als letzter Rest weiter, in jenem Becken,
das selbst als der Rest jenes grofien pontischen Meeres aufzufas-
sen ist.”

Von einer abwechslungsreichen, neue Arten aber nicht hervor-
bringenden Molluskenfauna spricht auch Dr. PAVAI VAJNA beziig-
lich Siebenbiirgens: Die Aufhéufung der pontischen Sedi-
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mente im Siebenbiirgischen Becken ist eine verhiltnis-
miflig rasche und mannigfaltige, mit den grofiten Gegensitzen.
Dies beweist die abwechslungsreiche Fauna von damals. Bald ge-
langte die eine Art in Anpassung an die verdnderten Verhiltnisse
zur Herrschaft, bald die andere, oft beide hintereinander, je nach-
dem die Existenzbedingungen sich fiir die eine oder die andere
Spezies besserten oder verschlechterten. Die einzelnen Arten kamen,
moch bevor sie sich umgebildet hiitten, immer wieder in altge-
wohnte Verhilinisse, wodurch sie sich ohne eine Héochstzahl
zu erreichen, vermehrten, aber neue Arten nicht her-
vorbrachten, selbst in einer so langen Zeit, wihrend welcher
700—800 m Ablagerungen sich aufhéuften.*

Wenn Prof. Dr. ANTON KOCH in den , Tertidrbildungen des
Beckens der siebenbiirgischen Landesteile* 1900, S. 201 meint, ,,daf3
man die pontischen Ablagerungen des Siebenbiirgischen Beckens,
welche hauptsichlich in dem siidwestlichen Teile desselben herr-
schen, wenigstens in drei Horizonte einteilen kénne®, so muf
beziiglich der Ablagerungen der pontischen Stufe auf dem Gebiete
von Schéfiburg und dessen weiterer Umgebung gesagt werden, dafy
eine solche Einteilung in drei Horizonte hier nicht durchfiihrbar
ist. Das Vorkommen blof3 weniger Arten von Fossilien und zwar
ausschliefRlich Melanopsis Bouei, Martiniana, impressa, vindobonen-
sis, Congeria Partschi und ornithopsis, dann das vollige Fehlen von
Congeria banatica, Zsigmondyi, als Leitfossilien fiir den unteren,
bzw. mittleren Horizont macht die Einteilung in drei Horizonte un-
moglich. Dies ist umso merkwiirdiger, als im Gebiete der Antikli-
nalen von Schaffburg die Méchtigkeit der pontischen Ablagerungen
mehr als 150 m, in der benachbarten Synklinale von Kreisch 600 bis
700 m, in der Synklinale von Grof3alisch sogar 900—1000 m betrigt.
Die Anhdufung solch gewaltiger Absitze wird uns erklirlich, wenn
wir an die zusammengeknitterten und sich zusammenpressenden
Falten des Mittelsiebenbiirgischen Beckens denken, die die Sedi-
mente des verhdltnismifig kleinen, infolge tektonischer Prozesse
und grofler Klimaschwankungen allmihlich eintrocknenden Sii 3-
wassersees oder kleiner Teile eines solchen verhiltnismifig
schnell und bis zum Grunde ausfiillen. In dem Charakter dieses
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Siilwassersees liegt letzten Endes die Unmoéglichkeit be-
griinydet, in unserem Gebiete von drei Horizonten zu sprechen.

In der ,,Schiffburger Schichtenreihe® fithren, wie schon bemerkt,
fast nur die limnischen Konglomerate Versteinerungen von
pontischen Muscheln und Schnecken und blof} in geringerer Ar-
tenzahl, auch lif}t der Erhaltungszustand derselben zumeist sehr
viel zu wiinschen iibrig. Die bisher auf dem Gebiete von Sch i B3-
burg gefundenen pontischen Fossilien sind die folgenden:

1. Melanopsis impressa FER. var. Bonelli im Konglomerat des
Weiflkircher Hattertgrabens und Seifengrabens (HOHR, im erste-
ren auch TOROK).

2. Melanopsis Martiniana FER, ebendort (HOHR).

3. Melanopsis vindobonensis BRUS., im Konglomerat des Seifen-
grabens (HOHR).

4. Melanopsis Bouei FER. Konglomerat des Seifengrabens und
Weidkircher Hattertgrabens (HOHR, im letztgenannten auch TO-
ROK).

5. Congeria Partschi HORN. Konglomerat des Seifengrabens und
Weiflkircher Hattertgrabens (HOHR, im letztgenannten Graben
auch TOROK, Dr. PAVAI VAJNA und WACHNER im Sandstein
des Schustergrabens.

Nach Dr. PAPP SIMON hat Prof. WACHNERS im Schuster-
graben gefundenes Bruchstiick einer fossilen Muschelschale Dr.
HALAVATS GYULA als Congeria Brandenburgi BRUS. bestimmt.
Genau dasselbe Bruchstiick hat Dr. VITALIS ISTVAN als Con-
geria Partschi CZJZ. determiniert. Daf} diese letztere Bestimmung
die richtige ist, geht daraus hervor, dafl bald darauf Dr. PAVAI
VAJNA in demselben Graben eine Congeria Partschi CZIZ. gefun-
den hat u. zw. wie derselbe Gewihrsmann berichtet, im Beisein
von Prof. WACHNER. Congeria Brandenburgi BRUS. ist bis jetzt
aus Schiflburg nicht gemeldet worden.

6. Congeria ornithopsis BRUS., Sandstein Weiflkircher Hattert-
graben, Konglomerat Seifengraben (HOHR).

7. Congeria spec. Konglomerat Seifengraben (HOHR, TOROK).

8. Melanopsis spec. Ebendort.
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9. Cyclostoma costulata ZIEG LER—> Cyclostoma Kochi nov. spec.
(LOR) im pontischen Sandstein des Weiflkircher Hattertgrabens.
Ubergangsform (HOHR).

10. Fischknochen aus dem Sandstein des Seifengrabens (HOHR).

11. Fischabdruck, im Mergelschiefer der Letzschen Ziegelei
(Architekt H. LETZ).

12. Aceratherium spec., Bruchstiick eines Schenkelknochens, ge-
funden von Prof. TOROK im Sandstein des Siechhofberges.

Auch pflanzliche Versteinerungen kommen in den ponti-
schen Ablagerungen von Schiflburg und Umgebung vor und zwar
die verkohlten Zapfen von Pinus Kotschyana (UNG.) TUZSON, der
Siebenbiirgischen Kiefer. Die Fundstellen sind die folgenden:
Schleifengraben (HOHR, Prof. Dr. PAX aus Breslau), Schaaser-
bach, Schustergraben, Weiffkircher Hattertgraben (HOHR, PAVAI
VAJNA,TOROK,WACHNER), Hundsbach (HOHR, PAVAI VAJNA),
Sackgraben (HOHR), am linken Kokelufer bei der Eisenbahnbriicke
unterhalb Schiflburg in kohlig-sandigen Schichten, Scharpendorfer
Graben (PAVAI VAJNA), Grof3alischer Wench (Dr. PAPP SIMON).

Daf} die Siebenbiirgische Kiefer fiir die pontische Stufe kenn-
zeichnend ist, beweist die Tatsache, daf} der Verfasser die Zapfen
derselben im Bereiche des Melanopsis Martiniana und impressa
fithrenden Konglomerates und Dr. PAVAI VAJNA in Gesellschaft
von Congeria Partschi CZJZ. gefunden haben. Prof. Dr. TUZSON
in Budapest determinierte diese Zapfen und lieff durch Prof. Dr.
KOCH beim Verfasser anfragen, ob diese Zapfen wohl aus tieler
hegenden Tonmergelschichten stammen, welche dem obermedi-
terranen Salzton entsprechen diirften oder aus hoheren Stufen.
Denn die iibrigen ,,Tannenzapfen®, die ihm vorligen, stammten
alle aus dem obermediterranen Salzton. Dr. VITALIS ISTVAN
fand dieselben Zapfen in den sarmatischen Schichten von Ar-
keden. Hieraus geht hervor, daf® Pinus Kotschyana (UNGC.)
TUZSON, einem uralten Geschlecht von Zapfentragern angehort,
das drei Zeitalter (Obermediterran, Sarmaticum und Ponticum)
iiberdauerte. Besonders reich an solchen Zapfen sind die dunkeln
Tonmergelschichten in den Ufern des Schaaserbaches und Schleifen-
grabens, im Wei3kircher Hattertgraben liegen sie in denselben Sedi-
menten.
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Uber diese Pinuszapfen spricht sich Prof. Dr. F. PAX im zwei-
ten Bande seiner ,.Grundziige der Pflanzenverbreitung in den Kar-
pathen®, 1908 (S. 2) folgendermaflen aus: ,,Pinus Kotschyana, deren
lange Nadeln paarweise am Kurztriebe stehen, mit groffem Samen
und ansehnlichen Zapfen, erscheint nachstverwandt mit der S. 25
erwihnten Pinus transsilvanica, ist aber in allen Teilen kriftiger
gebaut als diese. In ihrer Verwandtschaflt weist sie aul amerikani-
sche und ostasiatische Typen hin.” Auf S. 25 heift es: ,,Im Schlei-
fengraben bei Schiaflburg entdeckte M. v. KIMAKOVICZ die Zap-
fen eines Nadelholzes, die nach dem ersten Blick zu urteilen, einer
Fichte angehéort haben méchten. Eine genauere Priifung des Objek-
tes ergab aber die iiberraschende Tatsache, daf3 eine Kiefer vor-
Liegt, fiir welche ich den Namen Pinus transsilvanica vorschlug.
Sie ist mit Pinus Kotschyana von Thalheim nahe verwandt, aber
doch verschieden, wie ich jetzt nach besserem Material von Thal-
heim feststellen konnte. Mit aller Sicherheit muf3 die Verwandt-
schaft beider Arten in der Gruppe Balfouria gesucht werden, deren
Arten Bewohner Amerikas und Asiens darstellen. Oberbergrat
L. ROTH von TELEGD bemerkt mit Bezug auf die im Schaaser-
bach vorkommenden Zapfen unserer Pinus folgendes: ,.Universi-
titsprofessor Dr. TUZSON kam im Verlauf seiner Untersuchungen
an den ihm vorgelegten Zapfen aus Schiflburg zur Uberzeugung,
daf die von PAX im Jahre 1906 aufgestellte Art Pinus transsilvanica
nichts anderes ist, als Pinus Kotschyana (UNG.) TUZSON. Da nun
UNGER seine Pinus Kotschyana im Jahre 1852 beschrieb und ab-
bildete, so gebiihrt die Prioritit jedenfalls ihm.*

In einem Zapfen des Schleilengrabens fand Verfasser die Pinus-
samen und auch das hellgelbe, lebhaft glinzende Harz des Zapfens
in geringer Menge vor. Die Samen sind fliigellos, linglich rund,
scharfkantig und besitzen auf der der Schuppe zugekehrten Seite
drei erhabene Lingsstreifen oder Adern. Sie sind schwarz bis
braun gefirbt. JOSEF HOCH erwihnt in seinem Berichte vom
Jahre 1867 die ,,Tannenzapfen auch und gibt an, ,,schéne Schwe-
felkieskristalle an dem Samen gefunden zu haben®. Er schreibt auf
Seite 267: ,.Die Tannenzapfen waren in kleinen Kohlenflszchen
eingebettet, welche vom horizontal gelagerten miozénen Sand und
von Mergelschichten in einer Michtigkeit von ungefahr 200 Fufd
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bedeckt sind. Vielleicht gehérten sie derselben Tanne an, die
OSWALD HEER in seiner Flora tertiaria helvetica ,,Pinus rabdo-
sperma’* nennt. Hoch kannte also 1867 die 15 Jahre {rither von
UNGER beschriebene Pinus Kotschvana nicht, sonst wire er nicht
auf die helvetische Art verfallen.

Im Zusammenhang mit den Zapfen von Pinus Kotschyana (UNG.)
TUZSON sei an dieser Stelle auch der Lignitstraten gedacht,
deren Material von dieser Kiefer herriihrt.

In den, an den tiefsten Stellen des Schaaserbaches, des Schuster-,
Schleifen- und Wei3kircher Hattertgrabens, sowie stellenweise im
Steilufer der Kokel austretenden blaugrauen Tegeln bemerkt man
eine pechschwarze Braunkohle, die auf ihren glinzenden Bruch-
flachen die Holzstruktur oft sehr deutlich erkennen laf3t. Lignit
ist es, der aber nur in diinnen, wenig kompakten Schichten und
Adern die erwihnten Sedimente durchzieht. Emmmal fand Verfasser
im pontischen Sand des Steilufers des Weikircher Hattertgrabens
ein Stammstiick von Pinus Kotschyana, dessen Querschnitt ein
Oval von 14x18 cm zeigte, und an dem deutlich die Jahresringe
zu erkennen waren. Leider zerfiel dieses 25 cm lange Stiick sehr
bald an der Luft. Auer diesem kompakten Lignit, finden sich sehr
hiufig dimne Schichten von leicht zerbréckelndem, verkohltem,
mit Sand verunreinigtem, zusammengeschwemmtem Pflanzendetri-
tus, der aul den wechselvollen Charakter des pontischen Sees ein
Licht wirft. Zapfen, Lignitstraten und Pflanzendetritus sind Be-
weise dafiir, daf} in der Nihe, an den Ufern des pontischen Sees,
Baumvegetation war und daf} derselbe, indem er sich in den Zeiten
eines wirmeren Klimas von seinen Ufern zuriickzog, giinstige Be-
dingungen fiir eine Gras- und Baumvegetation schaffen konnte
(TOROK). Auch der westlich von Weilkirch in das Kokeltal miin-
dende, von SO kommende Scharpendorfer Graben weist lignit-
straten auf, die teils ganz im Sand, teils zwischen Quarzsand und
sandigem Ton liegen. In den ..Verhandlungen und Mitteilungen
des Siebenbiirgischen Vereins fiir Naturwissenschaften®, Jahrgang
1853, Nr. 4, Seite 159—161 erstattet Prof. WILHELM BERWERTH
in Schidflburg lingeren ,,Bericht iiber Braunkohlenschiirfungen zu
Scharpendorf bei Weiflkirch unweit Scha3burg”, und HAUER und
STACHE exzerpieren diesen Bericht in ihrer ,,Geologie Siebenbiir-
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gens® 1863 auf Seite 590—3591. In einem im oben erwihnten Gra-
ben gefundenen Lignitflozchen stellte BERWERTH kleine Pyrit-
kristalle fest, und Verfasser fand im Weiflkircher Hattertgraben
bei Spaltung eines gréfieren Lignitstiickes vielen, die Spaltungs-
flichen bedeckenden Pyritstaub. Die Lignitstraten fiihren als Ein-
schliisse die oben hehandelten verkohlten Zapfen von Pinus Kot-
schyana (UNG.) TUZSON und sind nicht abbauwiirdig. Thr Ur-
sprung ist aul zusammengeschwemmte Pflanzenreste zuriickzu-
fithren, die einer genauen Untersuchung seitens des Verfassers
harren.

V. Die tonige Schichtgruppe oder Tonzone sowie
der Andesittuft

(Siehe geologische Karte)

Unsere Mergelschiefer und Tonmergel stellen ein
inniges Gemenge von Kalk, Ton, Glimmerschiippchen und Quarz-
kérnchen dar. Der Ton macht 20—60 Prozent des Gesteines aus,
und darnach, sowie nach dem Kalkgehalt 1a3t sich der kalkreichere,
hellere Mergelschiefer vom tonreicheren, dunkleren Tonmergel
oder Tegel unterscheiden. Die ersteren sind durch Eisenoxydhydrat
gelblich und braunrot, die letzteren infolge Bitumengehaltes hlau-
grau gefiarbt. Beide Mergel zeigen zumeist deutlich schieferige
Struktur, sind kurzkliiftig, blidttern sich, von der Sonne beschienen,
stark auf und zerfallen. Das Gestein ist hygroskopisch, zieht die
Feuchtigkeit stark an, und vergrofiert sein Volumen, wobei seine
Spalten enger werden und sich ganz schlieffen. Ist es nun aber
trockner, warmer Luft an seiner Ober[liche ausgesetzt, so verliert
es seine Feuchtigkeit zum grofiten Teil, sein Volumen wird klei-
ner, d. h. es trocknet ein und wird hart. Die Folge hievon ist die,
daf} es Spriinge belkommt, in den Schichtflichen sich aufblittert
und zer{dllt. Vom Regen durchtrinkt verwandelt sich dieser Ton-
staub in breiartige Massen, die von den Hangen ab-
rutschenundmitderZeitTalmuldenentstehenlas-
sen.

Beziiglich der Entstehung unserer oben gekennzeichneten -Sedi-
mente hat Verfasser folgendes festgestellt:
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Vermengt sich sehr [einer Sand mit feinem Ton, der zum vor-
herrschenden Bestandteil wird, so entsteht ein sandiger Schie-
ferton.

Nimmt kalkiger Schlamm viel Ton auf, und wird ersterer zum
vorherrschenden Bestandteil, so entsteht kalkiger Mergel-
schiefer.

Vermengt sich endlich feiner oder grober Sand mit Ton und
herrscht ersterer vor, so entsteht eine sandige Ablagerung, die durch
Druck zur festen Sandsteinbank wird.

Diese Vorgiinge mégen sich auch im pontischen See im Laufe der
Jahrtausende in buntem Wechsel abgespielt haben. Daraus lief3e
sich dann die Wechsellagerung, die in der Aufeinan-
derfolgederpontischenSchichtenanallendiesbe-
ziiglichenAufschlissenimGebieteinErscheinung
tritt, erklédren.

Die tonige Schichtgruppe charakterisiert den Aufbau der Buner
Berge, des ,,Reifiels”, , Hirschels®, , Klofiels”, , Reisgebirgs™, ,.San-
tesfeldes”, Krihenberges im NO und der ,,Wench” im NW der
Stadt, auf dem rechten Kokelufer. In dieser Gruppe herrschen die
sandig-glimmerigen, gelbbraunen Mergelschieler vor, wih-
rend die zwischenlagernden losen Sande von untergeordneter Be-
deutung sind. Am unteren Horizont der Mergelschiefer erscheint

stellenweise der blaugraue Tegel. (Krihenberg, Miihlenham.)

fo3)

Die tonige Schichtgruppe tritt auf dem linken Kokelufer in grau-
blauen, stellenweise michtigen Tonmergel- oder Tegel-
schichten zutage. Dieselben lassen sich im Siiden der Stadt
in sehr hohen Lagen, und zwar auf der Wolkendorfer Ihe in
600 m, an der Varfu Poiana bis 700 m Héhe auf weite Strecken hin
beobachten und finden sich fernerhin im Wolkendorfer Grund,
im ,,Fuchsloch®”, ,,am Knopf*, im Schaaser Feld, im Gebiete des
Nachbardorles Schaas und im Schaaser Bach aufgeschlossen vor.
Ebenso sind sie als Liegendes der Sedimente im Weillkircher Gra-
ben, im , Kalten Graben* und Sackgraben, ferner im Attilslocher-,
Hassel- und Schowisgraben siidéstlich der Stadt anzutreffen und
treten endlich siidwestlich derselben am Grunde der das Breite-
plateau durchschneidenden, tiefen Griben und Schluchten des
Schleifengrabens, Seifengrabens und Langheltgrabens sowie des
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Kreischer und Peschendorfer Baches zutage. lhr Liegendes ist un-
bekannt, sie selbst bilden das Liegende der Sandsteinzone oder san-
digen Schichtgruppe und der nérdlich der Kokel gelegenen aus
Mergelschiefer bestehenden tonigen Schichtgruppe. Nordwirts also
senken sich die Tegelschichten allmihlich tiefer, gehen unter der
Stadt und dem Kokeltale hindurch, indem sie den Untergrund der
unteren Stadtteile sowohl als des Kokeltales bilden und senken sich
am rechten Kokelufer unter dem Siechhoiberg, wo man sie noch
in der Letz’schen Ziegelei am Krihenberge und gegeniiber am Ko-
kelufer gut aufgeschlossen sieht, véllig unter die Ober(liche, unter
einem Winkel von 59 gegen Norden einfallend. Im Schaaser Feld
und Wolkendorfer Grund finden sich die fiir diese Schichtgruppe
charakteristischen Bergschlipte oder Rutschungshiigel,
die dem von Feldern und Wiesen bedeckten, talwirts geneigten Ge-
lande ein unruhiges Aussehen verleihen. Diese Rutschungshiigel, die
in wachsender vertikaler Erhebung (bis 50 m r. H.) zerstreut im
Gelinde liegen, haben abgerundete Gipfel und linglichrunden
Grundrifi. Hier und dort schlieen sich die Hiigel auch zu Reihen
zusammen. Sie treten dort auf, wo die Neigung der Hinge der der
Schichten entspricht. Die Entstehungsursache dieser Bergschlipfe
hat Verfasser in der Eigenschaft des das Liegende der Sedimente
dieses Gebietsteiles bildenden, graublauen oder schwarzgrauen Ton-
mergels oder Tegels gefunden, Wasser gierig aufzusaugen, hart-
nickig zuriickzuhalten, plastisch und fast wasserundurchlissig zu
werden. Das Verhalten dem Wasser gegeniiber verdankt unser Ge-
stein dem Umstand, daf es aus kleinsten Schlammpartikelchen be-
steht, denen ein bindendes Zement fehlt, weshalb dieselben lose
und beweglich, mit geringer Adhision iibereinander liegen. Dringt
nun durch die, den Tegel iiberlagernden Schichten — 1m Schaaser
Felde sind es schwarze, torfige Erde, diinne Tonstraten und Sande -—
Wasser bis zum wasserundurchléssigen Sockel hinab, so weicht der-
selbe aul, verwandelt sich zusammen mit seinem Hangenden in eine
breiige Masse, die auf dem geneigten Grunde (59 gegen W) ins
Rutschen gerit. Der Rutschungsprozefl dauert noch heute an. In
niederschlagreichen Jahren kann er zuweilen gut beobachtet wer-
den...

Prol. TOROK schreibt in seinen ,,Geologischen Untersuchun-
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gen im Komitat Grofikokeln® (Cercetari geologice in judetul Tar-
nava mare, 1933) auf Seite 31 iiber das Vorkommen von vulkani-
schem Tuff in den pontischen Ablagerungen in der Umgebung von
Schiflburg folgendes: ,.In den pontischen Schichten ist kein Man-
gel an eruptiven Stoffen, aber das Material der vulkanischen Tuffe
ist micht mehr dazitisch, wie im Mediterran und Sarmatikum, son-
dern andesitisch. Ihre Michtigkeit betrigt ungefihr 2—3cm.
Tuffe sind 6fter in der Umgebung von Schiaflburg beobachtet wor-
den, wo H. HOHR (,.Festschrift* 1910, S. 36) der erste ist, der ihr
Vorhandensein erwiihnt und er hat ihre simtlichen Vorkommen
aufgedeckt, welche schlielich dank der von ithm gegebenen An-
deutungen in der Literatur figurieren.”“ Verfasser hat an drei in
verschiedener Hohe liegenden Stellen des Gebietes von Schifiburg
vulkanische Tuffe zwischen pontischen Sedimenten festgestellt,
u. zw.

1. im tiefen Wegeinschnitt des Kulterberges 1907;
2. im Erosionsgraben des ,.Iredelsloches 1910;
3. auf der Attilashéhe 1913.
Der Kulterberger Aufschluf} zeigt das folgende Profil von unten
nach oben:
. Blaugrauer Tonmergel, 13 cm;
. Andesittuff, 3 cm;
. blaugrauer Tonmergel, 3 cm:
. dufderst feiner Sand, rotlichgelb;
Sandstein, von braunen und grauen Schichten durchzogen. 7 cm;
. graue und rotbraune Schiefermergel, 7 cm:
. gelbbrauner, unten intensiv rotbraun gefiarbter Sand, 7 em:

. grauer Mergel, 1,5 cm;
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. rotbrauner Sand, 7 cm;
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. heller Mergel mit dunkleren Adern, 7 cm;

11. heller Sand, 10 cm;

12. feingeschichteter, von rotbraunen Adern durchzogener Sand,
3 cm;

13. grauer Sand, 8 cm;

14. Lolehm, Humus.
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Das Profil des Tuffaufschlusses im ,.Fredelsloch* ist folgendes:
Von unten nach oben:

. Feingeschichteter, glimmeriger Sandstein, 16—18 cm;

. dunkelgrauer Tonmergel, 1cm;

. Andesittuff, 2 cm;

. dunkelgrauer Tonmergel, 3 cm;
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5. feingeschichteter, mit Pflanzendetritus durchzogener Sand-
stein, 4 cm;

6. Ton- und Schiefermergel, 10 cm;

7. links 10 em, in der Mitte 15 cm, rechts iiber 20 em maéchtiger,
feingeschichteter Sandstein, z. T. auch etwas grobkérnig.

Den Kulterberger Tuffaufschluff erwidhnt PAVAI VAJNA in
,»VI¥, S. 144 und sagt dariiber das Folgende: ,,...Zum Schlufy muf}
ich iiber das Vorkommen der Tuffe sprechen, welche siidwest-
lich von Schéfiburg in einer Hohe von ungefihr 450 m a. H. auf-
treten, also sehr hoch oben im Hangenden der im Schaaser Tale
befindlichen Pinusschichten. Die ganze, kaum 3 em méchtige, ziem-
lich lose, gelblichweiffe Schicht liegt zwischen Tonschichten, unter
und iiher denen sandige Schichten liegen, wechsellagernd mit Ton-
schichten. Dr. PAPP SIMON hat ihn unter dem Mikroskop unter-
sucht und gefunden, daf} er Quarz enthilt und infolgedessen, als
Dazittuff anzusprechen ist.

Verfasser sandte Herrn Umversititsprofessor Dr. JULIUS SZA-
DECZKY, Klausenburg, Proben des Kulterberger und Fredelslocher
Tuffs, dic er beide als Andesittuff ansah, ein, mit der Bitte, die-
selben zu untersuchen, worauf derselbe am 18. Februar 1914 ihm
das Folgende mitteilte: ,,Die beiden Schaffburger Tuffe stimmen
in ihren wesentlichen Ziigen miteinander iiberein. Die minerali-
schen Bestandteile machen ungefihr 1/; des Gesteins aus. Diesel-
ben sind zumeist 1/,—1/,mm grof}, sind ganze, nicht verwitterte
Plagioklaskristillchen (Labradorit vorherrschend), in geniigender
Menge vorhanden und fast so grof3 ist der Magnetit, sehr wenig
Quarz, der zum Teile zerstobener, alter nicht vulkanischer Quarz
ist, wenig Apatit und umgewandelter Biotit. Die iibrigen Teile
des Gesteines sind amorph, aber stellenweise eine nachtriglich
durchkristallisierte glasige Masse und nicht eruptiver Schutt. Z w ei-
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fellos bildet Andesittuff den grofBten Teil dieser
Gesteine. Nur schade, dafy Amphibol und Pyroxen {ehlen. Viel-
leicht finden sich solche, in welchem sie erkennbar sind. Der we-
nige Biotit kann nicht recht aus dem Andesit stammen.” Prof. Dr.
SZADECZKY berichtet nun iiber den Tuff vom Kulterberg édhnli-
ches schon frither im ,,Féldtani kézlony* 1913, 10.—12. Heft, S.
489 und schreibt iiber den zufolge limonitischer Farbung gelbli-
chen Tuff zum Schlusse seiner Ausfithrungen:

»Es 1st kein Dazit- sondern ein Andesittufl, wie
1hn auch WACHNER als solchen richtig benannt hat und der sicher-
lich dem Hargitaer Ausbruch entstammt...”

Dr. PAVAI VAJNA berichtet in ,,VI*, S. 144, daf} er nérdlich von
Denndorf bei Kote 643 bis nach Teufelsdorf zusammen mit WACH-
NER eine 50—60 cm miichtige, grauweifse, brocklige Tuffschicht ge-
funden habe, die er als zur pontischen (pannonischen) Stufe gehorig
betrachte, bis nicht Fossilien das Gegenteil bewiesen. Dieser Tulf
sel zwar ,sehr fest nicht zu nennen, set aber doch nicht locker™.
Verfasser fand dieselbe Tuffschicht nordéstlich von Kote
643, 663 auf der sogenannten ,Roten Hiille*, westlich von
Kaisd am Steilabhang eines Fahrweges anstehend vor. Er
sandte Herrn Universititsprofessor Dr. JULIUS SZADECZKY,
Klausenburg, eine Probe auch dieses Tuffes mit der Bitte
ein, denselben zu wuntersuchen. Das Ergebnis der Unter-
suchung lautete folgendermaflen: ,Ein ganz anderes Geprige
wie die Schiflburger Tuffe hat der Kaisder Tulf, in welchem
die vorherrschende, vulkanische Substanz aus diinnen, kleinen, bieg-
samen Glas[iden besteht, und in welchem viel toniger, feine Mine-
ralkoérnchen (Muskovit, Quarz, Plagioklas, Biotit, Augit, Magnetit)
enthaltender ,,Schutt sich befindet. Aulerdem finden sich darin
noch in Kristallisation iibergehende, urspriinglich amorphe Bestand-
teile. Die Grofie der Mineralkérnchen betrigt etwa 1/, mm.*

Auch dieser Kaisder Tuff diirlte pontischer Andesittuff sein, und
als sein sowie der Schilburger Tuffe Ursprungsgebiet kann wohl
nur der nahe gelegene vulkanische Andesitzug des Aus-
bruchsgebirges der Hargita im Osten Siebenbiirgens in
Betracht kommen.
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VI. Die jungpliozinen, pleistozinen und holozinen
Schotterterrassen
(Siehe geologische Karte sowie Skizze 2, 4—6, 7)

Auf den mit Plateaus gekronten Bergen rings um Schiflburg
herum, die 100 m r. H. ibersteigen, liegen michtige Schotterlager
diskordant auf den Sedimenten der sandigen Schichtgruppe. Sie
bilden die Schotterterrassen aus der dazischen und levantischen
Zeit und lassen sich in drei Serien einteilen:

1. Die dlteste Serie, die die durchschnittlich 230m r. H.
messenden Terrassen umfafdt.

2. Diemittlere Serie, zu der die durchschnittlich 160 m ho-
hen Terrassen gehéren.

3.DiejiingsteSerie, mit den durchschnittlich 100 (nicht 110)
m hohen Terrassen.

Die Gerdlle dieser Schotterterrassen zeigen die folgenden gemein-
samen Merkmale:

1. Sie stimmen mit den Elementen des Grundgebirges iiberein, in-
dem sie wie diese Karpatensandstein, Jura- und Kreidekalke, Glim-
merschiefer und Gneise, Quarze und Granite aufweisen.

2. Sie sind vollstindig andesitfrei.

3. Sie haben vornehmlich ei-ellipsoide Gestalt, flachgeschliffene
Formen kommen selten vor, und endlich

4. fehlt in ihren Ablagerungen jegliche Spur fossilen, organischen

Tebens.

Der Schluf}, der sich aus dieser Tatsache zwangsliufig ergibt,
kann kein anderer sein als der, daB die Gerdlle unserer pliozinen
Schotterterrassen nach den grundlegenden Untersuchungen von
Prof. Dr. J. SZADECZKY nur den durch orogene Krifte und tek-
tonische Krustenbewegungen im Neogen zertriimmerten Horsten des
siebenbiirgischen Grundgebirges entstammen, genau so wie die Kon-
glomerate der limnischen Fazies der pontischen Stufe.

Die Entstehung der dltesten Terrassenserie wird um die Wende
der pontischen Periode erfolgt sein, d. h. in der Zeit, da der ponti-
sche See den endgiiltigen Riickzug schon angetreten, also schon an-
gefangen hatte, in den Fogarascher See abzuflieen. Der Riickzug
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begann in seinen nérdlichen Teilen, sodaf} der Seegrund daselbst
allméhlich trocken gelegt wurde und auf dessen gréfleren und klei-
neren, beckenartigen, tektonischen Vertiefungen, dann die geolo-
gisch-dynamischen Wirkungen der fliefenden Gewisser ithren An-
fang nehmen konnten. Infolge des heiflen Klimas aber vermochte
ein grofleres, reiche Wassermengen fithrendes Flufinetz nicht zu
entstehen; aus diesem Grunde und wegen der Gleichmafigkeit im
petrographischen Charakter der Gerélle der dltesten Terrassenserie
darf behauptet werden, daf} die ilteste Terrassenserie durch eine
von Zeit zu Zeit eintretende Senkung der Erosionsbasis
entstanden ist, welche im Gefolge des Abflieffens des pontischen
Sees in den Fogarascher See wohl eingetreten sein diirfte.

Die mittlere Terrassenserie (160 m) entstand in der dazischen und
die jiingste Gruppe von 100 m in der levantischen Zeit. In der da-
zischen und levantischen Zeit war das Grof3-Kokelgebiet lingst trok-
kenes Land.

Unter den Terrassen der zweiten Serie ist die imposanteste die-
jenige des Breiteplateaus, siidwestlich der Stadt. Das von
Lolehm zugedeckte, mehrere Meter michtige und in siidnérdlicher
Ausdehnung an 5km breite Schotterlager dieser Terrasse, das
den Eindruck eines ebenso breiten, fossilen Stromes erweckt, ist
das Ergebnis von zeitlich aufeinander folgenden Einzel-Sedimen-
tationen auf dem Grunde des jeweiligen, auf dem Riicken der ge-
gen Norden 5—8° einfallenden Schichten sich verschiebenden,
dabei stufenweise absinkenden und austrocknenden Fluf3bettes.
Vom siidlichen Ende aus sinkt das Plateau von 528 m abs. Hohe
gegen Norden zu bis auf 430 m abs. Hohe oder von 180 m rel. Hohe
bis auf 130 m rel. Héhe herab. Die Senkungsdifferenz betrigt also
rund 50 m.

Diese zuerst von L. SAWICKI aufgestellte, von Dr. PAVAI
VAJNA bestitigte und durch Tatsachen erhirtete ,,Verschie-
bungstheorie* — das breite Tal des Altflusses und die vielen
Terrassen, welche zum groflen Teile, besonders die hohen, alle an
den siidlichen Talhéngen sich aufbauen — erklirt die Entstehung
der Terrassen nicht restlos. Dazu ist vielmehr die Vorraussetzung
einer Senkung der Erosionsbasis notwendig, nicht einer
Anschwellung flieflender Wassermassen, die durch Klimawechsel
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eingetreten wire. Die Senkung der Erosionsbasis wurde hervorge-
rufen durch Verdnderungen im Laufe des Urmieresch,
von denen im Abschnitt VIIT die Rede sein wird.

Wenn nun im Gerdlle der pliozinen Terrassen keine Spur von
Andesit vorkommt, der in den Diluvial- und Alluvialterrassen der
beiden Kokelfliisse sowie im rezenten Gerédlle derselben so hiufig
auftritt, so ist das dem Umstande zuzuschreiben, dafl das Quell-
und Emflufdgebiet dieser Fliisse noch nicht an die Hargita heran-
reichte, sondern in einem andesitfreien Bergriicken lag, der west-
lich der Hargita als Wasserscheide von Nordwest gegen Siidost sich
hinzog. Diese pliozine Wasserscheide diirfte auf der Linie Erdd-
szentgyorgy, Bozod, Gagy, Keresztur und Arkeden gelegen haben.
(Siehe Skizze 3.) Thre Spuren haben aber die starken Erosions- und
Denudationswirkungen der diluvialen Gewisser verwischt. Der vil-
lige Mangel an Versteinerungen in den pliozinen Schotterterrassen
des Kokelgebietes macht eine Altershestimmung schwer. Das sich in
zwangslidufig aufeinander folgenden Etappen jedoch ununterbrochen
abspielende geologische Geschehen am Ende des Plioziins und logi-
sche Erwigungen berechtigen zu der Annahme, daf die Bildung
obiger Terrassenserie sich nur in der Zeit von der ausgehenden
pontischen Periode bis zum Ausgang der levantischen Periode voll-
zogen haben kann.

Ganz im Gegensatz zu den jungpliozinen Schotterterrassen stehen
jene Terrassen, deren pleistozines Alter durch die in den-
selben gemachten, reichen Funde von Knochenresten eiszeitlicher
Tiere klar erwiesen ist.

Ein weiterer Unterschied zwischen den beiden Terrassengruppen
liegt darin, daf} die pliozinen Terrassen durch lang andauernde
Sedimentation, die pleistozinen Terrassen dagegen durch iiberaus
starke Erosion gekennzeichnet sind. Sie ging von 100 m bis auf
30 m herunter! Diese pleistozdnen Terrassen erheben sich weiter-
hin bloff 30m iiber der heutigen Talsohle und begleiten den
Kokelfluf? auf dessen linkem un d rechtem Ufer. Die meisten Ter-
rassen liegen auf dem linken Ufer z. B. Galtberg, Burg, Steilau,
Burgstadl, Skariatin, Hasselgraben, Kronbiihel, die wenigsten auf
dem rechten Ufer u. zw. Galgenberg, Kreuzberg, Wietenberg. Die
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Urkokel hatte eben thren Lauf zumeist an der link en Seite des
jetzigen Tales.

Die Gerdlle dieser pleistozinen Terrassen sind dieselben wie die
der jungpliozinen, mit dem Unterschied, daff sich Hargita-
andesit in ihnen vorfindet. Dieses ist ein Zeichen dafiir.
daf} die pliozine Wasserscheide des Flusses, die vermutlich — wie
schon erwihnt — auf der Linie Erddszentgyorgy—Bozod—Gagy—
Keresztur—Arkeden lag, durch die starken diluvialen Erosionswir-
kungen abgetragen und fortgeschafft worden und das Quell- und
Einflu3gebiet der Groflen Kokel (ebenso auch das der Kleinen
Kokel) in den Bereich der andesitischen Hargita geriickt war.

In die Reihe der pleistoziinen Terrassen gehoren auch diejenigen,
welche eine relative Hohe von 20 m besitzen und ebenfalls Knochen-
reste diluvialer Tierriesen enthalten. Diese Terrassen sind das
Werk einer zweiten, aber kleineren Erosionsphase, die den Prozefs
der diluvialen Erosion abschlof3. Hierher gehoren: die Terrasse am
Ausgang des Weillkircher Hattertgrabens, am Westrand des Burg-
stadls, am Nordrand des Seifen- und Bajendorfer Grates, des
Kreischgrates und westlich von Dunesdorf. Interessant sind die drei
Terrassenprofile (4.—6. Skizze), auf welche an dieser Stelle hinge-
wiesen wird.

Im Holozin des Kokelgebietes bei Schiflburg sind Bildungen
des Alt-, Mittel- und Jungholozins zu unterscheiden. Im Altholo-
zén entstanden nach PAVAI VAJNAS Untersuchungen die iiber
dcn Wasserspiegel desunteren Mieresch 10—12 m aufragen-
den Schotterterrassen. In derselben Zeit bildeten sich auch im Ge-
biete der Grofien Kokel bei Schiflburg dieselben Terrassen, u. zw.
auf dem linken Ufer des Flusses 6stlich und westlich der Stadt
sowie im Schaaserbachtale und zwischen den Hiillen, alle infolge
Erosionswirkung der postglazialen Wassermengen. Darnach setzte
eine Sedimentationsperiode ein, in der sich Kiese und die Elemente
brauner Fluf3triibe absetzten.

In dem auf das Altholozin folgenden Mittelholozén
setzte nun eine starke Erosion des Mieresch ein, infolge des Ein-
trittes eines sehr feuchten Klimas, und tiefte das Bett des Flusses
unter das heutige Niveau aus. PAVAI VAJNA berichtet, dafs durch,
von Oberingenieur NAGY im Miereschtal nérdlich von Grofienyed

8
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ausgefithrte Tiefbohrungen festgestellt worden sei, ,,daf} das Tal
des Mieresch hier tiefer gewesen sein muf}, da die Schotter, welche
unter diesen holozinen Schichten an der Oberfliche das alte Fluf3-
bett des Mieresch in kontinuierlicher Schicht bedeckten, sich in
2 m Michtigkeit unter dem heutigen Fluffbett befinden. Das-
selbe konstatiert Chefgeologe Dr. KORMOS bei Uioara-Marosuj-
var. Das aus Bohrungsangaben von Dr. GAAL konstruierte Prolil
bei Diemrich am unteren Mieresch weist sogar ein 5 m michtiges
Schotterlager zwischen dem einstigen und jetzigen Grund des
Mieresch auf.

Mit dieser Austiefung des Miereschhettes war auch fiir die in ihn
einmiindenden vereinigten Kokeln eine Senkung der Ero-
sionsbasis gegeben w. zw. fiir die Grofle Kokel von -10m bis
auf —10m d.i. 10 m unter das heutige Niveau. (Skizze 7.) Dieselbe
mochte noch verstirkt worden sein durch dieVereinigung der Grofien
und der Kleinen Kokel zu einem einzigen, grofieren und
wasserreicheren Fluf. Die Tiefbohrungen an beiden Ufern
der Grofien Kokel bei Schiffburg unterhalb der Betonwehre haben
ein Schotterlager erwiesen, dessen unterer Horizont durchschnittlich
10 m unter der heutigen Talsohle liegt, und dessen durchschnittliche
Michtigkeit 5 m betrdgt. Diese Schotter, in denen sich stellenweise
verkohltes Treibholz vorfand, beweisen, daf3 die Grofie Kokel da-
mals 10 m tiefer flof3, als sie heute flieft, auf einem Niveau von
350 m iiber dem Meere.

Die Schotterlager sind Zeugen von der am Ende des Mittel-
holozins begonnenen und im Jungholozin fortgesetzten A uffiil-
lung des Kokeltales, die sich dann bis in die Gegenwart fortsetzte,
indem sich auf diese Schottermassen Schlamm, Letten und Sand
absetzten bis zur heutigen Hohe des Grofi-Kokeltales, d. i. 350 m
abs. Hohe.

Im Jungholozéin begann Torfbildung in dem Gelinde des von
Siiden her in die Kokel miindenden Schaaser Baches (Torfmoor bei
Schaas) sowie Kalktuffbildung auf dem Gelben Berg.

Schalen von dAnodonta im subterranen Flufischotterlager auf
dem linken Kokelufler, solche von Unio im Uferschotter und Sande
des Schaaser Baches, Gehiuse von Helix im Schotter und Sande der
holozinen Terrasse am Ausgang des Weillkircher Hattertgrabens,
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Limnaea- und Planorbisgehiuse im Schaaser Torfmoor erweisen
sich als holozéine Fossilien.

Die Alluvialterrassen von 10—12 m Héhe iiber dem heutigen
Inundationsgebiet, sowie die Jungdiluvialterrassen von 20 m Héhe
waren waldlos, wie sie es heute noch sind. Grasvegetation deckte
die auf denselben abgelagerten Sand- und Schlammassen der
Flufdtritbe® der altholozinen Kokel, bzw. den hierher von den
héheren Terrassen herabgeschwemmten L6 1ehm. In dem Lof3-
lehm des rechten Steilufers des Schaaser Baches sowie demjenigen
des unteren Weiflkircher Hattertgrabens fand Verfasser Geweih-
fragmente von Cervus (elaphus) primigenii KAUP. Aus dem Lof3-
lehm, als sekundirer Lagerstitte stammen fernerhin auch die im
Kokelbette aufgefundenen Geweihe bzw. Geweihstangen von
Cervus (euryceros) Germaniue POHLIG wund Cervus (eluphus)
antiqui POHLIG, dann Knochenreste von Elephas primigenius,
Bison priscus usw. '

VII. Die Knochenreste eiszeitlicher Grobtiere in den
pleistozinen Schotterterrassen
(Siehe geologische Karte, Skizze 2, 5—6)

1. Bison priscus BOJ. Ganzes Skelett, Diluvialterrasse Kreuz-
berg, Schaffburg. Das Skelett, das bekanntlich von der Meisterhand
des Museumsdirektors weiland v. KIMAKOVICZ gehoben und zu-
sammengestellt wurde und heute eine Zierde unseres Museums [iir
Naturkunde in Hermannstadt bildet, lag in einer 6 m langen Sand-
linse des diluvialen Schotters des Kreuzberges auf der rechten Seite
und hatte zum Liegenden eine 20 em und zum Hangenden eine
70—80 ¢cm maichtige Kiesablagerung. Die einzelnen Knochen waren
mit, durch das Blut des verwesenden Kadavers, wie Verfasser selber
gesehen hat, rétlich-braun gefirbten Sandhiillen umgeben. Da die
Knochen stark desorganisiert waren, verursachte die Hebung und
Bergung des kostbaren Fundes viel Miihe und Arbeit. Der Kadaver
des Tieres hatte wahrscheinlich eine Zeit lang in der Jungdiluvial-
kokel stromabwirts getrieben, bis er schlieflich auf einer Schot-
terbank des Kreuzberges zwischen dorthin geschwemmten Sand-
steinkonkretionen hingen blieb und dann bei einem plétzlichen
Hochwasser in jene Sandlinse gebettet wurde, die das Skelett vor

g
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Zerstorung bewahrt hat. Beziiglich dieses Fundes sei auf Prof. O.
PHLEPS Arbeit: ,,Uber das Skelett eines weiblichen Bison priscus
Boj. und anderen Bison- und Bos-Resten aus dem Diluvium Sieben-
biirgens* hingewiesen. Der edle Spender dieses kostbaren Objektes
war der Schaflburger Zahnarzt Dr. HEINRICH KRAUS, auf dessen
Besitztum auf dem Kreuzberg der Fund gemacht worden war.

2. Bison priscus BOJ. Ein Schidelfragment mit beiden Horn-
kernen, Diluvium Denndorf 1863. Schidelbreite 28 cm, 34 c¢m
(von Augenhéhle zu Augenhdhle). Linge der erhaltenen Schidel-
partie 21 cm. Liinge des rechten Hornkernes 26 cm, im &ufleren
Bogen gemessen. Linge des linken Hornkernes 27 cm, im duf3eren
Bogen gemessen. Umfang des rechten Hornkernes 30,5 cm, an der
Wurzel gemessen. Umfang des linken Hornkernes 30,5 cm, an der
Wurzel gemessen. Umfang des rechten Hornkernes 21 cm, in der
Mitte gemessen. Umfang des linken Hornkernes 20,5 cm, in der
Mittc gemessen. Breite des Hinterhauptbeines 25 cm. (Nat. Museum,
Bischof Teutsch-Gymnasium, Schifiburg.)

3. Bison priscus BOJ. juv. 2 Mahlzihne, Diluvium Wietenberg,
Schiffburg. (Nat. Museum, Bischof Teutsch-Gymmnasium, Schifi-
burg.)

4. Bos primigenius BOJ. Aus dem Alluvium des Schaaser Baches.
Befindet sich im Museum fir Naturkunde, Hermannstadt. (S.
PHLEPS oben erwihnte Arbeit, S. 15.) Das Objekt ist Eigentum
des Bischof Teutsch-Gymnasiums in Schiflburg.

5. Ders. Mahlzahn, Liangshilfte, Hennerberg, Schafiburg.

6. Ders. ,,Knochenreste, Diluvium Denndorf* (Goof3).

7. Ders. ,Knochenreste, Diluvium Galgenberg®, Schiflburg
(GooB).

8. Elephas primigenius BLBCH. Rippe, Diluvium Steilau,
Schiffburg. Linge 1. Bogen gemessen = 1 m. Umfang am verte-
bralen Ende = 21 em. Umfang am sternalen Ende == 15 ecm. (Nat.
Museum, Bischof Teutsch-Gymnasium, Schafiburg.)

9. Ders. Kniescheibenfragment. Ebendort. (Nat. Museum, Bischof
Teutsch-Gymnasium, Schifiburg.)

10. Ders. Oberschenkelknochen, Stoffzahn, Stofizahnspitze, Mahl-
zahn. Diluvium Galtberg, Schiaflburg. (Diesbeziiglich sei auf die
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Arbeit Prof. HEINRICH HOHRS: ,,Geologische Streifziige in dem

Gebiete von Schiflburg*, S. 33, verwiesen.) (Nat. Museum, Bischof
Teutsch-Gymnasium, Schifiburg.)

11. Ders. Rechter Unterkiefer, Diluvium Wolkendorf, 1860,
Untere Hilfte der Auflenseite fehlt, Mahlzahn dadurch {frei-
gelegt. Lange des Unterkiefers im &ufleren Bogen gemessen 81 cm.
Breite iiber dem Zahn 20 c¢m. Breite am oberen Ende 8 cm. Linge
des Mahlzahnes 29 cm. Breite des Mahlzahnes in der Mitte 9 cm.
Hohe des Mahlzahnes in der Mitte 18 cm. Kaufliche 209 cm.
(Nat. Museum, Bischof Teutsch-Gymnasium, Schéafiburg.)

12. Ders. Mahlzahn, Diluvium Trappold 1860. (Nat. Museum,
Bischof Teutsch-Gymnasium, Schifiburg.)

13. Ders. Rippe von einem jungen Tier, Diluvium Steilau,
Schifburg (Hoéhr). (Nat. Muséum, Bischof Teutsch-Gymnasium,
Schifiburg.)

14. Ders. Schienbeinstiick, Diluvium Galtberg, Schéfiburg {Hann).
‘Nat. Museum, Bischof Teutsch-Gymmasium, Schiaf3burg.)

15. Ders. Oberschenkelstiick, Ebendort. (Nat. Museum, Bischof
Teutsch-Gymnasium, Schiafiburg.)

16. Ders. Mahlzahn, Diluvium Kreuzberg, Schaffburg. ‘Nat. Mu-
seum, Bischof Teutsch-Gymnasium, Schéafiburg.)

17. Cervus (euryceros) Germaniae-Italine, POHLIG.

Schédelbruchstiick mit den beiden Schaufeln (rechte in der Hilfte
abgebrochen) aus der Buner Kokel. Der Besitzer dieses interessan-
ten Eurycerosgeweihes war Jagdinspektor WILHELM LEON-
HARDT in Schéafiburg, der das kostbare Fossil dem Siebenbiirgischen
Verein fiir Naturwissenschaften in Hermannstadt schenkte. Es han-
delt sich bei diesem Funde um eine, dem im Theifibett gefundenen,
im Ungarischen Nationalmuseum in Budapest befindlichen Cervus
euryceros-Rest, dhnliche Form. Prof. Dr. HANS POHLIG (Bonn),
schreibt in ,,Die Cerviden des Thiiringischen Diluvial-Travertines
mit Beitrdgen iiber andere diluviale und rezente Hirschformen in
,-Palacontographica®, herausgegeben von Karl A. v. ZITTEL 1891/
92% iiber diesen Theif3fund folgendes: ,.Die ungarischen Funde ste-
hen in ihrem Gesamtgeprige den durchschnittlich gedrungeren Ge-
weihen der Germaniae-Varietit offenbar etwas niher, als die extre-
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meren und etwas grazileren Stangen Italiens. Die Annahme 1st be-
rechtigt, daf} in den siidosteuropéischen Gegenden (Siebenbiirgen)
die geologischen oder die geographischen Ubergénge an den Beriih-
rungsgrenzen der genannten Varietdten zu suchen sind ... Die ita-
lienische Varietit ist die dquivalente, etwa gleichzeitige Vertreterin
der Germianiae-Form jenseits der Alpen gewesen ... Unser Riesen-
hirschgeweih kennzeichnet demnach eine Mischform zwischen Cer-
vus (euryceros) Germaniae und Italice POHLIG. Beschreibung des
in Rede stehenden Geweihes:

1. Linke Stange samt Schaufel mit Ausnahme der Enden vollstén-
dig erhalten. Augsprosse der des Rentieres dhnlich, nach vorn und
abwirts gebogen, dann abgebrochen. Untere Schaufel (,,Mittel-
sprof3’) nach abwirts und wieder vorwirts gebogen. Scheint zwei En-
den getragen zu haben (2 Bruchstellen). Zwischen unterer und obe-
rer Schaufel ein 14 cm langer Schaufelzinken, nach auswirts gerich-
tet. Obere Schaufel um einen Winkel von 900 gegen die untere
Schaufel gedreht, trug nachweislich drei Zinken, die — an der Basis
derselben ist es zu erkennen — nach oben oder riickwirts gerichtet
waren. Schaufel riickwirts auf eine grofiere Strecke abgebrochen.
In Héhe des vorderen Mittelzinkens ein nach riickwirts gerichte-
tes Fragment eines breiten Zinkens.

1I. Rechte Stange bis zur Hilfte erhalten, ebenso rechter Aug-
sprof3, der nach vorn abwirts und fast senkrecht dazu vorwirts ge-
bogen ist. Entfernung dieses Augsprosses von der Unterschaufel
(Mittelsprof’) etiwa 23 cm, an der linken Stange betréigt die Entfer-
nung zwischen Augsprofs und Mittelsprofs (Schaufel) bloff 18 cm.

Die Mafle des Geweihes:

Schédelbreite: 22 cm

Rosenumfang: rechts 23.5 cm, ebenso links

Rechter Augsprofs: Linge 31 cm, Breite 9 cm

Linker Augsproff: Linge 19 cm, Breite 8 cm

Linke Schaufel: Linge 120 cm, Breite (unterer Teil) 35, 28 cm,

(oberer Teil) 64, 30 cm

Rechte Stange: Linge 60 cm

Untere Schaufel: Breite 34, 18 em

Stangendicke: (links) 25,5 cm, (rechts) 26,5 cm
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Stirnzapfen-Umfang: 25 cm
Abnorme Geweihbildung: rechts und links unsymmetrisch.

18. Cervus (euryceros) Germaniae POHLIG.

Rechte Schaufel.

Stirnzapfen 29 cm (Umfang)

Rosenumfang 34 cm

Stangenlinge 71 cm

Schaufelbreite 31 cm, 17 cm

Augsprofd: Linge 20 cm, Breite 12,5 cm.

Stellung der Schaufel sehr steil aufwirts, Geweih sehr gedrungen.
fast plump; Augsprof} mit der Schaufelfliche parallel zur Ab-
bruchsfliche des Stirnzapfens; Mittelsprossenschaufel (Ende abge-
brochen) von der Endschaufel in einem stumpfen Winkel nach
vorn und seitwérts abstehend. Endschaufel schief aufwirts auslau-
fend, sich hierauf nach vorn kriimmend.

19. Cervus (euryceros) Italine POHLIG.

Linkes Schaufelfragment.

Stangenumfang vom unteren Ende 25cm.

Stangenlinge 49 cm.

Schaufelbreite 15,5 cm, 8 cm.

Rose fehlt, ebenso Augsprof3.

Stangendicke in der Mitte 19 cm.

Geweihstange und Schaufel sehr grazil, darum wahrscheinlich
der Italiae-Form angehorig. Stellung des Geweihes sehr steil auf-
wirts, letzteres sehr gedrungen.

Beide Schaufelfragmente in dem Nat. Museum des Bischof
Teutsch-Gymnasiums in Schaffburg. Beide von Denndorf stammend.

20. Cervus (elaphus) antiqui POHLIG.

Das Fragment einer Geweihstange dieses ,,Althirsches” entdeckte
Verfasser im Mugeum ,,Alt-Schéflburg®. Es befindet sich nunmehr
in der naturkundlichen Sammlung des Bischof Teutsch-Gymnasiums
in Schéfiburg. Dieser Hirsch ist der Vertreter einer selbstindigen
mittelpleistozinen Cervidenrasse. Das charakteristische Merkmal
der Geweihstange ist der rudimentir entwickelte Beizinken an
dem Stamm, iiber den HANS POHLIG in seiner Cervidenmonogra-
phie folgendes schreibt: ,,Aushildung eines oder zweier rudimentér
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oder wohlentwickelter Beizinken an dem Stamm, neben dem oku-
laren und Eiflsprossen ist bei dem rezenten europiischen Edelhirsch
eine duflerst seltene, bei den diluvialen Formen und dem rezenten
Kanadischen Hirsch dagegen eine sehr gewdhnliche Erscheinung . .
Nat. Museum des Bischof Teutsch-Gymnasiums, Schifiburg.

21. Ders. Schidelfragment mit Stirnzapfen und Rosen. Dilu-
vium Neudorf, Nat. Museum des Bischof Teutsch-Gymnasiums,
Schiffburg.

Rosenumfang links = 26,5 cm

Rosenumfang rechts = 25,5 cm

Umfang des Stirnzapfens 17 cm.

22. Cervus (alces) diluvii POHLIG. Linke Schaufel, Diluvium
Neudorf bei Schiflburg, einer reichen Fundstitte firr diluviale
Hirschgeweihe, 1867. Im Nat. Museum des Bischof Teutsch-Gymna-
siums in Schiffburg.

Rosenumfang 24 cm

Stangenlinge 10 cm

Schaufelhéhe 66 cm (obere Partie abgebrochen)

Schaufelbreite 24 cm

Anzahl der erhaltenen Zinken 8 Stk.

Zwei Zinken sowie oberer Teil (Ende und Innenseitenpartie der
Schaufel) abgebrochen. Linge des lingsten Zinkens 15 cm.

23. Ders. Rechte Schaufel. Aus dem Bett des Schaaser Baches bei
Schaas 1868. Ebendort.

Rosenumfang 20 cm,

Stangenlidnge 14 cm

Stangendicke 17 cm

Schaufelhéhe 47 cm (unterer Teil abgebrochen)

Schaufelbreite 29 cm (duflerste Partie abgebrochen)

Zahl der vorhandenen Zinken 3 Stk.

Lénge des langsten Zinkens 17 cm.

Beziiglich dieser beiden Elchschaufeln sei bemerkt, daf® es mog-
lich ist, daf} dieselben wegen ihrer geringeren Grofie aus prahi-
storischen Ablagerungen stammen, da nach Ansicht Prof.
Dr. HANS POHLIG’s Elchreste unter den unzweifelhaft diluvialen
Vorkommnissen in Europa zu den allergrofiten Seltenheiten ge-
héren.
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24, Cervus (elaphus) primigenii KAUP.

Rechter Unterkiefer, Alluvium Schaaser Bach, Schaffburg.

25. Ders. Zwei Geweihstangen, ebendort.

26. Ders. Geweihfragmente, Diluvium Neudorf.

27. Ders. Geweihenden, Alluvium Wei8kircher Hattertgraben.

28. Rhinoceros tichorhinus (R.) FISCH, v. W.

Mahlzahn, Diluvinm Kreuzberg, Schalburg.

29. Dass. Mahlzahn, Diluvium Hennerberg, Schiflburg.

30. Sus (scrofa) diluvii HOHR. Zwei Hauer, Diluvium Steilau,

Schafiburg.

31. Equus (caballus) diluvii HOHR, Diluvium Kreuzberg, Schaf3-
burg.

32. Dass. Zihne aus Ober- und Unterkiefer, sowie Schienbein-
fragment (12 Stk.). Ebendort.

33. Hornkern von Bos primigenius BOJ. Pruden. (Vollstindig er-
halten.)

24—33 im Nat. Museum des Bischof Teutsch-Gymnasiums,
Schafiburg.

VIII. Die Urkokel
(Siehe Skizze 2, 4—6, 7)

Die kurzlebigen Wildbédche, die in den trockengelegten, ponti-
schen Seegriinden Tiler einschnitten und Randbuchten aushéhlten,
erscheinen uns als die pontischen Urahnen unserer Groflen Kolkel.
Diese Tiler und Buchten wurden, wie schon erwihnt, bei einer er-
neuten Transgression des Sees zugeschiittet und die Biche ver-
schwanden. Wie sich dann der See endgiiltig zuriickzog, indem er
langsam in den Fogarascher See abflof3, entstand ein Mosaik von
Wildbichen und Fliissen, die schlieflich der Urmieresch, als
Hauptwasserader sammeln sollte. Dieser Urmieresch war vermut-
lich ein Fluf} oder Bach, der gegen Ende des Pliozins nicht west-
wirts in den panuonischen See des ungarischen Alféldes, sondern
ostwiirts, den Béschungsverhiltnissen folgend, in das Becken zwi-
schen Diemrich und Piski flo, weil zwischen diesem und dem
siebenbiirgischen Becken eine alte Wasserscheide gelegen haben
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mufdte. Erst als sich diese Wasserscheide eingeebnet hatte, hegann
eine riickwirts s:hreitende, also ost- und nordostwirts gerichtete
Erosion des Urmieresch, die von gréfiter Bedeutung fiir die Aus-
gestaltung des kiinftigen Fluinetzes werden sollte.

Die Mulden zwischen den von NW nach SO streichenden Antikli-
nalen waren 600—900m hoch mit sandig-tonigen Sedimenten des
pontischen Sees ausgefiillt und dadurch der einstige Seegrund ni-
velliert, eingeebnet worden. Die Wildbiche und Fliisse durchquer-
ten nunmehr von NO und O her kommend, die Falten -—
diese Flufirichtung ist bedingt durch eine noch in unseren Tagen
vor sich gehende, langsame, kaum wahrnehmbare Faltung, Bewe-
gung und Erhebung der neogenen Sedimente in west-6stli-
cher Richtung — und wurden vom Urmieresch zu einem
System von Fliissen zusammengefafit und ausge-
staltet. Zu diesen Fliissen gehorten auch unsere beiden Kokeln.
Andererseits bewirkte aber die riickwirts schreitende Frosion des
Urmieresch eine Abzapfung des Fogarascher Sees.
Die Fliisse schwellten den Urmieresch zusammen mit den Fluten des
ablaufenden Fogarascher Sees zu einem gewaltigen Strome an, der
nunmehr westwirts flieffend sein Bett erodieren und ins pannoni-
sche Becken einmiinden konnte. Das geschah am Ende des Plio-
zins. Zu Beginn des Pleistozdns waren der Mieresch und
sein Flufisystem, damit auch unsere Grofe Kokel, definitiv aus-
gestaltet!

Einzelne Etappen im Leben unserer Grofien Kokel sind die im
vorausgehenden Abschnitt behandelten pliozdnen und pleistozéinen
Schotterterrassen. Die Hochfliche unserer 130—180 m hohen
Breite zeigt, wie im vorigen Abschnitt dargelegt wurde (Skizze 2)
ein in der Richtung von Siid nach Nord sich erstreckendes, 5km
breites und 4—5m michtiges Schotterlager, in dem wir das Bett der
dazischen, von Ost nach West flieffenden Urlokel zu erblicken ha-
ben, Wir erhalten ihren ehemaligen Lauf, wenn wir die gleichalteri-
gen Terrassen und Terrassenreste durch Linien mit einander verbin-
den, Derselbe liegt aber weit siidlicher als der heutige Flufilauf.
Die Urkokel hat sich also nordwirts verschoben auf dem Riicken der
zum grofiten Teile 5—80 nach Norden einfallenden Schichten und
zwar parallel zu sich selbst.
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Indem sie wihrend dieser nordwirts gerichteten Verschiebung
fortwihrend an die Kopfe des michtigen pontischen Schichtenkom-
plexes stofit, dessen Abtragung und Fortschaffung sehr viel Zeit in
Anspruch nimmt, mufl es scheinen, als ob sie stille stiinde. Tat-
sache aber ist, daf} sie sich auch heute noch fest an das nérdliche
Ufer anschmiegt und sich dort, wo ihr dies teils der tektonische
Bau des Untergrundes (die Antiklinale und die beiden sie flankie-
renden Synklinalen), teils die petrographische Beschaffenheit der
rechtsseitigen Schichtkdpfe gestatten, in michtigen Kriimmungen
nordwirts legt. Dies ist im &stlichen und westlichen Teile ihres
Laufes auf unserm Gebiete der Fall.

Die Kokel bildet gerade dort einen Engpaf’ von blof3 1/, km Breite,
wo die unendlich flache Schaflburger Antiklinale, die nur pontische
Sedimente an die Oberfliche bringt, durch das Tal zieht, wihrend
oberhalb und unterhalb derselben, wie schon erwihnt, sich bis
2000 m breite Talnjiederungen mit starker Auffiillung vorfinden. Im
ostlichen Teile des Kokellaufes betrigt das Gefille des Flusses blof;
1m, im mittleren Teile Giber der Antiklinalachse 3 m und im west-
lichen Teile dagegen 12m! So ist das Gefille unterhalb des Eng-
passes um vieles grofler wie auf einer ebenso langen Strecke ober-
halb derselben, was darauf hinweist, daf} sich das Flufbett auf der
Antiklinalen fortwihrend sehr langsam hebt, und infolgedessen der
Fuf} eher aul die Vertiefung des Bettes Kraft und Zeit ver-
wendet, als auf die Verbreiterung und Auffiillung desselben. Diese
ist nur méglich ober- und unterhalb des Engpasses im Gebiete der
beiden Synklinalen und der weniger widerstandsfihigen M e r-
gelschieferzone (PAVAI VAJNA).

Aus all diesem erklirt es sich, daf’ die Urkokel, die als breiter
Strom ihre Fluten von Ost nach West wilzte, im Wechsel von
Erosions- und Sedimentationsphasen auf ein immer
tieferes Niveau herabstieg und ihren Lauf immer mehr einengte.
wodurch dann an den Talhingen jene Flufiterrassen entstanden.
von denen oben die Rede gewesen ist.

Die von Siiden her in die Kokel miindenden Biche zeigen eigen-
tiimliche Ausbildungsformen, die auf heute noch anhaltende, tek-
tonische Bewegungen im Grof3-Kokelgebiete hinweisen. Die westlich
von Schiffburg gelegenen Tiler des Peschendorfer, Kreischer und
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Lafllerbaches, stellen wie schon gesagt, breite, aufgefiillte Niede-
rungen dar.

Der von Siiden her kommende Schaaser Bach dagegen durch-
[lieRft ein Einbruchstal. Dasselbe ist im Gegensatz zum Ero-
sionstal der Groflen Kokel, welches sich quer iiber die Antikli-
male und die beiden, dieselbe flankierenden Synklinalen in ost-
westlicher Richtung erstreckt und deshalb symmetrisch ist, indem
seine Lehnen gleichartig abfallen, zusammen mit dem Tale des eben-
falls von Siiden her kommenden Hundsbaches in den west-
lichen Fliigel der Antiklinalen eingeschnitten; beide Tiler sind
darum unsymmetrisch. In solchen unsymmetrischen Tiélern treten
sehr hiufig Bodenrutschungen auf, die zur Bildung von
Rutschungshiigeln oder Bergschlipfen fithren. Im Tale
des Schaaser Baches spielen nun die abgerutschten und heute noch
abrutschenden Erdmassen (es sind Sand- und Tegelschichten) eine
bedeutende Rolle. Die einst das IHangende dieser Tegelschichten
bildenden Sandsteinbinke sind lingst abgetragen und wegge-
schwemmt worden. Am Westhang des Eichriickens zeigen sich Ab-
bruchstellen derselben als steil abfallende Felswinde, wihrend die
Schichtképfe am steilen Ostrand des Breiteplateaus durch Erd-
rutsche und Vegetation verdeckt sind. Der heutige Bach schneidet
nun tief in die Aufschiittungsmassen hinein, was zu immer neuen
Rutschungen Anlaf gibt. Fiir diese Rutschungen aber diirfte, in-
soferne sie nach des Verfassers Beobachtungen das Schaaser Bach-
tal auf Schaaser und Schéfburger Gebiet betreffen, noch ein an-
derer Grund vorliegen. Es ist die riickwirtsschreitende, durch
menschlichen Eingriff in dem Wirkungsbereich der dyna-
misch-geologischen Krifte des Baches hervorgerufene, stark ge-
steigerte Erosion des Schaaser Baches, die Senkung sei-
nerErosionsbasisum den Betrag von beildufig 4 m.

Als der Schifiburger Magistrat im Jahre 1862 den Schaaser Bach
in dessen Unterlauf ableitete, hatte er unter vélliger Verken-
nung der dynamisch-geologischen Folgen seiner, in technischer Hin-
picht gewifl rithmenswerten Tat nur das eine Ziel vor Augen ge-
habt, die Unterstadt, durch welche der Bach flof3, in Zukunft vor den
Gefahren der von Zeit zu Zeit eintretenden Uberschwemmungen
zu hewahren und dem Stadtbild den dérflichen Charalter zu neh-
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men, den ja der mitten durch die Strafen flieflende und am Ost-
rande der Stadt in die Kokel miindende Bach demselben verliehen
hatte. Durch die Regulierung im Jahre 1862 wurde die Miindung
des Baches weiter westwirts verlegt, auflerhalb der Stadt, unweit
der diluvialen Schotterterrasse der Steilau und damit sein Unter-
lauf erheblich verkirzt. Infolge dieses Eingriffes durch
Menschenhand begann eine Reihe dynamisch-geologischer Vorgéinge.
die nicht nur das Ufergelinde des Baches, sondern auch dessen
Seitentiler in Mitleidenschaft zogen. Die Talwinde rutschten, mehr
als das bis dahin der Fall gewesen war, ab und stiirzten ein, Wein-
girten und kleinere Waldbestinde an den steilen Hingen wurden
zerstoért, Hiauser, Hofmauern und gemauerte Toreinfahrten Dle-
kamen, wie auch heute noch, klaffende Risse, wodurch das Le-
ben der Bewohner dieser Hauser in Gefahr geriet. ..

Aus den neueren geologischen Untersuchungen von Prof. To-
rék und den von demselben unabhingig angestellten Beobachtun-
gen des Verfassers hat sich nun ergeben, daf} durch die Verkiirzung
des Bachlaufes in dessen unterem Abschnitt die Erosionsba-
sisdes SchaaserBachesund dessenSeitentiler, wie
obenbemerkt, umbeildufig 4m tiefer gelegt worden
ist, daf} die Bachfluten einen rascheren Lauf bekommen haben.
und dadurch die Energie ihrer erodierenden Krifte sich gesteigert
hat. Diese Erosionsenergie des Baches ist moch immer nicht er-
lahmt. Das beweisen besonders in Zeiten starker atmosphérischer
Niederschlige und gewaltiger Schneeschmelzen (Friithling 1932) in
gesteigertem Maf3e vor sich gehende Rutschungen des Erdreiches.
besonders auf der gegen Westen geneigten Flanke der Antiklinalen.
der andauernde, rasch vor sich gehende Abtransport der ins Bach-
bett gleitenden Sand- und Tegelmassen und die damit verbundene
konstante Vertiefung des Bachbettes, worauf die heute beilaufig
4m hohen, Kiesbinke aufweisenden sowie mit Schalen aus dem
rezenten Molluskengeschlecht von Unio und Helix gespickten, in
der allerjiingsten geologischen Gegenwart eingeschnittenen Steil-
ufer des Baches am Fufle ilterer Holozéinterrassen oberhalb
der Einmiindung in den jetzigen Unterlauf hinweisen. Dazu kommt
noch die Tatsache, daf} heute nirgends Anzeichen gefunden werden
komnen dafiir, da} der Bach nunmehr seine Energie fiir die A u f-
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schittung und Ausweitung seines Tales verwendet habe
und heute noch verwende.

Unter den 6stlich der Stadt von Siiden her ins Kokeltal miinden-
den Bichen (Weifikircher Hattertgraben, Scharpendorfer Bach,
Hatarpatak, Falupatak, Saubach im Kaisder Tal) hat ja bekanntlich
kein einziger ein breites Tal bilden konnen. In dieser Gegend ist
heute und war frither die Erosion der Béiche im Gegensatz zu den
im Westen flieffenden so lebhaft, daf} daselbst eine Talverbreite-
rung oder Aufschiittung in gréflerem Mafdstabe nicht zustande
lkommen konnte. Der Grund dafiir kann nach Dr. PAVAI VAJNA
nur die langsame Erhebung der Antiklinalen Schéafiburg—
Kaisd—Denndorf sein, die das erwihnte Gebiet im Westen,
Siiden und Osten einschlieffen und den Bichen keine Gelegenheit
zur ruhigen Verbreiterung und Auffiillung ihrer Betten und Téler
geben.

IX. LoGbildung in der zweiten Hiilfte des Pleistoziins
im siebenbiirgischen Becken

Die pliozénen und pleistozinen Schotterterrassen und deren
Hiange sind mit einem braunen Lehm bedeckt, dessen Michtigkeit
3, sogar 4 m iibersteigt. Er zeigt keine Schichtung, neigt zur Zer-
teilung in vertikaler Richtung, bildet steile Abstiirze, enthilt Kalk-
konkretionen, die verschiedene Gréfien, gewohnlich Nufigréfie und
rundliche Formen aufweisen, auflerdem noch Kalkréhrchen, die ab-
gestorbene Wurzelteile enthalten. Hier und dort im Gestein ver-
streut zeigen sich Gerdlle und Kiese, stellenweise treten waage -
rechte Schichten von starkem Kalkgehalt, dann Sandstreifen im
braunen Lehm auf, der nach Dr. CERNESCU’s im Geologischen
Institut in Bukarest vorgenommener mechanischer Analyse die
folgende Zusammensetzung zeigt:

36,8—45.89% Ton; 24-—32.50 Staub; 30,2—30,79 Sand.

Die Gerille der das Liegende dieser Lehmablagerungen bilden-
den Terrassen (Hennerberg, Steilau z. B.) sind hiufig mit Kalk
inkrustiert, auch findet sich zuweilen als Liegendes des Schotter-
lagers eine kompakte Kalkschicht vor, der Lehm selbst aber ist
durchwegs kalkfrei.
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Ein wesentliches Merkmal dieses Lehmes auf den Terrassen von
100 m r. H. aufwiirts ist sein Gehalt an braunem Bohnerz, dae
bis haselnufigrofie, eisenmanganhiltige Konkretionen darstellt, in
den niedrigeren, pleistozéinen Terrassen aber fehlt. An einigen
Stellen trifft man in diesem Lehm Gehiuse von Kleinschnecken
(Pupa, Helixz) an.

Verfasser ist der Ansicht, daf} dieser ,,Lehm® nicht ein im Wasser
abgesetztes, also {luviatiles, sondern ein urspriinglich dolisches
Gestein d. 1. L6 darstellt, der aber nachtriglich durch Tages-
wisser infolge Verwitterung und Auslaugung des in ihm enthaltenen
Kalkes in L68lehm oder Schwemm]l1é 8 umgewandelt wor-
den ist. Die Kalkkonkretionen und Wurzelrshren, die Kalkin-
krustationen der Gerdlle und die Kalkschichten am Fuf}e der
Schotterlager stammen aus der einst kalkreichen Lofidecke. Die
im Loéfllehm der niederen Terrassen (30 m) hier und dort einge-
lietteten Kiese sind von der Lof3decke der héher liegenden, élteren
Terrassen zusammen mit den Tonmassen an den Terrassenhingen
hierher geschwemmt worden, sind also das Ergebnis jenes Vor-
ganges, den man als ,.Erdflieen* oder .,Solifluktion* hezeichnet.

Pupa muscorum und Helix hispida als Landformen in dem élteren
L6 der 100 m-Terrasse des Gelben Berges und in dem jiingeren
Lo der 30 m-Terrasse des Wietenberges, dann Helix hispida und
Clausilia pumila im Lollehm des Schowesgrabens, eines Seiten-
astes des Hundsbaches, entstammen dem einstigen, typischen
Windlaf.

Das Material zur Lofbildung lieferten periodisch austrocknende
Anschwemmungsgebiete, die in Siebenbiirgen in der zweiten
Hilfte des Pleistozéns in reicher Menge vorkommen, da
damals unsere Fliisse breitere Betten besaflen als heute. Aufler den
Inundationsgebieten der Flisse lieferten Material zur Lofibildung
noch die durch Erosion und Denudation aufgeschlossenen Sand-
und Mergelschichten des Siebenbiirgischen Beckens mit ihren Ver-
witterungsprodukten. .

In der auf die erste Glazialperiode des Altpleistoziins mit viel
Regen folgenden Interglazialperiode herrschte in Siebenbiirgen ein
gemifigtes, trockenes, durch mehr-weniger Niederschlige charak-
terisiertes Klima. Die FluBliufe schrumpften zusammen, und die
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durch die Tiler wehenden Winde hoben die, aus dem das Inun-
dationsgebiet bedeckenden trockenen Schlamm und Sand ausge-
staubten feinen Bestandteile empor und wehten sie auf den zu der
Zeit schon fertigen Schotterterrassen von 100 m r. H. aufwirts zu-
sammen, wo sich dann die Staubmassen unter den zu dieser Zeit
herrschenden, fiir die Lofbildung giinstigen Verhiltnissen zu L 6 f3.
dem #olischen Gestein umbilden konnten. In der darauf folgenden
zweiten Glazialperiode des Jungpleistozins mit reicheren Nieder-
schligen wandelte sich der auf den Fluf3terrassen liegende Lo} in
seinen oberen Teilen in jenen braunen, bohnerzfiihrenden Lof3ton
um, iiber den v. LOCZY in ., Magyarorszag negyedkori klimavalto-
zasairél® schreibt, daf} derselbe ,,als ein ausgelaugter, entkalkter
Lof3 betrachtet werden kann®. Die niheren Umstinde dieser Um-
wandlung erértert Dr. PAVAI VAJNA in seiner Arbeit: ,,Uber den
Lo} des siebenbiirgischen Beckens® (Jahresbericht der k. u. geo-
logischen Reichsanstalt 1909) wie folgt:

,»In dem feuchten Klima der zweiten Glazialperiode des Jung-
pleistozins siedelte sich auf der Lofdecke eine Waldvegetation an,
die dieselbe band und in ihr Eisenverbindungen anhiufte.
welche oxydierten, den Boden eisenschiissig machten und ihm die
braune Farbe verliehen. In demselben Maf3e, als sich der Eisenge-
halt vermehrte, verringerte sich der Gehalt an kohlensaurem Kallk,
bis der Boden ganz entkalkt wurde. Der L6 wandelte sich in Lof3-
ton um, indem es aus dem iiberschiissigen Eisengehalt zur Aus-
scheidung des Bohnerzes kam.

In dieser zweiten Glazialperiode mitreichen Niederschligen setate
gleichzeitig eine zweite Erosionstitigkeit unseres Kokelflusses ein.
die von 30 auf 20m r. H. herabging. Wihrend des folgenden Sti 1-
standes der Erosion infolge Eintrittes eines trockneren Klimas ent-
stand die 20 m-Terrasse. Wieder setzten Verwehungen von Quarz-
und Kalkstaub ein und deckten die 30- und 20 m-Terrassen zu. Die
Tatsache, daf} auf diesen letzteren Terrassen sich stellenweise eine
Schichtung im Loéf} zeigt (Hennerberger Profil!), bzw. in der Lof3-
ablagerung geschichteter Sand und vereinzelte Kiese sich vorfinden,
beweist, daf} der fallende Staub auf eine nasse Fliche niederging
oder daf} diese Stelle zeitweise Hochfluten ausgesetzt war; oder
da} das von den Bergen herabstiirzende Regenwasser auf die noch
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ditnne Léddecke der Terrassen Sand und Kiese herabschwemmte
(Schwemmléf}). Dieses Regenwasser entkalkte auch den Lo83, inkru-
stierte die das Liegende des Lofes bildenden Flu3gerslle mit Kalk
oder lagerte denselben am unteren Horizonte der Schotterbank in
Form einer Schicht ab. Dann siedelte sich auf dem Léf3 dieser Ter-
rassen eine Grasvegetation an, die die Braunfiarbung desselben ver-
anlaBte und dessen Umwandlung in Loéfiton, Léfllehm vollendete.
Zur Bohnerzbildung ist es aber hier nicht gekommen.

X. Die Tektonik des Grof-Kokelgebietes
(Siehe Skizze 3, 8)

Der Altmeister auf dem Gebiete der tektonischen Geologie des
Siebenbiirgischen Beckens, Dr. HUGO BOCKH, Oberbergrat und
ehem. Professor an der Berg- und Forstakademie in Schemnitz, hat
in seinen grundlegenden Arbeiten iiber die Erdgas fiithren-
den Antiklinalen des Siebenbiirgischen Beckens
aus den Jahren 1911—1913 als erster darauf hingewiesen, daf} das
Neogen Mittelsiebenbiirgens nicht eine ruhig lagernde
Depression darstelle, sondern daf} vielmehr die Sedimente vom
Obermediterran angefangen bis in die levantische Periode hinein
tektonische Dislokationen mitgemacht haben, die sich in
einer Auffaltung derselben zu Antiklinalen offen-
baren. Diese Antiklinalen verlaufen horizontal in der Hauptsache
von NW nach SO zumeist in wellenformigen Linien parallel zu
einander und zeigen auch in vertikaler Richtung wellenféormigen
Aufbau. Aus dieser eigentiimlichen Tatsache schlieffen wir mit
Recht, daf} zwei aufeinander senkrecht wirkende dynamische Krifte
an der Bildung der Antiklinalen beteiligt waren und heute noch
sind, indem die eine von SW gegen NO und die andere von NW nach
SO wirksam war. Die erstere bestimmte die Richtung der Anti-
klinalen, die letztere die Bildung von Wélbungen oder Antiklinal-
domen, die, wie es sich erwiesen hat, besonders reich an Erdgas
sind. Die Falten sind asymmetrisch, indem ihr westlicher Fliigel
steiler und kiirzer ist als der 6stliche. Dies deutet darauf hin, daf3
ein von Westen her kommender tangentialer Druck die Falten-
bildung verursachte. In der Mitte des Beckens sind die Falten flach
und weit auseinander geriickt. So auch im Gebiete der beiden

9
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Kokeln. Hier sind es vor allem pontische Ablagerungen, welche
die Antiklinalen bedecken und die zwischen denselben liegenden
Synklinalen ausfiillen. Im Stidosten des Gebietes in der Gegend
von Denndorf springen die sarmatischen Schichten heraus, und
weiter siidéstlich die obermediterranen. Die Antiklinaldome
erweisen sich als einzelne, in einer Linie aneinander gereihte
Brachyantiklinalen, welche die Hauptantiklinale zusammen-
setzen und der Achse derselben aufgesetzt sind.

Der aus alteren Gesteinen bestehende K ern der Antiklinalen
und Antiklinaldome ist stirker zusammengeknittert, wie die den
Gipfel der Falten bildenden jiingeren Gesteine, die von diesem teil-
weise oder ganz durchdrungen werden.

Beziiglich der Zeit des Beginnes der Auffaltung der Neogen-
schichten ist zu bemerken, daf} verschiedene Anzeichen darauf hin-
weisen, dafs die Faltung nach dem Mediterran begann. Es ist
wahrscheinlich, daf} schon aus dem sarmatischen Meere, aber auf
alle Fille, vom Grunde des pontischen Sees die einzelnen brachy-
antiklinalartigen Dome hervorragten, welche der Wellenschlag ein-
ebnete und deren Material die Synklinalen ausfiillte. Die Dome
konnte nachher das an seiner Oberfliche sehr flache Falten bil-
dende, das Liegende der Neogenschichten darstellende obermedi-
terrane Steinsalz fortwihrend gehoben haben.

Soweit einige Hauptsidtze aus Prof. Dr. HUGO
BOCKH’s Ausfithrungen! Im Gebiete von Schiflburg lassen
sich eine Antiklinale und zwei Synklinalen nachweisen, deren
Achsen von Nordwest gegen Siidost liegen und schlangenférmig
verlaufen.

Die Antiklinale hat etwa folgenden Verlauf: Siidlich von Nadesch
beginnend geht sie iiber Marienburg an der Westgrenze der Sand-
steinzone des Siechhofberges entlang iiber den Wietenberg, durch-
schneidet den Kokellauf éstlich der Steilau, beriihrt den Kreuzberg,
wendet sich dann tiber den Schulberg zum 511 m-Héhenpunkt des
Eichriickens, zieht sich von dort in siidéstlicher Richtung hinab ins
Hundsbachtal iiber die Wolkendorfer Strafle zum 692 m-Hoéhen-
punkt des Junkhernberges und iiber die 699 m hohe Poiana weiter
gegen Wolkendorf.

Die westliche Synklinale setzt nordwestlich von Dunesdorf ein,
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verliuft dann sidwirts gegen Kreisch, iiberfdllt den Lauf des
Kreischer Baches und Peschendorfer Baches in siidéstlicher Rich -
tung, biegt hierauf nach Siiden um, streicht bei Peschendorf vor-
bei, wendet sich nach Siidwesten, iibersetzt die beiden Béiche wieder,
um in der Gegend von Neudorf und Malmkrog abzubrechen. Die
ostliche Synklinale lduft nur auf einer kurzen Strecke durch Schafi-
burger Gebiet u. zw. nordwestlich von Wei3kirch. Die Achse der
sehr flachen Antiklinalen liegt mit ihrem nérdlichen Abschnitt im
Gebiete der pontischen Stufe, in ihrem siidlichen Teile verlauft sie
durch sarmatisches Gebiet (in der Denndorfer Gegend). Die Syn-
klinalen dagegen sind nur in pontischen Ablagerungen angelegt.

Der Faltungsprozefl, der wie erwihnt, im Obermediterran vor-
hereitet durch die sarmatische und pontische Periode bis in die
levantische Zeit gedauert hat, hat in unserem Gebiete nord-
lich des Kokellaufes die Antiklinaldome zwischen Felldor f
und Zuckmantel, sowie Nadesch und Marienburg ent-
stehen lassen. Der Dom von Nadesch ist von einer Sonde durch-
bohrt, die uns Schifburger ausgiebig mit Erdgas versieht.

Der Faltungsprozefy dauert im ganzen Beckeninnern nach den Be-
obachtungen von Dr. PAVAI VAJNA noch gegenwirtig an.
., Im Beckeninnern*, so berichtet er, ,.ist es mir gelungen, auf eine
noch in unseren Tagen vor sich gehende, langsame, kaum wahr-
nehmbare Faltung und Bewegung der neogenen Schichten hinzu-
weisen*. Dafy in der Umgebung von Schafiburg die tektoni-
schenBewegungennochheuteanhalten, dafir scheinen
mehrere Anzeichen zu sprechen. Ein solches Anzeichen ist die
schon besprochene Beobachtung, dafl die &stlich von SchiBburg
von Siiden her in die Kokel miindenden Biiche nicht imstande sind,
ihre Téler zu verbreitern und aufzufiillen, weil sie durch die lang-
same Erhebung der Antiklinalen Schif3burg—Kaisd—Denndorf,
die sie nach drei Seiten umschlieffen, daran gehindert werden.

XI. Geo-paldontologischer Charakter der weiteren
Umgebung von SchiBburg

Dunesdorf: Auf dem linken Kokelufer unter pleistozinem
Loéf und Lofton pleistoziner Sand mit sehr feinem Schotter, des-
sen Liegendes pontischer Ton. Westlich von der evang. Kirche

9%



132

ein 2 m michtiges pleistozines Schotterlager, dariiber geschichteter
Léton, mit Succinea obloriga, darunter pontischer Ton. Gegen

Siiden Bohnerzton iiber Schotter. (ROTH v. TELEGD.)

Grof-Alisch:Roter Bohnerzton auf pontischen Schichten u. zw.
Sand, Mergelschiefer und Tonmergel mit Lignitspuren. (ROTH .
TELEGD.) Zwischen kleinschotterigem Sande Congeria Partschi,
Micromelania sp. Limnocardium Lenzi. (PAPP SIMON.)

Maldorf: Pontische Schichten, Congeria banatica. (PAPP, S.)

Rode: Pontische Schichten mit Congeria banatica.

Zendersch: Pontische Sedimente mit Congeria banatica und
Limnocardium lenzi (PAPP, S.).

Elisabethstadt: Pontischer Mergel und Sand, Pisidicm sp.
Limnaeus vel:tinus. (PAPP S.) Dalenciennesia, Cardium, Pisidium

und Origoceras sp. (ROTH v. TELEGD.)

Halvelagen: Pontische Ablagerungen, Limnocardium syr-
miense (ROTH v. TELEGD).

Kreisch: Pontischer Sand, Mergelschiefer u. Tonmergel mit
verkohlten Pflanzenfetzen. Grober, schottiger Sand. Congeria sp.

Neustadt: Diluviale Tonablagerung mit Heliz hispida und
Succinea oblongu.

Bun: Helle Mergelschiefer mit zwischenlagernden Sandschich-
ten (HOHR).

Marienburg: Ebenso (HOHR).

Peschendorf: Pontischer Sand, Mergelschiefer und Tonmer-
gel, schwache Gerdlleinlagen (HOHR).

Schaas: En Torfmoor auf der rechten Seite des Schaaserbaches,
etwa 30 m iiber der Talsohle. In der Mitte 6—7 m Torf. Altholozine
Bildung. Entstanden durch Terrainrutschung von Osten nach
Westen, Ansammlung des Wassers in dem abgerutschten, rings von
hohen Hiigeln abgesperrten Gebiet, wodurch das Moor entstand. Am
linken Ufer des Schaaserbaches eine von NNW nach SSO gerichtete
Schlammvulkanreihe, hier eine lokale Antiklinale: Am rechten
Ufer haben die Schichten auf diesem abgerutschten Gelinde ONO-
Lage, auf der linken Talseite fallen die Tonmergelschichten auf ur-
spriinglicher Lagerstitte nach WSW ein, darum auf der, auf holo-
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zinen Talboden fallenden Sattellinie die erwihnte Rethe von

Schlammvulkanen. (ROTH v. TELEGD.)

Im Schaaser Bach sammelte ROTH v. TELEGD:

Planorbis sp. Orygoceras sp. Pisidium sp. Limnaeus sp. Hidro-
bia sp. Auf die pontische Stufe hinweisend.

Trappold: Pontische Sande, Sandsteine mit Konkretionen und
Limoniten, Mergel; Cardium sp., verkohlte Pflanzenfetzen (ROTH
v. TELEGD).

Weil kirch: Rechtes Kokelufer pontischer Ton mit Sandein-
lagen; linkes Kokelufer mit pontischem Sandstein und fossilfiih-
rendem Konglomerat (HOHR).

Scharpendor{: Fossilfilhrende Konglomerate, Sandstein, Te-
gel, Lignitstraten (HOHR).

Malmkrog: Tonmergel, Sand, Sandsteinkonkretionen. Im
Tonmergel Orygoceras, Ostracoden, Cardium, Pisidium, Hydrobi,
Planorbis (ROTH v. TELEGD).

Hunderthiicheln: Sarmatische Tonmergel mit zwischenla-
gernder Sandschicht mit Cardium und Cerithium.

Teufelsdor{: Kote 483 in der Brachysynklinale Bun—Teu-
felsdort Planorbis ponticus LOR. (PITALIS).

Kaisd-Denndorf: Sarmatische Schichten auf der dort sich
erstreckenden Antiklinalen.
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Die Urkokel bei Schiitburg in den einzelnen Etappen ihrer nordwirts gerichteten Verschiebung
und ihre Terrassenserien

Jungpliozine Terrassen
Pleistozine Terrassen
Holozine Terrassen
Pontisch-postpontischer
Dazischer

Levantischer

Pleistoziner

Holozdner

Jetziger

Kokellauf

230 m r. H. i.
160 m r. H. i.

100 m r. H. i. D

30—20 m r.
10 m r. H.

350 m a. H.
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Skizze 3

Tektonik des mittleren GroB-Kokelgebietes und dessen weiterer Umgebung

o=, Antiklinale ; ™= w= == Synklinale; O Gas-
dome; ™wm..w Wasserscheide I zwischen der
GroBen Kokel IV und der Kleinen Kokel III;
"= o+ ma_Wasserscheide II zwischen der GroBen
Kokel IV und dem Haibach V : wmm ¢ s« Mutmafl-
liche; andesitfreie, pliozine Wasserscheide zwischen
dem andesitischen Vulkanzug der Hargita im Osten
und dem mittleren Teile des siebenbiirgischen Beckens
im Westen; A Grundgebirgshorste (Gerdllinseln)
u. zw. a Junkherrnberg (692 m), b Poiana (699 m),
c Steinberg (684 m), d Wistschriwen (683 m),
e Moldauberg (601 m), f Koppenberg (687 m), g Au-
riicken (721 m), h Steinberg (750 m), i Dreihotter-
berg (723 m), k Arkeder Berg (705 m), 1 Katzberg
(707 m), m Di4shegy (830 m), n GroBe Haufen (733 m)

Die Ortschaften im Gebiete der Antiklinalen und
Synklinalen :

Links von der Kleinen Kokel 1. Rode,
2. Maldorf, 3. Hundorf, 4. Felldorf, 5. Zendrisch,
6. Zuckmantel, 7. Nadesch, 8. Erddszentgyorgy,
9. B6z6d;

Rechts von der Grofen Kokel: 10. Hal-
velagen, 11, Pruden, 12. GroB-Alisch, 13. Marien-
burg, 14. Bun, 15. Sird, 16. Keresztur, 17. Gagy;

Links von der Groflen Kokel: 18. GroB-
Las-eln, 19. Rauthal, 20. Neudoif, 21. Felsendorf,
22, Malmkrog, 23. Kreisch, 24. Peschendorf, 25, Du-
nesdorf, 26. Schaas, 27. Trappold, 28. Denndof,
29, Schargendorf, 30. Wolkendorf, 31. Schifiburg,
32. Weiflkirch, 33. Teufelsdorf, 34. Keisd, 35. Ar-
keden, 36. Bodendorf, 37. Szederjes, 38, Meschen-
dorf,

Rechts vom Harbach: 39. Roseln, 40. Neit-
hausen. 41. Henndo1f, 42. WoBling.
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Profil der pliozdnen Schotterterrasse ,Scharpen-
dorfer Grat“ zwischen 683 und 632 m abs. Hohe

a= grauer, grober, wellenférmig geschichteter Sand,
links Kreuzschichtung

b = brauner Sand, wellig geschichtet, mit Strand-
konglomerat (S);

¢ + d = Gerélle von Quarz, Sandstein, Gneis, bis
FaustgroBe. Sandiges Zement steinhart.

-a+b=130m, c+d=1.40—1.60 m,
Starke fluktuierende Wirkungen,

Profil der pleistozidnen 30 m-Terrasse der ,Steilau“

a = LoBlehm, vertikal zerteilt, oberste Lage in
?leicherde umgewandelt, 11/,—2/, m méch-
ig;

b = Schotterlager, bestehend aus Gerdllen von
Andesit, Quarz, Kalk, Granit, Sandstein, Gneis,
Glimmerschiefer, Limoniten... 3/,—4 m
michtig ;

¢ = Abgestiirzte Massen von LoBlehm, Gerdllen
und Sand. Fossilien: Wildpferd, Mammut,
Wildschwein.

L. Rothv Telegd - Hohr

050

I% 28

Profil der pleistozénen, 30 m-Terrasse
des ,Hennerbergs“

a = Kalkreicher sandiger L68. 2 m;
= Ins Wasser gefallener LoBstaub,

5 Schichten bildend, 1 m;

¢ = Schotterlager, Gerolle bestehend
aus Andesit, Quarz, Kalk, Sand-
stein mit Kalk inkrustiert. 2.40 m
michtig. Sandiges Zement in HCI
stark aufbrausend.
Fossilien: Rhinozeros,
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