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Schwingenwachstum, Gewicht und Flugfahigkeit
bei freilebenden Schnatterenten Anas strepera

Von Peter Kéhler

1. Einleitung

Das Wachstum einer Schwungfeder ver-
lauft nicht streng linear. Schon 1906 unter-
schied Hewvrora drei Abschnitte: Auf die
langsam einleitende Differenzierung der
Federpapille folgt eine lange Phase einerra-
schen und anndhernd linearen Langenzu-
nahme. In der Endphase verringert sich die
Wachstumsgeschwindigkeit immer mehr,
bis schlieBlich die Spulenbasis verhornt.
Diese letzte Phase kann nach Stresemann
(1966) mehr als ein Sechstel der gesamten
Wachstumsdauer einnehmen.

Owen und King haben 1979 die Angaben
verschiedener Autoren uUber das Schwin-
genwachstum der Stockente Anas platy-
rhynchos verglichen, und diese meist an Ké-
figvégeln gewonnenen Daten durch Unter-
suchungen an Wildvégeln in SE-England
erganzt: Fur ¢ und @ gleichermaBen be-
tragt im ersten Drittel der Flugunfahigkeit
der mittlere tagliche Zuwachs der langsten

Schwinge 5,05 mm. Uber 4,33 mm nimmt er
auf 3,33 mm im letzten Drittel ab.

Fur gekéafigte Schnatterenten aus Mani-
toba, Canada, macht Oring (1968) Angaben
zur Gesamtdauer des Schwingenwach-
stums: Adulte ' benétigen bis zum voll-
standigen Abschlufl der Schwingenmauser
35—40 Tage, konnen aber nach etwa 25 Ta-
gen wieder fliegen, ad. @ brauchen ,dhnlich
lange*

Die vorliegende Arbeit untersucht u. a.
den Verlauf des Schwingenwachstums bei
freilebenden Schnatterenten mit dem Ziel,
aus der Lange der wachsenden Schwingen
den Zeitpunkt des Abwurfes der alten
Schwingen und den Zeitpunkt der wieder-
erlangten Flugfahigkeit zu bestimmen. Bei
nur einmal gefangenen Mausergésten wird
damit eine Mindestaussage Uiber Zu- und
Abwanderung des Individuums méglich.

2. Material

Zwischen Juli und Oktober der Jahre
1978—1986 wurden am Ismaninger Speichersee,
Oberbayern, 1940 adulte Schnatterenten (1488 &
und 452 Q) gefangeh. Zum Verlauf des Schwin-
genabwurfes gibt es Daten von 18 Végeln, zum
Schwingenwachstum nur 12 Kontrollfange von
sechs ' und finf @, ein Q wurde zweimal kon-
trolliert. Die Abhangigkeit der Flugfahigkeit von
erreichter Schwingenlange und Gewicht wurde
bei 24 " und elf @ untersucht, und schlieBlich
wurden die-Gewichte von 579 &' und 283 @ aus-
gewertet.

Die Daten wurden von den Mitgliedern der
,Gruppe Entenfang“ erhoben, deren Organisa-
tion seit 1984 J. SIEGNER Ubernommen hat. Neben
ihm gilt mein Dank G. BLupszUWEIT, H. BRAUN,
H. BurgkarTt, D. GiLGg, D. HasHMI, F KARCHER,
Ch. LeckeBuUscH, T. LENZ, G. NEBEL, R. OBERN-
EDER, E. PFEIFFER, A. PLACHT, A. REGENSBURGER,
H. REicHART (verstorben), T. RoepL, Ch. SCHULZE
und W WinTtzer. Nicht zuletzt méchte ich meiner
Frau, Dr. Ursula KOHLER, fur die kritische Durch-
sicht des Manuskriptes danken.



66

Orn. Verh. 25, 1991

3. Methode

3.1 Messungen

Gewichte wurden mit einer geeichten Feder-
waage in der Regel zwischen 9 und 13 Uhr ermit-
telt. Da die Ismaninger Entenfanganlage nicht
bekodert war und die Végel meist im Lauf der
Nacht in die Schwimmreusen gerieten (KOHLER
1986), sind die Werte als Niichterngewichte auf-
zufassen.

Der Fortgang des Schwingenwachstums wurde
anhand der Linge der Handschwinge 9 (HS9)
verfolgt, die fast immer die Fliigelspitze bildet.
Gemessen wurde die Teilfederlange 1 der wach-
senden HS 9 vom Rand des Federbalges bis zur
Blutkiel- bzw. Federspitze.

Als flugfahig wurden Vogel gewertet, wenn sie
beim Auflassen nach der Beringung dauerhaft in
der Luft bleiben konnten. Flugfahigkeit bei star-
kerem Wind wurde nicht beriicksichtigt.

3.2. Bearbeitung des Materials

Fiir die Zeit zwischen Fang- und Kontrollter-
min lassen sich fiir die HS 9 sowohl eine mittlere
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PR |

tagliche Zuwachsrate Z,, als auch eine zugehorige
mittlere Teilfederldnge 1,, errechnen:

ll - 1(; ll - I(I
t

2

ly, 1;: Teilfederlangen (mm) zum Fang- und Kon-
trolltermin, t: Anzahl Tage zwischen Fang- und
Kontrolltermin.

Z: Mean growth rate of primary 9.1,,1,: Length of
P 9 when caught/retrapped. t: Number of days
between catching/retrapping. l:
mean length of P 9.

Zm =

und 1, = 1, +

Respective

Trotz des geringen Materialumfanges ist aus
Abb. 1 zu erkennen, daB8 die mittleren taglichen
Zuwachsraten im Verlauf des Federwachstums
abnehmen. Zuwachsraten Z,, sind folglich um so
realistischer, je kleiner der zugrundeliegende
Zeitraum t ist.

In einem Niaherungsschritt wird deshalb ver-
sucht, gréflere Wachstumsabschnitte t dadurch
weiter nutzbar zu machen, daB sie in kleinere Ab-
schnitte mit abnehmenden Zuwachsraten unter-
teilt werden.

Abb. 1
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Abb. 1
Mittlere Zuwachsraten Z,, (mm/Tag) in Abhéngigkeit von den zugehérigen mittleren Langen 1, der
Handschwinge 9 (mm). 12 Werte von 6 J' (Dreiecke) und 5 @ (Punkte). — Mean growth rates Z,, (mm/
day) in relation to respective mean lengths 1, of primary 9 (mm). 12 values from 6 & (triangles) and 5 Q
(dots). See 3.2.
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Die Grofie der Abnahme orientiert sich an den
Wachstumsdaten eines @, von dem die Verringe-
rung des anfidnglichen Zuwachses durch zwei
Kontrollfange bekannt ist. Dieser Verlauf wird
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graphisch auf groflere Wachstumsabschnitte
Ubertragen (Abb. 2). Aus diesen konstruierten
Wachstumsverlaufen werden Zuwachsraten fir
kleinere Wachstumsabschnitte ablesbar.

4. Ergebnisse

4.1 Schwingenabwurf

Alte Handschwingen 7—10 sind zunéchst
22—27 mm tief im Federbalg verankert. Sie
werden durch das Wachstum der neuen
Schwingenkeime aus dem Federbalg ge-
schoben und fallen aus, wenn der Keim
noch 11-15 (M; 12,5) mm bis zum Rand des
Federbalges zuritickzulegen hat.

Zwei von 18 Vogeln warfen alle Hand-
und Armschwingen innerhalb von etwa
12 Stunden ab. 16 Végel wurden mit mehr
oder weniger fehlenden Schwungfedern, oft
zunichst Handschwingen, angetroffen.

mm | /

AN

100
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Der Schwingenabwurf wird sich also
meist Giber einen Tag hinziehen. Flugunfa-
hig sind einzelne Végel schon z. B. bei beid-
seitigem Verlust der HS 8—-10.

4.2 Schwingenwachstum

4.2.1 Unterschiede
Schwungfedern

zwischen einzelnen

In der Regel sind die Blutkiele der neuen
Handschwingen gleich lang, wenn sie am
Rand des Federbalges erscheinen.

1

0 I 10 20 30 T arg e
Abb. 2:
Zuwachs 1, bis 1, (mm) der HS 9 von elf Schnatterenten zwischen Fangtermin (Tag 0) und Kontrollter-
min nach t Tagen. Die allméhliche Verringerung des Wachstums ist nur bei einem Vogel dokumentiert.
Die tibrigen Wachstumsverldufe sind nach diesen Daten (Punkte) konstruiert. Seite 3.2. — Growth 1, to
1, (mm) of P 9 of 11 Gadwall between date of catching (day 0) and date of retrapping after t days. Decline
of growth is constructed according to data (dots) provided by one individual bird. See 3.2.
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Dagegen waren im Léangenbereich HS 9
80~105 mm bei zehn ¢ die HS 7und 8 um 5
(3—6) mm bzw 2,8 (0—5) mm langer als die
HS 9, wihrend die HS 10um 9,6 (7—11) mm
kiirzer waren. Die inneren Handschwingen
haben also grofere Zuwachsraten als weiter
auBen stehende. So kommt rasch ein grof3-
flachiger und flugtauglicher Fliigel mit zu-
néchst nur gering ausgepragter Spitze zu-
stande. Thre gréBere Endlange mussen die
&ufleren Schwingen durch eine léngere
Wachstumsdauer erreichen.

4.2.2 Wachstum der Handschwinge 9

Abb. 1 zeigt die Abnahme mittlerer Zu-
wachsraten bei zunehmenden mittleren
Schwingenlangen, wie sie in 3.2 dem weite-
ren Vorgehen zugrundegelegt wurde.

Zu Fang- und Kontrolltermin(en) gemes-
sene Schwingenlangen von elf Schnatteren-
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ten sind durch konstruierte Kurven fiir den
zwischenzeitlichen Wachstumsverlauf ver-
bunden (Abb. 2). Daraus abgelesene Zu-
wachsraten fir Wachstumsabschnitte von je
50 mm sind in Tab. 1 dargestellt. Dort wird
nochmals die laufende Abnahme der Zu-
wachsraten deutlich. Sie bleibt bis Uiber
150 mm hinaus eher gering. Uber den Wach-
stumsbereich 0-150 mm errechnet sich
eine mittlere Zuwachsrate von 5,4 mm/Tag.

Weiter sind in Tab. 1 aus den Zuwachsra-
ten errechnete Wachstumsdauern mit den
zugehorigen Variationsbreiten aufgelistet.
Die intrafoliikuldre Wachstumsdauer zwi-
schen Schwingenabwurf und Erscheinen
der Keimspitze am Follikelrand wird ge-
schéatzt nach der Follikeltiefe beim Abwurf
(4.1) und der Wachstumsrate des Abschnit-
tes 0—50 mm.

Die MaBe fertig verhornter HS 9 sind in
Tab. 2 zusammengestellt.

Tab. 1: Zuwachsraten (mm/Tag), — I —, und Wachstumsdauer (Tage), — II —, der HS 9 freilebender
Schnatterenten in unterschiedlichen Wachstumsabschnitten.
Growth rates (mm/day), — 1 —, and duration of growth (days), — Il —, of P 9 of free-living Gad-
wall in different sections of growth (Sexes combined).
W: Wachstumsabschnitt/ Section of growth

M: Mittelwert / Mean
Var.. Variationsbreite / Range

—-I- - 11—
W n M Var. M Var.
- Omm 0 ca. 2
0— 50mm 4 6,15 5,6-6,6 8,1 7,6— 9,1
51-100mm 5 5,42 4,4-6,3 9,2 7,9-114
101-150 mm 9 4,74 3,9-5,5 10,5 9,1-12,8
151-182mm 4 3,50 0,9-4,6

4.3 Wiedererlangung der Flugféhig-
keit

Der Neubeginn der Flugféhigkeit hangt
neben der erreichten Schwingenlénge ganz
eindeutig vom aktuellen Kérpergewicht ab.
Abb. 3 weist aus, daB die Gruppe der Noch-
nicht-Flugfihigen von der Gruppe der
Flugfiahigen sich ohne Uberschneidung
trennen 14Bt: Je schwerer der Vogel, um so

grofer mull als Parameter fur die Flugelfl4-
che die Lange der HS 9 sein. Bereits mit
111 mm war ein 570 g leichtes Q@ in der
Lage, ohne Anlauf von der Wasseroberfli-
che aufzufliegen, und ein 685 g wiegendes
d konnte bei einer Schwingenlidnge von
130 mm in der Luft bleiben.

Unter Verwendung der jeweiligen Zu-
wachsraten aus Tab. 1 errechnet sich die



KOHLER: Mauserstudien an der-Schnatterente

Tab. 2: MaBe (mm) von Hand und fertigen HS 9.

Measurements (mm) of hand and full-grown P 9.
a Hand (Flugel — lygq)/ Hand/ (Wing — lengthp,).

b Frische HS 9 (August—Oktober) / New P 9
¢ Alte HS 9 (Mai—Juni)/ Old P 9 (May-June)
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n M Var.

7 90,5 86— 93
o} 30 180,1 171-194

7 179,3 172—-185

5 88,5 85— 91
? 8 167,6 156—177

8 166,7 161—-173

Dauer der Flugunfihigkeit ab Beginn des
Schwingenabwurfes fir diese beiden Vogel
aufetwa2 +20 = 22bzw.2 + 24 = 26 Tage.

Nach der gemessenen Lange der Crista
sterni (n. Strawinski) ist das @ als klein, das

' als mittelgrof3 einzustufen. Bei einer da-
nach geschatzten Endlange der HS 9 von
159 bzw. 180 mm ware somit die Flugfahig-
keit schon bei 70—72 % dieser Linge er-
reicht.

Tab. 3: Erstfanggewichte (g) adulter Schnatterenten vor, wahrend und nach der Schwingenmauser. —
Weights (g) of ad. Gadwall prior, during and after wing moult, retraps excluded.

MC n Var. M@ n Var.

1 853,8 43 710— 985 732,1 49 575-890
2 872,3 57 740—-1000 796,3 26 635—930
3 826,4 145 695— 995 750,0 65 600—860
4 824,9 108 700— 965 704,1 40 575—-835
5 813,6 115 655— 980 695,1 52 535-820
6 843,6 7 720— 960 697,1 9 540-835
7 830,2 27 700— 950 735,6 8 640—840
8 854,9 47 735-1000 766,9 18 550—905
9 900,0 30 770—-1085 795,0 16 675-970

1 = Kurz vor der Schwingenmauser/ Just before wing moult

2—6 = Wahrend der Schwingenmauser / During wing moult

Langeder HS 9/ Lengthof P9

2 = 0 mm

3 = 1- 50mm

4 = 51-100mm

5 = 101-150mm

6 = tiber150mm / morethan150mm

7—9 = Nach AbschluBl der Schwingenmauser/ Wing full-grown
= August
= September
= Oktober

+0Q © ® 3

1-6: Juli1982—84,1986.
1-6: Juli—September 1982—86
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Abb. 3:
Abhéangigkeit der Flugfahigkeit adulter Schnatterente nach der Schwingenmauser von Gewicht (g) und
Lange (mm) der Handschwingen (hier HS 9). Ausgefiillte Zeichen: Noch nicht flugfahige Vogel. Leere
Zeichen: Flugfahige Végel. Dreiecke: & Kreise/Punkte: Q. — Dependence of capability of flight after
wing moult on weight (g) and lenght of primaries (here P 9). Solid signs: Flightless birds. Empty signs:
Bird able to fly. Triangles: & Circles/dots: Q.

Die Mehrzahl mittelschwerer Végel (vgl.
Tab. 3) diarfte mit 125 mm und nach gesamt
25 Tagen (Q) bzw. mit 135 mm und nach
27 Tagen (J') wieder fliegen (s. Abb. 3). Die
duBeren Schwingen hatten dabei etwa 75 %
ihrer Endléange erreicht.

4.4 Gewichtsentwicklung
Die Gewichte unvermauserter Vogel er-

reichen einen Gipfel zum Zeitpunkt des
Schwingenabwurfes, obwohl sie dort be-

reits um das Gewicht der abgeworfenen
Schwingen verringert sind, das 7—8 g be-
tragt. Die Zunahme erscheint bei Q starker
ausgepragt (8,7%) als bei d (2,1%). Dies
gilt vermehrt fiir den Gewichtsverlust wah-
rend des Schwingenwachstums: Er betragt
12,7% bei @, nur 6,7% bei & Bereits vor
dem AbschluB des Schwingenwachstums
werden die Végel wieder schwerer. Im Ok-
tober haben ¢ das relative Maximum zur
Zeit des Schwingenabwurfes wieder er-
reicht, @ haben es bereits deutlich iiber-
troffen (Tab. 3).

5. Diskussion

5.1Schwingenwachstum

Der geringe Materialumfang legt nahe,
die Ergebnisse zum Schwingenwachstum
als erste Annéherung zu werten:

In Anlehnung an Befunde von Owen &
Kive (L. ¢.) bei Stockenten (Anas platyrhyn-

chos) wird vorausgesetzt, daB auch bei
Schnatterenten der Fang einen vernachléas-
sigbaren EinfluBl auf das Schwingenwach-
stum hat und weiter, daf§ sich Zuwachsra-
ten von ¢ und @ nicht unterscheiden. Zu-
dem sind die ermittelten Wachstumsraten
Ergebnis eines Naherungsschrittes, nam-
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lich der Kombination gemessener Zu-
waéchse mit der bei einem Vogel gemessenen
Abnahme des Zuwachses bei zunehmender
Schwingenlange.

Eine Bestatigung fur Voraussetzung und
Vorgehen 148t sich allerdings daraus ziehen,
daf3 die damit gewonnenen Wachstumsra-
ten sehr gut zu Angaben von Oring (1. ¢.) und
Giny & Mevviee (1983) zur Dauer von
Schwingenwachstum (gesamt 40 Tage) und
Flugunfahigkeit (25 Tage; ca. 4 Wochen)
passen:

Mittelschwere Ismaninger Schnatteren-
ten konnen spatestens mit 135 mm (J') bzw.
125 mm () Schwingenlénge fliegen. Ver-
rechnet man diese Werte mit den Zuwachs-
raten aus Tab. 1, ergeben sich dafiir Wachs-
tumsdauern von 27 bzw. 25 Tagen seit Ab-
wurf der alten Schwingen.

ErwartungsgemafB zeigt sich auch bei der
Schnatterente eine geringe, aber laufende
Abnahme des tédglichen Zuwachses, je wei-
ter das Schwingenwachstum fortschreitet.
Jenseits von 170 mm findet sich erstmals
eine deutlich niedrigere Wachstumsrate ("
0,9 mm/Tag). Bei den kurzschwingigeren @
ist damit sicher schon frither zu rechnen.

Mit den angegebenen mittleren Zuwachs-
raten sollte eine ndherungsweise Bestim-
mung der Daten von Schwingenabwurf und
neuer Flugfidhigkeit moglich sein. Je nach
ausgewerteter Schwingenlénge ergibt sich
ein unterschiedlich groBer Fehler aus den
Differenzen zwischen mittlerer, maximaler
und minimaler Wachstumsdauer.

Beim Vergleich mit Zuwachsraten und
Wachstumsdauern der Stockente (Owen &
King, 1.c.) fallt das durchweg raschere
Schwingenwachstum der Schnatterente
auf. Der Vergleich scheint besonders aussa-
gekraftig, da die mittleren Langen der HS 9
beider Arten sich auffallig gleichen: Stock-
enten (Januar, Slimbridge)/Schnatterenten
(s. Tab. 2): d 178 mm/180 mm, @ 167 mm/
167 mm. Die groflere Fliigellange der Stock-
ente mufl also durch eine langere Hand zu-
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standekommen, Schnatterenten sind relativ
langschwingiger.

Owen & King diskutieren einen Zusam-
menhang zwischen Zuwachsraten und Kér-
pergewicht. Der Quotient ,,mm/kg Korper-
gewicht“ betrigt nach diesen Autoren bei
der WeiBwangengans (Branta leucopsis)
4,2, bei der Ringelgans (B. bernicla) 4,6 und
bei der Stockente 4,2.

Ordnet man der Schnatterente ein & Q-
Mischgewicht von 0,76 kg aus der Mitte der
Schwingenmauser zu, ergibt sich ein Quo-
tient von 7,1 mm/kg Tag, der die Schnatter-
ente als sehr schnell mausernde Art auswei-
sen wiirde, ohne daf3 ein limitierender Ein-
fluB ihres geringeren Gewichtes sichtbar
wére. Im direkten Vergleich der mittleren
Zuwachsraten liegt die Schnatterente mit
5,4 mm/Tag zwischen WeiBwangen- und
Ringelgans (7,5 bzw. 6 mm/Tag) einerseits
und der Stockente (4,2 mm/Tag). Daten fir
andere Entenarten liegen nicht vor.

Nach Owen & King besteht bei Stock-
erpeln zu Beginn des Schwingenwachstums
ein gesicherter Zusammenhang zwischen
hohem Gewicht und groBferen Zuwachsra-
ten. Falls dies auch auf Schnatterenten zu-
trafe, konnte das heiflen, dal schwerere Vo-
gel zwar langere Schwingen bendtigen, bis
sie wieder fliegen kénnen, dafl die dafir né-
tige Wachstumsdauer aber nicht notwendi-
gerweise langer sein muf3.

5.2 Gewichtsentwicklung

Bei Kontrollfangen nach wenigen Tagen
haben einige Vogel auch dann niedrigere
Gewichte, wenn von der Jahreszeit her eine
Gewichtszunahme zu erwarten wéire. Lie-
gen Fang und Kontrolle langer als 7—10
Tage auseinander, ist die Gewichtshilanz
zwar wieder positiv (unveréffentlicht),
trotzdem muB auch dann ein Einflufl vor al-
lem durch den Zweitfang angenommen
werden.

Der Vergleich von Erstfanggewichten
sollte deshalb der Gewichtsentwicklung
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nicht gefangener Vogel besser entsprechen
als Gewichtstrends kontrollgefangener In-
dividuen.

Dieim folgenden besprochenen Gewichte
stammen von Vogeln ganz unterschiedli-
chen Ausgangszustandes: Zum einen kann
es sich um vorjahrige oder &ltere Nichtbrii-
ter handeln, die sich evtl. schon lange im
Gebiet aufhielten. Der Anteil an Brutvégeln
aus Ismaning durfte wegen niedriger Brut-
paarzahlen (v. Krosick 1980, 1983, 1985,
1988) gering sein. Die Mehrzahl der Mau-
sergaste hat nicht nur das anstrengende
Brutgeschéft hinter sich, sondern ist teils
uber einige hundert Kilometer zugewan-
dert.

Die zweifellos niedrigen Gewichte sol-
cher soeben eingetroffenen Zuziigler wer-
den durch hohere Gewichte derjenigen Vo-
gel aufgewogen, die ihre angegriffenen
Fettreserven eben wieder auffillen oder
die, bereits fett, unmittelbar vor dem Ab-
wurf der Schwingen stehen. Mittelwertge-
wichte aus der Zeit kurz vor der Schwin-
genmauser sind hinsichtlich dieser Unter-
schiede nivelliert. Trotzdem sind sie niedri-
ger als Gewichte von Vogeln der Schwin-
genldange 0 mm, obwohl deren Gewichte um
das Gewicht der abgeworfenen Schwungfe-
dern (7—8g) vermindert sind. Die Ge-
wichtszunahme zwischen Ankunft am Is-
maninger Speichersee und Schwingenab-
wurf ist also sicher groBer, als es die Diffe-
renz der Mittelwerte anzeigt.

Die in dieser Zeit ablaufende Ruhemau-
ser des Korperkleingefieders ist offenbar
wesentlich weniger energiebediirftig als es
das folgende Wachstum der neuen Schwin-
gen ist. Mit dessen Einsetzen fallen die mitt-
leren Gewichte, bis die Flugféhigkeit wie-
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der erreicht ist. Unmittelbar danach und
bereits vor dem vollstdndigen AbschluBl des
Schwingenwachstums nehmen die Ge-
wichte wieder zu.

Die Dauer der Flugunfahigkeit wird also
unter Einsatz aller Reserven so kurz wie
moglich gehalten, bereits bei beginnender
Flugfahigkeit wird das Depotfett wieder
aufgefillt.

Die geschilderte Gewichtsentwicklung
gleicht erwartungsgemifl der anderer
Anas-Arten, z. B. Stockente (Fork et. al,,
1960) oder Krickente (A. crecca; DEMENTIEV
& Grapkow [1952] DoLcusHin [1960]) (alle aus
Cramp & Sivmons [1980]).

Der Gewichtsverlust wahrend der
Schwingenmauser betrigt bei Schnatteren-
ten 6,7 % (J) und 12,7 % (Q), wenn das rela-
tive Maximum bei Schwingenldnge 0 mm
zugrundegelegt wird, bzw. 4,7 % und 5,0 %,
wenn vom Gewicht unvermauserter Vogel
ausgegangen wird. Letztere Zahlen sind
vergleichbar dem Gewichtsverlust schwin-
genmausernder Stockenten aus der CSFR
(errechnet nach Zahlen von Fork et al., 1. ¢.),
der 9,6 % fur & bzw. 6 % fur Q betragt.

Die deutlicher ausgepriagten Gewichtszu-
und -abnahmen der @ diirften mit der Dop-
pelbelastung durch Brutgeschaft und Mau-
serzug zusammenhéangen. Fir eine weiter-
gehende Beurteilung ist aber die separate
Untersuchung frih und spater mausernder
Q@ nétig, also von Nichtbriitern sowie von
erfolglosen und erfolgreichen Brutvogeln.

Einige Gewichte aus der Zeit vor und
nach der Schwingenmauser aus dem Wol-
gadelta (DemenTIEV & GLADKOV 1952) und aus
Kasachstan (DovcusHin 1960) sind meist ho-
her, zeigen aber einen ahnlichen Verlauf
wie bei Ismaninger Végeln.

Zusammenfassung

1. Zwischen 1978 und 1986 wurden am Isma-
ninger Speichersee, Oberbayern, in den Monaten
Juli—Oktober 1940 ad. Schnatterenten (1488 &,
452 Q) in unbekéderten Schwimmreusen gefan-

gen. Gemessen wurden die Niichterngewichte so-
wie die Lingen der Handschwinge 9 und der Cri-
sta sterni.
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2. Zum Schwingenwachstum gibt es nur 12
auswertbare Kontrollfange. In einem Naherungs-
schritt werden damit Zuwachsraten als HS 9 fir
Wachstumsabschnitte von je 50 mm ermittelt.

3. HS 7und HS 8 haben groBere, HS 10 kleinere
Zuwachsraten als HS 9, daftir ist die Wachs-
tumsdauer bei den dufleren Schwingen langer.
Dadurch kommt rasch ein flugtauglicher Fliigel
zustande.

4. Schnatterenten haben fast gleich lange
Schwingen wie Stockenten (Anas platyrhynchos).
Unterschiede in der Fliigellange rithren von un-
terschiedlich langen Handflligeln her.

5. Die Flugféhigkeit nach der Schwingenmau-
ser hangt von der erreichten Schwingenldnge und
vom aktuellen Koérpergewicht ab.

6. Mittelschwere Vogel kénnen mit Schwingen-
langen von 135 mm (J') bzw. 125 mm (Q) wieder
fliegen. Die Schwingen haben dabei etwa 75 %
ihrer Endlange erreicht.
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7 Mittels der oben geschilderten Wachstums-
raten errechnet sich die mittlere Dauer der Flug-
unfahigkeit aut 25—27 Tage inclusive zwei Tage
zwischen Schwingenabwurt und Erscheinen der
neuen Federkeime. Dies deckt sich weitgehend
mit Angaben von ORING (1968) und GINN & MEL-
VILLE (1983) flir Volierenvogel.

8. Mit einem mittleren Zuwachs von 5,4 mm/
Tag steht die Schnatterente zwischen Weilwan-
gen- (Branta leucopsis) und Ringelgans (B. ber-
nicla) einerseits und der Stockente. Das von OWEN
& KiING diskutierte Verh&ltnis von mittlerem Zu-
wachs und Korpergewicht/kg betrdgt bei der
Schnatterente 7,1.

9. Die Gewichte mausernder Schnatterenten
nehmen nach einem Gipfel zum Zeitpunkt des
Schwingenabwurfes um 6,7 bzw. 12,7% (G/9)
ab. Bereits mit Wiedererlangen der Flugfahigkeit
steigen sie wieder an. Der Gewichtsverlauf
gleicht somit dem anderer Anas-Arten.

Summary

Growth of Primaries, Weights, and Capability of Flight in Free-Living
Gadwall (Anas strepera).

1. At the Ismaning Reservoir near Munich,
Southern Bavaria, 1940 ad. Gadwall (1488
452 Q) were caught in unbaited traps between
June and October, 1978—1986. They were weigh-
ed and measurements taken of the length of keel,
crista sterni and of primary 9 of those in moult.

2. During the same wing moult, only 6 ¢ and
5 @ were retrapped, one @ of them twice. Accor-
ding to the decline of feather growth rate of this
one female, longer intervals between the first and
second measurement should show a proportional
decline. So the same ducks werte included in 2 or
rarely more sections of growth of 50 mm each. The
total of 22 growth rates (sexes combined) is given
together with the calculated durations of growth
of each section in Tab. 1.

3. By the time the young feather forces out the
old one, there is a distance of 11—15 mm up to the
rim of the follicle. Hence it is calculated that it ta-
kes 2 days for the young feather to emerge from
the follicle.

4. Between 80 and 105 mm, P 7 and P 8 were 5
and 2,8 mm longer than P 9, P 10 being 9,6 mm
shorter. Since they appear altogehter at the same
time, growth rates must be different, duration of

growth must be longer in outer primaries. By that
an airworthy wing is gained more quickly

5. The mean lenght of full-grown P 9 (Tab. 2) is
remarkably similar to P 9 of Mallard (Anas pla-
tyrhynchos) caught in January at Slimbridge
(OwEN & KING 1979). The difference in length of
wing therefore must derive mainly from the diffe-
rence in the length of hand.

6. Capability of flight (if birds maintained
height without supporting wind) was found to de-
pend on the length of primaries and on the actual
weight. Light weight birds are able to fly on shor-
ter wings (Abb. 3).

7. Birds with medium weights are able to fly
when P 9 are about 135 mm (J') and 125 mm (Q)
long. This is 75 % of their final length.

8. By using the growth rates of Tab. 1 the mean
duration of the flightless period was calculated to
be 27 (0') and 25 (Q) days, including 2 days for the
young feather to appear after shedding. This is
close to the figure of 25 days given by ORING (1968)
for captive birds, and to the figure of c. 4 weeks gi-
ven by GINN & MELVILLE (1983).

9. By an average overall growthrate of 5,4 mm/
day for P9, Gadwall ranges between Mallard
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(A. platyrhynchos), which has a rate of 4,23 mm/
day, and wild Brent and Barnacle Geese (Branta
bernicla, B. leucopsis), having 6,0 and 7,5 mm/day
respectively. (Owen & Kinc 1979; H. BovyD ex
OWEN & KING & OGILVIE 1979).

10. The relation “mm/kg body weight* discus-
sed by OWEN & KING (1979) is 7,1 for Gadwall. This
is based on a &' Q-weight of 0,76 kg, when P 9 is
half-grown.

Orn. Verh. 25, 1991

11. Weights of Gadwall have increased to a
peak, when old wing feathers are just being drop-
ped, though these weights already are reduced by
the loss of a full complement of flight feathers
weighing 7—8 g (Tab. 3). From that peak thereis a
loss in weight of 6,7 % (&) and 12,7 % (@) to a mi-
nimum, when birds are regaining flight capabi-
lity. Weights increase again before outer prima-
ries are fully clear.
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