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D er "Regenwald der Osterreicher" liegt
ca. 300 km siidlich der Hauptstadt San José
in der Provinz Puntarenas nahe der kleinen
Hafenstadt Golfito. Der Esquinas-Regenwald
ist ein Immergriiner Nasser Tieflandregenwald,
der auf einem hiigeligen Landschaftsabschnitt
wichst. Finige Baumarten werfen jedoch wihrend
der Trockenzeit ihr Laub ab. Die grof3te Erhebung
betragt 579 m. Zum Pazifik hin féllt das Geldnde
meist steil ab. Der Nationalpark hat eine Gesamt-
fliche von 140 km>.

Durchwegs tiefer, ndhrstoffarmer Laterit bildet den
Bodengrund. Die rote Farbe dieses Gesteinsver-
witterungs-Produktes entsteht durch Eisen- und
Aluminiumoxyde. Der Wald wird von zahlreichen
kleineren Bachen (z.B. Quebrada Negra, Quebrada
Nicuesa) entwassert, welche in die groleren Fliisse,
wie Rio Bonito oder Rio Esquinas, miinden. Der Rio
Esquinas bildet am nordlichen und westlichen Rand
des Gebietes die Nationalpark-Grenze und miindet
iiber ein Mangrovendelta in den Golfo Dulce.

Die kleinklimatischen Bedingungen wechseln je
nach Gewissernidhe und Hohenstufe, wobei die
hohergelegenen Regionen auch die wiarmeren und
trockeneren sind.

Nordostlich grenzt Kulturland und siidlich bzw.
stidwestlich der Pazifik an den Nationalpark. Im
Westen des Esquinas-Regenwaldes verbindet eine
weitere, unter Schutz stehende Waldflache
namens Reserva Forestal de Golfo Dulce als
"Korridor" den "Regenwald der Osterreicher" mit
dem Corcovado-Nationalpark auf der Osa-Halb-
insel (siehe Abb. 43). Dadurch ergibt sich eine zu-
sammenhingende, geschiitzte Fliche von etwa
800 km?2. Ausreichende Populationsgrolen von
Pflanzen und Tieren sind dadurch ebenso gewihr-
leistet wie die damit in engem Zusammenhang
stehende Erhaltung grofer Gen-Potentiale.
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Abb. 108: Primarwald mit laubabwerfenden Geholzen.
Esquinas-Regenwald.

Die klimatischen Bedingungen der
Golfo Dulce-Region (nach CogN 1977)

Eine regendrmere Phase (Trockenzeit) erstreckt
sich von Dezember bis April. Im Corcovado-
Nationalpark betridgt die direkte Sonneneinstrah-
lung im Jahresdurchschnitt 5,2 Stunden pro Tag.
Aufgrund der geringeren Wolkenbildung wéhrend
der Trockenzeit ist die Maximaltemperatur (Jah-




Abb. 109: Mangrove. Rio Esquinas, Esquinas-Regenwald.

resdurchschnittswert 32,5 °C) der einzelnen Mo-
nate hoher als auf der Atlantikseite Costa Ricas.

Im Februar, Miarz und April werden auf der
Pazifikseite die hochsten Temperaturwerte erzielt.

Die Regenzeit entfillt auf die Monate Mai bis
November, wobei die Regenfille meist am spéten
Nachmittag einsetzen. Der Jahresniederschlag
betrdgt im Durchschnitt iiber 4 000 mm. In vielen

Gebieten Mittelamerikas werden 70 % des Ge-
samtniederschlages in weniger als 15 Tagen er-
reicht, die restlichen 30 % sind auf das Jahr ver-
teilt. Eine wenig ausgeprigte "kleine" Trockenzeit
ist entweder im Juli und August oder im August
und September zu beobachten. Die néchtliche Ab-
kiihlung ist wahrend der Regenzeit aufgrund der
Wolkenbildung geringer.

Abb. 110: Bergbach.
Esquinas-Regenwald.




Abb. 111: Kulturland in der ndheren Umgebung des
Esquinas-Regenwaldes.

Abb. 112: Dieffenbachia sp. (Araceae).
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Der Esquinas-Regenwald

Wie in den meisten Regenwildern, wird auch im
Esquinas-Regenwald zwischen verschiedenen
"Stockwerken" grob unterschieden: Ubersteher,
obere Kronenschicht, untere Kronenschicht,
Unterwuchs und Bodenwuchs. Diese Gliederung
verwischt aber durch den Verlauf des Wachstums-
zyklus und ist daher oft nicht leicht erkennbar
(WHITMORE 1993).

Ubersteher (Emergenten) erreichen eine Hche
von etwa 50 m und stellen die allgemein bekann-
ten "Urwaldriesen" dar. Diese Biume stehen tiber-
wiegend vereinzelt und iiberragen die darunterlie-
gende, geschlossene Kronenschicht zum Teil be-
trachtlich (WHITMORE 1993, FUKAREK & al.
1995). Baume der oberen Kronenschicht werden
etwa 30 - 40 m hoch, stehen enger beieinander
und formen ein geschlossenes Kronendach. Diese
Schichten sind vielfach starkem Winddruck aus-
gesetzt. Die Ausbildung von Brettwurzeln, wel-
che eine groBere Stabilitdt bieten, ist gerade bei
den diese Stockwerke dominierenden Gehdlzen
vermehrt zu beobachten.

Abb. 113: Pfeilwurzgewichs (Marantaceae).




Abb. 114: Bodenbewachsende Gesneriaceae.

Zwanzig bis dreilig Meter hoch werden die Biu-
me der unteren Kronenschicht. Pflanzen dieser
Etage besitzen normalerweise keine ausgepragten
Brettwurzeln und sind meistens mit grofleren
Blittern als die Bdume der oberen Lagen ausge-
stattet. Hier stehen auch Jungbdume der hoheren
Schichten in "Warteposition" sowie viele klein-
wiichsige Arten, die allesamt eine klare Unter-
scheidung der Stockwerke erschweren (WHIT-
MORE 1993).

Der Unterwuchs setzt sich aus Palmen (Areca-
ceae), krautigen, groBblittrigen (Abb. 112, 113)
Aronstabgewichse (Araceae), Pfeilwurzgewich-
sen (Marantaceae) und Ingwergewédchsen (Zingi-

Abb. 115: Ingwergewichs (Zingiberaceae).
Esquinas-Regenwald.

beraceae) (WHITMORE 1993), sowie Zwerg-
bdumchen zusammen. Der Bodenbewuchs ist
aufgrund des permanenten Lichtmangels - weni-
ger als 10 % des Sonnenlichtes erreicht den Boden
- nur schwach ausgebildet. Hier konnen lediglich
solche Pflanzen wachsen, die sich in ihrer Er-
nihrungsstrategie, z.B. durch den Abbau von
totem, organischem Material (Saprophyten), an
die Situation angepalit haben (WHITMORE 1993),
oder die als Keimlinge und Jungpflanzen von
ihren Reserven zehren.

Uber dem geschlossenen Kronendach herrscht ein
Mikroklima, das tagsiiber von htheren Windge-
schwindigkeiten und Lufttemperaturen (iiber
30°C) sowie niedrigerer Luftfeuchtigkeit gepragt
ist. Im Waldesinneren sind durchwegs gleich-
miBige Verhiltnisse, konstante Lufttemperaturen
(etwa 26 °C) bei hoher Luftfeuchtigkeit (meist
iiber 80 %), zu messen.

Abb. 116: Stammbereich mit Bromelien- und
Aronstabgewichsen. Esquinas-Regenwald
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Unterhalb der oberen Kronenschicht, wo das
Milieu sehr feucht und relativ kiihl ist, wachsen
viele Pflanzenarten, deren Blitter auffillige
Traufelspitzen bilden (WHITMORE 1993). Damit
wird ein rasches Ablaufen des Niederschlags-
wassers ermoglicht. Das Wachstum von Algen,
Flechten und Moosen (Epiphyllen) auf den Blatt-
flichen wird dadurch vermindert. Bei Baumen der
obersten Schichten ist das Laub bei schweren Re-
genfillen zwar grofler Nisse ausgesetzt, trocknet
aber durch Sonneneinstrahlung und Wind schnel-
ler (WHITMORE 1993). Blitter mit Traufelspitzen
sind hier nur selten zu beobachten.

Lianen (Windepflanzen) prigen ebenso wie Epi-
phyten (Aufsitzerpflanzen) das Gesamtbild des
Waldes. Vor allem die fiir niederschlagsreiche,
neotropische Regenwilder typischen Bromelien-
gewdchse sind besonders aufféllig. Stammklette-
rer und Epiphyten sind fast immer deutlich
zoniert, worin sich eine gewisse Spezialisierung
auf bestimmte Waldmikroklimate ausdriickt
(WHITMORE 1993). Wihrend untere Stammbe-
reiche nur sehr spirlich vor allem von schatten-

toleranten Farnen (Pteridophyta) und Aronstab-
gewidchsen (Araceae) besiedelt werden, ist der
obere Bereich hauptsdchlich mit Bromelienge-
wichsen (Tillandsia, Vrisea, Werhauia), Aron-
stabgewichsen (Philodendron, Anthurium) und
verschiedenen Orchideen (Orchidaceae) besetzt
(WHITMORE 1993, FUKAREK & al. 1995). Der
Kronenbereich wird vorwiegend von Orchideen
und Gesneriengewichsen (Gesneriaceae) bewach-
sen. Pflanzen dieser Schicht besitzen haufig suk-
kulente (wasserspeichernde) Blitter (FUKAREK &
al. 1995).

Das Geldnderelief des Esquinas-Regenwaldes ist
durchwegs sehr steil. Bei Hangrutschungen
(natiirliche Erosion), durch Winddruck aber auch
wenn wolkenbruchartige Niederschlidge die Wur-
zeln unterspiilen, fallen immer wieder einzelne
Bédume oder ganze Baumgruppen um. Dadurch
entstehen verschieden grofle Lichtungen, soge-
nannte "gaps" (Abb. 117). In diesen Lichtungen
stellen sich je nach Ausmal} klimatische Be-
dingungen ein, die jenen der oberen Kronen-
schicht #zhneln. Ein Klimaxstadium (Wald des

Tab. 1: Pionier- und Klimaxbaumarten (nach WHITMORE 1993).

PIONIERARTEN

KLIMAXARTEN

lichtbediirftig

schattenertragend

Samlinge und Jungpflanzen

konnen im Schatten unter der
Baumschicht nicht iiberleben

tiberleben lange im Schatten unter der
Baumschicht ohne nennenswert zu
wachsen bis sich eine Liicke im
Kronendach ergibt und das Wachstum
einsetzen kann

Samen meist klein, werden in groflen hédufig grof}, werden in geringen
Mengen iiber das ganze Jahr hinweg Mengen oft nur einmal im Jahr oder
produziert; Samenbildung erfolgt seltener produziert; Samenbildung
oft schon bei Jungpflanzen meist nur bei ausgewachsenen Baumen

Keimruhe fahig zur Keimruhe (Samen bleiben im oft ohne Fihigkeit zur Keimruhe
Boden iiber Jahre hinweg keimfihig), (Samen keimen rasch und sterben bei
gewohnlich in groBer Zahl als Samen- ungiinstigen Bedingungen wieder ab),
bank im Waldboden vorhanden selten als Samenbank im Boden

vorhanden

Wachstum schnellwiichsig, z.B. Balsaholz mit langsamwiichsig, vielfach schwere,

weichem, sehr leichtem Holz

harte Holzer, z.B. Mahagoni

Periodizitat des Wachstums

meist gleichmifBig

meist schubweise

Blattlebensdauer

meist kurz

lang, Blatter mehrere Jahre alt werdend

FreBfeinde

Blitter weich, meist ohne giftige
Inhaltsstoffe, konnen deshalb leicht
gefressen werden

Blitter oft sehr hart oder faserreich und
giftige Inhaltsstoffe enthaltend, daher
widerstandsfihiger gegen FreBfeinde
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Abb. 117: Durch Hangrutsch entstandene Lichtungen.
Esquinas-Regenwald.

Reifestadiums), wie es in flachen Gebieten hiufig
anzutreffen ist, wird in Bereichen mit starker
Hangneigung (iiber 25 °), wie sie auch im "Regen-
wald der Osterreicher" zu finden sind, kaum er-
reicht (HALLE & al. 1978). Dadurch bildet sich ein
Vegetations-Mosaik aus unterschiedlichen Arten-
Garnituren und Alters-Stadien. Dieses ist auch
eine Grundvoraussetzung fiir eine grofle Vielfalt
an Pflanzen und Tieren.

Je nach GroBe der Lichtung keimen "Pionier-
pflanzen" auf groBen Freiflichen oder "Klimax-
arten" in kleinen Bestandsliicken. Jungpflanzen,
die ohne nennenswertes Wachstum jahrelang im
Schatten ausgeharrt haben, erhalten hier die
Chance, moglichst rasch nach oben zu streben.
Die wichtigsten Eigenschaften von "Pionier-" und
"Klimaxbaumarten" werden in Tabelle 1 verein-
facht dargestellt.

Beispiele zum Artenreichtum
tropischer Regenwalder

Auf den artenreichsten Regenwaldfldchen findet
man pro Hektar durchschnittlich nur zwei Baume
der gleichen Art. Zum Beispiel wurden im Yana-
momo-Wald (peruanischer Amazonas in Stidame-
rika) auf einem Hektar Grundfldche, wo insgesamt
580 Individuen dem Auswahlkriterium (iiber

M om m
M h

Abb. 118: Lichtungen entstehen durch das Umfallen einzelner Baume oder ganzer Baumgruppen. Die Abbildung zeigt
einen schematischen Groflenvergleich mit dem 65 m hohen und 170 m langen Naturhistorischen Museum in Wien.
Durch das Freiwerden der Dachkrone erhalten die bisher darunter in Warteposition gestandenen Baume die Moglichkeit,
ihr volles Wachstum zu entfalten. Im Kronenzentrum des umgefallenen Baumes wird die Vegetation z.T. erheblich zer-
stort. Hier beginnt der Wettlauf der Pflanzen, deren Samen bisher im Boden schlummerten. Grafik: K. Repp.
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Abb. 119:
Lianenwuchsformen:

(1) Hiillenlianen, (2) Lianen
des Kroneninneren, (3) iiber
dem Kronendach exponierte
Lianen, (4) Vorhanglianen
(Waldrand) mit mehreren
Tragerbaumen.

Graphik: K. Repp.

0,1 m Stammdurchmesser) entsprachen, 283
Baumarten gezihlt. Die Artenzahl steigt mit jedem
Hektar zusitzlicher Aufnahmefliche weiter an. Im
Vergleich dazu sind in ganz Mitteleuropa nur etwa
50 Baumarten heimisch, in Nordamerika 171.

Abb. 120: Laubabwerfender Baum mit dicken Lianen.
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Auf einem einzigen Regenwaldbaum in Tambo-
pata (Peru) wurden 43 Ameisenarten aus 26 Gat-
tungen gezdhlt. Das entspricht etwa der Hilfte der
in ganz Osterreich lebenden Ameisenarten.

Individuenarmut

Viele der in den tropischen Regenwildern ver-
breiteten Organismen sind an eine bestimmte
Pflanze oder an einen Lebensraumtyp angepaft. Die
benotigten Nischen sind in den Urwildern jedoch
oft sehr kleinrdumig oder weit verstreut. Ein Grof-
teil der Arten kommt deshalb in Populationen mit
geringer Individuendichte vor. Alleine durch das
Umfallen eines einzigen Baumes konnen solche
Formen lokal aussterben. Bei verbesserten Bedin-
gungen erfolgt eine Wiederbesiedelung durch die
Zuwanderung aus benachbarten Populationen. Mit
der Zerstorung der Regenwalder bis auf Restflichen
sind gerade Arten mit solchen extremen Lebens-
raumanspriichen hochgradig gefahrdet.

Okologie, Biologie und Arten-
diversitat anhand botanischer
und zoologischer Beispiele aus
dem Esquinas-Regenwald

Lianen, Luftwurzeln, Wiirgfeigen

Lianen wurzeln im Boden und klettern, als Pflan-
zen ohne festen Stamm, an groBen Biumen empor
(Strukturparasiten). Man unterscheidet zwischen




Abb. 121: Marcgraviaceae (cf. Norantea sp.).

verholzenden und diinnen, schwach verholzenden
Arten und kennt drei Kletterstrategien. Wurzel-
oder Rindenkletterer halten sich mit kurzen
Wurzeln am Stamm der Bdume fest (diese
Kletterform ist in unserer einheimischen Flora
durch den Efeu reprisentiert). Spreizklimmer
besitzen sparrig abgespreizte Aste, mit denen sie
sich im Geist anderer Baume festhalten und so,
trotz ihres schwachen Stammes, emporwachsen
konnen (Kletterbambus, kletternde Palmen).
Auch viele krautige oder schwach verholzte
Pflanzen beniitzen diese Moglichkeit, wobei hier
z.B. Blattstiele oder mit Widerhaken besetzte
Blitter und Stengel den Trieb abstiitzen. Ranken-
kletterer oder Windekletterer wachsen am
Boden entlang, bis sie eine Baumstiitze finden
und daran nach oben streben konnen.

GroBe Biume (Ubersteher) werden meist von
mehreren Lianenarten erklommen. Eine grofie
Liane kann sich auch iiber mehrere Baumkronen
ausbreiten. Die in ihrem Stamm liegenden Leit-
biindel' sind voneinander getrennt und konnen
leicht gegeneinander verschoben werden. Die
gegen Zugspannung, Verdrehung und Abrif} sehr
widerstandsfdhigen Pflanzen zeigen somit eine
besondere Anpassung an ihre Lebensweise. Der
Stammdurchmesser holziger Lianen nimmt nur
langsam zu. Daher sind dicke Lianen wichtige

Abb. 122 - 123: Passionsblume (Passiflora vitifolia) und ihre Friichte. Esquinas-Regenwald.

"In den Leitbiindeln werden Wasser und geloste Néhrstoffe transportiert.
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Abb. 124: Freihdngende
Luftwurzeln.
Esquinas-Regenwald.

Anzeiger ungestorter Wilder (ALBERT & al.
1993). Der Esquinas-Regenwald unterliegt wegen
seiner Steilheit einer hohen Umbruchsrate, sein
Anteil an dicken Lianen ist daher nur sehr gering.
Die kriftigsten Windepflanzen sind an laubabwer-
fenden Baumriesen zu beobachten. Lianen, die
solche Tridger erklettern, haben wihrend deren
laubloser Zeit groBere Lichtvorteile, als jene, die
an immergriinen Bdumen emporwachsen.

Viele Kletterpflanzen aus den Familien der
Araceae (Aronstabgewichse) und Marcgravia-
ceae heften sich mit der Blattunterseite an Baum-
stimme, seltener an Felsen (sieche Abb. 121). So-
bald diese Pflanzen giinstige Lichtverhiltnisse
erreichen, dndern sie Blatt- und Wuchsform. Zur
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sicheren Artbestimmung werden deshalb Pflan-
zenteile aus allen Wuchsstadien benotigt.

Im Esquinas-Regenwald st63t man immer wieder
auf Baume, von denen Schniire (siche Abb. 124)
herabhéngen. Bei niherer Betrachtung dieser ver-
meintlichen "Lianen" ist zu erkennen, daf} es sich
hierbei um sogenannte Luftwurzeln handelt. Die-
se Wurzelform wird von epiphytisch wachsenden
Philodendron-Arten gebildet, die in der Stamm-
oder Kronenschicht keimen. Erst bei Bodenkon-
takt werden sie zu Substratwurzeln.

Die Samen der Wiirgfeigen keimen auf "Triger-
pflanzen". Im Verlauf ihrer anfénglich epiphytischen
Wachstumsphase bilden sie zwei verschiedene

Abb. 125: Entwicklung
einer Wiirgfeige.

(1) Wachstumsbeginn als
Epiphyt mit Luftwurzeln.
(2) Die Wurzeln errei-
chen rasch den Boden.
(3) Der Wirtsbaum wird
umschlossen, beschattet
und erwiirgt. (4) Der Wirt
stirbt ab, und die Feige
nimmt seinen Platz ein.
Graphik: K. Repp




Abb. 126: Wiirgfeige. Esquinas-Regenwald.

Waurzeltypen. Wihrend sich
die Pflanze mit horizontalen
Wurzeln, die den Stamm des
Wirtsbaumes umschlingen,
festhdlt, dienen die relativ
rasch zum Boden wach-
senden Wurzeln der Nihr-
stoffversorgung. Sie werden
daher auch als "Hemiepi-
phyten" bezeichnet. Mit fort-
schreitendem Wachstum der
Wiirgfeige wird der Tra-
gerbaum zunehmend mit
einem flichigen Wurzel-
teppich umbhiillt und schlieB3-
lich "erwiirgt". Der Stamm
des toten Baumes vermodert,
und die Wiirgfeige nimmt
seinen Platz ein. Wiirgende
Arten enthdlt die neotropi-
sche Gattung Clusia (Gutti-

Stiitzen und Verankern

Brettwurzeln bestehen aus Zugholz. Wahrend sie
den Baumstamm bei Winddruck oder an steilen
Hingen auf der einen Seite abstiitzen, ziehen sie
ihn auf der anderen @hnlich einer Zeltverspannung
nieder. Diese Form der Haltsicherung tritt beson-
ders bei den schon anfiinglich genannten Uberste-
hern auf, die meist schwer mit Epiphyten beladen
und voll dem Wind ausgesetzt sind. Brettwurzeln
sind auch hiufig bei Bdumen an nassen Stand-
orten anzutreffen oder in Hanglagen, wo sie viel-
fach asymmetrisch aufgebaute Kronen ausbalan-
cieren miissen.

Stelzwurzeln sind eine weitere Methode zur fest-
en Verankerung im Boden. Die im "Regenwald
der Osterreicher" weit verbreitete Stelzpalme
Socratea neigt ihre Krone immer den hellsten Be-
reichen allmihlich entgegen. Je nach Neigungs-
richtung bildet sie neue Stiitzwurzeln. Fiir die
Stabilitat unbedeutend gewordene Wurzeln ster-
ben nach einiger Zeit ab. Wegen dieser Besonder-
heit wird sie im Volksmund als "Wandelnde Pal-
me" bezeichnet.

Mangroven bilden an den Meeresufern zur besse-
ren Stabilisierung im weichen, schlickigen Boden

ferae). Abb. 127: Stiitzwurzeln der Palme Socratea. Abb. 128: Brettwurzel.
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Abb. 129: Mangroven-Kabelwurzel.

sowie zur giinstigeren Sauerstoffversorgung aus-
gedehnte, oberirdische Stelzwurzelsysteme (Ka-
belwurzeln) und konnen dadurch die Zugbe-
lastung auf eine groBe Fliche verteilen.

Stacheln und Dornen

Verschiedene Baumarten bilden Dornen, z.B.
Ceiba pentandra, Bombacaceae (Abb. 130) oder
Stacheln, wie bei diversen Palmenarten (Abb.
131) hdufig, um vor groBen, kletternden Laub-
fressern geschiitzt zu sein.

Stammbliitigkeit (Kauliflorie) und
Stammfriichtigkeit

Die Bliitenbildung direkt am Stamm (Kauliflorie)
oder am Ast (Ramiflorie) ist in den Tropen weit
verbreitet. Bestaubern (z.B. Kolibris oder Fleder-
mausen) sowie Samenverbreitern wird damit
ermoglicht, ohne wesentliche Behinderung durch
Blitter oder Zweige an die Bliiten bzw. Friichte
der Pflanze zu gelangen. Ein bekanntes Beispiel
fiir die Stammfriichtigkeit ist der Kakaobaum
Theobroma cacao (Sterculiaceae). Auf diinnen
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Abb. 130: (links) Ceiba pentandra - Bombacaceae.
Abb. 131: (rechts) Astrocaryum cf. alatum.

La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Tragdsten wiirden grofe und schwere Friichte,
wie jene des Kakaobaumes, noch vor der Reife
herabfallen. Der Feigenbaum Ficus carica (Mora-
ceae, Maulbeergewichse), heimisch im Mittel-
meerraum, ist ein europdisches Beispiel fiir Kauli-
florie.

Abb. 132: Frucht der kaulifloren Pflanze Carpotroche
platyptera (Flaconetiaceae). La Gamba, Esquinas-
Regenwald.




Abb. 133: Bliihende Bromeliaceae. La Gamba,
Esquinas-Regenwald.

Abb. 134: Werhauia (= Vriesea) sp. - Bromelia-
ceae. La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Bromeliengewichse (Bromeliaceae)

Tillandsien und Bromelien wachsen hauptsich-
lich epiphytisch auf Bdumen (Raumparasiten).
Diese Wuchsform ist eine Moglichkeit, sich beim
Kampf um das Licht die energieaufwendige Aus-
bildung eines Stammes zu ersparen. Die Wurzeln
dieser Pflanzen dienen nur dem Festhalten am
Untergrund. Néhrstoffe werden iiber die wasser-
gefiillten Blatt-Trichter und -Rosetten oder Saug-
schuppen aufgenommen. Vor allem wéhrend der
Regenzeit sind trichterbildende Bromeliaceae
Kleinstlebensrdume, in denen sich die Larvensta-
dien verschiedener Insekten, Krebse und Frosche
entwickeln.

Heliconien

Die Familie Heliconiaceae mit der Gattung
Heliconia umfafit mehr als 100 bekannte Arten.
Alle sind vorwiegend in der Neuen Welt (Neo-
tropis) verbreitet. Im Aussehen dhneln diese "Rie-
senkriuter" mit ihren bis zu 3 m langen Blittern
den Bananengewichsen (Musaceae), mit denen
sie nahe verwandt sind. Der endstdndige Bliiten-

Abb. 135: Querschnitt durch eine trichterbildende Bromelie. Lebens-
raum fiir Insektenlarven, Krebse, Frosche u.a. Aquarell: I. Rubin.
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Heliconiaceae aus dem Esquinas-Regenwald:
Abb. 136: Heliconia cf. stricta. Abb. 137: H. cf. wagneriana.
Abb. 138: H. cf. imbricata. Abb. 139: H. cf. stilesii.
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stand ist mit abgeflachten, in zwei Reihen ange-
ordneten, unterschiedlich grofen Hochblittern
ausgestattet und steht je nach Art aufrecht oder
hiangt frei iiber. Heliconien werden von Kolibris
bestdubt. Die wassergefiillten "Schiffchen" bei
aufrecht stehenden Bliitenstinden, die von den
beiden vorderen und den inneren Bliitenbléttern
gebildet werden, sind immer wieder von Insekten-
larven und Froschen besiedelt. Heliconia-Arten
sind zum Teil entlang von Gewissern und in ge-
storten Waldbereichen (Sekundidrwildern) anzu-
treffen. Im Esquinas-Regenwald wurden bisher 8
Arten nachgewiesen.

Pilze (Destruenten, Reduzenten)

Pilze treten in nahezu allen Lebensrdumen auf.
Sie bauen organisches Material ab, fiihren es zu
Humus verwandelt in den Nihrstoffkreislauf
zuriick und decken dabei ihren eigenen Energie-
und Nihrstoffbedarf. Die im Humus enthaltenen
Mineralstoffe werden dann von den Produzenten
(griine Pflanzen) zum Aufbau organischer Sub-
stanzen (Holz, Blitter, Friichte usw.) wieder auf-
genommen. Pilze und Mikroorganismen (Boden-
bakterien) bilden die Grundlage fiir einen frucht-
baren Boden. Deshalb sind sie gerade fiir die
nihrstoffarmen Regenwaldboden von grofler
Bedeutung.

Insekten

Die Insekten stellen mit ca. 800000 beschriebe-
nen Arten etwas mehr als die Hailfte aller heute
lebenden Arten von Organismen dar. Die Kifer
sind mit 290 000 Arten die grofite Insekten-
Ordnung (WILSON 1995), gefolgt von den
Schmetterlingen (112 000), den Hautfliiglern
(103 000), den Fliegen (98 000) und den Zikaden
und Wanzen (82 000). Um diese Grolenordnung
zu verdeutlichen, werden diese Zahlen den Wir-
beltieren gegeniibergestellt: Fische und niedere
Chordata umfassen 18 800, Amphibien 4 200,
Reptilien 6300, Vogel 9000 und Saugetiere 4 000
bekannte Arten.

Die grofite Artenvielfalt von Insekten ist in den
tropischen Regenwildern zu finden. Viele der hier
vorkommenden Arten leben in den fiir den Men-
schen kaum zuginglichen Baumkronen. Deshalb
sind sie mit herkommlichen Fangmethoden (z.B.

Abb. 140: Discomycet - Ein auf Holz wachsender
Scheibenpilz. La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Abb. 141: Hutpilz mit Lamellen, auf Holz wachsend.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Abb. 142: Laetiporus sp.: Der Saftporling kann
auf lebendem und totem Holz wachsen.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.
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Netz-Keschern, Lichtfallen) schlecht
erfafbar. Kiferaufsammlungen aus dem
Kronendach des tropischen Regenwaldes
wurden in Panama und Peru von Terry
Erwin durchgefiihrt. Hierfiir wurden
Bdume mit einem biologisch abbaubaren
Insektizid eingenebelt und die herabfal-
lenden Insekten und Spinnentiere mittels
aufgelegter Folien eingesammelt. Aus
den Auswertungen abgeleitete Hoch-
rechnungen ergaben eine diskussions-
wiirdige Gesamtzahl von 5 - 30 Millionen
heute weltweit lebenden Arten (WILSON
1992, WILSON 1995).

Abb. 143: Wanderameisen. La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Termiten

Derzeit sind etwa 2 300 Termitenarten bekannt,
die in 7 Familien eingeteilt werden. 95 % der
Arten sind in den Tropen der Alten und Neuen
Welt beheimatet. 30 % der Termitenarten (aus 6
Familien) werden als "Niedere Termiten" bezeich-
net. In ihrem Enddarm sind Einzeller (Flagellaten)
zur Verdauung von Cellulose, Hemicellulose und
Lignin angesiedelt. 70 % gehdren zu den "Hohe-
ren Termiten". Verdauungsunterstiitzend wirken
bei diesen Arten anaerob lebende Bakterien und
Pilze. Durch die Nutzung von Pflanzenmaterial
mit schlechtem Nahrwert, die chemische Verdnde-
rung des Bodens sowie die Fixierung von Luft-
stickstoff (mit Hilfe von Bakterien) iiben Termiten
einen groBen EinfluB auf das Okosystem aus.

Abb. 144: Termiten. Esquinas-Regenwald.
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Ameisen

Staatenbildend und sozial wie die Termiten
gehoren die Ameisen mit etwa 9500 bekannten
Arten (HOLLDOBLER & WILSON 1995) zu den
erfolgreichsten Insekten. Sie haben im Verlauf der
Evolution nahezu alle terrestrischen Biotope
erobert und dabei spannende Lebensweisen ent-
wickelt.

Wanderzyklus der Wanderameisen

Wiihrend der etwa 17 Tage dauernden Wander-
phase orientieren sich die blinden Wander-
ameisen mit Hilfe von Duftspuren. Bei ihrem Vor-
marsch wagen sich die an vorderster Front laufen-
den Tiere immer nur wenige Zentimeter weiter,
um auf der eigenen Duftspur wieder zuriickzu-
kehren. Durch das stindige Nachdriangen der
Kolonie kann eine Front von 15 m Breite entste-
hen. Wihrend ihres Beutezuges werden Spalten
und Ritzen sowie am Boden liegende Blitter und
Zweige nach Heuschrecken, Schaben, Schmetter-
lingsraupen, Spinnen und manchmal auch Wirbel-
tieren abgesucht. Zur Nichtigung wird tdglich an
einem anderen Ort ein "Biwak" in Form einer
Traube aus lebenden Ameisen errichtet, welche
die gesamte Kolonie in sich einschlieft.

Sobald sich die wihrend der Wanderphase von
den Arbeiterinnen mitgetragenen Larven verpup-
pen, beginnt die etwa 20 Tage dauernde stationi-
re Phase (Fortpflanzungsphase). Zu diesem




Abb. 145: Wanderzyklus der Ameisen. Erkldrung im Text.
Graphik: K. Repp.

Abb. 147: Biwak. Graphik: K. Repp.

Zeitpunkt schwillt der Hinterleib der Konigin auf
ein Vielfaches der urspriinglichen Grofie an (Ei-
reifung). Fiir die Dauer der Fortpflanzungsphase
legen die Ameisen ein lebendes Nest unter
geschiitzten Stellen an (z.B. umgefallenen Baum-
stimmen). Zu diesem Zweck verhaken sich die
Ameisen nach einer bestimmten Anordnung mit
ihren Beinen. Der Bau ist in hochstem Mafle

Abb. 146: Biwakbildung durch Ver-
haken der Beine. Graphik: K. Repp.

geordnet und kann aus den Korpern von 150 000
bis zu mehreren Millionen Wanderameisen beste-
hen. Es sind Tunnel und Gangsysteme angelegt, in
denen sich die Arbeiterinnen bewegen konnen
und in deren Mitte die Konigin bis zu 300 000
Eier legt. Sobald die Larven aus den Eiern und die
jungen Arbeiterinnen aus ihren Puppenhiillen
schliipfen, beginnt wieder die Wanderphase.

Die Symbiose zwischen der Ameise
Pseudomyrmex sp. und der
Biiffelhornakazie Acacia sp.

Die hohlen Nebenblattdornen (Domatien) der
Biiffelhornakazie werden von den Ameisen als
Nest genutzt. Die an den Blattspitzen gebildeten
Starketropfchen (Belt'schen Korperchen) werden
von der Pflanze ausschlieBlich fiir deren Ernih-
rung produziert. Eine weitere Nahrungsquelle
sind die extrafloralen Nektarien, die im Bereich
der Nebenblattdornen liegen (siehe Abb. 150).
Die Ameisen verteidigen ihre "Wohnpflanzen"
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Abb. 148: Die Ameise Pseudomyrmex sp.
beiflt ein Loch in den Nebenblattdorn,
der spéter ausschlieflich als Nest dient.
Santa Rosa.

Abb. 149: Pseudomyrmex sp. beim
Ernten der Belt'schen Korperchen.
Santa Rosa.

Abb. 150: Pseudomyrmex sp. beim
Laben an den extrafloralen Nektarien.
Santa Rosa.

gegen pflanzenfressende Insekten, Vogel und
Sauger. Fremde Pflanzen sowie Blitter von
benachbarten Baumen und Lianen, welche an der
Akazie Halt suchen, werden von den Ameisen mit
Hilfe der Mundwerkzeuge abgebissen. Sogar
Menschen und weidende Rinder werden bei
Beriihrung angegriffen.
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Pilzkulturen in den Nestern der
Blattschneiderameisen A#fa sp.

Fiir die Aufzucht des Pilzes aus der Basidiomy-
ceten - Gruppe, welcher die Nahrungsgrundlage
des Blattschneidervolkes darstellt, wird laufend
frisches Pflanzenmaterial (Blattstiicke, aber auch




Bliiten und kleine Aste) abgeschnitten und einge-
bracht. Die kleinen Minima-Arbeiterinnen reini-

gen und bespeicheln die Blattstiicke wihrend des
Transportes und verteidigen diese gegen parasiti-
sche Fliegen. Die Nester der Blattschneideramei-
sen werden unterirdisch als komplexe Hohlen-
und Gangsysteme angelegt. Uber den ganzen Bau

AbD. 151: Atta-Arbeiterinnen beim
Blattschneiden. La Gamba,
Esquinas-Regenwald.

Abb. 152: Atta-Arbeiterinnen beim
Transportieren der Blattstiicke.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Abb. 153: Kleinere Atta-Arbeiterinnen
schiitzen die Blitter vor Nestparasiten.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

verteilt befinden sich Kammern mit glattgeleckten
Winden und flach napfférmig angelegten Boden
fiir die Kultivierung der Pilzgérten. Im Nestzen-
trum, wo sich die Konigin und die Brut befinden,
ist die Dichte der Kammern besonders hoch. Das
gesamte Hohlensystem kann bis zehn Meter in die
Tiefe reichen, eine Flache bis 600 m? einnehmen
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und mehr als 1 000 Eingdnge und ebensoviele
Kammern besitzen, von denen aber nur ein Teil
bewohnt ist.

In einer Blattschneider-Kolonie herrscht eine
streng geordnete Arbeitsteilung. Von den grofe-
ren Arbeiterinnen (2,2 mm Kopfbreite) werden
die Blitter geschnitten und zum Nest getragen.
Zunehmend kleinere Arbeiterinnen zerkleinern,
kauen und bespeicheln die Blattstiicke und
betropfen diese mit Analfliissigkeit. Die kleinsten
Arbeiterinnen (1,2 - 0,8 mm Kopfbreite) bringen
das aufbereitete Substrat in den Pilzgarten. Der
Pilz bedarf einer stindigen Betreuung durch die
Ameisen. Abfallprodukte aus der Pilzzucht und
tote Nestgenossen werden in eigens dafiir ange-
legten Kammern kompostiert.

Raubwanzen (Reduviidae) sind sich optisch ori-
entierende Jiger mit grofen Augen, die auf
Blattern und Bliiten lauern. Apiomerus picticeps
jagt z.B. ausfliegende Bienen im Eingangsbereich
ihrer Nester. Die Beute wird mit den zu Raub-
beinen umgebildeten Vorderbeinen gefangen. Um
groBere Effizienz zu erreichen, werden die Fang-
beine oft mit klebrigen Substanzen (z.B. Baum-
harz) bestrichen.

Die Minnchen der Singzikaden (Cicadidae)
haben fiir die Lauterzeugung seitlich an der
Hinterleibsbasis Trommelorgane. Durch ruckarti-
ges, wiederholtes Zusammenziehen und Entspan-

Abb. 154: Singzikade. La Gamba, Esquinas-
Regenwald.

Abb. 157: Letzte Hautung einer Singzikade. Die
Hiutungsreste (Exuvien) sind héufig in Augenhdhe an
Pflanzen zu finden. La Gamba, Esquinas-Regenwald.
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Abb. 155: Die Raubwanze Apiomerus sp.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Abb. 156: Baumwanzen aus der Familie Pentatomidae
bei der Kopulation. La Gamba, Esquinas-Regenwald.




nen eines méchtigen Muskelpaares werden die
Schallmembranen in Schwingung versetzt. Zur
Verstarkung wird der Grofteil des Hinterleibes
von einer riesigen Tracheenblase (Tracheen sind
die Atmungsorgane der Insekten) eingenommen,
die als Resonanzkorper fungiert. Die Funktion
dieses Organes ist mit einer Blechdose zu verglei-
chen, deren gewolbten Deckel man schnell hinter-
einander eindellt und wieder zuriickschnellen 146t.

Langkopfkéfer (Brenthidae) sind mit mehr als
2 300 Arten charakteristische Tiere der Tropen, in
Mitteleuropa fehlt diese Familie. Die Ménnchen
haben einen kurzen Riissel, der méichtige Mandi-
beln (Oberkiefer) triagt, wihrend die Weibchen
einen schlanken Kopf und einen oft extrem langen
Riissel besitzen. Mit dessen Hilfe bohren sie Lo-
cher durch die Rinde lebender oder frisch gefalle-
ner Stimme oder Aste, in welche sie die Eier legen.

Abb. 158: Bockkifer. La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Abb. 159: Langkopfkifer. La Gamba, Esquinas-
Regenwald.

Im Gegensatz zu den Langkopfkifern sind die
Bockkifer (Cerambycidae) nahezu in allen Re-
gionen der Erde verbreitet. Bisher sind iiber
35000 Arten bekannt. Die Larven dieser durch
ihre langen Fiihler oft sehr auffilligen Kafer leben
unter der Borke oder im Holz vieler Baumarten
und erndhren sich von gesundem, absterbendem
oder totem Holz. Erwachsene Kifer erndhren sich
entweder von Pollen und ausflieBenden Baum-
siften, oder sie nehmen keine Nahrung auf.

Die Elefantenkafer der Gattung Megasoma
(Scarabeidae) sind mit mehr als zehn, meist rie-
sigen Arten vom siidlichen Nord- bis Siidamerika
verbreitet. Sowohl die Larven als auch die Kifer
gelten bei den Ureinwohnern als beliebte Speise.

Abb. 160: Elefantenkifer Megasoma elaphas, Méann-
chen und Weibchen. La Gamba, Esquinas-Regenwald.
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Die Larven der Gattung Antirrhea (Nymphalidae,
Morphinae) leben auf Palmen der Familie Areca-
ceae. Diese Pflanzen wachsen iiber mehrere Jahre
heran, blithen nur einmal und sterben tiberall im Ge-
biet gleichzeitig ab (Monokarpie). Die Falter ernéh-
ren sich, wie ihre nahen Verwandten der Gattung

Abb. 163: Augenfalter der
Gattung Cithaeris wihrend
der Paarung. La Gamba,
Esquinas-Regenwald.
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Abb. 162: Dickkopffalter - Hesperiidae. La Gamba,
Esquinas-Regenwald.

Abb. 161: Antirrhea sp. - Nymphalidae (Morphinae).
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Morpho, von den Siften faulender Friichte oder
Pilze. Sie fliegen langsam und gleitend entlang des
Waldbodens durch iippige Vegetation. Dichte, schat-
tige sowie iliberschwemmte oder sumpfige Wald-
bereiche sind der Lebensraum dieser groflen Falter.
In Costa Rica ist Antirrhea mit drei Arten vertreten.




Abb. 164: Eine Geiflelspinne aus der Familie Phrynidae.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Spinnentiere (Arachnida)

Die heute lebenden Spinnentiere (Arachnida) sind
primdr Landtiere. Diese Klasse mit iiber 84 000
bekannten Arten enthilt aber auch eine Web-
spinne und etwa 5000 Milben-Arten, die stindig
im Wasser leben.

Alle Spinnen leben rduberisch. Wahrend Netz-
spinnen als seBhafte Fallensteller auf Beute lau-
ern, wird diese von Laufspinnen aktiv erjagt.
Viele Arten besitzen einen Giftapparat, der aus
Giftdriisen besteht, welche mit den Klauen
(Cheliceren) verbunden sind. Die Menge des
Giftes ist ebenso wie die Wirksamkeit vielfach zu
gering, um dem Menschen geféhrlich zu werden.
Spinnen sind in der Regel scheue Tiere und fliich-
ten eher, als daB} sie den Menschen angreifen.

Die fast ausschlieBlich tropisch und subtropisch
verbreiteten Geiflelspinnen (Amplypygi) stehen
den Webspinnen (Araneae) sehr nahe, unter-
scheiden sich aber von diesen durch das Fehlen
der Giftdriisen an den Klauen sowie der Spinndrii-
sen. Zu den besonderen Merkmalen der Geifel-
spinnen zdhlen das zu Tastbeinen umgewandelte
1. Laufbeinpaar mit bis zu 60 cm Spannweite und
die zu dornenbesetzten Greifarmen umgestalteten
Kiefertaster (Pedipalpen). Im Esquinas-Regen-

Abb. 165: Springspinne (Salticidae).
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

wald sind GeiBelspinnen iiberwiegend nachts an
modernden und bemoosten Baumstdmmen in un-
mittelbarer Ndhe von Bichen zu finden.

Die zu den Webspinnen zdhlenden Spring-
spinnen (Salticidae) sind weltweit verbreitet. Sie
iiberwiltigen ihre Beute durch Anspringen. Nur
wenige Arten bauen Netze. Beim Umbherlaufen
ziehen sie stindig einen Weg- oder Sicherheits-
faden nach, der vor dem Absprung am Untergrund
angeheftet wird.

Vogel

Die wohl auffilligsten Lebewesen in den Tropen-
wildern sind die oft durch bizarre Gesidnge und
bunte Gefieder auf sich aufmerksam machenden
Vogel. Mit 850 bekannten Spezies beherbergt
Costa Rica eine der artenreichsten Vogelfaunen
der Welt. Im Gebiet um den Golfo Dulce leben
241 Brutvogel-Arten (STILES 1983). Wintergiste
und Arten, die von Nordamerika kommend durch-
ziehen, bereichern zeitweilig die Vogelfauna der
Golfo Dulce-Region.

Im La-Selva-Regenwald konnte folgende Vogel-
zonierung beobachtet werden: Oberhalb des Kro-
nendaches sind vor allem Geier, Greifvogel und
Segler anzutreffen, im Kronendach Tukane,
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Kontingas, Papageien und Stirnvogel; in Berei-
chen von 15 bis 20 m Hohe wurden Spechte,
Trogons, Glanzvogel, Baumsteiger und Bart-
kuckucke, im Unterwuchs Kolibris, Ameisen-
vogel, Pipras, Fliegenschnidpper sowie Tangaren
beobachtet; der Waldboden wird von Steif-
hiihnern, Hokkos, Erdtauben und Zaunkonigen
bewohnt (BOURLIERE 1983).
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Vogel des Esquinas-Nationalparks:

Abb. 166: (links oben) Griinreiher Butorides striatus
virescens.

Abb. 167: (rechts oben) Goldkehltukan Rhamphastos
Swainsonii.

Abb. 168: (links unten) Baird-Trogon Trogon bairdii.
Abb. 169: (rechts unten) Rotbrustfischer Ceryle torquaia.




Végel des Esquinas-Nationalparks:

Abb. 170: Bischofstangare - Thraupis episcopus. Abb. 171: Passerini-Tangare - Ramphocelus passerinii.
Abb. 172: Rabengeier - Coragyps atratus. Abb. 173: Kolibri im Schwirrflug.
Abb. 174: Gelbstirn-Jassana - Jacana spinosa. Abb. 175: Kuhreiher - Bubulcus ibis.




Abb. 176: Kolibri an
Passionsblume. Wiahrend der
Vogel sich mit Nektar labt,
wird er von der Pflanze am
Kopf mit Pollen versehen.
Aquarell: I. Rubin

Neben den durch grofBe, bunt gefirbte Schnibel
auffallenden, fruchtfressenden Tukanen, den laut
kreischenden Papageien und den bunten, mit de-
zenter Stimme balzenden Trogons, sind die klei-
nen Kolibris fiir den "Bird-Watcher" die Stars des
neotropischen Regenwaldes.

ADbb. 177: Rotstirnamazone Amazona autumnale.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.
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Der Grofiteil der 330 Kolibriarten ist im Tropen-
gilirtel Mittel- und Sitidamerikas verbreitet.
Kolibris (Trochilidae) sind Nektarfresser und im
gesamten Korperbau (Schnabelform, Flugmusku-
latur, ...) an diese Lebensweise angepalit. Mit dem
bis zur Perfektion entwickelten Schwirrflug (20 -
80 Fliigelschldge pro Sekunde) sind sie fdhig, in
der Luft zu stehen, riickwirts zu fliegen und blitz-
schnell in jede Richtung abzudrehen. Schnabel-
langen und Schnabelkrimmungen sind selbst bei
nahe verwandten Arten stark unterschiedlich.
Dies zeigt eine Anpassung an die Bliitenform der
jeweiligen Futterpflanze.

Der Kuhreiher (Bubulcus ibis, Ardeidae) ist ur-
spriinglich ein indisch-afrikanisches Faunenele-
ment. 1954 wurden in Costa Rica erstmals lokale
Populationen dieser Stelzvogel bei Guannacaste
beobachtet. Heute ist der Kuhreiher in Mittel- und
Siidamerika weit verbreitet und vor allem im Kul-
turland in groBer Individuenzahl anzutreffen.

Aus der Familie der Neuweltgeier (Cathartidae)
ist der Rabengeier Coragyps atratus die hdufigste
der vier in Costa Rica vorkommenden Geierarten
(Rabengeier, Truthahngeier, Konigsgeier und
Kleiner Gelbkopfgeier). Sein Lebensraum ist vor-
wiegend das obere Kronendach. Als leicht anpas-
sungsfihiger Allesfresser ist er aber hiufig in Dor-




Abb. 178: "Kissing Lips", Psychotria poeppigiana.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

fern und an Stadtrindern, vor allem im Bereich
von Miillhalden, in groen Gruppen anzutreffen.

Am Waldrand des Esquinas-Regenwaldes und im
Kulturland ist die Bischofstangare (Thraupidae)
ebenso haufig wie die Passerini-Tangare anzutreffen.

Entlang von Bidchen und Stimpfen im Flachland
ist die Gelbstirn-Jassana (Jacanidae) hdufig in
grofleren Gruppen sowie der Griinreiher (Areidae)
zu beobachten. Tiefer gelegene, trige Fliisse,
Seen oder Lagunen im SiiB- und Salzwasser-
Bereich sind Lebensrdume des Rotbrustfischers
(Alcedinidae).

Bestiubung und Samenverbreitung

Die Bestdubung vieler Tropenpflanzen erfolgt
durch Insekten (z.B. Bienen, Schmetterlinge,
Kifer), Vogel (Kolibris) und Siugetiere (insbe-
sondere Fledermduse), die Samenverbreitung
durch Vogel und Séugetiere. Grelle Kontrastfar-
ben (rot-blau, rot-schwarz, rot-schwarz-weil3)
wirken vor allem auf Vogel duferst anziehend.
Zum Beispiel bildet die im "Regenwald der Oster-
reicher" heimische Unterwuchspflanze Psycho-
tria poeppigiana (Rubiaceae, Krapp- oder Lab-
krautgewichse), im Volksmund "Kissing Lips"
genannt, im Kontrast zu den roten Hochblittern
im Fruchtstand blaue Beeren.

Im Gegensatz dazu sind Bliiten, die von Fleder-
mdusen bestdubt werden, haufig groRbliitig und
braunlich gefdrbt. Sie o6ffnen sich vor allem
nachts, riechen oft modrig oder siuerlich, und
besitzen klebrigen Nektar. Um fiir Bestiduber bes-
ser erreichbar zu sein, werden "Fledermaus-
bliiten" oft mit verldngerten Stielen aus dem
Blattwerk herausgestreckt (Penduliflorie). Als
Beispiel fiir eine von Fledermiusen bestiubte
Pflanze sei die Bananen-Staude erwéhnt.

Tricks einiger Pflanzen,
um eine Bestdubung zu sichern

Bei manchen Pflanzenarten (z.B. bei Heliconien)
ist eine grole Anzahl der Bliiten oder Bliitenteile
nektarlos. Nur ein geringer Teil produziert grofie
Mengen. Dadurch werden Kolibris gezwungen,
moglichst viele dieser Nahrungsquellen anzuflie-
gen. Der Vorteil fiir die Pflanze ist ein geringerer
Aufwand fiir die Nektarproduktion und eine hohe
Wahrscheinlichkeit der Bestaubung.

Warnen, Tarnen und Tauschen

Durch den harten Uberlebenskampf haben die
Organismen im Laufe der Evolution verschiedene
Moglichkeiten entwickelt, um ihr Bestehen zu
sichern. Wiahrend einige Arten durch auffillige
Farben Giftigkeit bzw. Ungeniefbarkeit signali-
sieren, vertrauen andere auf ihre Tarnung, die
immer wieder durch nahezu idente Imitate von
z.B. griinen Blittern, abgestorbenen Pflanzentei-
len oder Vogelkot verstirkt wird. Einige ahmen
giftige Arten in Form und Farbe nach, um so vor
FreBfeinden geschiitzt zu sein. Im folgenden sol-
len einige Beispiele aus dem Esquinas-Regenwald
angefiihrt werden.

Warnen

Die flachen Schmetterlings-Raupen der Familie
Limacodidae heften sich fest an den Untergrund.
Die grellen Farben dienen zur Abschreckung von
Frefifeinden (Abb. 181). Ebenfalls der Abschrek-
kung dienen die knalligen Farben der Spinner-
raupe Bombyces sp. Falsche Korallenschlangen
der Gattung Erythrolamprus (Colubridae)
(Abb. 182) leben nachtaktiv am Waldboden in der
Laubstreu und zwischen Totholz. Obwohl sie
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Abb. 179: Spinnerraupe Bombyces sp.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Abb. 180: Megalopygidae - Raupe.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Abb. 181: Limacodidae - Raupe.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

selbst ungefahrlich sind, dhnelt ihre Féarbung tdu-
schend echt jener der giftigen Korallenschlangen
Micrurus (Elapidae).

Ein weiterer Warn- und Schutzmechanismus sind
leicht abbrechbare Brennhirchen, wie die der
Megalopygidae-Raupen (Abb. 180), die schon
bei geringen Luftstromungen schweben. Treten
diese Haarteilchen beim Einatmen mit dem
menschlichen Rachenbereich in Kontakt, kann
dies extreme Stimmritzenreizungen und starke
asthmatische Beschwerden hervorrufen. Da sol-
che Symptome bis zum Tode fiihren konnen, sind
einige Arten besonders gefiirchtet.
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Abb. 182: Falsche Korallenschlange, Erythrolamprus sp.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Tarnen

Mit dem verbreiterten Riickenschild und der imi-
tierten Blattaderung an den Deckfliigeln ist die
Fangschrecke Choeradodis sp. (Mantodea) als
Lauerjiager gut im Laubwerk getarnt (siche Abb.
184). Laubheuschrecken der Familie Tettigonii-
dae sind durch ihre griine Farbe gut an das Laub-
werk angepaflt, zudem ahmen auch sie immer
wieder Blattaderungen auf ihren Fliigeln nach .

Junge Griine Leguane (Iguanidae) tragen
Schattierungen heller und dunkler Farbmuster,
wobei hiufig ein lichter Streifen den dunklen
Bereich scharf abgrenzt. Genau diese abwechseln-




Abb. 183 - 184: Die Fangschrecke Choeradodis im Portrait und gut getarnt im Blattwerk.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.

den Muster (harte Licht-Schatten-Uberginge) finden
sich an den Aufenthaltsorten - im Laub von Gebiischen
- der jungen Leguane. Bei ruhig sitzenden Tieren 16sen
sich die Korperumrisse in der Umgebung fast vollstdn-
dig auf. Griine Leguane sind im Esquinas-Regenwald
in der ndheren Umgebung von groeren Béchen und
Fliissen sowohl im Primérwald als auch im Kulturland,
in der Mangrove und in den kiistennahen Waldberei-
chen anzutreffen. Der sich auf seine Tarnfarbung ver-
lassende, wenig scheue Helmleguan Corytophanes
cristatus (Abb. 186), lebt in der Stammregion des
Regenwaldes und kann nur bei genauer Beobachtung
entdeckt werden. Die phlegmatische und gut getarnte
Anolis-Echse Anolis capito (Abb. 185), ist zwar eben-
so schwer zu sehen, aber trotzdem immer wieder in
unteren Stammbereichen zu finden.

Abb. 185: Anolis-Echse Anolis capito.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.




Abb. 186: Helmleguan, Corytophanes christatus.
Alle aus La Gamba, Esquinas-Regenwald.

Abb. 189: Zipfelfalter Thecla sp.
La Gamba, Esquinas-Regenwald.
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Abb. 187: Jungtier des Griinen Leguans Iguana iguana.

ADD. 188: Ast-imitierende Stabheuschrecke.

Téauschen

Zipfelfalter (Thecla sp.) aus der Schmetterlings-
Familie der Blaulinge (Lycaenidae) ziehen die
Aufmerksamkeit durch konvergierende Farbmu-
sterung, einen nachgeahmten "Kopf" sowie durch
fiihlerdhnliche Fortsétze auf das hintere Fliigelpaar
(Abb. 189). Wird der Falter an diesem scheinbaren
Kopf attackiert, sind seine Chancen grof3, dal nur
das hintere Fliigelstiick abreifit, und er den Angriff
mit relativ geringem Schaden {iberlebt.

Gefihrdung - Schutz - Zukunfts-
aspekte

Was bedroht den Esquinas-Regenwald?

Brandrodung ist eine wenig arbeitsaufwendige
Methode, um Acker- oder Weideland zu gewin-
nen. Durch das Abbrennen werden die in der
Biomasse des Regenwaldes (Bdume und Biische)
festgehaltenen, mineralischen Nihrstoffe freige-
setzt. Sie kénnen dann von schnellwiichsigen Kul-




Abb. 190 - 193: Brandrodung, Goldwischer, Land-
und Forstwirtschaft bedrohen den Esquinas-
Regenwald. Aufnahmen aus La Gamba.

turpflanzen fiir ein bis zwei Ernten aus der Asche
aufgenommen werden. Danach nimmt der Ernte-
ertrag rasch ab. Diese Methode findet im
Esquinas-Regenwald nur selten und in geringem
Ausmall Anwendung. Das Abbrennen von Fel-
dern und sonstigen Kulturfldchen ist wesentlich
hdufiger zu beobachten.

AuBerhalb des Nationalparks ist Forstwirtschaft
nach wie vor eine legitime Einkommensquelle.
Das Holz wird hauptsédchlich als Brennstoff ge-
nutzt. Aufgrund der ungiinstigen finanziellen
Situation des Landes gibt es leider kaum Auf-
forstungsprojekte.

Neben der Land- und Forstwirtschaft gibt es eine
kleine Gruppe einheimischer Goldwischer, die
versucht, sich so ihre Existenzgrundlage zu
sichern. Das dabei angewandte Ausschlammen
des Bodens mittels Hochdruck-Wasserstrahls
stellt ebenfalls eine Gefédhrdung fiir den Esquinas-
Regenwald dar.

Zerstorung der Regenwalder

Zur Zeit der Kolonialisierung der "Dritte-Welt-
Liander" stand die Nutzung der an Gewiirzen (z.B.
Muskat, Pfeffer, Nelken) und Friichten (z.B.
Vanille, Kakao, Kaffee, Kokos, Bananen, Ananas,
SiiBkartoffeln) reichen Tropen im Vordergrund.
Obwohl die dadurch entstandenen Einwirkungen
auf die tropischen Regenwilder nicht zu vernach-
lassigen sind, waren die Zerstdrungen niemals so
irreparabel wie jene Eingriffe, die heute stattfin-
den.
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Abb. 194: Esquinas-
Regenwald im Bereich
der Playa Cacao.

Die in unserer Zeit nahezu ausschlieflich auf
schnellen Profit ausgerichteten Vernichtungs-
aktionen von Regenwildern werden hiufig von
zahlungskriftigen amerikanischen und europii-
schen Bank- und Kreditinstituten finanziert. Viele
Abholzungen und Brandrodungen dienen u.a. der
Urbarmachung von Fldachen fiir groBraumige
Acker- und Weidewirtschaftsprojekte (z.B. Rin-
derhaltung).

Von den 15 Millionen km? tropischen Primarwal-
des, die vermutlich weltweit vorhanden waren,
existieren heute nur noch weniger als neun Milli-
onen. Wihrend jéahrlich 76 000 bis 92 000 km?
(ca. 1 %) des Regenwaldes verschwinden, werden
mindestens weitere 100000 km? (etwa 1 %) stark
beeintrachtigt (MAYERS 1992). Die Daten fiir die
angefiihrten Werte der Waldriickgangsrate stam-
men aus den spéten siebziger Jahren, seither ist die
Rate angestiegen.

Artensterben

In vielen Tropengebieten ist neben einer hohen
Artenkonzentration auch ein hoher Grad an
Endemismus? anzutreffen. Es ist zu erwarten, daf
ein Lebensraum, der 90 % seiner Fliche einbiift,
zumindest die Hilfte seiner Arten verliert.
WILSON (1987) nimmt fiir die Gesamtheit der
tropischen Regenwilder eine Aussterberate von
etwa 10 000 Arten pro Jahr an.
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Schutzgebiete

Kleinrdaumige Schutzgebiete alleine stellen aus
klimatischen Griinden kaum eine ausreichende
Losung fiir die Erhaltung der Tropenwilder dar.
Mit jeder groferen Abholzung geht ein Teil der
Feuchtigkeit fiir das Okosystem verloren. Es ist
anzunehmen, daff das trockene Klima, welches
sich in einer abgeholzten Landschaft einstellt,
weit in die verbleibenden feuchten Wilder hinein
wirkt. Dies diirfte eine Umwandlung in Trocken-
oder Buschwald beschleunigen. Verheerende
Folgen sind dadurch fiir alle Feuchtwaldbewohner
zu erwarten. Neben den groflen Distanzen zwi-
schen den Schutzgebieten bilden ungeeignete
Landschaftstypen, wie z.B. Kulturland oder durch
Entwaldung entstandene Trockengebiete, fiir die
Verbreitung von waldlebenden oder wenig fle-
xiblen Arten uniiberbriickbare Hiirden. Ein so ent-
standener Isolierungseffekt fiihrt ebenso wie die
oft geringe GroBe der Schutzgebiete zu einem
Verlust der genetischen Vielfalt.

Zukunftsaspekte

In den Industrielindern wird die Zerstorung der
Regenwilder zunehmend bewuflter wahrgenom-
men. Offentlichkeitsarbeit und Warnungen ver-
schiedener Naturschutzorganisationen haben die
Bedrohung der Tropenwilder zu einem Haupt-
thema gemacht und ein breiteres Verstindnis fir

2 Endemiten sind Arten, die nur in einem bestimmten Gebiet vorkommen.



diese Lebensriume bewirkt. Uber 3000 National-
parks und vergleichbare Reservate sind seit Be-
ginn der siebziger Jahre weltweit in Regenwald-
gebieten geschaffen worden und bilden somit
einen guten Anfang zur Erhaltung dieser sensi-
blen Okosysteme.

Projekte wie das von Prof. M. Schnitzler mit
eindrucksvollem personlichen Einsatz initiierte
und die groBziigige Spendenbereitschaft fiir
den "Regenwald der Osterreicher" geben eben-
falls Grund zur Hoffnung auf ein Umdenken.

Gezieltes Management ist ein wichtiges Instru-
ment zur Erhaltung der tropischen Regenwiélder.
Fine nachhaltige Nutzung von Wildern (z.B. zur
Holzgewinnung) ist moglich, wenn Teilbereiche
dabei unangetastet bleiben. Untersuchungen an
verschiedenen Standorten in Tieflandregenwil-
dern haben gezeigt, daB Vogel- und Saugetier-
populationen einen einmaligen Kahlschlag auf
einer begrenzten Fliche erstaunlich gut iiberste-
hen. Der nach dem Holzeinschlag neu entstehen-
de Wald wird von Tieren der voriibergehend zu-
rickgedrangten Population wieder besiedelt.

"Nur was man kennt, kann man schiitzen"

Diesem Nachsatz folgend hoffen die Veranstalter,
ei}len Beitrag zum Verstédndnis der hochst kompli-
zierten Regenwaldsysteme geleistet zu haben und

Abb. 195: Wenige Flug-
minuten auBerhalb des
Esquinas-Regenwaldes
priagen Abholzungen
und Erosion das
Landschaftsbild.

die Wichtigkeit der Erhaltung einer moglichst
groflen Artenvielfalt zu vermitteln.

Peter Sehnal
Naturhistorisches Museum Wien,
Burgring 7, A-1014 Wien, Osterreich
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