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Zur Geologie, Stratigraphie und Fossilfihrung
permischer Silizite im Raum Zwickau
(Planitz-Formation, Erzgebirge-Becken)

Ronny RoRler, Chemnitz; Karl-Heinz Thuf},
Manuel Lapp, Freiberg; Ralph Kretzschmar, Chemnitz

Kurzfassung

Im Zuge des Ausbaues der Bundesautobahn A 72 erfolgte die geologisch-stratigraphische Untersuchung eines Areals
zwischen der Autobahnanschlussstelle Zwickau-Ost und der Ortslage Friedrichsgriin. Temporare Bauaufschliisse wurden
dokumentiert und mit Hilfe erganzender Erkundungssondierungen interpretiert. Die bereits seit einiger Zeit auf umlie-
genden Feldern aufgefundenen, mitunter fossilfihrenden Silizite konnten erstmals in-situ nachgewiesen werden. Die
stratigraphische Position dieser Zentimeter- bis wenige Dezimeter machtigen, lateral absetzigen Kieselgesteinslinsen liegt
im Bereich der basalen Schichten der Planitz-Formation. Sie werden mit dem lakustrischen Niederplanitz-Horizont des
Rotliegend-Normalprofiles im Raum Zwickau parallelisiert. Zur Fossilfihrung der Silizite und der unmittelbar in ihrem
Liegenden angetroffenen feinklastischen Schicht gehéren einzelne Organe baumformiger Farne, undifferenzierte Achsen-
reste unterschiedlicher Zersetzungsstadien, Pilzsporen, aber auch Conchostraken, Ostracoden, diverse Ichthyolithe und
Fisch-Koprolithen.

Abstract

During construction work on Highway A 72 (exit Zwickau-East) geological-stratigraphical investigations were carried out.
Temporary excavations have been documented and interpreted with the help of additional investigation drillings. Cherts,
partly fossil-bearing, which have been known as field finds for some time, were now shown to be present in-situ. The
stratigraphic position of these centimetre to few decimetre thick, laterally discontinuous chert lenses lie at the base of the
Planitz formation and were connected with the lacustrine Niederplanitz horizon of the Rotliegend standard section of the
Zwickau area. The fossil content of the cherts and the fine clastics beneath consists of different organs of tree ferns, un-
determined plant remains of different decomposition stages, fungal spores, but also conchostracans, ostracodes, diverse
ichthyolites and fish-coprolites.

1 Einleitung

Die Erforschung so genannter Madensteine hat in Sachsen nicht nur eine weit zurtick reichende Tradition (BarTHEL 2001,
2002; BARTHEL et al. 1995, 2001). Im Verlauf des letzten Jahrzehnts hat sich gerade das Interesse am Fossilinhalt und an
der Genese terrestrischer Silizite (Hornsteine) enorm erweitert (siehe dazu auch www.kieseltorf.de). So hat die Maden-
steinforschung in jingerer Zeit insbesondere durch das Engagement zahlreicher Freizeitforscher eine regelrechte Renais-
sance erlebt. Den scheinbar gut bekannten Madensteinen konnten sowohl bei genauer und beharrlicher Beobachtung
eigener Funde als auch durch Recherche in historischen Sammlungen neue Erkenntnisse abgerungen werden (Weiss 2002,
KretzscHmar 2005). Mehrfach wurden Funde fossilfiihrender Feldlesesteine gemeldet von Orten, an denen dies zunachst
Erstaunen hervorrief. Auch in unserem Fall gelangte ein solcher Fund (Abb. 1) aus Friedrichsgriin bei Zwickau in das Mu-
seum fiir Naturkunde Chemnitz und 6ste neben einiger Begeisterung auch zahlreiche neue Untersuchungen aus. Erste
Zwischenresultate der untersuchten, bislang als ,hydrothermale Chalzedongange” kartierten Silizite bereicherten nicht
nur die Kenntnis tiber Lebewelt, Ablagerungs- und Einbettungsbedingungen unterpermischer Lebensraume, sondern tru-
gen zur Revision bestehender Kartierungsbefunde bei und initiierten weitere Forschungen und Aktivitdten im Geldnde.
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Abb. 1
Erster Madensteinfund im Raum Zwickau,
MINC F 13723.

Das Sachsische Landesamt fiir Umwelt und Geologie (LfUC) veranlasste 2001 und erneut im Herbst 2005 mehrere
Rammkernsondierungen zur Aufkldrung der lokalen Stratigraphie. Die Erweiterung der Autobahn A 72 fiihrte dartber
hinaus zu temporaren Aufschlissen und erméglichte tiefere Einblicke in die unterpermische Schichtenfolge im Stidwesten
des Erzgebirge-Beckens. Die lokal bis regional unterschiedliche Ausbildung der hier insbesondere seit FiscHer (1991) als
lithostratigraphische Leithorizonte genutzten Horizonte (Tuffe, lakustrische Kalke, Schwarzpelite und Kohlen) erfordert
permanent eine kritische Evaluation der differenzierten Normalprofile im nordostlichen und stidwestlichen Beckenteil
(ScHNEIDER & ROssLEr, im Druck). Dafiir ist es notwendig, temporare Aufschliisse zu dokumentieren und von Zeit zu Zeit
mit den Befunden und Schichtenverzeichnissen der historischen Schacht- und Bohrungsaufschliisse abzugleichen.

Die Assoziation verschiedener Silizite mit vulkanischen Erscheinungen wurde mehrfach und von unterschiedlichen Lokali-
taten belegt (TREwIN 1996; CHANNING & EDWARDS 2004; RossLer 1996). Wahrend dieser genetische Zusammenhang gerade
an der klassischen Madensteinlokalitdt ,Kleinnaundorf” im Déhlen-Becken kiinftig noch zu prézisieren sein wird (vgl. Rei-
cHeL et al. 1984; SchneiDer & GoeL 1997), wurde von den Aufschliissen rund um den Freitaler Windberg die reichhaltigste
Fossilfiihrung bekannt. Hier wurden nicht selten bis kopfgrolie Geroélle der fossilfiihrenden Silizite gefunden. Diese haben
bereits eine abwechslungsreiche kretazische Vorgeschichte von der Bleichung im warm-humiden Klima bis zur fluviatilen
Umlagerung hinter sich, zeigen aber bis heute hervorragende Details der permischen Florenelemente (Zenker 1837; Stras-
BURGER 1874; BARTHEL et al. 2001, BArTHEL 2002, 2004). Nicht selten waren die Freitaler Madensteine der ,Malstab” fiir
neue Funde fossilfihrender Hornsteine (BARTHEL 1987).

Im Erzgebirge-Becken erlangte insbesondere die fossilfiihrende , Altendorfer Hornsteinplatte” Bekanntheit. Seit ihrer Ent-
deckung 1871 stand sie mehrfach im Fokus der Wissenschaft (Genmz 1872; Geinirz & Drupe 1880; Sterzer 1878, 1880,
1893; FLorIN 1939; Gotzett 1967; BarTHEL 1976, 2001; RossLer & FiscHEr 1993), doch erst unldngst konnten die genaue
stratigraphische Position und genetische Zuordnung zu den Pyroklastiten des Zeisigwald-Tuff-Horizontes im Aufschluss
bewiesen werden (TUNGER & EULENBERGER 2001).

Unterstiitzend zu der innerhalb der letzten Jahre vom Séchsischen Landesamt fiir Umwelt und Geologie durchgeftihrten
Revisionskartierung im Erzgebirge-Becken erfolgte die Einbindung mehrerer Diplomarbeiten an der TU Bergakademie
Freiberg, die die iiberwiegend aus Bohrungsaufschliissen der SDAG Wismut gewonnenen stratigraphischen Kenntnisse
(FiscHErR 1991) weiter prazisierten (vgl. Zusammenstellung in SCHNEIDER & RossLER im Druck).

Die neuen Funde fossilfihrender Silizite im Raum Zwickau-Friedrichsgriin schéarfen den Blick fir die Madensteine im Ge-
lande, erweitern unsere Kenntnis um derartige Fundstellen im Erzgebirge-Becken und bestdtigen den engen genetischen
Zusammenhang permischer Silizite mit dem Magmatismus in der Schlussphase des variscischen Orogens.
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2 Temporarer Aufschluss ,,Melaphyranschnitt“ an der Bundesautobahn A 72

2.1 Vorbemerkungen

Mit der Revisionskartierung von
vier geologischen Karten im Raum
Zwickau wurden 2001 besonders
die stratigraphischen Abgrenzungen
der Rotliegendformationen inner-
halb des Erzgebirge-Beckens unter-
sucht. Dazu wurden Rammbkernson-
dierungen vorgenommen, trocken
niedergebrachte  Schlagbohrungen
geringer Tiefe. Die dabei erhaltenen
Kerne erméglichen eine rasche und
relativ zuverldssige Gesteinsanspra-
che bereits vor Ort. Neben den stra-
tigraphischen Ergebnissen festigten
sich durch die Aufschlussarbeiten
auch Vorstellungen zur flachen-
haften Verbreitung des Planitzer
Melaphyrhorizontes (vgl. Abb. 2).
Es wurde ein in der Streichrichtung
der ausbeienden Schichten pro-
jektiertes Langsprofil zwischen den
Dorfern Zschocken (Stadt Harten-
stein), Hartensdorf (Stadt Wilden-
fels), Friedrichsgrin und Vielau (Ge-
meinde Reinsdorf) mit insgesamt 10
Rammkernsondierungen abgebohrt.
Ziel war die Lokalisierung des Griina-
Tuff-Horizontes. Dieser Tuff bildet
in den stidostlich ausstreichenden
Schichten des Erzgebirge-Beckens
die Basis und einen wichtigen Leit-
horizont der Planitz-Formation (Fi-
scHER 1991, TuNGER et al. 1998). Der
Griina-Tuff konnte in der ersten Son-
dierphase am Beschreibungsort aber
nicht nachgewiesen werden.

Durch einen Madensteinfund (Abb.
1) kam es im Herbst 2005 zu mehre-
ren Feldbegehungen, in deren Folge
stidostlich der Hohenmarke 404,1 m
tber NN (unterhalb des Melaphyr-
rickens) zahlreiche scharfkantige
Bruchstiicke vielfarbiger Chalcedone
gefunden wurden. Urspriinglich war
man davon ausgegangen, dass dieses
Material Spalten im Melaphyr fillt.
Doch bereits 2004 war bei einer
Suchbegehung durch Sammler an
der frisch abgegrabenen Nordbo-
schung der A 72 (Friedrichsgriiner
Seite) eine ca. 3 m lange und bis
zu 0,35 m maichtige, horizontal im
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Abb. 2 Normalprofil des Rotliegend im Westen des Erzgebirge-Beckens
(SCHNEIDER, JUNGHANS & WUNscH nach FiscHEr 19971).
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Abb. 3 Frei geschiirfte Hornsteinlinse in einer Serie feinklastischer Sedimente/

Pyroklastite, Bdschung an der Autobahn A 72, Anschlussstelle Zwickau-Ost.

Schichtverband  anstehende
Hornsteinlinse freigelegt und
teilweise abgebaut worden
(Abb. 3, 4). Leider wurde diese
Linse nur durch wenige Fotos
dokumentiert, Geologen wur-
den nicht zu Rate gezogen, zu
einer detaillierten Schichten-
aufnahme kam es nicht. Nach
den  Lagerungsverhaltnissen
dieses Hornsteinkdrpers muss-
te die Vorstellung der Ausbil-
dung von Chaledongingen
im Melaphyr verworfen wer-
den. Dazu kam, dass auch in
diesem Hornstein zahlreiche
Fossilreste, wie beispielswei-
se eingerollte Farnfiederchen
nachgewiesen werden konn-
ten.

Am Rande des Restloches des
alten  Melaphyrsteinbruches
entstand in dieser Zeit die
Baugrube fiir ein Windkraftrad
(Koordinaten-GK: Rechtswert:

4540 879; Hochwert: 5615 922). Zwar wurde der Bau des Windrades spater verworfen, aber die Baugrube lieferte eine
Schichtenfolge aus Tuffen, Tuffiten und Tonsteinen (Abb. 5). Diese Befunde begriindeten weitere Untersuchungsbohrun-
gen im Gebiet. Der Verdacht bildungsbedingter Unterbrechungen sowie einer gewissen Zergliederung der geschlossen
kartierten Melaphyrdecke lag nahe. Parallel zur Kartierungsaufgabe ,Melaphyr” sollten stidlich der Melaphyrkuppe/des
Steinbruches (Fundbereich zahlreicher Hornsteinbruchstticke) zusatzliche Rammkernsondierungen niedergebracht wer-
den. Ziel war die Lokalisierung und Untersuchung der Lagerungsverhaltnisse wenigstens einer anstehenden Hornstein-
linse. Im Sommer 2005 plante das LfUG daraufhin 8 weitere Rammbkernsondierungen. Im September 2005 kam es zur
Ausftihrung von insgesamt 17 Sondierungen auf der Zielflaiche. Dabei wurden auch geringméchtige Tuffschichten er-

Abb. 4 Hornsteinlinse aus Abb. 3,
Anschliff senkrecht zur Schichtung,
MINC F 13780c¢).
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bohrt, die aber nicht als sichere Aquivalente
des Griina-Tuffes galten. Die interessanteste
Rammkernsondierung lag direkt am Rande
des o.g. Windradaufschlusses. Hier stehen
bis zur Tiefe von 8,28 m Wechselschich-
ten zwischen Tuff und Tonstein an, wo die
Sondierarbeit zum Stillstand kam, weil das
Gestein zur Teufe hin zu fest wurde. Das
ausgebrachte Bohrgut ist in den tieferen
Tuffschichten offensichtlich als Griina-Tuff
anzusprechen. Trotz zusétzlicher Sondie-
rungen konnten keine anstehenden Horn-
steinlinsen unterhalb des Melaphyrriickens
erbohrt werden. An den Réandern der Vul-
kanitdecke verstarkte sich jedoch die Vor-
stellung rinnenférmiger Melaphyrfillungen
in teilweise brockentuffartiger Ausbildung.
Ende Médrz 2006 begannen die Abgrabungen
zur Verbreiterung der Bundesautobahn A 72
und in der Folge konnten mehrere geologi-
sche Aufnahmen an der Fahrbahnbéschung
vorgenommen werden. Leider wurde die
Boschung nicht tiefgriindig abgebaggert und
gerade im interessantesten, stidwestlichsten
Aufschlussteil nur knapp vom Oberboden
befreit. Die Masse der abgezogenen Kul-
turschicht wurde tber der Boschungsober-
kante aufgehauft. Weiter nach Nordosten
wurde die Boschung tiefer abgegraben, so
dass hier auch der anstehende Melaphyr
aufzunehmen war. Insgesamt gelang es, im
Laufe mehrerer Wochen 280 m Béschung
zu dokumentieren (Abb. 7). Die letzte Be-
fahrung geschah in der zweiten Augusthalf-
te 2006. Dabei kiindigte sich das Ende der
Aufnahmemoglichkeiten an. Die endgtltige
Béschungsabdeckung mit Mutterboden er-
folgte im September 2006.

Abb. 5 Baugrube fir ein Windrad, Autobahn A 72, Anschlussstelle
Zwickau-Ost, Frithjahr 2005.

Abb. 6 Fundgebiet der Hornsteine an der Autobahn A 72,
Anschlussstelle Zwickau-Ost, Frithjahr 2005.

2.2 Geologische Verhiltnisse im Aufschluss

Das Ergebnis der Aufschlussaufnahme zeigt ein interessantes Bild geologischer Ereignisse zur Zeit der Ablagerung des Un-
terrotliegend der basalen Planitz-Formation. Die bis zu diesem Zeitpunkt noch unklaren Lagerungsverhéltnisse in der Um-
gebung des Aufschlusses wurden zunehmend erklarbar, mit dhnlichen Aufschliissen vergleichbar und interpretierbar. Es ist
zu konstatieren, dass der Melaphyr doch als relativ geschlossene Decke vorliegt. An den wenigen, ungestort erhaltenen
Flanken der Melaphyrkontur gibt es Anzeichen von Lavastromen, die im Randsediment oder unter einer abgetragenen
Restdecke als Rinnenfiillungen erhalten blieben. Sicher ist auch der Nachweis zahlreicher Zufuhrkanale auf engem Raum.
An der Aufnahmebdschung konnten 3 Zustromkandle festgestellt werden. In stidwestlicher Richtung steht zwischen den
Sedimenten und Pyroklastiten (siehe Abb. 8 bei 65-70 m) ein separater, kleiner Melapyrkérper an. Dessen Lava drang
nachweislich tiber 2 Stielgénge auf, blahte diesen Gesteinskorper auf, um schlielich in einem kleinen Lavastrom seitwarts
abzuflieBen. Sowohl der gesonderte Melaphyrkérper, als auch der weiter ostlich anstehende grole Melaphyrkomplex,
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Schnittlinie

Abb. 9
Detailskizze eines Béschungsausschnittes
und Profiles am Aufschluss.

zeigen interessante Kontakterscheinungen zum Nachbargestein. Es wurden dabei scherbige, blasenreiche Hydroklasten
(Abb. 10) beobachtet, die eine ,in Wasserkontakt erkaltete” Randfazies verdeutlichen. Die Méchtigkeit der Kontaktbil-
dung schwankt zwischen 0,2 und 0,8 m. Ob dieser Kontakt direkt mit dem Wasser des Niederplanitz-Sees in Zusam-
menhang steht oder die Nachbargesteine wéahrend des Melaphyrergusses wasserfithrend waren, ist nicht zu beweisen.
Interessant ist jedoch die Annahme eines direkten Wasserkontaktes im Niveau des Niederplanitz-See.

Der nach Osten fortsetzende, geschlossene Melaphyr gliedert sich in dichte, klein- bis mittelkrnige und porése mittel-
bis grobkérnige Gesteinsvarianten. Die grobkérnige Variante besitzt dunkelgraublaue Farbung, ist starker verwittert und
zeigt in unregelmalSigen Abstdnden schlierenférmig auftretenden Melaphymandelstein (Schlotnahe). Zahlreiche Calcit-
triimer durchsetzen diese Gesteinsvariante. Die dichtere, feste, kleinkérnige Variante von dunkelgriingrauer Farbung ist
stark zerrissen, enthdlt gleichmaRig verteilt Heulandit-Kristéllchen, aber nur wenige Calcittriimer. Besonders nahe des
westlichen Kontaktbereiches (93-100 m der Aufschluss-Skizze), aber auch zwischen 108 und 115 m, sowie von 180-188
m sind Calcittriimer bis zu 15 cm Machtigkeit mit teilweise zwei Calcitgenerationen vorhanden. Diese Trimer fiillen tek-
tonische Risse und Spalten. Bei 113 m fand sich auf einem Calcitgang sekundare Kupfermineralisation (Chrysokoll). Die
Calcitgenerationen dieses Ganges trennt ein Kristallrasen 1 mm grol8er, braunroter Heulanditbldttchen (Abb. 11). Inter-
essant ist eine Schlotbrekzie zwischen 158-167 m. Die Aufschlussbéschung ist gleichzeitig Begrenzung des Schlotkorpers
im Osten. Der Schlot erstreckt sich in Ost-West-Richtung. Die Lénge des bekzi6s gefiillten Kanals konnte wegen der Stra-
Rentiberdeckung nicht gemessen werden. Der Flankenbereich des Schlotes besteht aus groblasigem, fluidal verzerrtem
Melaphyrmandelstein, dessen Blasenrdume hauptséchlich mit Calcit gefiillt sind. Auch die Melaphyrbrekzie (Bruchstiicke
im Schlot) besteht aus Melaphyrmandelstein. Die Resthohlraume zwischen der Brekzie sind drusig ausgebildet. Diese
Drusen besitzen eine Calcitgeneration, deren freistehende Kristalle Skalenoeder bilden. Zahlreiche kleinere Drusen sind
vollstandig von Calcit erfiillt, der oft raue Kristalloberflachen zeigt und héufig mit kleinen Hamatitkiigelchen besetzt ist.
Die Farbung der Kristalloberflachen ist grau bis braungrau, teils rétlichbraun. Im Bruch besitzt der Calcit helle, weifSlich-
graue Farbung, selten werden aneinander gereihte Calcitdrusen beobachtet, die mit jingeren Quarzkristallen, meist ein-
zelnen Rauchquarz-, Amethyst-, Bergkristall- und Milchquarz-Kristallen besetzt sind. Diese Kristalle besitzen Transparenz
bis Durchsichtigkeit mit Kristallflichen von hohem Glanz. Sie sind kurzprismatisch, oft als Doppelender ausgebildet und
erreichen Grofen bis zu 8 mm. In wenigen Fallen ist der Resthohlraum der Calcitdrusen voéllig von jiingerem Kristallquarz
ausgefillt. Direkt tiber der Schlotbrekzie herrscht starke Gesteinszerkliiftung mit raumlich getrennten, verschiedenen
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Kluftmineralisationen. Eine stidwestliche Kluftzone
von 2-3 m Breite zeigt Kupfererzmineralisation (Cuprit
mit Sekundérbildungen). Der Cuprit bildet kleine, lin-
senformige Erzkorper auf den Kliiften und Einschlisse
in der benachbarten Melaphyrmatrix (Abb. 12). Das
Vorkommen ist lokal eng begrenzt, die Gréfe der ver-
einzelt auftretenden Erzkorper Gberschreitet kaum 5
mm. Eine sich nordostlich davon anschliefende, 3 m
breite Kluftzone fiihrt diinne Beldge faseriger, grauer,
asbestdhnlicher Silikate.

Die im stdwestlichen Aufschlussteil begrenzende
Liegendschicht unter dem Melaphyr sowie unter den
brockentufféhnlichen Lavastrémen ist ein maximal 1
m machtiger, ignimbritischer Tuff, der zahlreiche Ein-
sprenglinge von Quarz, Biotit und Feldspat enthalt.
Diese Minerale besitzen kantige Formen. Es gibt bis
zu 1 mm grole, schwach gerundete Formen von Me-
laphyrklasten innerhalb der Tuffmatrix. Optisch ist
das Gestein stark erdig zersetzt (in-situ-Zersatz durch
Oberflachenndhe) und gréber im Vergleich zu tiefer
liegenden, feinkdrnigen Tuffen. Seine Verbreitung
hélt mit gewissen Unterbrechungen flachenhaft aus,
seine Méchtigkeit schwankt. Nach dem Normalpro-
fil des Rotliegend im Raum Zwickau (Abb. 2) han-
delt es sich um den direkten Liegendtuff unter dem
Planitzer Melaphyr. Unterhalb dieses Tuffes steht
eine durchschnittlich 40 cm maéchtige, griingrau ge-
bleichte Tonsteinschicht an. Darunter folgt eine bis zu
50 cm machtige Tuffitschicht. Beide Schichten sind
wahrscheinlich limnisch abgelagert und mit dem la-
kustrischen Niederplanitz-Horizont zu korrelieren.
Im Liegenden beider Schichten folgt ein insgesamt
28 cm maéchtiges, buntes Schichtpaket (sieche Abb. 9,
Detailskizze der Schichten 2-8) mit typischen Seebo-

densedimenten (Abb. 13). Neben zahlreichen Kop-
Abb. 11 Zwei Calcit-Generationen, getrennt durch einen roten | (lithen (Abb. 14) wurden auf der Deckfliche einer

Kristallrasen von Heulandit in gangartigen Triimern im

Abb. 10 Hydroklastisch brekziierte Lava, LIUG DS 125.802,
Probe 2.

Hornsteinlinse Zahnfragmente eines Stillwasserhaies
Melaphyr, LFUG RS 16025. (Abb. 15) entdeckt. Zahlreiche Fischschuppen (Abb.
16, 17, 18) und verkieselte Pflanzenreste (Abb. 19,
20) vervollstandigen die Fossilfihrung. Eine kleine
Hornsteinlinse weist sehr schone, teilweise eingeroll-
te, verkieselte Farnfiederchen (Abb. 21, 22) auf. In
einem Dunnschliff der Hornsteinlinse 1 wurden Pilz-
sporen entdeckt (Abb. 23). Die Hornsteinlinsen sind
im Seebodensediment ungleichmalig verteilt, liegen
aber fast ausschlieBlich in einem Niveau und treten
lokal gehduft auf. Zwischen den Hornsteinlinsen ist
das Seebodensediment von zahlreichen Chalcedon-
Sphaerolithen bis 2 mm Durchmesser durchsetzt.
Die beiden vorgefundenen groferen Hornsteinlinsen
(ca. 60x80 cm Ausdehnung bei 5-7 cm Méchtigkeit)
wurden zu Untersuchungszwecken abgebaut und
beprobt (Abb. 24, 25). Im Liegenden der Seeboden-

Abb. 12 Cupriterz mit sekundarer Kupfermineralisation im schichten wechseln sich Tonstein, Tuff und Tuffit in
Melaphyr, LFUG RS 16005. etwas machtigeren Lagen ab (Abb. 9, Schicht 9-12).
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Die oberste Tonsteinschicht ist durchschnittlich 30
cm machtig, zeigt intensiv marmorierten Farbwech-
sel und enthédlt wenige, gerundete Tuff-Einspreng-
linge. Die darunter liegende Schicht (Probe TS 10;
DS: 125.793) besteht aus gebleichtem Tonstein,
der zahlreiche Vulkanoklasten fihrt. Im Liegenden
davon wurde ein dunkel-violett-rotbrauner Tuff
angetroffen, der brekzienartig zerrissen ist und vie-
le kleine Harnische aufweist. Das Gestein enthalt
zahlreiche Mineralbruchstiicke und akkretionére
Lapilli. Zwischen den Schichten 10 und 11 befin-
den sich eigentiimliche Linsen dunkel-rotbraunen
Tuffs, die in Farbe und Zusammensetzung der
nachstehend beschriebenen, liegenden Schicht 12
entsprechen. Die hier im Tiefsten aufgeschlossene
Tuffschicht 12 enthalt zahlreiche Lapilli. In diesem
Tuff werden auch unterschiedlich stark angerei-
cherte Eisenoxide beobachtet. Das Cestein ist
dunkelrotbraun und leicht geschichtet. Die Tuff-
schichten 11 und 12 (Abb. 26) sind als Aquivalente
des Criina-Tuffes anzusehen und bilden demzufol-
ge hier die Basis der Planitz-Formation. Bei 52 m
erbrachte eine Schichtmessung das Einfallen von
80/208 NNE. Zwei Meter weiter nach Nordwest
wurde das Einfallen von 50/108 NE an einer Horn-
steinlinse gemessen. Am benannten Aufnahmeme-
ter geschieht ein relativ markantes Umbiegen der
Schichten von der Schrage zur Horizontalen. Unter
den recht engen Wechselschichten der Planitz-For-
mation steht monotoner Tonstein von bis zu 5 m
Machtigkeit an, der von wenigen diinnen Glimmer-
sandlagen durchsetzt ist und im Aufschluss den Top
der Hartensdorf-Formation bildet. Darunter folgt
— gerade noch in der Baggersohle aufgeschurft —ein
grobes Konglomerat.

Abb. 15
Xenacanthus-Zahnspitzen,
Hornstein-Deckfliche aus Schicht 7 der Abb. 9.

Abb. 13 Fossilien fiihrende Seebodensedimente des
Niederplanitz-Horizontes am Aufschluss.

Abb. 14 Fisch-Koprolith, Seebodensedimente des
Niederplanitz-Horizontes, Schicht 7 in Abb. 9.
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Abb. 17 Fischschuppe von glattschuppigen Palaeonisciden,
MfNC F 13962.

Abb. 16 Fischschuppen glattschuppiger
Palaeonisciden, LITUG RS 16037.

Abb. 18
Genarbte bis gepunktete Oberflache einer
Palaeoniscidenschuppe, MfNC F 13962.

3 Fossilfiihrung und Aussage der Silizite
3.1 Hornstein-Varietiten

Ausgangspunkt dieser Studie waren Feldfunde du8erst scharfkantiger, d.h. augenscheinlich nicht transportierter, hellblau-
er bis rétlich-braunlicher Hornsteine. Diese waren teilweise von ausgeprégter Transparenz, aber auch wolkig getriibt bis
nahezu undurchsichtig. Im Gegensatz zu den oftmals umgelagerten Hornsteingeréllen im Déhlen-Becken war es hier
moglich, Silizithorizonte unterschiedlicher Machtigkeit in-situ nachzuweisen und damit ihre stratigraphische Position im
Rotliegendprofil des Erzgebirge-Beckens zu ermitteln.

Die Belege zur Geologie, Bio- und Lithofazies des dokumentierten Aufschlusses sind unter folgenden Sammlungsnum-
mern in den genannten Institutionen/Sammlungen hinterlegt:

(1) Sachsisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (LfUG: RS 16005, RS 16025, RS 16035 bis RS 16039),

(2) Museum fiir Naturkunde Chemnitz (MfNC: F 13723, F 13780c¢, F 13956 bis F 13969),

(3) in der Sammlung KrerzscHmar Chemnitz (P604Ho, P607Ho, P616Ho, P617Ho, P618Ho0).
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(A) Die transparenten, licht-hellblauen bis gelb-
lich-rétlichen Hornsteine wurden nicht nur als
Lesesteine bekannt, sondern auch in mehreren
Linsen in-situ angetroffen (Abb. 24, 25). Der Auf-
bau der Hornsteinlinsen beginnt an der Basis mit
vielfarbigen, wellig-horizontalschichtigen Lagen im
cm-Bereich, setzt sich fort mit griinlich bis bldulich
gefarbter, nahezu unstrukturierter transparenter
SiO,-Masse (mehrere Zentimeter bis 2 Dezimeter),
um am Top abermals in einen geringmachtigen,
wellig-horizontalschichtigen bis laminierten Ab-
schnitt tiberzugehen. Die machtigsten Hornsteinlin-
sen erreichen eine Dicke von 27 cm, die meisten
sind aber nur wenige Zentimeter dick. Wéhrend
die Hornsteine nur selten identifizierbare Fossilres-
te innerhalb der SiO,-Matrix aufwiesen, zeigten sie
auf ihren Schichtflachen an der Basis und am Top
zwar fragmentierte, aber zahlreiche, teilweise kor- Abb. 19 Kleine Hornsteinlinse mit Pflanzenresten
perlich herausmodellierte Fossilien. Dazu gehoren LFUG RS 16039. '
Farnfiederchen (Abb. 21, 22), Achsenreste (Abb.
20, 27, 28), weitere, derzeit noch unbestimmbare
pflanzliche Problematica (Abb. 29, 30) sowie Con-
chostrakenschalen (Abb. 43, 54). Die Erhaltung
der Pflanzenreste erinnert damit vor allem an die
Madensteine von Chemnitz-Altendorf (Tuncer &
EuLensercER 2001) oder jene von Schallodenbach/
Rheinland-Pfalz (NotL & Witpe 2002). Auch hier
ragen unkompaktierte, dreidimensional erhaltene
Farn- bzw. Pteridospermenfiederchen in die be-
nachbarten mirben Tuffschichten hinein. Nach der
Praparation treten sie deutlich als Hyporelief an der
Unterseite der Silizitschichten hervor und lassen so-
gar die teilweise gute Zellerhaltung ihrer Epidermen
erkennen (Abb. 21, 22). Insgesamt ist eine solche
Erhaltung weit hdufiger zu beobachten und keines-
wegs eine Besonderheit fiir das Perm Deutschlands.
Ganz éhnliche Silizit-Bildungen mit dreidimensional
erhaltenen Farnfiederchen und Lepidophytenblat-
tern konnten 2006 auch in einer Pyroklastitserie im

Perm des Parana-Beckens (Corumbatai-Formation  Abb. 20 Detail aus Abb. 19, Pflanzenachse mit Epidermiszellen.
bei Piracicaba, S-Brasilien) beobachtet werden.

(B) Die etwas weniger transparenten, grau-braun-blaulichen Hornsteine stammen ausschlieRlich aus Lesesteinauf-
sammlungen im niheren Umfeld des Aufschlusses. Sie zeigen Uberginge zu rétlich-gelben, stirker transparenten Va-
rietaten. In den durch disperse organische Partikel dunkel gefarbten Lagen finden sich meist milchig-helle bis gelbe,
wegen des Kontrastes optisch attraktive Fossilreste (Ostracoden-Schalen, pflanzliche Gewebereste, Farnfiederchen) in
einer dunkel-grau-braun-blauen, unregelmaRig wolkigen, triiben SiO,-Matrix (Abb. 32). Die hellblauen transparenten
Bereiche zeigen die sphaerolithische Struktur des SiO, (Abb. 31). Dazu gehéren die altbekannten Madensteine, d.h. Sili-
zite mit verschiedenen Farnfiedern, ferner Silizite mit mehr oder weniger zersetzten Achsenfragmenten unterschiedlicher
Gewebeerhaltung (Abb. 33, 34), aber auch Lagen mit Schalenresten tierischer Organismen (Abb. 35-39). Mitunter sind
die Negative von Ichthyolithen, so z.B. die dreispitzigen Zdhne der Xenacanthiden zu erkennen. Die Pflanzenreste treten
hier nicht selten durch ihre gelbliche bis rétliche Erhaltung (Eisenoxide/Oxidhydrate) in der bldulichen Matrix hervor (Abb.
40-42). Die Zellerhaltung der Pflanzenachsen ist teilweise sehr gut, was gerade bei den dunkleren Silizitvarietdten auf
einen eingeschrankten Sauerstoffzutritt und eine geringere Zersetzungsrate hindeutet.
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Abb. 21 Eingerollte Farnfiederchen mit Epidermiszell- Abb. 22 Eingerollte Farnfiederchen mit Epidermiszell-
Erhaltung, LFUG RS 16036. Erhaltung, LFUG RS 16036.

© 01 mm.
Abb. 23  Pilzsporen im DS 125.794, Probe TS 7. Abb. 24 Im Abbau befindliche Hornsteinlinse 1.

Schwach sichbar ist die diinne hangende,
ockergelbe Begleitschicht aus Tuff bis Tuffit.

Abb. 25a Anschliff rechtwinklig zur Schichtung durch Abb. 25 Anstehende und im Abbau befindliche
eine Hornsteinlinse im Niveau des Nieder- Hornsteinlinse 2 vom Juli 2006. Deutlich ist
planitz-Horizontes, LfUG RS 16035. wieder der Schichtenaufbau zu erkennen.
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Abb. 27 Dreidimensional erhaltene Pflanzenachse auf
einer Hornstein-Deckfliche, MfNC F 13965.

Abb. 29 Pflanzliche Problematica mit Epidermis-
Zellerhaltung, MfNC F 13958.

Abb. 28 Fragment einer Pflanzenachse mit relativ
grofBlumigen Tracheiden auf der Deckfliche
eines hellblau-transparenten Hornsteines
(s. Abb. 28a),

Abb. 30 Pflanzliche Problematica mit Epidermis-
Zellerhaltung, MfNC F 13958.
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Abb. 31 Sphaerolithe bilden die SiO,-Matrix der Abb. 32 Zellerhaltene, unbestimmbare Pflanzen-
Hornsteine, P617Ho. ) achsenreste in einem Hornstein, P617Ho.

Abb. 35, 36 Schalen von Ostracoden und Cochostraken im Hornstein, F 13959.
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Abb. 37 Schalen von Ostracoden und Cochostraken im Abb. 38 Problematika, P616Ho.
Hornstein, F 13959.

Abb. 40 Zellerhaltene Pflanzenachsen unklarer Abb. 39 Detail aus Abb. 38.
systematischer Zugehorigkeit, P618Ho.

Abb. 41,42 Zellerhaltene Pflanzenachsen unklarer systematischer Zugehérigkeit, P618Ho.
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3.2 Fossilinhalt

3.2.1 Ostracoden/Conchostraken

Nicht selten sind regelrechte Schalen-Lagen anzutreffen, wobei unterschiedliche Grélken, Schalendicken und Erhaltungs-
formen zu verzeichnen sind. Dabei handelt es sich um die Uberreste von Ostracoden als auch von Conchostraken. Das
Spektrum reicht von kompletten Schalen tiber angebrochene, in-situ zerbrochene Schalen bis hin zu kleinen Schalenfrag-
menten. Die Dicke der Schalen variiert zwischen 10 um und 150 um, verschiedene Lagen sind in vorliegender Erhaltung
nicht zu differenzieren. Auch Zuwachslinien sind in den Querschnittsbildern nicht erkennbar. Die Lange vollstandiger
Schalen liegt zwischen 2,9 und 6,5 mm. Teilweise sind die Schalen noch gewdlbt, in einigen Fallen sind sie aber auch
flachgedriickt erhalten. Ein als Conchostraken-Schalenfragment erkennbarer Rest zeigt im Abstand von 70 um Zuwachsli-
nien (Abb. 43). Obwohl beide Organismengruppen im aquatischen Milieu existieren, gibt es einige Unterschiede hinsicht-
lich ihrer Lebensraumpréferenzen. Wéhrend die Ostracoden gerade in bitumindsen, schwarzgrauen Sedimenten des Pe-
lagials eutropher Seen massenhaft anzutreffen sind, bevorzugen Conchostraken verschiedene Gewassertypen vom Litoral
stehender Seen bis hin zu flachen, episodisch austrocknenden Tiimpeln (ScHNEIDER et al. 1982, 2005). Oftmals sind beide
Organismengruppen mit limnischen Muscheln assoziiert. Gerade Ostracoden weisen eine enorme dkologische Toleranz
auf. Im festldndischen Bereich sind sie nachgewiesen aus Ablagerungen stagnierender Seen, aus kleineren Tiimpeln, aber
auch als terrestrisch lebende Organismen an feuchtigkeitsbindenden, niederen Pflanzen und subhydrischen Béden/Tor-
fen bis hin zu Extrembiotopen, wie Schwefelquellen und Salzstimpfen. Die taxonomisch relevanten Muskelfeldeindriicke
der Ostracoden sind in Hornsteinen oft nicht zu gewinnen. Da wir in den vorliegenden Hornsteinen vermutlich beides,
Ostracoden und Conchostraken vorliegen haben, die Schalenreste jedoch héufig Deformationsspuren aufweisen, ist der
in den Zwickauer Hornsteinen konservierte Lebensraum mehrdeutig zu interpretieren.

3.2.2 Ichthyolithe

In den als Niederplanitz-Horizont angesprochenen Schichten 1-10 der Abb. 9 konnten zahlreiche Koprolithen von 15-50
mm Lénge und bis 20 mm Durchmesser nachgewiesen werden (Abb. 14). Auf der Deckflache eines Hornsteines konnten
ferner zwei zu einem dreispitzigen, knapp 2 mm groBen Zahn gehdérige Fragmente gefunden werden (Abb. 15). Dieser
Zahn stammt von einem Siikwasserhai der Gattung Xenacanthus. Analoge Funde wurden fiir den Niederplanitz-Horizont
bereits friiher an anderen Lokalitdten im Zwickauer Raum (Burgberg Niederplanitz) gemacht (mdl. Mitt. J.W. SCHNEIDER).
Ein griinlich gebleichtes Sediment im Liegenden der Hornstein-Linsen (Schicht 8 der Abb. 9) wird als Seebodenablagerung
gedeutet und fiihrt - wie auch der Hornstein selbst mitunter - zahlreiche Schuppen (Abb. 16-17), die glattschuppigen Pala-
eonisciden (Ganoidfischen) zuzuordnen sind. Eine stratigraphische Aussage ist damit nicht verbunden. Die Schuppen sind
weiBlich bis dunkel-graubraun gefarbt, brechen sprod und zeigen eine glinzende, etwas genarbt-punktierte Oberfldche
(Abb. 18).

Abb. 43
Conchostraken-Schalenfragment auf der
Deckflache eines Hornsteines,

MINC F 13956.
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3.2.3 Pflanzenfossilien

Die Vielfalt pflanzlicher Reste ist hoch und reicht von Sporen, tiber undifferenzierbare Achsenreste und Gewebefetzen,
isolierte Sekundérxylem-Fragmente bis hin zu pecopteridischen Farnfiedern.

Sekundérxylem-Fragmente sind sowohl von pyknoxylem Holz zu beobachten, das vermutlich Cordaiten oder Koniferen
zuzuordnen ist (Abb. 44), als auch von manoxylem Holz, das von Pteridospermen stammen dirfte (Abb. 45, 46). Das
lockere, grolllumige Sekundarxylem letzterer ist anhand kleiner Fragmente jedoch schwer von Calamitenholz (z.B. Arth-
ropitys ezonata) zu unterscheiden (vgl. Rosster & Nott 2006).

Der Fiederungsgrad konservierter Farnreste reicht bei den Zwickauer Funden bis hin zu Fiedern letzter Ordnung, die zum
Zeitpunkt der Ablagerung noch an den Fiederachsen vorletzter Ordnung ansitzen, d.h. es kamen mindestens komplette
Fiedern letzter Ordnung zur Einbettung. (Abb. 47). Mit etwa gleichen Abstanden nebeneinander liegende Farnfieder-
Querschnitte beweisen diesen Aspekt. Farnfiedern in der Matrix sind durch ihr typisches, gewolbt-dickfleischiges Erschei-
nungsbild gut erkennbar, lassen jedoch bei htheren Vergrélierungen nur selten Details erkennen (Abb. 48). Diese Eigen-
heit der Erhaltung im Hornstein wurde bereits mehrfach von anderen Fundstellen belegt (BarTHEL & WEIss 1997). Die
hervorragend reliefartig erhaltenen Farnfiederchen erlauben Parallelen zur Gruppe der Scolecopteris elegans/arborescens

Abb. 44 Sekundarxylem-Fragment eines pyknoxylen Abb. 45 Sekundarxylem eines weitlumigen manoxylen
Holzes, F 13959. Holzes, P604Ho.

Abb. 47 Farnfiederchen mit dickfleischiger Lamina in Abb. 46 Detail aus Abb. 45.
mehreren Lagen im Hornstein, MfNC F 13961.
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(Abb. 49, 55, 56), dem dominierenden Madenfarn im Déhlen-Becken (BarTHeL 2002). Da jedoch weitere Arten je nach
Position der Fiederchen im Wedel auch unverzweigte Seitennerven aufweisen, ist eine zweifelsfreie Bestimmung nicht
moglich, anhand isolierter Fiederchen aber auch nicht zu erwarten (vgl. BARTHEL 2005). Ein Fund weist Fiederchen auf,
deren Seitennerven einmal, etwa mittig gegabelt sind (Abb. 57, 57a). Dabei konnte es sich um Pecopteris cyathea handeln.
Bemerkenswert ist die oftmals gute Erhaltung der Epidermiszellen auf den Hornstein-Deckfldchen (Abb. 21, 22). In einem
weiteren Hornstein wurden Stukturen nachgewiesen, die in Analogie zu dhnlichen Erhaltungen im Dohlen-Becken auf
den Wurzelmantel der Psaroniales-Baumfarne schlielen lassen. Die bandférmigen Schlingen (Abb. 50) kdnnten von den
Sklerenchymscheiden der Adventivwurzeln herrihren.

Im Gegensatz zu den pecopteridischen Farnresten, die sicher zu den Psaroniales-Baumfarnen gehoren, ist die systema-
tische Zuordnung zahlreicher isolierter Achsen- und Holzfragmente problematisch und derzeit nicht abschlieBend zu
klaren. Daher wollen wir uns darauf beschranken, diese Reste vorzustellen, um so ihren kiinftigen Vergleich mit voll-
standiger erhaltenen Funden zu erméglichen. Dazu gehoren Achsenreste unterschiedlicher Zersetzungsstadien, die in
ihrem Inneren noch Reste der Leitgewebe, wie beispielsweise Treppentracheiden (Abb. 51), gesaumt von diinnwandigen
Parenchymzellen (Abb. 52, 53) erkennen lassen. In zahlreichen Fllen sind die duferen Oberflachen unbestimmter Pflan-
zenreste mit ihren Epidermiszellen zu erkennen.

Abb. 48 Farnfiederchen mit dickfleischiger Lamina, Abb. 49 Farnfiederchen mit einfacher Fiedernervatur
unregelmalig verteilt in der Hornstein-Matrix, (Pecopteris cf. arborescens), LFUG RS 16036.
MfNC F 13960.

Abb. 50 Bandférmige Strukturen in einem Hornstein, Abb. 51 Treppentracheide eines kleinen Leitbiindels,
die vermutlich von den Sklerenchymscheiden P607Ho.
der Psaronius-Wurzeln stammen, P607Ho.
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Abb. 52 Treppentracheide inmitten diinnwandigen Abb. 53 Diinnwandiges Parenchym im Hornstein,
Parenchyms, P617Ho. P618Ho.

Abb. 54 Silifizierte Conchostrakenschalen auf der Abb. 55 Reliefartig erhaltene Farnfiederchen auf einer
Schichtfliche eines Hornsteines, Hornstein-Schichtfliche, MfNC F 13967.
MINC F 13966.

Abb. 56 Farnfiedern auf einer Hornstein- Abb 55a Detail aus Abb. 55 zeigt die ungegabelten
Schichtfliche, MINC F 13969. Seitennerven.
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Abb. 57

Reliefartig erhaltene Farnfiedern 1. Ordnung mit
zahlreichen ansitzenden Fiederchen, Hornstein-
Schichtfliche, MfNC F 13968.

Abb. 57a
Detail aus Abb. 57 zeigt die einmal gegabelten
Seitennerven.

Abb. 58
Partiell segmentiertes Problematicum, P617Ho.

4 Zusammenfassung

Die vorliegende Studie untermauert die Bedeutung scheinbar beildufiger Feldbeobachtungen fir die Aufklarung stratigra-
phischer Fragestellungen, aber auch fiir die Diagnostik der Lebensraume, der sedimentaren Environments und damit der
Ablagerungsbedingungen und Fossilvergesellschaftungen im Bereich des Rotliegend (Unteres Perm) im Erzgebirge-Be-
cken. Die an einem temporaren Aufschluss im Zuge der Erweiterung der Bundesautobahn A 72 nachgewiesene Schichten-
folge wurde geologisch dokumentiert, auf ihre Fossilfithrung, Lagerungsverhaltnisse und Mineralisation untersucht und ge-
netisch interpretiert. Unmittelbar unter dem Planitzer Melaphyr konnte eine Wechselfolge klastischer bis pyroklastischer
Gesteine mit horizontbestandigen, kleinrdumigen Silizit-Linsen nachgewiesen werden. Nicht nur die feldgeologischen Be-
funde sondern auch die Summe der pflanzlichen und tierischen Fossilreste sprechen insgesamt fir den ufernahen Bereich
eines groleren Sees. Damit ist die Korrelation der fossilfihrenden Schichtenfolge im vorgestellten Aufschluss mit dem
lakustrischen Niederplanitz-Horizont als schliissig anzusehen. Die Fossilfithrung der Hornsteine untermauert anschaulich
die hervorragenden Konservierungseigenschaften synsedimentarer Silizite.

Die Planitz-Formation kann in folgender Weise (iberregional stratigraphisch korreliert werden: Nach Auswertung der
innerhalb der Planitz-Formation gefundenen Xenacanthiden-Zahne erfolgte eine stratigraphische Einstufung als hohes
Unteres Rotliegend (Scrneiber 1988), vergleichbar dem Grenzbereich Coldlauter-/Oberhof-Formation des Thiringer
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Wald-Beckens (vgl. auch RoscHer & ScHNEIDER 2005). Makrofloristisch wurde die Formation vor allem wegen der zahl-
reichen mesophilen Elemente, wie Pterophyllum cottaeanum, Alethopteris schneideri, Autunia naumannii, Dichophyllum
flabellifera, Neurocallipteris neuropteroides, Odontopteris lingulata und Callipteridium gigas als , Autun” eingestuft (BARTHEL
1976). Nach Sporomorphen wurde ein hohes ,Autun®, vergleichbar der Slavyanskaja Svita im Referenzprofil des Donezk-
Beckens und damit mit einem ,jungen Asselian“ angegeben (DoOrING et al. 1999).
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Prof. Dr. MANFRED BARTHEL und Dr. ALEXANDER ScHMIDT (beide Berlin) danken wir fiir die Diskussion einiger Fossilreste, HaNs-
JURGEN BERGER (Freiberg) fur Hinweise zur Stratigraphie, Prof. Dr. Jorc W. ScHNEIDER (Freiberg) fir seine Unterstiitzung bei
der Identifikation ausgewahlter tierischer Fossilien.
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